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从新材料开始，重塑动力电池
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在 近 日 举 办 的 FII（ 未 来 投 资 倡 议 ） 研 究 所

PRIORITY 亚洲峰会上，维港投资的创办人周凯旋提到，

相比于 AI 和芯片，当前自己更关注的领域是新材料以及合

成生物，“现在制造业要思考的不是自己改变与否，而是

思考如何采用新材料，把握科技变革带来的机遇”。

这句话在当下的生成式 AI 热潮中仿佛有些不合时宜，

毕竟新材料位于产业链最上游，投资周期长，距离落地变

现又太过遥远。但这也正是其颠覆性所在。

回顾人类社会的发展，可以说与材料的进步迭代关系

紧密。从石器时代到铁器时代，再从石油时代到半导体时

代，正是材料进步推动着人类适应和改造自然的能力不断

提升。如今，人类社会正站在新的科技周期门槛上，AI、

生命科学、新材料技术等热点领域不是处于规模化应用阶

段，就是处于爆发的临界点。

算力的飞速发展，给新材料领域带来的惊喜显而易见。

在以往漫长的历史中，新材料的发现往往只能依靠撞大运

式的大海捞针，然而随着人工智能技术的加入，新材料的

探索及应用落地过程将大大加速。

美国加州大学伯克利分校团队近日就开发了一种自动

实验室（A-Lab）系统。这个 A-Lab 其实是由 AI 根据现

存科学文献训练，随后结合主动学习创造出初始材料合成

配方，再指导机器人，在最少的人为干预下不眠不休连续

实验，以最快的速度批量发现新材料。最新数据显示，A-lab

每天合成的材料数目已经是人类实验室的 100 倍了。

而在需求端，作为工业发展的先导，新材料产业是

基础性、支柱性产业，新科技的发展往往需要新材料的参

与加持，甚至在一些高端制造及国防安全

的关键领域，新材料还会是一个国家从低

端制造走向高端制造的关键一环，很有可

能具有决定性的影响。新材料的市场规模

预期也在不断上升，据我国工信部数据，

2025 年中国新材料产业将达到 10 万亿元

市场规模，复合增长率达 13.5%。

在可预见的未来召唤下，有远见的投

资人早已悄然向上游卷去。据财联社创投

通数据显示，前年新材料领域的投融资事

件和金额达到了有记录以来的高点。去年

以来热度依然不减。据埃米空间数据统计，

2023 年上半年，新材料发生投融资事件总

计 113 项，涉及总金额约 140 亿元，涉及投资机构及产业龙

头企业达 228 家。

前阿里巴巴集团首席执行官张勇曾在去年 4 月一次演讲

中提到，“所有行业、所有应用、所有软件、所有服务都值

得基于新型人工智能技术重做一遍”。这句话是否成立或许

会有争议，但套用这一逻辑，在新能源产业、半导体等领域，

新材料的确已经着手，慢慢开始“重塑”整个行业。
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从国内最为关注的新能源领域说起，新材料或将成为改

变游戏格局的最大变数。
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新能源领域分为狭义的和广义的，

狭义的新能源就是我们常常讨论的汽车相

关领域，包括动力电池、整车材料轻量化

等等；广义的新能源指的则是整个能源产

业链的变革，包含光伏、风电等清洁能源

产业链。

无论哪个定义范围下的新能源领域，

新材料都处于产业链的最上游环节，甚至

大多还在实验室阶段，下游的头部厂商们

却对新材料相关企业趋之若鹜，只要有余

力一定会押注相关企业。这也很好理解，

以新能源汽车为例，如今国内新能源汽车

的发展规律与趋势实际上不像是传统的汽

车产业，而是更像互联网电子消费品。

其中，包括智能座舱和自动驾驶在

内的智能化是一条需要不断精进却瓶颈明

显的竞争路径，厂商们光是要解决如何在

城市道路中实现智能驾驶这一难题就已经

足够焦头烂额；另一个竞争重点则在于电

池续航，续航可以说是从新能源汽车诞生

之日起就束缚在身上的“紧箍咒”，唯有

不断突破才能使其真正超越燃油车。

而在新能源汽车生态中占据重要位

置、决定电车续航能力的动力电池，正是

新材料实践的最佳地带。

过去两年内，不管是三元锂电池还

是磷酸铁锂电池，由于锂矿的突飞猛涨，

下游需求旺盛，整个市场格局都长期处于

拼产能的状态。好在去年随着行业头部企

业格局的确立，以及锂价下滑，整个行业

产能和估值也更趋于理性。不过，经此一

役，动力电池一些细分技术路线逐渐受到

关注。
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动力电池可谓我国新能源汽车产业

链的“护城河”，其成本迭代与技术迭代

攸关下游整车产品的竞争力。而动力电池

的技术迭代有两个方向：一个是系统结构

创新，比如宁德时代的麒麟电池和特斯拉

的“4680”这种对电池集成方式变革；

另一个方向就是材料体系的创新，而电池

迭代本质上就是材料体系的竞争。

有一点需要明确，新材料不是凭空

蹦出来的，而是升华、净化已有的材料，

把它变得更符合未来需求。现在动力电池

的主材料是锂、镍、钴，业界材料体系创

新的目的，是用其他材料完全或部分取代

它们，以求在安全性、环保性、能量密度

高、经济性、便捷性（充电速度快）等方

面达成比传统锂电池更好的平衡。

其中具有代表性的莫过于液态电池

体系下，基于无机熔融盐的铝硫电池、钠

离子电池，以及有三种不同电解质解决方

案的固态电池。

先说铝硫电池，这一技术路线国内

团队其实已经走在前列。去年，北京大学

材料科学与工程学院助理教授、博士生导

师庞全全及其科研团队首次开发出基于无

机熔融盐的铝硫电池。这种新型电池的正

极是硫属元素，比如硫和硒，负极是铝，

电解液是熔融氯铝酸盐，所有元素都是常

见的化学物质，储量丰富，实验中哪怕负

极用类似食品包装铝箔等劣质铝都不会影

响电池性能。因此，铝硫电池成本仅为锂

离子电池的六分之一，尤其能满足大规模

的储能需求。

庞全全团队开发出基于无机熔融盐的铝硫电池 三大固态电解质体系对比

那么铝硫电池的安全性如何？由于

热效应，一般的锂离子电池都需要冷却系

统让电池保持在最佳运行温度，提高效

率。而该铝硫电池中作为电解液的熔融氯

铝酸盐共晶点约为 93℃，保证了电池在

110℃的情况下也能运行，并且可以在使

用中还能通过恰当隔热维持自身温度，不

需要主动冷却系统。最重要的是，哪怕温

度超过 500℃，熔盐电解质依然具有热

稳定性和非挥发性，不会在高温下汽化导

致电池爆炸、起火。

同时，这块电池充满也仅需要 1 到 3

分钟。能快充、安全性高、成本更低的铝

硫电池能不能成为最优解，还需要真正上

车验证。庞全全在采访中表示，自己的团

队正在该项电池的产业化方面布局，接下

来将完成大尺寸电芯的技术开发和工艺优

化，“锂离子电池经过了 30 年才能够达

到我们现在所看到的局面。总的来讲，铝

硫电池走到大规模应用可能是一个比较漫

长的过程，但是我们有信心能够在 3 到 5

年内看到它的落地”。

钠离子电池同样是到目前为止，产

业界人士认为最具有革命性且能带来市场

变革的创新之一。实际上，把钠离子用于

电池并不算新鲜事，对钠电池和锂电池的

研究几乎在 20 世纪 70 年代同步开始，

两种电池的工作原理和结构也很类似，均

由正负极、隔膜和电解液组成，依靠钠离

子或锂离子在电池正负极之间移动实现电

能的存储和输出。且二者都可以重复充放

电，统称为“摇椅式电池”。

钠离子电池之所以长期坐冷板凳，
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一是因为能量密度偏低，一般在 80-

170Wh/kg 之间；二是循环性能较差。

所以直到近两年，为了平抑锂需求，大规

模生产钠离子电池的想法才开始得到重

视。由于钠离子体积要比锂离子大得多，

所以正负极、隔膜和电解液都需要不同的

材料补位调整，才能真正上车。去年 4 月，

宁德时代生产的钠离子电池就已经首次应

用于奇瑞汽车新能源车型。

上述两种电池和锂电池在结构上仍

然是一脉相承，变来变去还是四大主材“正

极、负极、电解液和隔膜”的各种重新排

列组合——正、负极材料决定电池能量密

度，电解液和隔膜的作用是使锂离子自由

穿梭完成能量转换，同时正负极不会接触

短路。但是整个体积占到电芯 30% 的电

解液依然是不稳定因素，一旦电池受到外

力撞击，电解液泄漏或者正负极短路出现

火花，整车都会有报废风险。

业内更激进的材料体系创新路线是

全固态电池，也就是用固态电解质替代电

解液，不会漏液、起火，从根本上解决电

池安全风险。而对固态材料的选择就显得

尤为重要。

固体电解质的选择其实和电解液有

差不多的标准，都要考虑离子导通、电子

绝缘、抗正极氧化、抗负极还原、电化学

稳定、热稳定等性能需求，以及综合成本

低廉的规模推广需求。目前，中国头部固

态电池公司北京卫蓝、江苏清陶等，多以

氧化物材料为基础的固液混合技术路线为

主；日韩企业如丰田，多采用硫化物固态

电解质技术路线；欧美企业选择则更多样

化，如 Solid Power 主要走硫化物路线，

Quantum Scape 则选择氧化物路线。

固态电池研发人士提到，如果有一

种固体电解质或者几种固体电解质的复合

体，可以同时具备稳定、高锂离子电导、

高电子绝缘、易于生产加工、原料廉价易

得等特征，那么我们就可以搭配更强氧化

性的正极、更强还原性的负极，这将是“近

乎颠覆的科技突破”。

但很可惜，具备上述特性的“完美

固体电解质”尚未出现，现有的三种技术

路线几乎各有缺憾，这在我们之前的报道

中也曾提到过。

由微致变，微科学新材料改变未来计算机
随着科技进步新材料研发已经从宏

观结构优化，进入到皮米（皮米是纳米的

千分之一）尺度下开发和优化了。现在已

经有一些工具可以监测和指导研究人员在

亚原子尺度精确调控材料了，这项工作被

叫作“微科学（Picoscience）”。

ᓛ⻾႓߈ߖ᫝ಸᮣҀノᐭࣾ

耶鲁大学的研究人员正在发明一种

新型半导体材料，他们希望这种材料体积

小、速度快，而且可以以多种方式运作，

比如模仿神经元、用磁力进行计算、用量

子进行计算。

他们从元素周期表中选择了镧、钛、

钴和氧，组成一层氧化钛一层氧化钴的层

状晶体，微科学的精密技术帮助研究人员

可以铺出一层厚度仅 2 个原子直径的平

面，并在亚原子水平上对它们进行修饰，

保证每一层都十分平整。这样氧化钛薄片

可以将一个电子转移到氧化钴薄片上，从

而改变氧化钴薄片的电子结构和磁性。

这种晶体材料具有磁性可以用来存

储数据；可以转移电子就能构成极微小的

类晶体管装置。在这种不足 1 纳米的尺

度下，装置的性能优于今天的晶体管，而

晶体管是计算机中最关键的基础元件。因

此这种新材料可能对计算机有重大的促进

作用。

̺Ⴙ㒻⮱ϔ͇ࡃ

一位高校研究员曾感慨，研发就像

做一块木板，你只要保证它足够长就行了；

但将实验室成果产业化就像做一堆木板，

每一块不一定要多长，但必须保证每一块

都不能有短板。

就拿动力电池上车来说，想要完成

把电池包与电池管理系统模块、配电模块

等组装进汽车，通过相关认证、测试后，

最终实现整车量产应用这一过程，需要电

池厂商与汽车厂家互相信任紧密合作。

不过也要面对现实：新材料的实际

应用往往要经历漫长的过程。比如电解液

领域几年前就提出用导电性和安全性更好

的双氟磺酰亚胺锂（LiFSI）来替代常用

的六氟磷酸锂，但直到现在都没有在量产

环节出现大规模替代。

但是现在，下游高端车企希望通过

搭载续航里程更长的高密度电池来增加卖

点，而新能源车销量落后的车企则希望通

过押注下一代电池技术来保障自身竞争

力……新能源汽车终端暗流涌动，对于新

电池技术产业化或许是个难得的好机会。

ម᣼䔼ᄱ⩢ၽ᭫ᓛ䪉喍45&.喎ఫ᭫׼⹧γ䧡
喍㐬㞟喎হ䧈喍㏏㞟喎࣌ၽ⮱ܳᅯ



ゃܿ2024ݘ➦�� 年 1 月 1 日
责编 : ᑍΓ⥈   设计 : ℈℈    校对 : 杨军

倅⍖䊲ᄩιᲮノ

2023 年，超导概念随着迪亚斯的镥氮氢和韩国 LK-99 两

个室温超导闹剧从物理圈火到了大众媒体。但事实上这些允

许电子完美、无损流动的材料，大多数都必须在 40 K（约 -

233.15℃）以下才能表现出这种宏观量子特性。

最近，美国哈佛大学一个研究团队突破了从改变化学成分

寻找超导体的传统思路，他们向我们展示了一种全新策略，从

材料成分和材料微观结构两个方面提高超导转变温度，制造出

了可以操纵的超导二极管。这种新材料不仅是高温超导领域的

新突破，在量子计算中的应用前景也非常广阔。

铋锶钙铜氧化物（BSCCO）是一种高温超导材料，它的

临界温度是零下 177℃，这比理论家认为的临界温度高得多。

研究发现它本身的二维层状结构是其产生超导的关键。

然而，这种材料复杂的电子和结构特征使得我们很难处理

和利用它，因为我们必须避免破坏其超导相。为此，研究人员

首先将 BSCCO 分成几十纳米厚的两层，然后用超纯氩气在两

层之间做出了一个干净的界面，最后将两个层以 45 度扭转的

方式堆叠在一起。这样在零下 90℃时，两层界面间就出现了超

导现象。而且这个界面的超导性还有方向，虽然通过时电阻为

零但不同方向可以通过的最大电流却有明显差异。该团队还通

过反转这种极性，展示了对界面量子态的电子控制。

超导材料中电子以配对移动、以量子位形式存储信息，本

就是量子计算机的理想材料，这种新型超导材料还具有可切换

方向的特性，正好可以用来制造高温超导二极管（二极管的特

点是单向导电），而二极管正是计算机的最基础元件之一，因

此这项可能推动量子计算机飞跃的新发现可能才是 2023 年超

导领域的重要成果。

�%ᱽ᫆⮱ളऍ̻រᰟ

刚才两项新材料的研发思路其实都是 2D 材料的堆叠与扭

曲，这会触发电子的奇特运动，而这种思路正是来自当时不到

22 岁的天才少年曹原的发现。他因发现超导“魔角”石墨烯而

被《自然》杂志评为 2018 年度最具影响力的科学家。超导“魔

角”石墨烯是将两层石墨烯叠加并扭转 1.1 度并冷却到接近绝

对零度，此时本该是半导体的石墨烯竟具有了超导性，电子可

以在两层之间不受阻碍地自由流动了。这是因为以较小的角度

堆叠时，未对齐的两个晶格可以形成“超晶格”结构，电子得

以在超晶格中移动。

此后很多研究人员就开始把所有能二维化的材料都试着叠

放并旋转，看看材料属性会发生什么样的意外变化，以及需要

扭转多少度才会发生这种变化。
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AI加速新材料研发
在过去几十年中，人类一直期望计算机能够帮助科学

家设计新材料的研发和合成路径，但直到基于神经网络的

机器学习算法实用化之前，计算机对人类在研发新材料方

面的帮助非常有限。直到本次 AI 2.0 浪潮兴起。

⺋㏼㑾㐉ᩦअᱽ᫆ⵁ⾣

神经网络的出现改变了材料研究的方式。神经元是哺

乳动物神经系统中的基本单位，其特点是要么处于激活状

态，要么处于非激活状态，没有中间状态。只有当外部刺

激超过阈值（电压大于 -55 毫伏）时，神经元才会被激活，

并通过轴突向突触发送信号。1943 年，神经学家沃伦·麦

卡洛克和数学家沃尔特·皮茨注意到了神经元的这一特

性，并在数学上提出了神经元的计算模型。直到 2006 年，

Geoffrey Hinton 提出了深度置信网络（DBN）模型，该

模型充分利用高性能的 GPU 和 FPGA 来处理大量未标记

的数据，从而大大缩短了深度学习的训练时间并提高了准

确性。这使得图像识别、自然语言处理、推荐系统等问题

得以解决，深度学习成为人工智能领域最热门的应用方向

之一。

当前，人工智能正在加速科学家们研发新材料的进程。

通过使用神经网络和深度学习技术，研究人员能够更快速

地探索材料的性质、功能和合成路径。AI 可以分析大量的

材料数据和实验结果，并预测新材料的性能和特性，从而

指导实验设计和优化过程。这种基于 AI 的材料研发方法不

仅提高了效率，还提供了更多创新的可能性。

"*㜗ͨࣾ⣝হव᜽ᬍᱧࡃव➖

技术的进步已经提高了计算机程序识别新材料的能力。

然而，目前这个过程仍然面临一个主要障碍，即学习算法如

何产生与其所学相反的结果，因为新发现本质上是通过新的、

创造性的方式理解数据并找到之前未知的东西。

“深度思维”团队设计的 GNoME（材料探索图形网络）

模型经过使用现有文献进行训练后，能够生成多样的潜在化

合物候选结构，并通过一系列学习不断改进这些结构。该模

型能够预测出 220 万种可能具有稳定结构的潜在化合物，

并将结构稳定性的预测精确度提高到 80% 以上。在预测成

分时，每100次试验的准确度提高到33%，相比之前的工作，

这个数字提高了很多，之前的工作中该数字仅为 1%。

如果说 GNoME 还停留在纸面，前面提到过的 A-Lab

则更进一步，已经能自主研发新的化合物。

经过训练的 AI 会从 200 多种含有不同元素（如锂、铁、

铜、锰、镍等）的氧化物中自主选择原材料，并为拟定的

化合物设计了 5 条合成路线，然后由 AI 控制的实验设备会

自动开始试制。在连续加班工作了 17 天后，AI 进行了 355

次实验，它成功合成了 58 个目标化合物中的 41 个（成功

率 71%），其中 9 个化合物的产量低于 50%，AI 自行优化

了配方。此外，17 种未能成功合成的新材料，其中部分失

败是由于实验操作过于困难，在人工干预后也成功合成。

相比之下，人类研究人员需要一个小组几个月的时间才

能完成这些工作量。据悉，研究人员已经给 A-Lab 安排了

测试 3 万多种合成配方的任务，看来 AI 真的没人权。

"*ᠴᄩᰶᱧࡃ႓

AI 在有机化学领域发挥着重要的指导作用。它可以识

别各种类型的催化机理，并预测复杂天然产物的合成路线。

传统有机反应研究中，阐明反应机理是一个关键问题。

传统方法通常依赖于使用初始速率和对数图，并结合速率定

律进行人工推导。然而，这个推导过程中使用了大量的数学

近似，容易出现人为错误，并且仅限于在稳态下运行的具有
⺋㏼ٰ㏳㘋হ⺋㏼ٰ὎ಸ
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少数步骤的反应网络。

为了克服这些限制，英国曼彻斯特大学使用深度神经

网络模型对动力学数据进行训练，AI 能够自动解释相关反

应机理的类别，包括涉及催化剂活化和失活步骤等非稳态

机理。这对于合理改进合成方法、设计新催化剂和安全扩

大工业过程至关重要。

另一方面，逆向合成复杂天然化合物的难度很高。波

兰科学院开发的 Chematica 程序参考了经典的全合成逻辑

策略，包括连续反应、官能团转化、旁路算法和串联反应等，

以解决预测合成路线的问题。AI提供了一种“优雅且反直觉”

的合成策略，让研究人员大为惊讶。这些合成路线通过两

步连续反应，先产生复杂分子，然后再通过简化方法克服

了合成局部复杂结构的难题。波兰科学院已经从数百万个

组合反应中选取了 20 万个成功的合成路线，并整合到程序

的数据库中。

"MQIB'PMEᐭ䓌᪝ႄ⩌➖႓ᬣА

AlphaFold“蛋白质折叠结构预测模型”的出现改变了

生命科学。它仅凭蛋白质的氨基酸序列就能预测其3D结构，

AlphaFold 极大地改变了生命科学的研究方式。它预测了

超过 100 万种蛋白质的结构，几乎覆盖了人类已知的所有

蛋白质，这个数量比科学家在实验室中确定的蛋白质结构

数量多上千倍。

蛋白质在生命中扮演着关键的角色，几乎涉及到生命的每

一个功能。蛋白质的功能取决于其特定的 3D 结构，而蛋白质

是由氨基酸模块组成的长链，通过缠绕和折叠形成特定的结构。

例如，抗体蛋白质具有“Y”形状，可以夹住入侵体内的病毒

或细菌，并标记它们供免疫系统识别。

在 AlphaFold 出现之前，要从蛋白质的氨基酸序列推导出

其 3D 结构几乎是不可能的。生物学家需要耗费大量的时间和

资源，利用 X 射线或冷冻电镜等实验方法来拍摄蛋白质的照片，

并描绘其结构。

目前，最新版本的 AlphaFold 已经能够解决多条蛋白质

链、更大的复合物、结合抗体和配体等的结构预测问题。这使

得 AlphaFold 成为药物研发中强大的工具，研究人员只需提供

蛋白质序列、核酸序列、配体的 SMILES 式以及共价修饰的位

置，就能够获得预期物质的三维结构图像。

AlphaFold 在性能上的巨大突破表明，人工智能能够极大

地增强人类对构成生物体和更广泛的自然界的分子机制的理解。

这将有助于以数字化的方式进行生物学和医学领域的科学探索。

᫝ᱽ᫆ᥚᐧ᱗Გ⺋㏼㑾㐉

目 前 神 经 网 络 的 耗 能 和 耗 水 问 题 已 经 很 严 重 了， 当

ChatGPT 每回答 20 ～ 50 个问题（取决于信息量和天气），

为了散热就需要消耗 500 毫升清水。加州大学的研究人员利用

超导材料和 Mott 绝缘体 - 金属构建了一种运行在超低温环境

下的人工神经网络。这种人工神经网络可以突破半导体材料的

限制，实现高效、节能的人工智能设备。

他们使用铜基氧化物超导器件和基于氧化镍的 Mott 绝缘

体 - 金属过渡材料的可调电阻器件来构建基本晶胞，并通过精

确注入氦气和氢气等轻离子来调节超导隧道结的有序度，从而

实现具有指数级相干态的超导神经元阵列。这种基于量子材料

的人工智能网络计算机有望拓展量子计算机的应用前景，为未

来的神经网络和人工智能技术提供更广阔的可能性。

$IFNBUJDBᩣ䯳γ��̴᲎ࣺᏁ㻱݆
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➦᫜៶ፓ▘1&&,ᱽ᫆
近 日， 特 斯 拉 展 示 了 Optimus-

Gen2 二代人形机器人，在不➧➟性能

的情况下减重 10 公᫑，并加快行走速度

30%，所依靠的是一种轻量化材料——

PEEK 材料。

PEEK 分子链中含有大量㠜环，具

有极好的㔽热、㔽⸕、㔽䒽照等优异的

物理及化学综合性能，且其两个䛇键与

㓝基带来ᴁ䴔性与优㞜的工艺性

㖇䛇䛇䚛（英文 poly-ether-ether-

ketone，简称 PEEK）是在主链结构中

含有两个䛇键和一个䚛键的重复单元所

构成的高㖇物，属特种高分子材料，是

㖇㟠䛇䚛的一个材料系列，᠒有半结晶

态的特点，具有非常优⻭的物理、力学

性能。

而 PEEK 作为一种高分子新材料，

其主要用于替代金属材料，在“以塑代

䧏”“轻量化”的大㗹景下，PEEK 以

其优异的性能在中高端领域逐步替换金

属材料的使用。

ᱧகϧ⮱ۼ㗒㢜
“以塑代䧏”最大的优势在于减重，

采用了轻量化材料和高功率密度执行器

的 Optimus-Gen2 不仅仅是“减㗒”成

功，其整体平衡力及全身控制均得到提

高。而重量大፲减轻，对人形机器人行

业的未来发展十分关键。

不同于电动汽车，人形机器人的电

池ᬏ要保证体积小，又要䔪求长续航，

所以电池问题一直是行业发展的一大⬈

点。在电池技术无突破的情况下，特斯

拉此次全身重量减轻 10kg，可以减少机

器人在运动过程中的能量损耗，进而提

高机器人的能效。

同时，使用轻量化材料能够提高机

器人负载和▢活性，助力人形机器人高

端进阶，而 PEEK 本身是高端工程塑料，

比强度约是铝合金 8 倍，是轻量化的极

佳解决方案。

从比强度、ϸ电常数、㔽化学性方面

看，PEEK 材料性能全面优于䧏、铝合

金，且 PEEK 材料比强度大，可以在满

足强度要求的前提下，大፲度减轻材料自

身重量，符合轻量化要求，未来有望实现

以塑代䧏。而与其他工程塑料比，PEEK 

材料综合性能更好，其在刚性表现优⻭的

情况下，ک具䴔性，机ᷝ性能表现优⻭，

是全⤰性能最好的热型性材料之一。

ᱧகϧ͸ใ⮱ఈ๔Ꮑ⩕䶳ഌ
PEEK 材料䮑在人形机器人㗏体方

面具有较高的应用潜力外，极强的综合

性能让 PEEK 材料在半导体、医⫄、

新能源汽车、航空航天等四大领域㙞䷃

而出。

由 于 PEEK 能 够 㔽 受 高 达 260 ℃

的高温和各类化学品的㙽㮭，从而减少

晶ళ冷却时间，提高生产效率在半导体

工 业 中，PEEK 材 料 被 广 泛 用 来 制 造

CMP（化学机ᷝ研⸕）的保持环、晶ళ

承载器、晶片夹等高性能塑料零件。相

比传统的 PPS 环相比，由 PEEK 制成

的 CMP 固定环具有更高的㔽⸕性和两

倍的使用ᄬ命，从而减少停机时间并提

高晶ళ生产率。

同时，PEEK 材料不仅具有质量轻、

无毒、㔽㙽㮭等优点，还᠒有与人体皮

质俕ᑦ性模量极其接近的特性，可与㖹

体有机结合，因此，用 PEEK ᴾ㘯代替

金属制造人体俕俩成为该材料在医⫄领

域的又一重要应用。

此外，从新能源汽车的␳包线到国

产大飞机，PEEK 材料正快速落地各个

领域，成为

制造业体系

中不可或缺

的存在。
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๔᱙㥒䖚䕴̀ݖ䉒Є
这几天科技圈最重要的新䬨之一，莫过于㠦果最

新 Apple Watch Series 9 和 Ultra 2 两⁫新品将因

为̀利㏍㏤在其大本㥒美国市场停ਜ਼。这还是㠦果从

未出现过的情况。

⺮ਜ਼源于一场㠦果公司和美国医⫄设备制造商

Masimo 的长期̀利㏍㏤。2020 年㠦果发布首⁫支

持测量㵭氧的手表产品 Apple Watch Series 6，搭

载了 SpO2（㵭氧亞和度）传感器。而 Masimo 认

为这个 SpO2 传感器侵⟜其̀利，当年就向法院提起

䃶䃩，随后就是ᬤ日持Ͳ的̀利互䃶ᝅ。

其实两家公司ᱡ实无华的商ᝅ甚至可以䔪⏜至

10 年前。2014 年，也就是す一代 Apple Watch 发

布的那年，㠦果ᡃ来了在 Masimo 工作了 5 年的医

学̀家，为之后的智能穿ᝡ设备铺路。在这之后，两

家公司的䃶䃩官司时常出现，一会٬是֤⾰商业机密，

一会٬又是̀利ឱ㷚。

不过最近这场 SpO2 传感器̀利官司，终于有

了结果。法院在去年 1 月ݑ定，搭载了该传感器的

㠦果手表侵⟜了 Masimo ̀利。因此，美国国际

䉥易༁员会（ITC）于 10 月᱘发布了⺮Б，⺮止

涉及该̀利的㠦果手表进ऐ，已经进ऐ的也需要停

止销ਜ਼。

根据美国法律，ITC 决议生效前有 60 天的总统

჎ᴒ期，美国总统或美国䉥易代表可以在这期间否决

这一⺮Б，否则该⺮Б将生效。而到了 12 月᱘，᠉

⮨ᩬᏉ并没有直接ϸ入的䔦象，㠦果才不得不接受

了这一停ਜ਼的结果。从 Series 6 开始，每一代安装

了㵭氧监测传感器的产品都在౐诞节前后停ਜ਼，唯有

Apple Watch SE 因为配置低“䔰过一ߘ”。

㏳⾣㵭⅔⯾≸
由于䃶䃩信息不公开，没人知道两家企业的̀利

㏍㏤到Ꮒ是软件还是⶙件。软件比较好解决，只要修

改产品算法即可；如果是⶙件侵权，在无法和解的情

况下就要整体改⁫、再⩠报，才能重新发ਜ਼。就算仅

仅是软件算法问题，㠦果也很难保证修改后不会影响

计算的准确度。

现在智能手表监测㵭氧亞和度已经不是什么新鲜

事，但是关于其可靠性的争议一直没停过。

所谓㵭氧，指的是人॥入的氧气从㗧∎进入㵭液，

与㵭液㏏细胞中的㵭㏏蛋白分子结合成氧合㵭㏏蛋白

（HbO2），㵭液就变成鲜㏏色的动脉㵭，⇬着动脉

输送到全身为组㏴细胞供应代䅏所需要的氧气。

在人体组㏴内，氧气从氧合㵭㏏蛋白上解离下来

供给细胞代䅏使用，氧合㵭㏏蛋白就变成㙞氧㵭㏏蛋

白（Hb），㵭液也从鲜㏏色的动脉㵭变成暗㏏色的

䲆脉㵭。而㵭液中氧合㵭㏏蛋白的⊀度与㵭液中总㵭

㏏蛋白⊀度的比值，就是㵭氧亞和度。

由于䷉色不同，氧合㵭㏏蛋白和㙞氧㵭㏏蛋白对

㏏光和近㏏外光（IR）的॥ᩣ存在显㦄的差异，通Ԅ

一点说，㵭氧含量的差异会对特定䶾䅞的光线的॥ᩣ

产生不同的结果，而通过这个结果就能计算出相对准

确的㵭氧数据。

智 能 手 表 就 是 利 用“ 光” 来 测 量 㵭 氧 亞 和

度，̀业的说法叫光电容积脉᤼波描记法（photo 

plethysmo graphic，PPG）。和指夹式ᷭ测З不同，

PPG 虽然也是利用上述原理，但ᷭ测的不是䔼射过

ᷭ测部位的光线，而是散射回来的光线。

业内人士解释，智能手表的㵭氧监测模块由光学

传感器、前段信号采集系统、算法三部分组成。其原

理是根据㵭液中氧合㵭㏏蛋白和㙞氧合㵭㏏蛋白对㏏

光和㏏外光的॥ᩣ率不同的特点，通过光学传感器向

皮㗑照射㏏光和㏏外光，然后得到经皮㗑下㵭管反射

后的㏏光和㏏外光，最后通过算法计算出㵭氧。

不过这种通过 LED ㏏外线反射得到的监测结果

很容易受到外界因素的干ឝ，比如温度、电子设备的

䒽射，甚至是Җᝡ方式。因此，智能手表就需要通过

软件减少外界因素干ឝ，算法的调校就变得极为重要。

如果此次̀利䃶䃩真的➢វ到软件算法，㠦果又选择

自己修改算法绕过 Masimo 的̀利，难度ᕽ怕比和

解更大。

ᮧ㘪᝸㶕ᅞ᭜ݖ⩕
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ℾ㥒Ю͇⮱ڞह䔶᠖
刚刚过去的 2023 年，中国ℾ㥒公司在卫ᭌ制造

及发射领域可谓ᩣ获䶴丰。

去年 4 月，天ڢ科技研制的“天龙二号”液体

运载火ペ成功首飞，创立全⤰⻮㥒液体火ペ——根据

发动机使用的燃料不同，火ペ可分为固体火ペ和液体

火ペ，液体火ペ即采用液体推进剂的发动机作为动力

系统的火ペ——首飞成功纪录；去年 6 月，中国科

学院力学研究所ៀ总、中科Ⴔ航公司参与研制的“力

ペ一号”遥二运载火ペ成功发射，采用“一ペ 26 ᭌ”

方式，ݤ新了中国一ペ多ᭌ最高纪录。

而最受关注的，莫过于 2023 年 7 月和 12 月，

ℾ㥒企业蓝ペ航天成功发射的两᳇“ᱞ䯭二号”火

ペ——这不仅是全⤰首᳇成功入䒕的液氧⩟☤火ペ，

也是国内ℾ㥒商业航天企业首⁫基于自主研制的“天

卷”系列⩟☤发动机，实现成功入䒕的运载火ペ，඘

补了国内液氧⩟☤火ペ的技术空白。

值得一提的是，就在“ᱞ䯭二号”火ペす一次成

功发射的两个多月前，同样采用液氧⩟☤发动机的

Space X 重型运载火ペ“ᭌ㝝”（Starship）也す

一次ᅊ试发射，只不过发射后不到四分钟，就因为一

级助推器分离失败在 3.8 万米高空旋转下಍并爆炸。

考虑到“ᭌ㝝”体量之大，以及其在技术领域的超前

性，仅仅以“是否入䒕”这一传统火ペ发射成败的金

标准来衡量并不公平，所以这次发射仍被视为一次成

功，直接促进了 Space X 对飞行器和地面基础设᫪

的几次升级。

就在“ᭌ㝝”发射失败一个月后，Space X 的

液氧⩟☤发动机す三代“猛⻪”进行了热试车，对应

推力达到 269 ॕ。热试车是指在发动机或其燃☔部

件产生燃☔或分解反应的情况下进行的各种试验，如

成功意ঠ着已经ᩨ克最大技术难关。而推力达到 269

ॕ则意ঠ着，如果ᭌ㝝的 33 झ发动机都换成す三代

“猛⻪”，近 9000 ॕ的推力可以将一㞅万ॕ大型侞

逐㝝推离地面送到半空。

美国另一家对标 SpaceX 的⻮人航天企业，䉊

ѽ斯的蓝色起源，在自家下一代重型火ペ和太空飞

㝦上同样也选择了液氧⩟☤发动机路线。其研发的

BE-4 发动机，推力可达到 250 ॕ，理论上能实现

100 次以上的循环适用。

火ペ是太空活动的前提和基础，而采用什么推进

剂是决定火ペ能力的关键。ᅪ管业内有ฝ䴠认为发动

机技术路线不论对错，最终都会差异化发展，但一位

国内头部商用航天企业负䉐人仍ಇ持认为，未来ρ到

十年内，无论起步的动力系统路线如何，“最终都会

走到液氧⩟☤领域里”。

其实长期以来，火ペ燃料的四大主力一直由“液

氧 � ◰类（如⚑油、汽油等）”“液氧液氢”“四

氧化二氮 � 偏二⩟㗩”以及一些固体燃料组成，液

氧⩟☤发动机为什么能成为以高效▢活㦄称的商业航

天企业的新Ⴭ٬？

Ą⩟☤ą㙞䷃㔹ܧ
液氧⩟☤能在商用火ペ领域获得䔪ᢔ，就是凭Ռ

三个特点：便宜、干净、更轻便。

其实早在 1931 年，德国火ペ先侞约㔝内斯·温

克߿就主持发射了人类す一᳇液氧⩟☤火ペ“休克

尔 - 温克߿一号”。该火ペ与如今的产品ࡧ别很大，

燃料是储存于管内而非储存室，唯一的发动机位于

火ペ中๛而非ᅫ部。可惜该火ペ飞行高度只有约 60

▘჋䪬᱌ВᲒ喑ڣ
ペ⛰᫆⮱ఈ๔ͨ߈
̭Ⱑ⩞Ą⋟⅔ �◰
ㆨ喍ຯ⚑⇦Ƞ↪⇦
ぶ喎ąĄ⋟⅔⋟⅏ąĄఈ
⅛ιࡃ⅔ �ռι⩟
㗩ąВ̭ࣷψధҀ
⛰᫆㏱᜽喑⋟⅔⩟
ᱧͧϭ͵㘪ߕࣾ☤
᜽ͧВ倅᩵▢≨㦄
⼝⮱ੳ͇㝗๖Ю͇
⮱᫝Ⴭ٬喤

ȋ�4IPPU

ੳ͇▘ペͧ҂⠙❞⋟⅔⩟☤

Ą๖卷ą㈨݄ࣾߕᱧ



⻾ឭ2024⇬ݺ�� 年 1 月 1 日
责编 : ᑍΓ⥈    设计 : 陈学兵    校对 : 杨ᔄ݇

米，在那个年代也找不到任何实用价值，因此也就

被᤮置了。

液氧⩟☤是由液态氧气和⩟☤混合而成，氧

气、⩟☤都是现在大家非常⛌悉的概念，⩟☤更

是我们日常所用天然气的主要成分，但是在 1931

年，现代化天然气产业才刚刚兴起。一直到 20 世

纪 70 年代，受限于液化技术等，全⤰天然气䉥易

量也仅有 30 亿立方米，作为主要能源来研发还是

太ຏҵ了。

不过到了 2021 年，全⤰天然气䉥易量就已经超

过 1 万亿立方米。随着天然气提◩、处理、存储等

技术更加成⛌，成本低的优势渐显，⩟☤也逐渐成为

火ペ发动机研究者无法ᔪ视的燃料选项。

而液氧⩟☤“干净”的特点在大力发展可回ᩣ复

用火ペ的当下，显得尤为重要。

在相同设计条件下，相比于液氧⚑油这一主流路

线，液氧⩟☤的组合密度其实低 20% ጓठ，意ঠ着

液态⩟☤的能量密度不如液氧⚑油；而在比۟上——

比۟可以简单理解为燃油经济性，⩟☤的理论比۟值

也只比⚑油略高 3%。

但是在冷却效果上，⩟☤却能展现出作为低温燃

料的优势，得⯷于比热容指标，其综合冷却能力是⚑

油的 3 倍以上。并且，⚑油含ⷠ量较高，燃☔后容易

在发动机内积ⷠ，ൢඋ发动机，复用成本较高，而⩟

☤燃☔后不易结焦积ⷠ，这对于开发可回ᩣ发动机无

⪾是个好消息。

“更轻便”指的则是液氧⩟☤燃料对火ペ储マ等

结构设计的改变。

液氧作为氧化剂，⇥点约为零下 183 摄ℼ度，

⩟☤作为还原剂，⇥点约为零下 161 摄ℼ度，两者

较为接近，远远不像液氧液氢组合那样⇥点相差ᗙ₷。

所以液氧⩟☤火ペ可以使用共Ꮒ储マ，不用分别冷却；

另外，⩟☤的可挥发性强，因此储マ可以采用自生增

压设计。这样一来，火ペ的储マ重量、长度都可以䭺

低，有助于火ペペ体减重并增强运载能力。

目标是把人类带上火ᭌ的“ᭌ㝝”选择液氧⩟☤

发动机，䮑了上述优势外，还有一个原因：如果人类

真的移ℾ到火ᭌ，那么光利用火ᭌ大气中的二氧化ⷠ

就可以作为⩟☤的生产原料，不必从地⤰上自带⚑油，

可以节Ⱞ大量的精力和成本。

总的来说，走通液氧⩟☤路线已经初现ᰆ光，作

为全⤰商业航天企业公认的未来低成本商业火ペ的主

流推进剂，液氧⩟☤发动机的地位不断稳定，之后的

迭代将会发生在其动力循环方式的改变上。
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微信以及其他支持通话功能的社ϑ

媒体，采用的都是 7oIP 技术，也就是

7oice oWer IP，通过网际ࡼ议（IP）走

互联网通道来实现语䴠通话，所以它需

要㰯⿊网络、WiFi 来接入互联网才能使

用，标准⴮率是 8Kbps。在微信电话之

前，⼺微年长一点的⣖家应该都ख़说过

Skype 这个软件，当年它就是最知ऺ的

7oIP 电话的代表。不过需要注意的是，

微信通话并不是完全标准的 7oIP，因为

它没有固定 IP，所以稳定性比真正使用

̀门⶙件设备的 IP 电话要差很多，如果

网络条件较差就会出现明显的ᐣ䔌甚至

ᢶ线。

不过，7oIP 技术监管难度更大，

从正面来说可以保护䮽⻮，但从反面

来说也可能成为电信䃵俄等⟜㒗的温

Ꮇ，所以像㠦果国行版 iPhone 就ށ

䮑了 Facetime Audio 功能，而华为

⩲连则没有这方面的顾虑，在华为系

统级保障的支持下可以获得很高的通

话质量。

如果说 7oIP 的出发点是基于互联

网的便利性，那传统电话的出发点就传

承自基础建设最Ꮒ层的通信需求。以前

的电话主要走公

共ϑ换电话网，

电话公司在用ᝤ

঩叫期间设定一

条特定的物理路

径，̀用于两个

终点双方间的连

接，采用模拟信

号技术，数据传

输速率较低，也不能提供流量控制、差

错控制等，传输质量较差，适用于通信

速率要求不高的场合。后来又发展出了

综合业务数字网，能够提供端到端的数

字连接，用来支持语䴠、数据、图形、

视䶾等综合业务。

�(ᬣА喑⩢䄊䕇䄊ߌ㘪䔅ᄳ๔
᣽ࡴ

3G 时代正好ⷝ上了移动社ϑ媒体的

兴起，所以那时候的标准制定都是以提

升网速为主，ᔪ略了语䴠通话的进步，

所以当时的 3G 手机ᮛ遍采用了“3G 上

网�2G通话”的组合。进入4G时代之后，

智能手机开始ड़用 7oLTE 技术（7oice 

oWer LTE）来ᑒ补这个问题，通过 LTE

网络，将语䴠转换为流量来进行传输，

通话⴮率达到了 24Kbps，是微信通话

的三倍，哪怕部分地ࡧ的 7oLTE ⴮率

没有开满，但从质量来看也高于微信。

而且数据走的是电信级的̀用承载网，

所以稳定性也远高于微信通话，这应该

也符合大家的日常使用认知。

虽然近期 5G 的热度渐渐下↶，但

这同样也代表着它已经从“初出㠲Ꮍ”

转换为“中流ⵒ柱”，根据北京电信技

术发展产业ࡼ会测算，2023 年中国 5G

通信市场规模将达到 2.76 万亿元，大

量 5G 设备的上线也意ঠ着 7oLTE 已

经不再能满足现有设备的“㗰ऐ”，所

以基于 5G ⠙立组网部㒟规模的 7oNR

（7oice oWer New Radio）通话技术就

成为了新一代标准。

和 7oLTE 一 样，7oNR 也 是 利

用了⠙立组网 5G 的带ც优势，而且

运 㥒 商 的 积 极 性 比 当 初 部 㒟 7oLTE

的时候高了许多，早在 2021 年 3 月，

中国移动就已经通过白皮Γ规定只有

支 持 7oNR 的 设 备 才 能 进 入 采 䉚 ऺ

单。而且根据中国移动的官方ϸ㏺，

7oNR 还可以在通话过程中实现中英

文实时㔨䃾、语䴠转文字等功能，此

外还提供了ᅼᎂ共Ϙ、远程ࡼ作等特

色功能，换句话说就是 5G 时代的电

话通话，功能上已经不再是我们࢝象

中传统通话的样子，和社ϑ媒体的䓦

界也越来越模ㇷ。

以前的人结识新朋友、偶遇老朋友，说的都是“留个电话”，现在的人就简化成

了“你扫我还是我扫你”……自从微信有了通话功能，连父母一辈也都爱上了这个不

需要额外付费的电话功能，那你知道微信通话和电话通话的技术区别有多大吗？

电话通话的过程相对传统，但稳定性优⻭

微信的 7oIP 通话免费但͏包率较高，4G LTE 则相反
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在正常情况下，我们获取信息的方

式方法有很多，可以看电视新䬨，也可

以手机看视䶾，或者用新䬨 App 看图文

消息，但如果遇到了各种地质▫რ，失

去了电力、网络供应，我们又该如何获

取す一手消息এ？这时候无线电广᧚的

优势就体现出来了，作为最基本的电磁

学手段之一，只需要 10W 功率短波广

᧚发射机和两个终端就能实现全⤰通信，

不需要基站、卫ᭌ、通信光㐳传䔿信号，

而是将信号直线发射，经过大气中的电

离层反射到接ᩣ端来进行传输，因为是

单向传输，所以一个广᧚基站可以给几

百万झᩣ䴠机发送信息，完全无须考虑

下行带ც。

䮑此之外，ᩣ䴠机本身的构造也非

常简单，工作耗电小，依靠一节干电池

就可以工作很Ͳ，一般不会断电，也有

手摇发电甚至用㱎☈供电的ᩣ䴠机，一

些矿石ᩣ䴠机甚至不需要电源就能工作。

结合广᧚信号传᧚距离广、受▫难影响

小、ᖏ复发射也很容易等优势，使其成

为▫ࡧ传䔿信号的理想手段。

比如近期⩅㖰积石ᆞ地䰴，⩅㖰Ⱞ

广电局就发动社会力量᡽助了一批广᧚

电视抗䰴᩾▫物资，其中就包括了便ᥧ

式ᩣ䴠机。2008 年“5·12”地䰴时，

解放ۈ甚至为᩾ᤡ部队配发了 17 万झ

ᩣ䴠机……在通信被切断的情况下，▫

，ℾ众可以通过ᩣ䴠机来获取地䰴消息ࡧ

得知抗䰴᩾▫的有关行动安排。因为在

地䰴之后往往都会出现很严重的心理ក

击，如果能す一时间ᩣख़到各种各类的

᩾ᤡ信息，对于安ះ▫ࡧℾ众心理损ё

有着很积极的作用，这也是广᧚在服务

ℾ众方面的一个⠙特的优势。所以ࡧ▫

一झ带有手摇充电、照明▜、䂓报ฝ等

功能的全波段应ᕒᩣ䴠机，就是应Ѕ一

风、地䰴、≗▫等突发状况的必备物品

之一，对于安ះ人心、ᡜ๸精神、重燃

希望至关重要。

倅㔰ख़߈ΌᎬ᧚喑Ԋჳᕔ⮱ٵ
๖х߬

即便现在互联网技术已经十分发达，

但像高考ख़力考试等保密级别极高的场

景，依然是通过广᧚的形式来实现，在经

济发达地ࡧ会采用╹录好的 CD 数字䴠

䶾，而在其他地ࡧ则依然采用磁带保存模

拟䴠䶾，然后̀人̀车运输到广᧚电झ，

使用̀用᧚放机进行᧚放。为什么用广

᧚？最关键的原因就是其单发射源对多接

ᩣ源的安全性优势，如果是多个发射源，

比如不同考场自行᧚放，安全性无⪾会大

ក折ថ，而广᧚电झ的主䶾率信号传输距

离都很远，基本可以覆盖全市及࣬级ࡧ域，

即便无法完全覆盖也会提前布置信号转发

点，考生或考场只需要使用ᩣ䴠机调整到

特定䶾率，就能在考试过程中ख़到考试内

容了。针对电子作ᐷ的问题，也可以通过

现场᥉索非法信号并发射高分䉊干ឝ源的

方式来解决。

当然，广᧚也并不是完美的，因为

采用大气传᧚，所以一旦䖚遇䰤ᯡ等极

端天气就会出现严重干ឝ，参差不齐的

信号接ᩣ效果也一直被广大考生ऽἪ。

所以现在也有采用数字广᧚系统的方案，

但这类设计往往是以单个考点（学校）

为单位，配置⠙立的广᧚中心、电源保障、

考场䴠マ、运行网络等设备，几乎可以

完全避免჏观因素的干ឝ，但问题就是

建设成本高，无法像传统广᧚系统那样

直接使用。

说到收音机，可能很多年轻一点的读者朋友都只是在上科学课时听说过这玩

意儿，在这个互联网+人工智能时代，收音机无疑就是“半导体活化石”的存在，

那它为什么还没有被淘汰呢？

应ᕒ防▫是ᩣ䴠机的一大核心功能

2023 年上海高考英语考点外，有家长拿ᩣ䴠机和႖子一起“考ख़力”（图源：Ⓕ⍰新䬨）
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⊵䉦㔲⢸䊷᳄喟去年 12 月初ᩣ到电

信手机短信，原套丽费 270 元，但之外

又多出了一ぁ综合信息服务费 20 元。

对于这ぁ费用感到莫ऺ其ໆ，于是给电

信师ֲក电话（因为师ֲ在社ࡧ有考核

指标，叫我有问题直接联系，以免影响

业㐖分）。ॷ知这ぁ费用后，师ֲ说不

可能੷，套丽多少就是多少。

于是给 10000 号ក电话，官方჏

服ॷ知我在去年 4 月Ъ在电信的 IPT7

（电视端）开ड़了一个“⁏ͽ⁹ᝬ”的

䃏䬲，每月 20 元，并且属于自动续费，

已经ថ了 8 个月，产生费用 160 元。我

立侙意识到这是一个॥费软件，比较ḅ

手。于是ក开电视，在 IPT7 的㤉单里

面᥉索，找到了这个 App。

点击进入，就看见用电信话费支Ѕ

的选项，ठ上角显示包月 25 元。但根

据自己在家的使用情况，根本不可能有

这个操作行为，且没有其他人使用电视

的 IPT7。我ᔭ⪾是之前这个软件在点

击上没有设置任何门槛，可能误操作点

到就ថ费，并暗自在后झ续费。于是在

᥉索ᑂ᧻上᥉“⁏ͽ⁹ᝬ”字样，果然

在叾⡘投䃶中发现大量䰤同案例。

比如一位用ᝤ这么说：“根本就不知

道ᔻ么被ថ费的，没有任何Ѕ费观看的提

示，ᩣ到手机ថ费信息，还不知道为什么

被ថ费，问჏服才知道，电视没有设置ថ

费密⴮，点进界面就自动ថ费，这是什么

神操作？和叾 App 有什么ࡧ别？”

我ᴒ了一下历史记录，每个月这个

App 都在后झ自动ថ费，要不是这次短

信Ё细看了一下，还不知道ថ到什么时

候，䄤《电脑报》记者帮ᔆ支᠈，这种

情况如何处理。

Ȩ⩢㘾្ȩ䃝㔲㼐䄨喟《网络ϑ易监

Ⲑ管理办法》す十ژ条规定，网络ϑ易

经㥒者采取自动展期、自动续费等方式

提供服务的，应当在消费者接受服务前

和自动展期、自动续费等日期前ρ日，

以显㦄方式提䚿消费者注意，由消费者

自主选择；在服务期间内，应当为消费

者提供显㦄、便捷的随时取消或者变更

的选项，并不得ᩣ取不合理费用。

�*157 仃䶢͚Ą⁏ͽ⁹ᝬą"QQ喑̺∕ᘼ◦ܨऻ
ч㜗ߕ㐚䉦

Ą⁏ͽ⁹ᝬąᒀݺЅ䉦⩹䲏

根据以往发生的类似问题，不排䮑

消费者在选择᳽项业务时同时吅认ࠫ选

了会员等ᩣ费服务，这种情况是否构成

侵权关键要看吅认ࠫ选会员等ᩣ费服务

是否通过显㦄提示让消费者注意到，且

该⁫软件的开ड़和应用，是不是常态化

的正常应用。

如果经㥒者的行为䔊法，侵⟜了消费

者合法权⯷，消费者有权要求䔭⁫。如果

经㥒者ಇ持不䔭⁫，消费者可以向市场监

管部门举报投䃶，也可以向消费者权⯷保

护组㏴提起公⯷䃶䃩或ℾ事䃶䃩⩠䄤。 

䞡于本ヴ䄨者投䃶的金额较小，如

果走䃶䃩䕁径明显有些不ܿ算，建议᠕

ក 12381 工业和信息化部电信用ᝤ⩠

䃶受理中心的特服号⴮，目前电信服务

投䃶热线和网络不㞜与ರ౫信息举报热

线整合到工信部公共服务电话平झ，过

去 的 12381、12300、12321 三 条 ᩬ

务热线，实现“一号对外”，同步上线

7f24 小时智能在线৕䄏服务，一般能

䓲速解决问题。

䬛䷅㼐۠喟䄨者⢸先生根据记者提供

的解决䕁径，与 10000 号჏服⇌通，对

方先不ε以承认，认为⢸先生自行点击ថ

费所致，但也承认后झ确实没有应用该软

件的数据。⢸先生提出将㐔续维护自身权

⯷，向工信部投䃶后，჏服表示向上级反

᭍，之后三天内䔭⁫到䉓ᝤ上。

ऻ䃝喟根据记者后期测试，可以

通过几种方式屏蔽此类订阅交易。第

一， 给 10000 号 打 电 话， 取 消 IPTV

一切订阅功能，一劳永逸。第二，如

果实在需要订阅部分内容，设置短信

验证或者支付密码，提高误操作的门

槛，避免不知不觉被扣费。此外，向

运营商电话投诉，一般对方都有录音

记录，当然自己最后也同时利用手机

进行录音，进一步锁定证据链，掌握

主动权，以便后期进行维权。

⊵᠕ក⩢䄊������������ᝃ㔲

⊵䉦㔲✳᫆䗛マ喟XVY!DQDX�DPN

⊵䉦㏬㉏
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侙斯克最近放出了特斯拉す二代᧻天

柱（Optimus）人形机器人的视䶾，它看

起来比一年前首次ϛ相时要▢活一些了。

侙斯克ა称未来人形机器人的需求能达

200 亿झ，市场前景远超汽车。 

制造和人类一模一样的人形机器人，

是对人类自身科技能力和技术极限的一种

探索。1939 年㏪约世界博㻵会，西ᅸ电气

公司公开展示了“Elektro”，它身高 2.1 米，

能够行走、说700个单䃺
能०气⤰和॥☌。

这可能是有史以来す一个公开展示的人形

机器人。

84 年过去，技术的进步让人形机器人

不再是为了ཞͽ目的而模仿人类的动作。

现代人形机器人的本质是 AI 系统在人类世

界中最佳的载体，它们的设计考虑了更多

通用功能，以下是历史上几种最䕩真的人

形机器人。 

ᰶ̭◦ᕽᕃ⮱㉏㤟༲喍4PQIJB喎
索㤟༲是ⅶḛ机器人公司（Hanson 

Robotics）开发的人形机器人，于 2016

年 2 月首次公开ϛ相，因其丰富的表情而

受到国际关注。它在 CES 2017 及联合国

人工智能向઱全⤰峰会上接受采访并举行

发布会，随后它成为联合国开发计ܿ㒟的

首位机器人创新大使。2017 年⇆特阿拉伯

授ε索㤟༲公ℾ身Ъ，成为す一个具有法

人资格的机器人公ℾ。

ϧᒏᱧகϧ̻ᕽᕃ䅤
在人工智能的热潮下，各种机器人产

品层出不⾤，如ម地机器人 irobot、䌠㝋

机器人阿尔法、情感机器人 pepper 等，

它们在᳽些领域都达到了相当智能的程度。

我们在惊द之余，在情感上却很难与它们

产生共卐，最大的原因在于这些机器人没

有真正意义上的表情。

心理学研究表明，人际ϑ往中 70% 依

靠的是情感ϑ流，而不是逻辑、理性、信

息的ϑ流。因此，很多时候两个人之间根

本无须说话，单凭表情就能䓲速理解对方

意图和体验对方的情感。这是因为人类具

有一种叫“镜像神经元”的神经细胞，能

够帮助我们进行语义之外的意义ݑ断。

为什么说索㤟༲具有革命性的意义

এ？因为它的表情把人类从“ᕽᕃ䅤”中

解᩾出来了。

1970 年日本机器人̀家ḛᩬᑅ提出了

“ᕽᕃ䅤”（Uncanny 7alley）理论：和

手机这种形状规整的智能设备比起来，人

类更ᙬ意接受与自己造型相似的机器人，

比如℈㏿༰༰；但当相似度接近᳽一个临

界点，比如当人形机器人像ᅥ体或آᅥ时，

人们就会感到不安甚至可ᕃ；当仿生机器

人与人类的相似度超越᳽个点变得极度相

���� Ꭱᱧகϧ&MFLUSP হႰ⮱ᱧக⠄

㉏㤟༲হ๔࢘eⅶḛ

ḛᩬᑅ⮱Ąᕽᕃ䅤ą⤳䃧喑䄡ᬻ᜾Йͧϭ͵ᕂ᱕֣
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似时，人类对它们的看法又会转为正面。

根据索㤟༲的创造者 DaWid Hanson

ϸ㏺，为了获得最䕩真的类人表情，他们

研发了人造皮㗑̀利、制造了有 74 个自

由度的面部和 28 个自由度的手㛯、对对

话目标的人㙥和动作进行䌌䍗、在ξ后झ

的人工智能和神经网络支持下理解对方的

表情并处理自然语言。最终根据语言同步

调整ୡ巴、面部和全身的动作。

从采访视䶾中，你可以感觉到索㤟༲

的情感表达刚刚䌕在“ᕽᕃ䅤”的节点上，

有的时候你会觉得它表情生动自然，有时

候的它又有些ᕽᕃी人。

ᰡ㜗♣⮱䭬ᶲࢎ喍"NFDB喎
阿ᶲ卡由英国 Engineered Arts 公

司制造，在 CES 2022 上首次ϛ相。它

的双Ⱪ内有摄像头、双㕠内有麦克风，可

以识别对方㙥部的情㐗和ฝ䴠。它是为了

机器人与人ϑ互研究而建造，᠒有更䕩真

的外表就能获得人类更自然的反亵。

人类㙥部㖹㖶多达几十块，帮助人类

精确展示出喜ᔿ৭ͽ的单一表情，以及在

不同外界刺激下做出的复合类表情。因此，

人的面部表情很难被机器人模仿。研发者将

人类表情进行全方位ម描，用 AI 技术将表

情复ݨ于机器人之上，使۝冷的机器也᠒有

了一套完整的人类“表情包”。至此机器人

的历史由只是外表与人类相似的す一阶段，

䓵入了可以表现人类喜ᔿ৭ͽ等情㐗的す

二阶段。

阿ᶲ卡的表情和动作䕩真自然，有时

还会㕥㗖表示一下自己的Ꭺ吅感。它已经

越过了“ᕽᕃ䅤”阶段，与它ϑ䄵时不会

感到不适。目前阿ᶲ卡还不能行走，将来

它可以用于接ᒲ和问候、展㻵、研发和产

品测试实验室等用䕁。

⪆㘎ၽ⮱(FNJOPJE�%,
日 本 团 队 2011 年 制 造 的

Geminoid DK 完全模拟了ͦ麦ຒ尔ൎ

大学的教授 Henrik Scharfe，其䕩真

的面部表情让所有人都感到惊讶。它还

是す一个留㘎子的人形机器人，这些㘎

子 来 自 教 授 本 人， 由 手 工 Ḻ 入 ⵲ 㘣 皮

㗑。与其他人形机器人不同，它靠气动

执行器来执行动作，表情则是直接复ݨ

位于后झ的模特，而非程序生成，这让

Geminoid DK 的表情更合理，但技术

上并没有太大的突破。

ᱧᷝ下ࡴ⮱ძ㏠��喍#JOB��喎
ძ 纳 48 是 机 器 人 ̀ 家 大

卫· ⅶ ḛ 受 特 䰤 උ 运 动（Terasem 

MoWement） 创 始 人 Mart ine 

Rothblatt ༁ច制造的一⁫半身机器人，

完全复ݨ了຦（Rothblatt 是美国㫗水

最高的ຠ性 CEO 之一）໨子（Bina）

的外䆹。“48”是指其每⻿ 48 EB 的

处理速度和 48 EB 的内存。机器人的

后झ数据库中有个“思维文件”，其中

㑃䃾保存了 Bina 的生前记ᓳ、信Н、

习ᘜ动作和思想，以及຦在社ϑ媒体上

的全部互动信息。在ϑ互中ძ纳 48 可

以展现 Bina 的个性和思维，然而由于

当时的大语言模型技术还不成⛌，ძ纳

48 时常会回避问题。

特䰤උ运动是一家美国的基金会，他

们致力于推动数⴮ᠤ䉊技术的发展，最终

实现将人类意识完全上传至电脑中，以实

现数字Ⅵ生。他们ა称未来 20 年内就能

实现思维克䮳，把个人身Ъ和意识的因素，

如个性特征、个人经历、价值观和信Н、

情感模式和知识库等信息全部保存到“思

维文件”中，用于创建出真人的数字复制品。

已经有超过 56000 人カ㒟ࡼ议，ᙬ意在技

术条件许可的情况下将自己的意识以数字

形式保存，从而转变成⵲基生命实现机ᷝ

飞升。

➦᫜៶ᱧகϧ喍0QUJNVT喎
2021 年 8 月，埃䮳·侙斯克放出了

他和一个穿着机器人外套的演员一起䌠㝋

的视䶾，让不少人错误地估计了特斯拉机

器人的研发水平。当 2022 年的发布会上

᧻天柱（Optimus）机器人首次ϛ相时，

一झ只能䔌㑀地行走和挥手的机器人和另

一झ无法运动的精致模型让ㆶ͊们大失所

望。但侙斯克仍然保证这⁫机器人“最终

会像广ॷ那样”䌠㝋，而且ਜ਼价仅2万美元。

"NFDB⮱ڲ䘕ᱧᷝ㐀Ჱ

(FNJOPJE�%,হ࣌ಸ

2023 年升级后的᧻天柱机器人取得了不少

进展。它可以在 Cybertrucks（特斯拉的电动

皮卡）研发车间中稳步行走，并能做出下䎟和

ᥙ运动作。机器人的手部感知和控制能力也进

步明显，它可以自动分᠐物品，还可以用合适

的力量ᠫ取华蛋。

特斯拉认为自动驾驶的汽车本质上就是机

器人，他们的全自动驾驶算法可以依赖视觉技

术来实现环境感知并规ܿ路径。因此机器人不

是在车间里简单行走，而是ក通了特斯拉的全

自动驾驶算法与机器人的Ꮒ层模块，实现了与

特斯拉汽车的部分算法共Ϙ，它们在䓦走䓦记

ᓳ环境信息。

不过由于这次᧻天柱机器人并没有出现在

现场，仅靠ა传片并不能让人相信特斯拉机器

人可以ᠶ预期的那样量产。

总 的 来 说 人 形 机 器 人 仍 在 等 ᒲ 一 个

“GPT-3 时ݨ”，现在的人形机器人还没有

找到一条行之有效的路线。 

ម⴮㻯ⰸĄᰶटВᲒᰭ䕩ⱌ⮱
ϧᒏᱧகϧą㻳䶾
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厸厬喤
很多文」中，会把给౐诞㔮人拉

䰗ὴ的厬㔨䃾为厸厬。可这是一个天大

的误会，因为౐诞㔮人可能就没见过厸

厬喆

厸厬（Elaphurus daWidianus）是

我国特有的物种，在ℾ间它还有一个更

有ऺ的ऺ字：四不像。真正有机会把它

当坐侾的白㘎子㔮❤❤，应该是༉子➆。

所谓的四不像是“角似厬，㙥似侙，ᅫ

似価，䍱似➈”。

厸厬这个物种，有着一段曲折的经

历：它在中国ऑ代被称为厵（[h�），

曾经广泛分布在东亚地ࡧ，但因为气候

变化和人为的因素，生存范围越来越小，

到了 19 世纪，厸厬仅仅ޖ下了一个种

㓑，生活在北京ࢄ海子的⮴家⠻㟾。

在那个积䉘积ᑞ的年代，这种被⮴

家⺮䩏的动物最终还是没能䔰㙞䛻外▚

绝的命运。不过由于当时的西方人将厸

厬ᑂ入了欧洲并在一些动物చ里亟ڨ，

这个物种才ӒᎥ存活下来。在 1983 年，

英国的部分厸厬被送回了中国，厸厬得

以再次回ᑿᩲΎ。在今天的北京ࢄ海子

厸厬㟾和江苏盐城大丰等一些厸厬保护

。中，我们都可以见到厸厬的身影ࡧ

ᔻ么䓕别厸厬এ？它的厬角很有特

征，一般常见的厬，比如ᶲ花厬或者侙

厬，它们的厬角都是只有一个主᳊，然

后在上面依次长出很多个分ࣶ；但是厸

厬的厬角是有两个主᳊，再从上面长出

小的分᳊。

侩厬喤
侩厬（Alces alces）也是经常和

౐诞㔮人联系在一起的动物，特别是由

于它生活在亚欧大䭳和北美洲的针ण᳄

及混ϑ᳄ࡧ域，和౐诞㔮人的ᩲΎ北欧

恰好又重合。

不过很可惜侩厬也不是౐诞㔮人的

坐侾，因为侩厬实在太大了。它是世界

上最大的厬科动物，䯱性重 380_535

公᫑，而䯹性则重 270_360 公᫑。和

这种庞然大物相比，白㘎子㔮头实在显

得太ᑞ不⺮风了。

侩厬甚至是比⚷还࢞险的动物，每

年侩厬造成的ё人事ᩲ数量也大于⚷。

䮑了体形大，侩厬的身体也很有特征，

它的㗹部高㕥，所以有点“侩”，它的

ऺ字也来源如此。

侩厬的角不像其他厬是“ᴾ᳊”，

而是一个ॵᝮ平状的大䨟子，很像人的

ᢹ心᱊上。侩厬๥张的厬角有着多种功

能：不仅仅是䯱厬与“情᩹”ក᫄的ₓ器，

也是ᡃᣅ食物的工具，它们真的会把厬

角当䨟子，在厚厚的䰗堆里ᡃᣅ食物。

甚至还有科学家推测，它们巨大的厬角

有可能如人的外㕠䘚，还具有把ฝ䴠放

大的效果。

侜厬喆
寻找౐诞㔮人坐侾的真身，还需要

从౐诞㔮人的ᩲ事本身找线索。相传为

౐诞㔮人拉䰗ὴ的厬㓑中领头那一只叫

作鲁道๘，它有一个非常明显的特征：

长着一个㏏周头。

根据科学家们的研究发现，这个

特征还真不是为了ᩲ事生动进行的ⲻ

㑃，真的有一种厬在寻找食物的时候，

周子会充㵭显得比较㏏，这就是侜厬

（Rangifer tarandus）。周子会充㵭可

以让侜厬的૲觉更▢᩼，还能帮助侜厬

提高对㉘外线的识别，进一步增强视力。

侜厬的厬角天生不对称，一般会长成一

䓦是䨟状，而另一䓦是正常的“ᴾ᳊”状。

更有意思的是，侜厬是厬科动物中

唯一䯱䯹都长角的物种，这和其他所有

的厬都不一样。并且䯹䯱侜厬换角的时

间还不一样，在౐诞节期间，䯱性侜厬

的角一般都已经㙞落，因此给౐诞㔮人

拉䰗ὴ送⹩物的带角侜厬，更可能是䯹

性侜厬或者未成年䯱厬。

在中国也能见到侜厬，不过它只生

活在大兴安ᇚ的东北部᳄ࡧ。在内㧆ऑ

的根河市，生活着一个特₷的少数ℾ᫼

䘯温克᫼。他们被称为中国最后的侜厬

人，亟ڨ侜厬的历史可以䔪⏜到ⅶ᱊。侜厬不仅是

䘯温克人的财富，也是他们的家Ꮪ成员。如果你对

౐诞㔮人的坐侾感兴䋐，不必大㔮远䋾到北欧，去

那里就可以看到΃ጔ的侜厬。

不管是厸厬、侩厬还是侜厬，这些᳄间的精▢，

都需要我们人类的保护。希望大家在ᘶ快度过一个

温仕౐诞节的同时，也可以和౐诞㔮人一样，将我

们的❞与关ᔭ传䔿给这些可❞的动物。

喍᱙᪴㏼ᢵᱰ䒙䒪㜗Ąិ⻾႓ፓఋუąڙфत喑

㞯喎ݍᰶ

䋐ঠ⻾႓2024 年 1 月 1 日
责编 : 倅๔߈   设计 : ा⊤㧶    校对 : 杨ᔄ݇

厸厬Ƞ侩厬䔅᭜侜厬喤
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今天和大家分Ϙ一道蓝ᶒᲜⰮ䊈题目：

䄤考生通过㑃程对ऑ䄄文或者ऺ㦄文

」进行数据处理，统计出现次数最多的ρ

个ⅶ字，以列表的形式展现出来，ⅶ字以

及ⅶ字出现的次数，从高到低进行排序。

㼐䷅ܳᲽ
这是一道和字符串相关的题目，难度

㰛大的，包括了循环䄨取ⅶ字字符串、统

计每个ⅶ字的个数、存入到对应的列表中、

对列表进行排序处理，最后还需要保留列

表的前ρ项内容（图 1）。

㼐䷅ᕊ䌜
重点在于统计ⅶ字的个数和列表的排

序。这里我们需要创建两个列表，一个列

表存放字符，一个列表统计字符出现的次

数。通过循环的方式䄨取ऑ䄄文中的每一

个ⅶ字，对䄨取到的ⅶ字进行ݑ断比对，

断ⅶ字是否已经在字符列表中，如果ⅶݑ

字已经在字符列表中出现过，找到ⅶ字对

应的㑃号，在次数列表中将对应㑃号的次

数增加 1，若ⅶ字不存在字符列表中，将

ⅶ字䔪加到字符列表中，同时在次数列表

中䔪加次数 1。

当所有的ⅶ字完成统计之后，便可以进

行排序。根据ⅶ字出现的次数从大到小的䶧

序进行排序，当次数列表发生变化之后字符

列表也同步进行排序操作。排序的方式可以

选择ڿ∎排序或选择排序、᣿入排序等。

题目的代⴮量还是比较大的，我们可

以通过ܪ数化的思想，将部分代⴮进行៪

离，通过自制积木的方式，来完成统计字

符个数、字符排序以及ݍ䮑列表等操作，

简单来说先把ᵳ᳣搭起来，然后再一步步

地඘充内容。

㑃ۆА⴮
创 建

三个列表对

象：次数列

表、ऑ䄄文

列表、字符

列表。再把

整体的ᵳ᳣

搭建起来，

创建积木：

统计字符、

排序、ݍ䮑

列表多余数

据。积木就

是ܪ数化思

想，将代⴮

模块化，使

代⴮不再㉜

䊅，同时也

易于代⴮后期维护与调整（图 2）。

㑃ۆ统计字符模块，需要统计字符在

ऑ䄄文中出现的次数，初始变量i � 1，用“ऑ

䄄文”列表存储ऑ文内容，重复执行ऑ䄄

文中的字符数的次数，针对每次䄨取到的

字符进行ݑ断，如果䄨取到的字符没有在

字符列表中出现过，将其⌨加进字符列表

中，同时将 1 ᣿入到次数列表中，代表该

字符已经出现一次，若䄨取到的字符已经

出现在字符列表中，我们需要找出字符列

表中ⅶ字对应的㑃号，同时找到对应次数

列表同等㑃号的次数的值，将值在基本上

加 1（图 3）。 

排序和ݍ䮑多余列表数据模块，这里

排序的方式我们选择基础的ڿ∎排序，通

过多次遍历ᒲ排序元素，比较相䗨元素并

ϑ换它们，使得每一䒛遍历都将最大的元

素移动到最前，最终完成排序。要注意，

我们的目的是根据ⅶ字出现的次数ᠶ从大

到小的䶧序排序，对一个长度为 n 的列表，

要重复比较 n -1 次，才能将最大的数字找

出来。所以，这里使用两层循环，外层用

于循环整体次数，内层用于进行ϑ换。找

到最大的数字之后，需要ϑ换位置。在ϑ

换位置时，需要Ռ助中间变量（临时变量

tmp）。max 用于保存最大的值，为了确

保它比列表中的任何一项都大，初始化时

可设置为 0 或 -1。然后将找到的最大值及

其㑃号记录下来并ϑ换位置。还有一个关

键点，不仅仅要对次数列表进行排序，同

时还需要对字符列表进行排序（图 4）。 

对排序完成的列表我们只需要保留前

ρ项内容即可，后面ݍ䮑即可。

作为需要在限定时间内完成的竞䊈

题目，其难度还是偏高的。对于考生列

表的应用、对字符串进行循环遍历以及

断等知识点的ᢹ握及排序的⛌练度要ݑ

求都很高。

�

�

�
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日前，2023 年阿里巴巴达ᦖ院䱿ᾆ຃公

布了获຃ऺ单。2023 年䱿ᾆ຃॥ᑂ了 400 余

ऺ高潜科研䱿年报ऺ，其中㙞䷃而出的 15 位、

平均年咱不超过 35 岁的䱿年科学家，每人将

获得由阿里巴巴公⯷̀项支持、可自由支配的

100 万元຃金。 

达ᦖ院䱿ᾆ຃始于 2018 年 8 月，ᬕ在

发ᣅ和帮助更多对科技进步有重要推动作用

的 35 岁以下中国䱿年科学家，呀ߞ他们在重

大科研ᩨಇ中ᠾ大ᶮ，发挥ỉ样作用，带动更

多人关注和投身科学研究。

而在这次的获຃者中，有一位学者显得

格外不同。

不同于ᮛ通人对“科学家”这一标カ下的

板࢝象，他轻Ძ潮流的穿搭和自由随性的发ݨ

色，都仿佛与严䅕的科研世界㗹道而依；但同时，

他又是北京生命科学研究所最年轻的⠙立研究

员，研究的还是与生命之源息息相关的ຠ性生

⃃֒Ꮴ方向。这位会随心情改变发色、热情❞

〾的䱿年学者就是来自中国仆港的苏ӷ。

该如何形容生于 1994 年的他？用一句话

总结就是“↶⊥于生活，又时ݨ试图超越生

活”——他有着䱿年人⠙有的活力，同时作为

一个“i人”，又保有对生命科学最纯真的热情。

䔪⏜苏ӷ的学术之路，并非天才学䱥式

一路开ᠯ的“❪文”，甚至在初中阶段，他

还曾因为物理成㐖不好，被㔮师ߊॷ高中“不

建议学理科”。

不过就像人们常说的，命运是֣然和必

然叠加的ጔ合。֣ 然的一次高校ᮾ期实践项目，

就足以确定苏ӷ未来的生物科研之路。

哪怕已经过去十年有余，提起高中那次

在仆港中文大学为期两个月的ᮾ期项目，苏ӷ

还是可以清ẇ描述自己在一位导师的ᑂ导下，

す一次通过显微镜观ᄌ到活的干细胞时的激

动，“那一ݦ那的感觉很䰴᧩，仿佛看到了生

命之㝋”。

⠙⿸ⵁ⾣অݝ⩌Ꭱ喑ϻ᱙⻾᫝࡮
明白自己的心之所向，之后发生的一切

则是水到⍍成。高考放ỉ，苏ӷ㗹着❥ີ֤֤

把志ᙬ从医学改成了“细胞及分子生物学”，

他〾言，当时觉得大学四年的学费和生活费都

要靠自己了。

大二时，苏ӷ呀起勇气再度找到前述那

位导师，希望进入຦的实验室进行早期发㗟的

相关䄫题研究。Ꭵ运的是，这位导师并不在意

苏ӷ本科生的身Ъ，并⁐䉼其一路៘㡳᫖ḅ

的ಇ定，不仅让他正式进入实验室开展⠙立

的䄫题，还帮苏ӷۆ了很多的推荐信，希望

他能够到国外广泛接触不同的研究方向找到

心之所向。

本科毕业后，凭Ռ᝻实的实验室经验，

广泛的ϑࣶ项目䒛转以及优⻭学术论文发表

成果、导师的推荐，德国਒ᐤ根大学破格录取

苏ӷ成为生物学 	 生物及复杂系统物理 
 博士

研究生——在德国，⩠䄤博士研究生通常要求

相应̀业的ⶂ士学历。

德国博士的平均毕业年限为四到ρ年，

而苏ӷ只用了三年。博士毕业后，苏ӷ反复思

考后决定选择去北京生命科学研究所，不仅是

因为其开出的富有䄇意的条件，更是因为这里

将搭建全世界仅有一झ的成⛌设备光片显微

镜，光这一点就让苏ӷ心动不已。

显微成像为什么这么重要？苏ӷ解释，

无论是研究ࢢ细胞ᴀ色体数目异常还是早期

的㘇㗻发㗟，都需要进行大量的显微成像工作，

传统显微镜很难做到不破坏结构的情况下分

层进行拍摄。

提起这次获得䱿ᾆ຃有什么想法，他的

回答很简单又带着点႖子气：“如果获得了䱿

ᾆ຃的຃金，我还是计ܿ为实验室再⌨一झ显

微镜。” 

ౕ⩌প⌞ัᄨឫめᵵ
有了志同道合的团队，苏ӷ也确定了自

己的研究方向。要想理解他所选择的事业，需

要一些基础的知识㗹景：新生ຠྡ一般᠒有

100 万 _200 万个ࢢ子，䱿᭒期前ࢢጏ中大约

有 30 万个ࢢ子，但最终只有大约 400_500

个ࢢ子能够发㗟成⛌并正常排ࢢ。

其中，20%_40% 的人类ࢢ子属于非整

倍体，即带有过多或者过少的ᴀ色体。ᴀ色体

数目异常的ࢢ子在受精后会产生出发㗟异常

的㘇㗻，从而导致ຠ性不㗟、流产或਽ℼ综合

征等䖄传⫫病；ࢢ⃺细胞在减数分㷯的过程中

错误地分离ᴀ色体也是造成ࢢ子ᴀ色体数目

异常的主要原因。阐明这一现象的成因对于ຠ

性生⃃和医学䒲助生⃃具有重要价值。

苏ӷ的研究正是致力于解决人类ࢢ子ᴀ

色体数目异常的根源，㖇焦ࢢ⃺细胞生长异

常情况。ࢢ⃺细胞是人体最长ᄬ的细胞之一，

其蛋白更新㑀慢，CRISPR、RNA 干ឝ等常

规手段都无法在短时间内去䮑其在早期发㗟

时合成和㉜积的蛋白。

而苏ӷ团队首次把液 - 液相分离ᑂ进生

⃃领域，并利用这个生物物理概念阐明了ࢢ⃺

细胞无中心体㏧䩑体的组装机制，成功提高

了人类ࢢ⃺细胞组装㏧䩑体和分离ᴀ色体的

准确性，为破解ຠ性不㗟等生㗟问题带来了

新思路。这一发现也为苏ӷ带来了无数຃项，

包括德国侙ᮛ学会䶮发的ຒច哈ᖖ大຃。

临Ꮇ应用方面，苏ӷ团队研究的是如何

在最早期阶段就防止ᴀ色体发生错误分离，比

如在受精前就注射蛋白提高减数分㷯和ࢢ㷯

的精确性，䭺低ᴀ色体分离异常的风险，提高

㘇㗻成活率，“如果这项技术最终可以落地应

用，不仅能减少ຠ性在䒲助生⃃过程中的周期，

也会为ຠ性不㗟的成因和防⇨提供新方向，改

઱现有的医学䒲助生⃃技术”。
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12 月Ꮒ，国家新䬨出版㒟发布了

新批准的 105 ⁫国产游戏版号，单次

჎批数量首次突破百⁫，所⋢盖的游

戏企业范围也更广，中国䴠像与数字

出版ࡼ会游戏工༁和广大游戏企业深

受呀㝋。

这次新批版号，是㐔 12 月 22 日

新批准一批进ऐ网络游戏版号后，国

家新䬨出版㒟又批准发布的一批国产

网络游戏版号，有力展示了主管部门

积极支持网络游戏发展的鲜明态度。

国家新䬨出版㒟和游戏产业网的统计

信息表明，2021 年全年发放游戏版

号 748 ⁫，其中国产 672 ⁫，进ऐ

76 ⁫；2022 年 全 年 发 放 游 戏 版 号

512 ⁫，其中国产 468 ⁫，进ऐ 44 ⁫；

2023 年᝗至目前发放游戏版号 1075

⁫，其中国产 977 ⁫，进ऐ 98 ⁫。

三年的数据表明，版号ᩬ策的稳

定性逐步增强，游戏市场回升明显。

今年以来，版号的稳定核发、稳步增

长让广大游戏企业र了“定心ͥ”，

如今游戏企业更多地将精力放在市场

探索、模式创新、自研创新和科技创

新等方面，并积极开拓海外市场。

ѡ随着版号的“常态化 � 大力度”

获批节๼，游戏的精品化正日⯷成为

企业高质量发展的主流趋势。近年来，

中国游戏产业发展䓲速，取得了Б人

Ⳗ目的成㐖。最新发布的《2023 年

中国游戏产业报ॷ》显示，2023 年

国内游戏市场实际销ਜ਼ᩣ入首次突破

3000 亿元关ऐ，用ᝤ规模再创新高，

达到 6.68 亿。

能量密度低、续航里程短的钛酸锂电

池，动力电池界不需要，到Ꮒ能用到哪？

先说钛酸锂电池是什么。一般说᳽᳽电池，

指的都是正极或负极的材料变化，钛酸锂

1.557 如果做正极，那大概率要和石墨负

极配，得到的电池能量密度极差，根本没

有押჊的必要。

钛酸锂用到负极上，它电压会高一点，

不过正好能与电解液稳定共存，不必生成

SEI 膜来保证安全性，总之电池的ᄬ命会

变高，对于大倍率充放也比较㔽受。但是

锂电池ᄬ命、性能等受到多个方面的影响，

钛酸锂仅是负极材料，一个负极材料再ᔻ

么进步，也很难因此让产品产生无可᩹ࡦ

的优势，因为正极材料才是影响锂电池性

能最重要的部分。更重要的是，钛酸锂的

能量密度在试验中只有磷酸铁锂电池的一

半ጓठ，做动力电池毫无竞争力。

ᰡ็⻾ᮛⴒ䃳ᅪౕฦ䰣
⹫㻳䶾त

ౕ㜗♣⩹๔ᱭ➦ᱭ⮱⡘⡘

《自然通䃜》上的一项长期全⤰性的

研究显示，⡘是最严重的入侵物种之一，

它的食䅞中包括 2000 种动物。1 万年前⡘

在中东被侜化，随着人类的㙇步扩张到全⤰，

并进化成为了生存什么都र的机会主义者。

它至少▚绝了 11 种动物并与 347 个物种的

⓿临▚绝有关。

比如新西兰斯㦯㟙ᇈ厗厖和卹卾的▚

绝，ፊ⢸㲣和㐬海哌的⓿࢞都与⡘有关。

为了研究⡘究竟र什么，研究人员建立了

一个数据库，ᩣ集全⤰⡘ৗ的食䅞，同时

又参考了近百年的同行研究成果。现在这

个数据库里面已经有 981 种卌类、463 种

❙行动物、119 种ᬳ㮘、57 种两ᵃ动物、

463 种哺乳动物。研究者঩मჍ物主人不

要把⡘放出室外，并建议ᩬᏉ有效减少䛻

⡘的数量。

根据 2023 年游戏销ਜ਼数据显示，

PlayStation す一方游戏重制版的需

求旺盛，销量惊人，而索ᅩ有意㐔续

“▿冷亚”。数据㗹后，体现了为什

么许多公司热㶤于投资重制版，更关

注㔮游戏而不是创造新的 IP。 

重制版越来越受⁏䓻的原因，是

许多⣖家开始习ᘜ于㔮游戏的经典，

并且当前价格多有折ថ，⣖家ᙬ为情

ᔭΝ单。游戏厂商也ͽ于看到此情景，

因为发行重制版能䊇到巨额利⋓，在

保证销量的同时，还能控制成本。 

随着 3A 级游戏对发行商和开发

商的ᠾᝅ越来越大，ㆶ͊们应该会期

ᒲ更多的重制版游戏出现。这些项目

不仅易于制作，而且在大多数情况下

还能保证成功。此前有爆料称，索ᅩ

计ܿ重制初代《ᝅ神》三部曲。此外

还有许多ㆶ͊强◵要求重制《㵭源》，

希望在未来能看见。 

1MBZ4UBUJPO 䛺ݣ❵⍥᜼䨭䛼ᬧⰈ

时 隔 一 年， 曾 经“ 不 ⁏ 而 散”

的网易和ᯡ䰗又传来“复合”的消

息。12 月下ᬙ，“网易与ᯡ䰗重ड़

合作”的消息一经传出，相关话题

讨论䓲速۟上微博热᥉。针对网易

重新“➢手”ᯡ䰗一事，ᯡ䰗中国

方面表示，目前没有可以分Ϙ的信

息或者更新。 

公 开 资 料 显 示， ᯡ 䰗、 网 易 自

2008年ა布达成合作起，通过运㥒《魔

世界》《▶石传说》《Ⴕ望先䨸》ڪ

等游戏，积㉜下大量ᔍ实⣖家，而这

场长达14年的合作在2022年ა布“分

手”，此⪗再度合作的消息释出，是

否意ঠ着备受⣖家关注的几⁫经典 IP

游戏回ᑿ有望？ 

针对此消息，不少⣖家㏤㏤表示，

“情ᔭ作用下，对ᯡ䰗ᬄ下游戏回ᑿ

的消息还是很期ᒲ的，但是有过一次

停服之后，也产生了对游戏的稳定性

和可持续性的不确定，因此对重回游

戏保持䅕ᙻ。” 

㑾ᭀȠᯡ䰗ᬣ䯁̭ᎡĄฺवąγ喤

䧈䚥䨯⩢↍ͧϭ͵᭜ᄼфጯ౧
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作为全⤰最大的汽车制造商，丰田长期以来在电动化转型方面进

展㑀慢，受制于庞大的燃油车市场和产线的束缚。直到 2023 年，丰

田首席科学家、丰田研究所首席执行官श尔·ᮛ拉特（Gill Pratt）仍

然公开表示，由于全⤰电力主要来自燃☔化石燃料，所以纯电动汽车

并不具备环保优势。

̻⩌ԞᲒ⮱ⷠէ
然而，电动车是否真的环保需要与传统燃油车作对比。如果电动

车的排放低于燃油车，那么它就更环保；反之则不环保。

在汽车生产环节，电动车的ⷠ排放高于燃油车。电动车生产过程

中，40% ～ 60% 的ⷠ排放来自电池制造。电池生产过程中，主要的

ⷠ排放源包括锂、钴、ⷠ等原材料的开采和提纯所需的能源消耗，以

及电芯生产过程中干✒电极所需的能源消耗。

据测算，一䒳车的车身制造通常会产生 5 ～ 10 ॕ的ⷠ排放，而

生产 70kWh 的锂电池，还会产生 7 ॕ CO2。因此，电动车从出厂开

始就㗹负着ⷠ排放է务，且这部分ⷠէ还会随着电池容量增加而增加。 

⣜Ԋ⮱㵹侣䓴⼸
然而，在车䒳使用过程中，电动车的ⷠ排放明显低于燃油车。燃

油车的ⷠ排放包括燃料生产（开采、提◩、运输）和车䒳行驶两个方

面。电动车的ⷠ排放主要出现在电力生产（☔⚑、风力、水电、核电等）

和电力运输过程中。而一旦电能充入电动车后，它在行驶过程中几乎

不会产生ⷠ排放。

根据测算，汽油车的单位行驶里程ⷠ排放为 31.4 克 CO2（燃

料 生 产）�152.6 克 CO2（ 燃 料 使 用）； 纯 电 动 车 为 78.7 克

CO2（燃料生产）；混合动力车和᣿电混合动力车的总ⷠ排放量

约为 130 克。因此，电动车行驶的里程变长，其ⷠ排放量䔌早

会低于燃油车。

◦䛹᭜Ꭰ㶎ڙ̴�
那么究竟电动车需要行驶多少公里才能超越传统燃油车的环保性

能এ？

最近，由德国工程ࡼ会➢头的一项研究历时两年，对纯电动车、

混合动力汽车和燃油车进行了生命周期ⷠ排放分析。在当前条件下

（德国清洁能源占比超过 50%），一䒳电动车需要行驶约 9 万公里

才能比燃油车更环保。在行驶 20 万公里后，电动车的㉜计ⷠ排放约

为 24.2 ॕ，而同级别的ᴡ油车则会排放 33 ॕ，高出 36%。

有䋐的是，混合动力汽车在这方面的表现与纯电动车相当接近。

研究显示，在行驶 20 万公里后的ⷠ排放约为 24.8 ॕ，根据最近的研

究结果，在当前的能源结构下，一䒳电动车需要行驶约 9 万公里才能

比燃油车更环保。这个数字是指在电动车的整个生命周期内，包括生

产过程中的ⷠ排放以及车䒳使用阶段的ⷠ排放综合计算得出的结果。

值得注意的是，这个数字并非绝对，它可能会随着能源结构的变化和

技术的发展而有所不同。如果电动车所使用的电力完全来自化石燃料，

那么它需要行驶超过 16 万公里后，才能比燃油车更环保。

前几年在我国火力发电还是绝对主力，但随着能源㐬色低ⷠ转

型步н的加快，这种情况在 2023 年已经有了根本性的转变。根据国

家能源局统计，᝗至 2023 年Ꮒ，我国全年电力总装机达到 29 亿千

⨓，其中可再生能源总装机达到 14.5 亿千⨓，占全国发电总装机超

过 50%，已经超过火电装机。由于风电、光电等可再生能源发电不

稳定，2023 年，全国可再生能源发电量 3 万亿千⨓时，约占全社会

用电量的 1/3。火电仍是重要的ډᏂ能源。因此在中国，一䒳电动车

要行驶 10 多万公里后才能比燃油车更环保。但这个数字在未来几年

一定会大፲缩短。

此外，需要明确的是，电动车的环保性能不仅仅取决于ⷠ排放量，

还包括其他环境影响因素。与燃油车相比，电动车在空气↎ᴀ方面具有

明显的优势，因为它们没有ᅫ气排放，从而减少了空气中的↎ᴀ物排放。

此外，电动车的侞动系统通常较为䲆䴠，减少了஗ฝ↎ᴀ。

当然，我国大力发展电动车不仅仅考虑到实现ⷠ达峰和ⷠ中和的

目标，还有其他重要的因素。其中之一是䭺低对原油的对外依存度（目

前达到了 70%），通过将燃油消耗转变为⚑◚消耗，将分散的ᅫ气排

放转为电厂集中排放，以及将东部地ࡧ的排放通过“西电东送”分散到

中西部地ࡧ，以实现更加均衡的环境负㢤。这些举ᣗᬕ在减少对有限能

源资源的依赖，优化能源结构，提高能源安全性。

总的来说，电动车的发展不仅对环境保护具有积极的影响，还对

能源结构和经济发展产生了深远的影响。通过减少空气↎ᴀ、䭺低能源

依赖度以及促进新能源产业的发展，电动车在推动可持续发展方面发挥

着重要作用。

喎Ƞڝ᭜䧏ᱽ喍䱿喎Ƞ䨊喍⁎ڣ๔๡喑ࢍ䒓⩌ϔ䓴⼸͚⮱ⷠᢿᩫ喑⩢↍⩌ϔ喍叾喎ߕ⩢
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被一ψ人㻳҉“华㖸”，⩇㜠
一Ꮣ被ͨ≮ࢯੳៈᐰ的⒉᱈ᐼ䪬♓
᫦ᵵ，Ϸ年ࣵ䓻Გ了᭒๖ȡ

在年Ꮒ这∏ᬄ㝝新৮上，可以
ⰸ到⒉᱈ᐼ䪬♓᫦ᵵ的ڕ䲏ఋᑿȡ
不ϲϲ是大Ნ、䊲大Ნ，不ᄾᴴ۳
❵机ಸ都新ڒߍ了⒉᱈ᐼ䪬♓᫦
ᵵȡ䮑了పϔ৮❹͸外，㠦᳉也㏵
λ在Ϸ年的 J1IPOF����1SP�.BY
上䛴⩕了⒉᱈᫦ᵵȡ⒉᱈ᐼ䪬♓，
一时䬡成为ᬄ㝝᝸机䙺㒛᫦ᵵ的
“仆亪亪”ȡ

ᰫ㷘䉕⪾᭜ᔪᗍ⊵䉦㔲

就在一两年前，潜望式长焦还是一

个䶴受质⪾的相机方案。

“知ऺ数⴮大 7”ᱻẍ就曾经公开

发文表示过，潜望式长焦方案是一个“䔊

反基本光学原理”“਄众取Ⴭ”的功能，

最大的作用就是“ᔪᗍ消费者的䧞”，

他还表示“潜望式镜头的潮流终于要过

去了”，“会被⌅↝”。

关于潜望式长焦方案是不是਄众取

Ⴭ的问题，市场和消费者已经给出了答案。

在过去这几年时间内，潜望式长焦

方案就是安ࢀ䶣级ᬄ㝝手机的标配。尤

其是主ក影像的超大Ნᬄ㝝，如果没有

潜望式方案，简直都不好意思说自己是

影像ᬄ㝝。就连之前一度在ᬄ㝝产品上

ៈᐰ潜望式方案的 OPPO，也来了一个

180c大转ᑜ：不仅在今年的 Find X6

系列上部㒟了潜望式结构，甚至还传出

在㐔任的 Find X7 系列上搭载了更为激

进的“双潜望”方案。

对于用ᝤ而言，潜望式方案并非所

谓的ஞ头功能。这种基于光学特性的长

焦结构，的确能够给手机影像带来更多

的“⩨质㏏利”。相较于其他长焦方案，

潜望式结构能够更好地平衡镜组体积和

设备空间的ⴈⰫ，又能够在同样的变焦

系数下，实现更好的长焦⩨质表现。相

信这一点已经不需要我们过多䊅述。大

家已经形成了一个固有࢝象：搭载了潜

望式方案的ᬄ㝝手机就是能够拍得更远、

更清ẇ。 

这两年潜望式长焦方案带来的⩨质

㏏利，也被厂商们更加深入地利用起来。

比如日常最常用到的人像模式。大部分

厂商们都基于潜望式长焦方案开发出了

᠒有更好⩨质表现的长焦人像模式。相

较于传统人像，基于潜望式方案的长焦

人像能够做到更全面的“人像叱金焦段”

覆盖，和更好的中长焦人像⩨质表现，

这也是深受用ᝤ⁏䓻的影像体验提升，

甚至长焦人像逐渐也被看作是“对标单

反”的核心影像卖点。

即便是被很多人视为ஞ头的，能“望

月ក卌”的超长焦模式，当前似乎也成

为了大家≒≒ͽ道的话题。别的不说，

就说㵺生出的“演ਫ਼会手机⼌䉮”这门

生意就能看出。即便很多̀业用ᝤⳔ不

上的手机的超长焦⩨质，但对于ᮛ通用

ᝤ来说，只要能解决拍得到和便ᥧ的问

题，他们依然对于超长焦设备有很强的

需求。如果没有潜望式长焦方案，这一

切都是空䄵。
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ᬏ然潜望式长焦方案这么好，为什

么现在才䓻来全面的ᮛ及和爆发এ？原

因有两点：一是用不起，二是用不了。

前面就说到，这两年潜望式方案只

有各家的大Ნ、超大Ნ影像ᬄ㝝才能搭

载。主要是因为只有ਜ਼价更䉢的䶣级影

像ᬄ㝝，才足以支ᦾ潜望式方案的高ᬯ

成 本。 以 今 年 的 iPhone 15 Pro Max

为例，由于首次采用了基于四Ḟ镜的长

焦结构（也有很多人因此认为这种结构

并非传统意义的潜望式方案），使得其

影像模组的成本相较于上一代产品ᯡ增

380%（日经៳解数据）。这一点足以

看出，潜望式结构高ᬯ的⶙件成本。

相较于ᮛ通的镜头，潜望式长焦镜

组的结构更加复杂，包含了Ḟ镜、镜片

模组、CMOS 等复杂结构。同时长焦方

案在使用时对于防ៃ的要求还更高，还

需要加入光学防ៃ支持。不仅光学结构

更加复杂，制造、装配工艺的要求也更

高。有手机厂商的高管就曾经发文表示，

潜望式长焦方案的⶙件成本要比一些先

进的大Ꮒ主摄更高。

䮑了成本更高之外，潜望式方案还

有一个问题就是用不了。因为潜望式结

构本身的体积就比一般的镜头模组更大，

占用手机内部空间更多。这也就意ঠ着，

只要加入了潜望式长焦方案，手机的厚

度和重量必然就会水涨㝦高。

᠒有不同市场受众和定位的产品，

对于厚度和重量的容ᓺ度也是不同的。

在一些䔪求轻薄体验的中端产品上加入

潜望式方案，要么只能㜺ᐰ轻薄，要么

就只能➧➟电池或者其他方面的体验，

得不֬失。

之所以潜望式长焦方案在这几年并

没有在全价位产品中铺开，主要就是基

于成本和体积的双重考虑。

J1IPOF���1SP�.BY ⮱ఈḞ䪉᫦ᵵ
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到了 2023 年Ꮒ，手机市场一些新

变化，给潜望式长焦方案的ᮛ及创造了

条件。

首先就是国产供应链的优势地位得

到了进一步的጖固和๜实。这个问题之

前我们也多次䄵到过。简单来说就是从

今年开始手机市场的元器件，尤其是高

端元器件的国产自给率进一步提升。包

括ᅼᎂ、相机模组这样长期被日韩品❹

ಱ断的元器件，国产厂商在今年开始逐

渐ቚ䱟头角，被越来越多手机品❹采用。

以长焦方案为例，今年很多ᬄ㝝手

机采用的 O764B 潜望式长焦方案就是

一⁫纯正的国产元器件。相较于国际品

❹产品，这些国产元器件具备更大的成

本优势，供应也更加稳定。更关键的是，

由于国产供应链本身䌌终端品❹之间有

着紧密的合作，建立稳固供应关系的基

础上，手机品❹与供应链厂商之间的合

作更是深入到产品预研层面，双方实际

上已经逐渐进入一个㞜性循环。

另外今年手机厂商们获得了不少的

电池技术创新突破，就占用手机内部的

空间来说，电池模组是所有元器件中占

用体积最大，同时也属于“只能增加不

能减ᑞ”的部分。从今年开始，国产手

机品❹䭳续ᑂ入了⵲ⷠ负极电池这样的

新技术，能够在同样体积的情况下，让

电池获得更大的容量，给手机提供更长

的续航。

前两年手机市场一路⟯万的快充技

术，今年也逐渐回ᑿ理性。在今年的ᬄ

㝝产品上，可以看到手机厂商们不再片

面䔪求快充的功率，而是将ᬄ㝝产品的

快充稳定在 100W ጓठ这样能够ک顾体

积、散热、安全性的“⩉点ࡧ域”，使

得手机不再需要为快充➧➟更多的电池

容量和内部空间。

与此同时，手机厂商们这两年加大

了对系统Ꮒ层的优化能力。尤其是现在

各家基本都采用了深度定义的自研系统，

在功耗、续航方面，经过了Ꮒ层优化的

自研系统已经远比之前的手机系统更有

优势，更低的功耗也同样给电池⭓身创

造了条件。

在不➧➟续航和电池容量的前提下，

国产手机们现在能够做到厚度和重量的

可控。同时，国产潜望式镜头模组还极

大地䭺低了元器件的成本，这给很多标

准版的机型ᑂ入潜望式结构创造了⶙件

条件，这或许才是今年潜望式长焦全面

回ᑿ的根本原因。

从长远看，潜望式长焦方案应该还

会㐔续向中端市场ᮛ及，尤其是中端市

场目前还有一大波主ក人像体验的机型，

对于潜望式长焦方案也有一定的需求。

当然，这种ᮛ及可能并不会以“白㤉价”

的形式下放到千元机市场，毕竟影像体

验的门槛太低，即便是搭载潜望式长焦

方案，也ᩣ效甚微。

对于消费者来说，最大的好处当然

就是能够在更便宜的机型上体验到潜望

式长焦的能力。至于更䉢的ᬄ㝝产品们，

可能就需要在长焦方案上做更多的⶙件

堆料和技术创新了。
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ᰭ䓾ऱࢯੳ都Ⱕ㐔ᰡ新͚〜ϔ৮㏬，Ⱕ℁ᬄ㝝机ᰡ䔚䕌Ꮣᰡᔘ，㏳ܳᰡฺᱯȡᄦλᰭ䓾ᘠΝ᝸
机的⩕ᝤ，䲏ᄦ这∏新机⒛，Ꮑ䄒ᔻ么䔶呢？

侮哆�㈨๗Ą⌤Ξą喑䉚ᱧݺ㺮䃑⌲

█  小美

相信大家也注意到了，2023 年す

四႐度的手机市场比前几年都要热闹很

多，不仅ᬄ㝝机型一个个都提前发布，

中端机市场也䶴有大爆发的意思，从年

初卷到年ᅫ，最近各厂商都相㐔更新中

端产品线，相比ᬄ㝝机更迭速度更快，

大፲提前的趋势也尤为明显。

手机厂商之所以能够快速推出迭代

机型，㗹后其实有着上游供应链的“推

波助Ⓣ”，也就是高通、联发科这两家

芯片厂。

你知道ॄ？目前光是高通 7 系芯

片就有 5 ⁫在ਜ਼喆随者中端内卷，芯片

下放，加上 8 系㔮⁫ᬄ㝝芯片，侮龙

8�、す二代侮龙 8 等，ൗ称广ᦿ网。联

发科这䓦也没䬟着，天⢾ 9200/9200�

下 放 中 端， 外 加 天 ⢾ 8300、 天 ⢾

8200，造就了中端机市场芯片混Ξ的

现状。

当然，对于ᮛ通用ᝤ来说，对手机

芯片并不需要了解太多，但由于芯片占

了手机成本大头，不同芯片的采用必然

会影响到其他配置和价格。混Ξ的芯片

选用情况，也会使得中端机的细分更让

人Ⱪ花㑚Ξ。

不同于ᬄ㝝侮龙 8 系处理器一᳊

⠙⻭，侮龙 7 系处理器显得十分庞杂，

目前主要有 5 ⁫同步在ਜ਼，分别为侮龙

778G、侮龙 782G、す二代侮龙 7�/

侮龙 7s 和す三代侮龙 7。

可能正是在 11 月发布す三代侮龙

7 后，高通认识到了目前的 7 系产品定

位不清，对产品线进行了细化，分为大

中小三Ნ。新侮龙 7 系主要以字⃺后㐭

命ऺ做了定位ࡧ分：

侮龙 7s：主ក均衡能效

侮龙 7：主ក进阶体验

侮龙 7�：主កᲝ出性能

简单来说，7� 系列 喣 7 系列 喣 

7s 系 列。 从 几 个 月 前 面 市 的 Redmi 

Note13 Pro 采用了す二代侮龙 7s 可

以看出，其主要定位更低端一些的千元

级市场，和侮龙 778G、侮龙 782G 处

于同一水平。

不同的是，2023 年，侮龙 7 系列

处理器正式䓵入了 4nm 时代，其中す二

代侮龙 7� 和す三代侮龙 7 采用झ积电

4nm 工艺，す二代侮龙 7s 则采用三ᭌ

4nm 工艺。原来的侮龙 7XX 型号的处

理器将不再更新，逐步过渡到侮龙 7s、

侮龙 7、侮龙 7� 三个系列，满足手机厂

商对中端市场的进一步细分需求。

不难看出，高通这样做也是为了䓻合手

机厂商，应对市场竞争。一方面，中端市场

出䉔量巨大，消费者的需求多元化；另一方

面，此前联发科凭Ռ天⢾ 9000 下放，以及

天⢾ 8100、天⢾ 8000 等，➏➏占据着更

多的中端市场Ъ额。

高通自然不ᙬ放过这块㗒㖶，才有了今

年性能激进的す二代侮龙 7�，此举应该也

直接促成了如今侮龙 7 三个系列的产品线细

分。但由于命ऺ太相似，还是比较难分䓕，

如果䉚Ν侮龙 7 系中端机型，就可以前面的

排序来ࡧ分其性能水平。

᣽ᶐࡴ㏔喑͚〜ᕔ㘪๖㟞Წ䄋⩌

中端机市场的爆发也与“换机潮”有

关。此前 IDC 预测，中国智能手机市场

出䉔量有望在2023年す四႐度䓻来៽点，

实现近 10 个႐度来的首次反ᑦ。相信大

家也能真实感受到，身䓦越来越多人在换

机了，毕竟原以为 2020 年的换机潮已ᐣ

䔌了 3 年，再长的换机周期也该换了。

䞡于千元机已十分亞和，䮑了㐔续

走 高 端 路 线 外，2000 元 _3500 元 的

中端市场也成为了各厂商的重点发力对

象。ᬄ㝝技术、㔮⁫ᬄ㝝芯片㏤㏤下放，

极致性价比的竞争进一步激化。

这也恰好䓻合了市场下滑趋势下，

行业内卷的需求，也成就了如今线上市

场最受关注的性能手机䊈道。事实上，

厂商在其中䶴为受⯷，性能手机帮助他

们॥ᑂ了更多消费者，尤其是线上用ᝤ，

从而维持住了整体大Ⰵ。

在这样的㗹景下，可以预见，明年

性能手机的ᝅ局将ᘵ发激◵。11 月Ꮒ
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首先ϛ相的 Redmi K70 系列，分别采

用了天⢾ 8300、す二代侮龙 8、す三代

侮龙 8 芯片方案，天⢾ 8300 也是对标

侮龙 8�，让这一代 K70 系列在性能上

升级明显，起步价格却压到 1999 元，

一开局就给ࣸ商们出了大难题。

就在 Redmi K70 系列发布当天，

iQOO ა布 Neo9 系列“12 月见”，主

ក性能，并号称“双芯ᝅ神”，以芯片

为卖点，简单直接。标准版和 Pro 版分

别采用す二代侮龙 8、天⢾ 9300 方案，

对标 Redmi K70 系列意ঠ明显。

2023 年一年，一加、真我、Redmi

开ड़了多次中端大ᝅ，三家销量也在热

度中୹୹上涨，iQOO Neo 就显得有点

落ᄋ。从这次 Neo9 系列的“提ᶐ升级”

来看，iQOO 显然不ᙬ就此被ᔪ略，这

也是要高调加入ᝅ局了੷。

同 样 不 ᙬ 错 过 这 块 市 场 的 还 有

㢐 㔭， 搭 载 す 二 代 侮 龙 8 的 㢐 㔭

90GT，号称“性能▚䱥”，在 12 月

21 日发布。其实这些手机的相㐔ϛ相，

基本已确定了 2024 年中端手机的性

能天花板，如果要在有限预算内，䉚

Ν性能手机，那么认准す二代侮龙 8、

天⢾ 9200，Ͱ至天⢾ 9300 机型，都

是不会出错的选择。

᭜॓ĄࡴᲜą喑̺㘪ٶⰸಸत

线上卷得ࢶრ，线下也没有

“䏧平”，最近线下三Ო OPPO 

Reno、㢐㔭数字、WiWo S 差不多

在同一时间进行了换代更新。它们

Е还䌌约好了似的主ក人像摄影，

看起来是在拍照方面₨⸂，实则也

在处理器性能上互ᢽ。

毕竟当大家的定位、功能、

体验都差不多的时候，外观设计、

芯片性能、存储容量以及细微的

价格差异，都会更大程度影响用

ᝤ的选择。

因此在芯片方案的选择上，

各家这次也做出了调整。上周最

新发布的 WiWo S18 系列，标准版

处理器采用す三代侮龙 7，S18 

Pro 则用上了天⢾ 9200�，在处

理器的选用上，Pro 版明显升级。

无⠙有֣，㢐㔭 100 系列也采用

了标准版す三代侮龙 7 与 Pro 版

す二代侮龙 8 的组合。双方不仅

在人像摄影方面ក得有来有回，

性能上也各不相让，在线下市场

想必也会有一⪗激◵的争๧。

有 意 思 的 是，OPPO 

Reno11 系列这次也取消了超大

Ნ， 更 改 为 标 准 版 和 Pro 版 两

⁫型号，分别采用天⢾ 8200、

侮 龙 8�， 如 果 和 上 代 对 应 的

中 Ნ、 大 Ნ 对 比，Reno11 系

列 在 芯 片 性 能 上 是 升 级 了， 但

Reno11 Pro 和 同 期 的 WiWo 

S18 Pro、㢐㔭 100 Pro 相比，

性能是落了下风的。

这ᬏ与手机厂商产品线策略调

整有关，也事关产品竞争。如果将

目光放到标准版上，就会发现，搭

载天⢾ 8200 的 Reno 11 反而有

了更大䊏面。实际上，我们也注意

到，Reno11 本身就强调了 2K 价

位最强的定位，䶴有以标准版“田

ᓹ䊈侙”的意图。

大家在选择这种系列手机的

时候，䮑了要纵向对比各版本的

配置差异外，也别ᔅ了大小Ნ型

的ὗ向比较，说不定能实现“一

分䧞Ν到两分䉔”。

总结来说，中端价位的产品

仍ᬔ可以从⍍道上分为两类，即

线下机和线上机。但这两年国产

手机在中端市场内卷很ࢶრ，此

前大家࢝象中的线上机“中用不

中看”，线下机“高价低配”的

现象都在发生转变。线上机型开

始强调拍照能力和机身质感，线

下机型则在补足性能短板。

当然，这也ѡ随着一个㗹景，

那就是涨价，此前，已有报ॷ显示，

中国手机市场す三႐度的均价已达

3480 元。相比 2019 年上涨 800

元，平均每年均价上涨 200 元。

这也是为什么我们把中端机型的价

格ᶐ位放在了 2000_3500 元。

年 ᱘ 䉚 Ν 中 端 手 机， 在 这

个 ᶐ 位， 性 能 门 槛 已 经 比 之 前

高 出 了 不 少， 无 论 选 择 线 上 或

线 下 机 型， 大 部 分 时 候 都 不 用

៲ 心 手 机 的 性 能 不 够 用。 在 这

种条件下，明确自身需求就是选䉚时的最大前提，

比如护Ⱪ、拍照、续航等。如果对手机产品的最刚

性需求就是性能，那么仍然建议将目光放到线上机

型，ᠶ照预算䶣格䉚Ν即可。
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᎟䉔喟᱙᱙ᬒ፥ສ⩕ڠ䩛ౕ̺ᕔ㘪喑
���������� ั⤳ສ䔆ψ㏳㞯᝺᭜ₐ䖀喆

➈大ँ经常在䄨者㓑、公众号后झ

留言中看到用ᝤ៞ᕕ，说ぁ记本网速慢、

续航短、用着卡……然后统统ᑿ结到“电

脑不行”，“性能不行”。其实，这些

东西与“电脑性能”高低基本不搭䓦，

关键是，你做好下面的细节了ॄ？

ȕ㑾䕌ᚏ喤䄤⶛䃑ҍ⮱Ą㑾㐉
䨫䌜ąᰶ⇎ᰶ⨣䶵喆ڕ

Ą᜽的ტᏙჩፒᣑڑ的᭛ 1000.，

ͦϬʹ぀记᱘ᬌ㏫喋䓱䰣喌̷䒩最ᔗ᝹

�0. 喢ጚβ �0 Թ善ಯ౪善善ą

਒ 们， 你 首 先 要 ᐱ 清 ẇ， 你 家 Ꮪ

ც带 1000M，指的是“带ც”，单位

是 1000Mbps；而下载速度通常说的

是 MB/s，有 8 倍的比例关系，也就是

1000Mbps 带ც的理论最大下载速度

是 125MB/s。而通常下载软件显示的

都是 MB/s。

当然，50MB/s 的确也没有达到最

高速。但你要确认几点：

e仃ٵ喑ҍ⮱̸䒪⎽㘪䓫ᰭݝ๔䕌

Ꮣ喠

eڣ⁎喑ҍ⮱ᬍ㏬㑾ࢎহᬍ㏬䌜⩞

க᭜⨣䶵ॄ喤无线网络都有折损（无线干

ឝ、数据的重新ᄮ包以及校验ፔ加入等

因素），所以，要应对家Ꮪ 1000Mbps

接入，最 好 是 WiFi6/6E 级 别 的 无 线

网卡和对应的无线路由器——无线路

由 器 总 带 ც 标 称 至 少 要 3000Mbps

以 上。 而 且， 一 定 要 是 5G 䶾 段 接

入 —— 这 时 最 大 WiFi 无 线 连 接 速 度

可以达到 2400Mbps（2.4Gbps），

这 时 应 对 1000Mbps 家 Ꮪ ც 带 接 入

就毫无问题了。

但如果你的路由器规格低，或者接

入设备太多，或者距离⼺远（WiFi6/6E

的 5G 䶾段㶝减很大，而且穿ෆ折损也

很大），都会导致无线连接带ც严重下䭺，

进而大大影响速度。通常来说，只有和

无线路由器在同一室内，才能达到最大

接入带ც 2400Mpbs。

eओใ喑̺ᄾ䲋㠞➦ᅁ৮❹⮱

8J'J� ᬍ㏬㑾ࢎ喍㷲ౕぁ䃝᱙͚⮱喎喑

ᰭ๔ፓცगᰶ ����.CQT喑㔰㭾ݝᬍ

㏬Ԏत⮱㜗♣ៅᢌ喑ڣ჋Ό䯫Вࣾᡒ

����.CQT უᏚცፓ⮱ᰭ๔䕌Ꮣȡ其

实解决起来很容易，给ぁ记本换一个英

特尔的 WiFi6/6E 无线模块即可。

ȕ㐚㝗ⴚ喑ҍ⩢㘾὎ᐼ䃫ᄦγ
ॄ喤᧚ᩫ䒜У⩕ᄦγॄ喤ऻझ
᎟ۭॄ喤

ĄҌИ测试㐙㝖 1� ͖ᄻ时，᜽ख能

䋽 � ͖ᄻ时，Ϭʹᗱۡ喢ą

每次我们做了新ぁ记本的续航测

试后，都有䄨者៞ᕕ说“你们测试续

航十几个小时，我的电脑实际只能䋾

ρ六个小时”，更有甚者，还ᠾ㵲留

言“ 别 相 信 他 们， 这 个 机 器 实 际 就

ρ六个小时续航”。

䗐͵ҍ㺮ࣺᕊ͗܍䬛䷅喟

e仃ٵ喑续航通常价值在日常应用

上，如果你不᣿电䋾游戏，功耗高续航

短不说，性能还会大ក折ថ，缺ͼ实际

对比意义；

eڣ⁎喑你将电源模式调整到平衡

或者节能模式了ॄ？日常应用，你䶣着

最高性能模式䋾，当然耗电喆另外，ᅼ

ᎂϛ度可以适度䭺低。ᅼᎂݤ新率可以

调回 60H[。

e䔅ᰶ喑Windows 系统、侞动的

后झ更新，软件的自动更新等也会带

来较高的功耗占用。如果你不᣿电要

长续航，建议ᮯ时推䔌系统更新，甚

至可以考虑断网（如果当时不需要网

络的话）。

eओใ喑后झ应用多不多？就是我

们常说的“你的系统干净ॄ”？如果后

झᠯ着一大堆国产软件，比如国产输入

法、国产≼㻵器、XX 管家、XX ᱭ毒，

用ᝤ就是઒都不干，这些软件自己大概

率都会在后झ“接⻮活٬”，大量消耗

电能，续航自然长不了。

e᱙ౝ㻳䶾᧚ᩫ喑得选对᧚放器，

我 们 的 推 荐 是： 常 用 Win10/Win11

自 带 的“ 电 影 和 电 视”， 它 对 ⶙ 件

的 优 化 极 好， 功 耗 很 低； 其 次 䒲 以

Potplayer，不过最好安装额外的解⴮器

（需要特₷技法，你要看不ᛯ问问周围

高手）。 很多人用㚫䃜的、䓲䰤的᧚放器，

那功耗自然是高喆

eౕ㏬㻳䶾喑建议关䬚ᑦᎂ，它是

耗能大ᝤ。

e䔅ᰶ͗ۤⴒ䃳㺮ॷ䃶๔უ喟在线

视䶾，有些平झ上，高⴮率高清视䶾

（1080P@60fps、4K 等），其解⴮功

耗往往比低分䓕率视䶾更低喆原因是：

不同分䓕率的视䶾往往格式不同，所以

解⴮方式也不同，而解⴮方式才是决定

功率的关键。

䉦⊴⇬ݺ

ȍВݺ᜾ᕨॷ䃶๔უ喟��ٰ㼐ैᘮȡ㐀᳉᭜᜾क़㧱γ喑⣝ౕ⌅჊̷ग㺮 ��ٰᅞ㘪Νݝ㠞➦ᅁ"9���
ᬍ㏬὎಄喑8J'J�&㻱ᵩȡ�(䶾⃢ᰭ๔䔋ᣒፓც ����.CQTȡᢏ̷ᅞສ喆
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䓻व⣖▜䊸߬喑Ą⊤ᮜᝬąᱧ
マӊ♣ᰭ▘

从 2022 年开始，至少᠒有Ӕ面和

前部两块䔼明面板以及采用ጓठ分Ѐ结

构的“海景ᝬ”产品凭Ռ着更高的䷉值

和对▜效更好的ॵ现，开始成为机マ市

场上不可ᔪ视的生力ۈ。

到了 2023 年，“海景ᝬ”机マ的

热度并未䭺低，更多的品❹都开始进入

到“海景ᝬ”机マ的䊈道当中，比如

N;XT 就在今年上半年推出了其 H 系列

的首⁫海景ᝬ机マ产品 H9 Flow。在更

多厂商的进入以及更多型号产品上市的

㗹景下，“海景ᝬ”机マ已经从之前̀

注于中高端的定位，到今年甚至百元ጓ

ठ就能Ν到一⁫相关的产品，可以说实

现了全线市场的ᮛ及。

Ą⊤ᮜᝬąᱧマ⮱ᠮ㐚ᩦ䔈
ᬏ然“海景ᝬ”机マ市场已经在

2023 年ᱭ成了一片㏏海，对于厂商来说，

όᒲ解决的一个问题就是如何让自己的

产品能从同质化严重、竞争激◵的市场

中㙞䷃而出，所以我们能看到今年的“海

景ᝬ”机マ进行了持续的改进。

首先是“海景ᝬ”机マ在 2023 年

全面进入全景版时代。之前的“海景ᝬ”

机マ产品在Ӕ面板和前面板之间是通过

立柱进行连接，会影响机マ整体的通䔼

性。而今年全景版“海景ᝬ”机マ开始

大量上市，主要的改变在于将前面板和

Ӕ面板的䧏化⣨⦰进行直接拼接，实现

了更好的视觉体验。

其次是对散热的强化。我们知道“海

景ᝬ”机マ的设计对于散热是不够ࣸ好

的，如果依然采用传统的水平风道设计，

存在着进风量不足、散热效率不高的问

题。今年的“海景ᝬ”机マ，ᮛ遍采用

了从机マᏂ部进风，热空气从ጓӔ、Ꮒ

部和䶣部排出的ಯ直风道设计。䮑了可

以解决前部面板无法进气的问题，这样

的风道还实现了对显卡的散热强化，确

保ᬄ㝝显卡的火力全开。

䮑此之外，像 N;XT H6 Flow ᑂ入

了⠙特的设计，通过在机マठ前端增加

了一个᫉面，并预装了3个120mm风᝴，

大፲提升了机マ内部的进风量。同时机

マ的᫉面精心设置了ի᫉角度，直接对

准了内部的几个发热大ᝤ：CPU、内存、

主板供电模块、显卡等，进一步提升这

些⶙件的散热效率。

最后就是传统上下分ࡧ结构产品的

出现。与外观设计类似，机マ内部的

结构也是一成不变的，在前几年流行

的Ӕ䔼机マ上，上下分ࡧ结构是主流。

而“海景ᝬ”机マ全面出现之后，ጓ

ठ分ࡧ结构几乎可以说是其标志性的

设计之一。不过在 2023 年，ぁ者发现

已经有部分产品开始采用较为传统的

上下分ࡧ结构。与ጓठ分ࡧ相比，上

下分ࡧ结构虽然会➧➟一些䷉值，但

是优点在于机マც度较小，更适合空

间比较狭⾱的ࡧ域。不失为给用ᝤ提

供了更多的选择。

ᕨ㐀喟ᕧѿᲑ䄠，�0�� Ꭰ的机ポጮ

౦Ӊ然䒯ͦ᎟⽟。ݗⰷ̺ࣧᎠⰤ℀，最

☙门的ϓ৭都᭛Ą⊣ᮛᝫą机ポ，不过

ᓃ⯶κᰠๆࢮ商的进ڑ以ࣶϓ৭㏲㞮设

䃍̶的фࡂ，ͦ 用ᝣፒᲑβᰠๆ的䔵᠕ȟ

ᰠ高的䷈ը以ࣶᰠຩ的ҫ用ѿ验。

ᆁ᱇᱖Ბ，Ⱔ信ᬺᎠर๓ࢮ商䔄

᭛ц㐓㐙在Ą⊣ᮛᝫą机ポ̶内ࢣ。

要ᘟϺ同类ϓ৭͙㙝䷂㔸ܦ，㔯验的

ᅝ᭛ࢮ商的ឬᱛ实߇，䄭能打䕌ܦᰠ

◗䚣的外㻮ȟᰠ便利的ҫ用ѿ验ȟᰠ

ᑦᖹ的᪏☙ϓ৭，䄭ᅝ能在⓬◴的ጮ

౦《ε͙䶲ٴ，॒݅ᅝख能以ᬌн₎

的ᱬУᲑ।ᑁ用ᝣ的∔ᘻ߇β。

����ᱧマጯ౧ᎡᏓⰅ◦喟
Ą⊤ᮜᝬąϔ৮ਫ਼ͨ㻿

❴⩺ⶂ56'�(".*/(�(5���ᑦ㢜Ꮐᬍࡻ
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"59����ᖱ♣ᮛࣷ
在ᬄ㝝 CPU 和显卡功耗不断创新

高的前提下，使用ᬔ的 850W ATX2.

X 电 源 会 导 致 显 卡 在 关 键 时 ݨ 不 满

㵭。因为 ATX2.X 标准电源使用三个

8Pin 头进行输出时，实际最大输出功

率为 450W，ᠶ RTX40 系显卡ᬄ㝝级

450W 的 TGP，这样的纸面参数可以

说刚好达标，要支持超䶾等应用就会有

点力不从心了。而在 ATX3.0 规范中，

这种原生 16Pin 接ऐ对 PCIe5.0 设备

的实际功耗输出能力为 600W，就游ܰ

有余了。

同时次世代显卡的ⳙ时功率是可以

超过 TGP 的，例如一个 TDP 为 600W

的显卡，如果ᠶ PCIe5.0 的电源规范，

允许其在 100 微⻿内把功耗拉到惊人的

1800W。这就是次世代显卡的功率偏移。

而传统的ᬔ规范电源是无法应Ѕ严䚤环

境下的功率偏移的，无法发挥出显卡的

这部分性能优势，这对于用ᝤ来说非常

关键。

因此 Intel 在参与制定 ATX3.0 标准

时就建议，对于 300W TDP 的新一代

显卡，以及 CPU 厂商即将推出的新一

代 CPU，如果你不使用 ATX3.0 标准电

源，而使用现有规范电源时，最好使用

1100W 的电源，才能有效应对新一代显

卡的功耗偏移需要。

在 2022 年，ATX 3.0 电源虽然已

经开始出现，但相对来说产品比较少，

价格也比较高，基本都在 1000 元以上。

到了 2023 年，主流电源品❹的 ATX 

3.0 电源开始大量上市，䦘䅤、长城等

品❹的部分产品更是将价格ក到了 300

元，后续 ATX 3.0 已经有成为主流的

趋势。

὎㏱ϔ৮Фᵩ̸ᣏڕ
前 两 年 就 将 80PLUS 金 ❹ 电 源

价格ក到 200 元ᶐ的时候，就有厂商

开始ⲱ准了转换效率更高的 80PLUS

白 金 ❹ 产 品， 甚 至 有 不 到 500 元 的

80PLUS 650W 白金❹产品推出，Ⱪ看

着 80PLUS 白金❹将ᑂ领中低端ۈ备竞

䊈的潮流。不过在 2023 年，这一潮流

却ᝈ然而止，600 元以下的 80PLUS 白

金❹产品几乎绝䔦。

原因想来很简单，毕竟对于主流用

ᝤΝ得最多的 500W_650W 电源来说，

80PLUS 白金❹相较于 80PLUS 金❹

在Ⱞ电方面的提升非常有限，产品价格

却提升不少，所以接受度并不高。

相应的，我们䓻来了全模组电源价

格的㐔续下探。目前电源上的线材主要

有非模组、半模组和全模组三种设计，

其中非模组电源最为常见，而全模组电

源的线材模块化设计，⣖家可以根据自

己的需要进行连接。

不难看出全模组电源最大的优点在

于线材可以根据需要▢活选择，比如你

的电脑只采用了 M.2 SSD 的话，那么就

不需要连接 SATA 供电线，仅需 CPU

供电、主板供电以及显卡供电等线材就

行了，没有多余的线材，走㗹线的时候

所占㗹线空间就大大䭺低了，而且没有

多余的线机マ内自然就清❪了。同时清

❪的机マ内部不仅看着䉼心ᗓ目，还能

保持风道的完整，通风效果更好，更利

于提升散热效率。

曾经全模组被视作是高端电源的标

配，如今这一设计开始被广泛下放，相

关产品的价格不断下䭺。如今日常价格

在 300 多元的 80PLUS� 全模组设计电

源已经很常见了，在双十一促销中，甚

至 250 元就能Ν到。要是放在几年之前，

要做到这个价位根本不可能的。

ᕨ㐀喟㏡㻮 �0�� Ꭰ的电⎼ጮ౦，ⰷ

̶ࣧϓ৭∎Ⓢ不ᗶ，Ѳ在ϓ৭ᅮ䲎不ͻ

Ϛ◥，消费者的䔵᠕也᭛䊶Ბ䊶͜ჸ。

Ⱔ信在 �0�� Ꭰ，电⎼ጮ౦的᪠ѿឬᱛ䊷

߫Ꮐ䄑不ц有๖๓的ᩥऄ，䮐βУᵨᝄ

ͷ外，如ҁ䃕ϓ৭ᰠ能।ᑁ消费者，䔅

᭛⃻͖ࢮ商都需要䲎对的䬚䷄。

����झᐼᱧ⩢⎽ᎡᏓⰅ◦喟
㶕䲏Ꭰ⽠ѳᯄ㫼अ䲖喆
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Фᵩᝅᠮ㐚喑ᄦ⊵䉦㔲᭜ສθ
大约从 2021 年开始，越来越多的厂

商开始进入一体式水冷散热器䊈道并推

出了更多价格ϟℾ的产品。在当年 150

元不到的 120mm 产品，200 元不到就

能Ν到 240mm 产品，就算是很多人Ⱪ

中高端的 360mm 一体式水冷散热器，

不到 400 元也能拿下，几乎和风冷散热

器的价格相当。在 2023 年，一体式水

冷价格ᝅ的趋势并未改变，相关产品的

价格进一步下䭺，240mm 一体式水冷最

低已经ᱭ到了 100 多元，不到 300 元也

可以Ν到 360mm 一体式水冷了。

一体式水冷散热器的风行并不代表

着传统风冷散热器就不值得选择了，毕

竟其在可靠性、㔽用性、஗ฝ水平以及

维护的便利程度方面都有不小的优势，

依然是消费者靠䅞且实用之选。只是由

于一体式水冷散热器价格的不断䭺低，

给风冷散热器᫪加了很大的压力，也䔘

使其价格不断下调。

对 于 那 些 200 元 价 位 的 双 ඁ 风

冷 散 热 器， 比 如 Ί 州 风 神 大 䱉 ඁ 75 

ARGB、利ℾ PA120、䚤冷至ᄷᯡ䰗

T620S 等，则明显受到了一体式水冷散

热器的强◵۟击，之前这些产品卖价都

在 200 元以上，而在 2023 年，这些产

品的日常销ਜ਼价格都䭺到了 200 元以内，

遇上 6·18、双十一这种大型促销活动，

还会更低。

̭ҀᐼⅡۤកⵡह䉕喑ᕔ㘪হ
ᭀ⩕ᕔ᭜ڠ䩛

与前几年一样，一体式水冷散热器

才是厂商力争的领域。只是相关产品经

过多年的发展，也ॵ现出了比较严重的

同质化趋势，为了增强产品的竞争力，

厂商都在极力创新。

一 方 面 因 为 CPU 功 耗 不 断 创 新

高，高端一体式水冷性能不足的问题，

已经困ឝ了⣖家好几年。今年 Intel 最

新 的 i9-14900K 依 然 如 此。 别 看 其

PL1 功 耗 才 125W，PL2 功 耗 也 不 过

253W， 但 是 其 持 续 满 载 功 率 保 持 在

360W ጓठ。而 AMD 刚刚推出的䨽龙

线程ᧂ㷯者 7000 处理器的满载功耗都

是 350W，这基本就是 360mm 一体式

水冷的解热上限。

好在今年我们看到了强化规格用料，

性能大፲提升的产品。最为典型的莫过

于技ଶ的水䰂 PRO Ĕ 360，其᠒有转

速高达 3400rpm 的水∢、7.8mm 超㇄

内径的水管以及风压风量ᯡ增的三个磁

॥式风᝴，进一步拉高了 360 一体式水

冷散热器的性能高度。AMD 䨽龙线程ᧂ

㷯者 7980X 在 350W 功率下持续考机，

也能将核心温度压制在 80℃。遇到高端

CPU，360 一体式水冷散热器不再是“吅

⻿全”的状态了。

另一方面，▜光◘䚤一直是一体式

水冷散热器的优势所在。只是▜光设备

多了，传统方案下线材也多，这就导致

安装一体式水冷的时候操作、走线都很

叨☓，所以就有厂商开始在易用性方面

进行创新。个人觉得最值得关注的当数

美商海Ⰴ㝦的 iCUE LINK 方案。这是美

商海Ⰴ㝦ក造出的一套全新的生态系统，

其工作原理并不是基于传统的㣷花链，

而是̀门开发了一个完全数字化的总线

网络᳣构。在 iCUE LINK 系统中，所有

设备之间只需要一条接ऐ不分正反、公

⃺的线㐳相互连接，显㦄减少机マ内线

㐳的数量并简化了安装。

而且 iCUE LINK 线㐳具备 7A 完整

供电、RGB 和数据传输ࡼ议等功能于

一身，1 条线路上可以运行 7 个 iCUE 

LINK 设备，而 1 个 iCUE LINK 集线器

可以同时支持 2 条线路，支持设备数量

最多可以达到 14 个，扩展能力非常的强

ᖺ，能显㦄减少机マ内线㐳的数量，能

简化走线的操作，且让机マ内部更简洁。

ᕨ㐀喟在 2023 年的散热器领域，一

体式水冷散热器依然是活跃度和关注度

最高的那一类产品，我们能从新品身上

看到明显的性能和设计上的提升进步。

价格战的持续，让消费者也能在预算不

变的情况下，拥有更多的选择。

展望 2024 年，一体式水冷的改进以

及价格战的持续应该依然是整个市场的

主旋律，我们希望有更多高品质、价格

还实惠的产品出现在消费者面前。

����᪐☚கᎡᏓⰅ◦喟
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PD 是当下ᮛ及率最高的通用性快

速充电标准，广泛地使用在手机、平板、

ぁ记本等数⴮产品上。ѡ随着 PD 标准

的变更，也带来了 PD 快充充电器性能

的提升。

当前最新的 USB PD 议是ࡼ USB 

PD3.1，由 USB-IF 会在ࡼ 2021 年 5

月正式发布。PD3.1 是 PD3.0 标准的

进阶版本，将最大充电功率从 100W 提

升至 240W，同时新增三组固定输出电

压ᡎ位，以及三组可调电压ᡎ位。新标

准的出现为ぁ记本等大功率设备，带来

了更通用、更ک容的解决方案。

虽 说 2021 年 就 有 㠦 果 MacBook 

Pro 16 140W PD3.1 快 速 充 电 器 正

式商用，2022 年也有部分厂商推出了

140W PD3.1 快速充电器，不过直到

2023 年，PD3.1 快速充电器才大量出

现在市场上，可以说今年才是 PD 3.1

快充的ᮛ及之年。

6'$4㲺वᔘٲϔ৮⮱ڡ䊤
为了提升充电效率，各家厂商都推

出了自家的快充标准，ᒩ此之间并不ک

容，十分影响使用体验，制定国内统一

的快充标准就显得十分䔘切了。

在 2021 年的时候，由信通院、华

为、OPPO、WiWo、小米➢头，联合⴪

力Ო、瑞芯微、立䒶科技、ᬯ჊电子等

多家厂商共同完成了新一代融合快充ࡼ

议 ——UFCS（ 全 称 UniWersal Fast 

Charging Specification，移动终端融

合快速充电技术规范）。该ࡼ议ᬕ在解

决当前快充标准复杂多变、互不ک容的

问题。

2022 年 11 月， 首 ⁫ 通 过 UFCS 

议认证的快速充电器出现在了市场ࡼ

上，在 2023 年，我们看到市场上已经

出现了大量支持 UFCS ࡼ议的快速充

电器产品。

比较有代表性的产品，比如航ଶ

G35 快速充电器，得⯷于采用了获国家

̀利证Γ的航ଶ磁电平面变压器技术，

别传统的俕᳣磁电变压器，通过ࡧ 3D

堆叠工艺极大地缩减了产品体积，再加

上采用了能缩减体积的氮化䪀技术，体

积仅为 43.39cm3，非常的便ᥧ。航ଶ

G35 快速充电器提供了 1 个 USB-A 和

1 个 USB-C 双接ऐ的配置，支持 PD 

35W 输出，还支持 UFCS 等多种充电

。议，适用范围较广ࡼ

᣿Ꮤᔘٲϔ৮ᒏᔮ⮱็ᵤࡃ
融合了传统᣿座和快速充电器的᣿

座快充，凭Ռ着超高的扩展能力，在

2023 年也成为了市场上的热门产品。

今年这类产品给ぁ者留下的最为深

的࢝象，就是其形态的多样化。比如ݨ

航ଶ充॔高能 W100，这⁫产品扩展能

力强、USB 供电功率大，而且体积小ጔ、

外观简约，Ꮒ座加入ც大的॥Ⰵ，ൗ称

是用ᝤ电脑ᵹ面上的供电站。

飞利⊓一转多 PD20W 快充᣿头

转 换 器 机 身 刚 好 和 86 型 ᣿ 座 完 美 䉡

合，还提供了丰富的接ऐ和᣿ႁ，是

在狭⾱空间使用快充᣿座的不错选择。

倍 思 65W 氮 化 䪀 快 充 智 能 ᣿ 座 则 体

积小ጔ，特别适合随身ᥧ带外出，随

时为你的设备供电。还有像叾冩干电

人·快车这样的产品，将外形做成了

像素游戏中车䒳的形状，甚至车䒛还

可以␇动，再配以៏Ⱪ的叱色和ㆶ色

配色。产品还䭱䊍了同样是像素风格

的䉡纸，用于装饰产品。这⁫叾冩干

电人·快车让人觉得不像是一个快充

᣿座，更像是ᵹ面潮⣖的感觉。

不管用ᝤ有什么样的个性需求，在

这些形态各异的快充᣿座中都能轻Ძ找

到最适合自己的产品，对于用ᝤ来说，

这㗜定是一件好事。

ᕨ㐀喟݈᫝℁ᠩ喑ᬻᎡⰸ◦ᰡ
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然⓬◴，ٱ电功⢳ࣶ功⢳密Ꮢᠭ㐙提高，

ᔗࡻٱ䃚的ڨ容ᕓ也在提ࡳ，同时ͦβ

␍䋟用ᝣ的不同ҫ用需Ⅾ，ϓ৭的ᒎᔭ

ๆᵣࡂ方䲎也有βᒴ๓的ᩥ进。ᕧ的Ბ

䄠，�0�� Ꭰ的ᔗٱϓ৭都在向ⱬᰠ实用

的方向ࣽᆁ。在�0��Ꭰ，ᮮ时⇍有᫜㻰㠯ȟ

᫜ᴳ۲ᣔܦ的时Յ，⣜有ϓ৭ࣴ如ҁ⣕
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处 理 器
主 板
内 存

显 卡
硬 盘
电 源
操作系统

Intel i9-14900K

ROG MAXIMUS ;790 HERO

KLE77 科䉸 CRAS 7 RGB 7600MT/s 

16GBf2 DDR5 内存套装

RTX 4070 FE

SN850 1TB

ROG 䰤神 THOR 1600W

Windows 11 ̀业版
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ᬏ然说到了产品设计，就这◘䚤的

外观设计和惊㞠的 RGB ▜效，没有几

个执着于ᵹ面美学的人能២ᡎ得住。这

组内存套装表面覆盖叾色铝合金散热片，

具未来感的 tone-on-tone 设计，精ጔ

利落，外形出众，还能有效䭺温喆同时

仅 44 mm 的内存高度，给⣖家更高的计

算机⶙件组装自由度。这组内存套装支

持全色域 RGB，并采用⠙特的线形䩯空

散热片Ӕ䓦设计，使光效可从䶣部与两

Ӕ相互䒶᭍，在点ϛ后给人一种◘䚤又

高调的观感，㥒造䉼心ᗓ目的光影效果，

绝对是完美的ᵹ搭。

同时支持各大主板的 RGB ▜光控

制软件，让你可以设计̀属于自己的色

ᒖ组合，Ϙ受↶⊥式▜效喆

基 于 大 多 数 3A 游 戏 的 标 准，

16GB 内存就可以在高⩨面设置下进行

游戏。但是对于有些“ܮ䧨”的游戏来

说，32GB 也 是 有 必 要 的。KLE77 科

䉸 CRAS 7 RGB 7600MT/s 内存提供

16GBf2 套装形式，足以应对大量的游

戏，也能满足极჏⣖家⩲⣖电竞的需求。

同时，32GB 内存容量用于工作站

或高级视䶾㑃辑等高压力生产力场景也

͊毫不ᕜ场。在大量视䶾素材加载、⩨

面⍟ᴀ、输出存储过程中都需要占用大

量的内存空间，足够的可用内存让你在

内容创作过程中无需长时间等ᒲ。



32 热机测评 2024 年 1 月 1 日
责编 : 黄益甲   设计 : 仝馨    校对 : 杨志刚

肉眼可见的画质提升

120fps《原神》，功耗不到 5W

在发布之前，荣耀就为
其赋予了“性能灭霸”
的称号，但它仅仅使用
了第二代骁龙 8 移动平
台，能够带来“灭霸”
体验吗？

荣耀 90 GT 测评：
喜欢玩游戏的用户又有了新选择
■ 电脑报工程师  黄益甲

虽说第二代骁龙 8 已经是去年的老

旗舰了，不过它的实际性能并不弱，相

关的基准测试不用再跑，我们直接上强

度，用《原神》这个“跑分工具”来看

看荣耀 90 GT 的实际水平。

在 开 启 最 高 画 质 的 情 况 下，

荣 耀 90 GT 的 渲 染 分 辨 率 为

1829×824，画面清晰度没问题，只

是我发现它的渲染距离不够远，远处

地面以及屋顶几乎只能看到平面的线

条轮廓，画面不够精美。

好在荣耀还提供了游戏管家功能，

常见的消息免打扰、防误触、小窗应

用等一应俱全，在这里建议开启“画

经过了半小时的须弥城跑图测试

能够看到，荣耀 90 GT 的表现不算太

好，平均帧率仅有 57.6fps，作为一部

“游戏手机”，连自家刚刚发布没多久

的数字系列都打不过（荣耀 100 Pro 为

58.7fps），有点说不过去，毕竟这两

款机型同为第二代骁龙 8 移动平台，用

户自然会将两者放在一起比较，特别是

荣耀 90 GT 这样偏重性能表现的机型，

用户对于帧率表现还是很看重的。

好在整个过程中，50fps 以上占比

达到了 95.5%，多数场景都不会出现大

幅掉帧的情况，要是不看帧率曲线，在

正常的游戏过程中不太容易感觉到画面

卡顿。

这款手机在命名中加入了“GT”，

画质增强前

插帧前帧率曲线

插帧后帧率曲线

开启插帧前后温度情况

插帧模式功耗

画质增强后

质增强”选项。渲染分辨率可以提高到

1080P，画面清晰度会有明显提升，比

如角色衣着纹理细节会更丰富，远处的

景物贴图材质也有了一定的层次感，看

起来会更立体、真实。

值得一提的是，这样的提升是能够

在截图上体现出差异的，说明它是真正

通过 CPU、GPU 渲染出来的画面，没

有像部分友商机型一样，仅仅使用锐化

等显示技术加强视觉效果，实际的游戏

效果会更好一些。

接下来，我们就以开启画质增强 +

游戏模式的高负载状态进行测试，以此

展现荣耀 90 GT 的真实水平。

最大的原因还是使用了独显芯片。在游

戏中主要提供了两个功能，一是开启

HDR 显示，画面色彩会更鲜艳，同时明

暗对比细节也更明显，只是我觉得饱和

度偏高，画面会变得更“卡通”，部分

场景缺乏真实感，大家可根据自己的需

求选择是否开启。

第二就是插帧功能，在同样的测试场

景，开启插帧功能之后，帧率能够稳定在

39.9fps，几乎拉出一条直线，如此一来，

在独显芯片 3 倍插帧后就能呈现出 120fps

的游戏画面，大幅提升了画面流畅度。

观察核心运行情况能够看到，由于

只需要渲染 40 的游戏画面，整体负载会

大幅下降，CPU 和 GPU 的占用率可以

下降 10% 左右，整体功耗控制在了 4.9W



332024 年 1 月 1 日
责编 : 黄益甲   设计 : 仝馨   校对 : 杨志刚 热机测评

除了玩游戏，看视频也挺爽

对了，这个插帧功能不仅能在游

戏中使用，主流的视频应用同样支持。

目前这些平台大多提供的是 24 或者

30fps 的视频，打开视频插帧后，就能

得到 60fps 的观看体验，流畅度会有明

显提升，四舍五入还省下了每个月大会

员的钱，不错不错。

说到看视频，我们来大致了解一下

荣 耀 90 GT 的 屏 幕 参 数：435PPI、

2600nit 峰 值 亮 度、10.7 亿 色、10bit

色深、P3 色域……而且是直屏，观感

和操作体验都可以放心，这些在同价位

机型中可能不算什么，荣耀 90 GT 的强

项就是使用了“绿洲护眼屏”。

在此前的荣耀 100 系列测评中，

我们就为大家介绍了绿洲护眼技术，其

中不少配置和功能都用到了荣耀 90 GT

上。比如 3840Hz 高频 PWM 调光，在

低亮度状态下，能有效降低频闪对人眼

的伤害。

将 相 机 ISO 调 整 到 6400， 在 高

感光度拍摄时就能看到，在低亮度情况

下，荣耀 90 GT（左）和某款 2160Hz 

PWM 调光的机型相比，占空比明显更

低。也就是说，这块屏幕会尽可能地保

证屏幕常亮，眼球几乎捕捉不到这样的

高频频闪。

在系统设置中，同样提供了护眼模

式及助眠模式，这些都和荣耀 100 系列

保持一致，如果你日常使用手机时间较

长，或者喜欢在晚上睡前使用手机，这

左右。作为对比，包括荣耀 90 GT 自己

在内的第二代骁龙 8 移动平台机型，正常

运行 60fps 的《原神》功耗一般都在 6W

以上，通过插帧运行 120fps 原神，并且

将功耗降到了 5W 以内，这还是挺难得的。

不仅是帧率更稳，在温度控制上也

有了小幅提升，开启插帧后机身背部温

度能降低 2℃左右，综合帧率表现、功耗

水平以及机身温度来看，通过插帧功能，

荣耀 90 GT 以第二代骁龙 8 的硬件，实

现了接近第三代骁龙 8 移动平台的水平

的体验（仅游戏性能环节）。

在此还要提醒大家一下，我们的所有

测试都是在开启画质增强之后进行的，此

前支持超分 + 超帧并行的同平台机型并

不多，荣耀 90 GT 能在高负载下做到这

样的表现，看来这个“GT”还是挺称职的。

至于《王者荣耀》，120 帧运行肯

定没问题了，插帧前后平均功耗分别为

3.6W 和 3.1W， 毕 竟 这 款 游 戏 算 不 上

高负载应用，整机要维持一定的基础消

耗，插帧的节能效果不算明显，正常状态

下一小时电量消耗约为 15%，插帧后仅

12%，算是一个符合预期的成绩。

些功能还是很重要的，不妨将它们都打开。

在这些主要体验之外，荣耀 90 GT

的影像水平就不太突出了，使用了索尼

IMX906 主摄，辅以 112°广角镜头，和

荣耀 100 Pro 相比少了一颗长焦镜头，

在远距离和人像拍摄时会稍逊一筹，如果

平时不爱拍照，只是用于日常记录生活还

是够用了。

回顾此前的荣耀 80 Pro 和荣耀 80 

GT，同样采用了骁龙 8+ 移动平台，这样

的产品策略延续到了荣耀 90 GT 上——

的确，它在诸多体验上都很像此前发布的

荣耀 100 Pro，只是在外观设计、性能调

校方案以及影像水平上有一些区别。
虽然这款手机的命名属于 90 系列，

但我认为它更像是荣耀 100 的“性能

版”，独显芯片的超常发挥，让它在主

流游戏的体验上不输骁龙新旗舰机型，

还能更省电，看重主流游戏性能的玩家

们，又有新的选择了。
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龙 芯 3A6000 采 用 了 自 主 研 发

的 LoongArch 指 Б 集， 如 果 要 在

LoongArch 平झ上运行 X86 应用程序，

需要通过二进制转䃾。核心配置部分，龙

芯 3A6000 支持 SMT2 技术，具备 4 核

8 线程；制程工艺部分，龙芯 3A6000

使用了 12nm 工艺，核心䶾率从 2GH[

到 2.5GH[ 自动调整，满载的情况下可

以实现全核心 2.5GH[ 加速䶾率。TDP

方面，龙芯 3A6000 官方标称的典型功

耗为 38W，供电要求不高，同时ᮛ通风

冷即可᥋定散热，所以配套的散热器也比

较小ጔ。㑀存部分，可以看到它其实相比

现有主流处理器也毫不䔷色，特别是三

级㑀存更是高达 16MB。内存部分，它

支持 +EDEC 标准双通道 DDR4 3200。

龙 芯 3A6000 处 理 器 采 用 了

哆㟜 ⶂࡻ�����"� 9$�-4�"�.ͨᲬ㻱ᵩϸ㏺

჋ᝅ≸䄂喟ᕔ㘪䊲ͻ䶱᱌
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龙 芯 平 झ 的 测 试 都 在 UOS 

LoongArch 版 和 Loongnix 操 作 系 统

上完成，此外，我们也选择了一些常见

的 X86 处理器来进行对比，其中的䚤

Ⲭ i5 12400 手动关䬚两个核心保持 4

核 8 线程的规格进行测试。
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FCBGA 1190 ᄮ装，是直接☷接在主板

上的，而它对于所有设备的连接都要通

过主板上的 7A2000 ᶒ片来完成，处理

器与ᶒ片之间则通过 HyperTransport 

3.0 总线来传输信号。此外，7A2000 ᶒ

片不但内置了各种 I/O 控制器，还内置

了龙芯中科自研的集显，并自带了 2GB 

DDR4 显存。

那 么 说 到 主 板， 本 次 与 龙 芯

3A6000 整合的主板是来自华ⶂ定制的

XC-LS3A6M，它板载 7A2000 ᶒ片，

配备 DrMOS 供电，提供两条 DDR4 内

存᣿Ἢ，支持双通道 DDR4 3200（最高

64GB），᠒有一条PCIe f16（f8通道）

᣿Ἢ、一条 PCIe f8 ᣿Ἢ和一条 PCIe 

f4 ᣿Ἢ，全都支持 PCIe 3.0 标准。存

储部分，板载了 M.2 ᣿Ἢ和 4 个 SATA

接ऐ，主板还提供了双千ٳ有线网卡，

COM ऐ、7GA�HDMI 视䶾输出、前置

Type-C 扩展等实用接ऐ，完全能够满

足日常办公ཞͽ需求。

特 别 值 得 一 提 的 是， 华 ⶂ XC-

LS3A6M的BIOS中还提供了超䶾的“⟯

ᯡ模式”，最高可以将龙芯 3A6000 解

䨮到 3GH[ 的䶾率。当然，要超到这样

的䶾率也需要更加极致的散热方案。易

用性方面，华ⶂ XC-LS3A6M 还板载了

DEBUG ▜和物理网络开关、配备多重

ͨᲬ 华ⶂ XC-LS3A6M

ႅڲ

⶙Ⰵ

᧺҉㈨㐌

༮刚万㉘千㏏ DDR4 3200 8GBf2

䬗迪至ᄷ高速 Ultra 1TB SATA

Windows 11 ̀业版 23H2
UOS AMD64 71060
UOS LoongArch64 71060

         Loongnix 20.5

ࢎ᭫

⩢⎽

华ⶂ DUAL- RX580-8G

ROG 䰤神 THOR 1200W

≸ 䄂 Ꭰ झ

ั⤳க 龙芯 3A6000

⶙件防护，这些都是华ⶂ主板的常备功能，

也是非常成⛌的技术了。

接下来就让我们看看龙芯 3A6000

平झ实测的情况。
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那么如果对比的处理器都保持全核 2.5GH[ 的工作䶾率，测

试结果又是如何এ？我们将䚤Ⲭ i3 10100F、䨽龙 5 3400G 以及

䚤Ⲭ i5 12400 都手动设置为全核 2.5GH[ 与龙芯 3A6000 进行

对比，结果Б人十分惊喜。从表中可以看到，同为全核 2.5GH[

的情况下，龙芯 3A6000 所有的测试成㐖都明显超越了䚤Ⲭ i3 

10100F，其中 UnixBench 单线程领先፲度甚至高达 24%，多

线程更是领先 36%，7[ip 的单线程与多线程总分也分别领先了

20% 和 28% 之多，相对䨽龙 5 3400G 的领先፲度甚至更大，
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从测试数据来看，在 UnixBench 中，龙芯 3A6000 单

线程得分 2112，多线程得分 8988，分别大约相当于䚤Ⲭ i3 

10100F 的 75% 和 83%，不过我们知道䚤Ⲭ i3 10100F 的单

核䶾率是 4.3GH[，全核䶾率也高达 4.1GH[，都是远高于龙

芯 3A6000 的，因此 IPC 方面龙芯 3A6000 未必有劣势。

7;ip 的压缩解压测试中，可以看到龙芯 3A6000 相比䚤Ⲭ

i3 10100F，单线程差距要比多线程差距⼺大，其中压缩性能的

差距又小于解压缩性能的差距。然后是 CoreMark，这个软件

考ᴒ的是单线程性能。2.5GH[ 的龙芯 3A6000 大概是 4.3GH[

䚤Ⲭ i3 10100F 得分的 64%。最后是 FFmpeg 的转⴮测试，

此测试中龙芯 3A6000 要比䚤Ⲭ i3 10100F 多用 40% 的时间。

从这几个基准测试项目来看，龙芯 3A6000 的性能表现

与官方数据比较相符，总的来说龙芯 3A6000 还是达到了性

能预期，比想象中的还是要好不少，虽然绝对性能相对䚤Ⲭ i3 

10100F 有差距，但毕竟后者的䶾率已经超过了 4GH[，比龙

芯 3A6000 的 2.5GH[ 高出太多。

功耗方面，我们分别搭配 RX 580 ⠙显和集显进行测试。

从测试结果来看，在使用集显的情况下，龙芯 3A6000 整个

平झ运行 FFmpeg 转⴮功耗不到 90W，比较符合预设的功耗

水平。当然，搭配⠙显后整机功耗大፲提升，这也是因为 RX 

580 本身的ᒲ机功耗就比较高的原因，和龙芯 3A6000 无关。

华 ⶂ XC-LS3A6M 可 以 对 龙 芯 3A6000 进 行 超 䶾，

经过我们的ᅊ试，在电压增加到 1.27 的情况下，处理器

可以稳定运行在 2.8GH[ 䶾率下，而且此时满载最高温度

也不到 60℃。超䶾后龙芯 3A6000 的性能进一步提升了

10%_12%，比较符合䶾率的增长፲度。如此看来，如果下一

代龙芯处理器可以将䶾率进一步提升，那么性能也会有着线性

的增长规律。
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最后简单总结一下。从基准测试来看，在吅认䶾率

设置下，龙芯 3A6000 性能达到了设计预期，比较符

合官方给出的数据，虽然相对䚤Ⲭ i3 10100F 有一定

的性能差距，但这主要是因为后者的工作䶾率远高于龙

芯 3A6000 的缘ᩲ。而同䶾测试的结果已经证明龙芯

3A6000 的 IPC 实际上已经大፲度超越了 2.5GH[ 下

的䚤Ⲭ i3 10100F，甚至能和䚤Ⲭ i5 12400（4C8T 模

式）ក个有来有回，可见龙芯 3A6000 的 LA664 ᳣构

在 IPC 方面已经䊣上了主流 X86 处理器的水准。如果

未来进一步升级制造工艺，提升工作䶾率，那么龙芯䊣

超主流 X86 处理器的㙇步必将大፲加快。

总而言之，龙芯 3A6000 的出现，意ঠ着国产自研

处理器已经正式进入反击䊣超的阶段，而龙芯能有今天

的成就，与它㙇䌼实地、自强不息的精神不无关系，而

我们也相信龙芯能够在未来成为国产自研芯片中的中流

ⵒ柱。

和䚤Ⲭi5 12400（4C8T）也ក了个有来有回。由此可见，在2.5GH[

䶾率下，龙芯3A6000的IPC已经完全䊣上了主流处理器的水准，

相对较早的 X86 处理器优势还很明显。 

㕄̻䊲䶾≸䄂ߌ
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首次登陆中国区的 Mac 3A 大作，
《星球：重启》新版本测试

先简单介绍一下这款游戏，《星球：

重启》的故事背景是在一个外星生物降

临的末世中，玩家作为一名幸存者，需

要依靠自己的力量，在这个世界收集资

源、挑战外星势力，不过在这一切之前，

我们还有一件更重要的事——活下去。

游戏角色会出现饥饿、口渴等身体

状况，玩家需要在冒险中为角色收集或

者制作食物，以保证角色存活。注意，

野外的水源可不能随便饮用，如果被污

染过，还可能导致健康度下降，同样会

go die 的。

正因为如此，这款游戏具有完整的

制作系统，收集到的材料可不能浪费，

能制作成各种药剂、工具、食物等。但

收集到的材料和制作成品越来越多，玩

家的背包空间却是有限的，该怎么办呢？

熟悉末日生存类游戏的玩家肯定

知道了，《星球：重启》具备完善的家

园系统，玩家可以在这里制作

并摆放各种家具、生产装置等，

当然还有仓库了。

在游戏中，玩家需要慢慢

建设自己的家园，同时制作武

器、装备，从赤手空拳到全副

■ 杨戟

末日废土的重生之路

在不久前的M3版Macbook Pro发布会上，苹果使用《星球：
重启》这款极具沉浸感的末日生存游戏进行了演示，让不少想在
Mac 上玩游戏的果粉大呼过瘾。不过在游戏正式开放之后仅提
供了 iPhone 版，Mac 平台暂时还没上线。一个多月过去了，
官方现在正式推出了全新的资料片“星烬永燃”，在更新不少游
戏内容的同时，还让它首次登上中国区的Mac App Store，成
为一款Mac和 iOS端数据互通的 3A大作。

武装，让自己变得越来越强。此前我就

一直在用 iPhone 玩这个游戏，在摆放

家具的时候，通过触控操作始终不那么

顺手，现在在 Mac 上用键鼠操作就舒

服多了，各种快捷键结合鼠标稳定的定

位，修建家园的效率也提高了不少。

游戏中还有一个不得不提到的机甲

系统，它们拥有各自的属性和技能，比

如我最近用得最多的“影烬”，就是一

个手握双刀的刺客，强大的机动性能在

敌人之间灵活穿梭，再加上冷兵器近战

的爽快度拉满，键鼠的物理按键更具打

击感，比在手机屏幕上“搓玻璃”要舒

服得多。

进攻，开普勒港！
在新版本中，还开启了一个全新的

地图——开普勒港，这是一个拥有海滨

沙滩、航天基地和火山熔岩的区域。

在长途旅行时，《星球：重启》还
提供了载具系统，我们可以制作各种摩

托、赛车、飞行器，在新版活动中，还

能获取“星雪节”限定的驯鹿车，

节日气氛拉满。

在游戏中，进入新地图后从

开普勒机场到宇航局，再往前走就

能看到火山喷发的盛况了。毫不夸

张地说，第一次进入火山区域的时

候，我真的被如此逼真的场景震撼

到了，这款游戏的画面不愧为 3A

级，火山不仅有流淌的岩浆，还会

时不时地喷发，配合全屏的光影、

音效，满满的沉浸感——我已经开始期待
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可能你要说了，游戏的⩨面再好，

光影效果再真实，如果⶙件配置䌌不上，

三步一卡也没法⣖੷喆的确，游戏能够

流⩲运行，大家才会ᙬ意㐔续⣖下去，

那么，《ᭌ⤰：重ड़》对于配置的要求

究竟如何এ？

在 M3 系 列 Macbook Pro 发 布

时，我们就已经对其进行了流⩲度测

试，不过当时使用的是 M3 Ultra 版，

代表着当前 Mac 的最强实力，60fps

满ፔ运行自然是没有压力，大家关心

的，其实是那些配置相对㔮ᬔ的机型

能否流⩲运行。

为此我特意准备了一झ搭载 M1 芯

片的 Mac mini，而且是 8GB 运行内存

的基础版，这总能说明问题了॔。

我的所有测试都是用这झ Mac 完

成的，前面展示的录䶾同样如此。在游

戏中，几乎全程保持 60fps 满ፔ运行，

完全感觉不到卡䶬，游戏体验足够流⩲。

在 M1 的机型上，能实现这样的

流⩲度，很大一部分原因是因为《ᭌ

⤰： 重 ड़》 支 持 Mac 上 的 MetalFX 

Upscaling 技 术， 简 单 来 说 就 是

macOS 在游戏中可⍟ᴀ出较低分䓕率

的图像，再通过 Spatial Upscaling（立

体放大）及 Temporal AA 抗䩜咬处理，

动态生成高质量、高分䓕率的图像。

如此一来，就能实现⩨面精致的同

时保持ፔ率流⩲，在⍟ᴀ任务十分重度

的情况下有显㦄的优势。同时⩨面中的

人物及场景细节都会变得更好，还能提

升物体质感和光影效果，保证⩨面质量。

不仅是《ᭌ⤰：重ड़》，包括《无

人深空》《生化࢞机》等 Mac 上的大

作都将支持该技术，⣖家们有⺼了。

在 最 新 的 macOS Sonoma 中，

还提供了一个“游戏模式”，在此模式

下，系统会积极地调用软⶙件资源，将

它们利用在前झ游戏中，以保证足够的

流⩲度。用ᝤ不需要做任何的设置，只

要是运行全ᅼ游戏，系统就会自动ड़用，

未来在 7ision Pro 上面⣖这⁫游戏了，

那可真是太❪了。

说到䴠效，《ᭌ⤰：重ड़》还支持

空间䴠䶾技术，强◵建议大家在设置中

ក开该功能，并ᝡ上 AirPods 进行体验。

它能够还原真实世界的环境䴠效，比如

঩঩的风ฝ、᩹人的㙇步ฝ、远处的爆

破ฝ……这一切都会䌌随我们的游戏视

角进行变化，䴠效就仿佛身处游戏世界

一样真实，很有代入感。

在这几天的游戏中，我花了不少时

间在大世界地图里䬟䕈，空间䴠䶾带来

的↶⊥感让我越来越Ϙ受这样ᗍ䬟的时

光，特别是Ᲊ加河䅤的Ꭺ蓝花海，看着

这样的美景，再加上围绕在㕠䓦的㮘卐、

卌叫，实在是太㜿服了。

䔭出后也不用在系统设置中调回“均衡

模式”来䭺低能耗，非常方便。

《ᭌ⤰：重ड़》同样支持手ᳱ模式，

通过 USB 或蓝➆连接到 Mac 之后，就

会自动提示是否切换到手ᳱ操作，无须

进入设置项就能一键切换。我用手ᳱ体

验了一下，䋾图、采集、建ま等都没问题，

只是在射击ⲱ准时没有呍标那么▢活。

这也是因为我平时大多都是使用

iPhone ⣖游戏，还是不太习ᘜ使用键

呍及触控操作，如果你本身就是主机游

戏⣖家，这一点完全不用៲心。不过，

用手ᳱ⣖䊈车、格᫄类游戏㗜定会更

❪，毕竟以㠦果的号召力，未来㗜定还

会有越来越多的大作入侨Mac平झ——

《ᭌ⤰：重ड़》为 Mac 的原生游戏开

了一个好头，它很好地利用了 Mac 的

软⶙件优势，游戏⣖法及⩨面都向主机

级 3A 游戏看齐，我们今天体验到的内

容仅仅是游戏的一小部分，在开ᮛ߿港，

还有更多的游戏内容等着大家喆
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之 所 以 说 RX 7900 XT 非 常 适 合 AIGC 应 用， 一

方 面 就 是 它 ᠒ 有 强 ᖺ 的 算 力， 单 精 度 峰 值 性 能 高 达 52 

TFLOPS，半精度峰值性能高达 103 TFLOPS，分别是

RX 6950 XT 的 2.2 倍 和 2.18 倍， 算 力 直 接 决 定 了 AI

计算的速度，而这方面 RX 7900 XT 无⪾是す一ᷜ队的

水平；另一方面就是它᠒有 320 bit 位ც、容量高达 20 

GB 的 GDDR6 显存，这对于 AI 出图来讲就意ঠ着支持

更高的图片分䓕率上限，设计师可以直出大图而不用去花

时间高清重建。这两大优势中后者尤其重要，也是小显存

中低端显卡无法比拟的。
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ࢎ᭫ AMD Radeon RX 7900 XT

此外，放Ⱪ高端显卡市场，同代竞品 16GB 显存的

RTX 4080 ਜ਼价已经超过ژ千元，再往上就是几万元天价

且Ν不到的 24GB 显存 RTX 4090，已经和性价比没什

么关系了。相比之下，᠒有 20GB 超大显存的 RX 7900 

XT 仅需 5000 元出头真的可以说是性价比爆ḇ的 AIGC

利器，再加上现在 A 卡还可以通过微软 OliWe 工具来优化

模型提升出图速度，所以它特别适合需求比基础 AI ⣖家

更高更̀业的 AIGC 设计师用ᝤ和 AI 深度❞好者。

接下来就让我们一起来看看 RX 7900 XT 在热门本

地 AI 出图工具 Stable Diffusion 中的性能表现॔。



Stable Diffusion 的 Windows 版早就已经⌨加了对

DirectML 的支持，因此 AMD 显卡也可以在 Windows 

10/11 系统中实现对它的⶙件加速。本次我们测试选用

的整合包经过简单的设置后即可在高级选项中选择 RX 

7900 XT 以 DirectML 的模式进行加速。此外，由于 RX 

7900 XT ᠒ 有 20GB 大 显 存， 所 以 我 们 可 以 直 接 选 择

12GB 以上显存的模式实现效率最大化。

实测出图时，我们设置迭代步数 20、Euler 采样 a、

512f512 分䓕率、CFG 为 7，模型选用麦ᾅ唯美人物

模型。在一批次出ρ张图的设定下，20GB 显存已经完全

用满，此时 RX 7900 XT 已经做到了全速输出，完成时

间大约为 22 ⻿。

让我们再进一步增加计算压力，一次生成 10 张图，

此时 RX 7900 XT 也处于满载输出状态，20GB 显存占

满也并没有明显᠃慢速度，完成的时间大约为 47 ⻿，略

高于 5 张图 22 ⻿的两倍。我们也用纯处理器试着出了一

张图用作参考，以测试平झ的 6 核处理器来看，出一张图

大约需要 3 分 18 ⻿，而 RX 7900 XT 出一张图大约费

时 6.8 ⻿，差不多快了 28 倍，很显然要做 AIGC，高性

能显卡确实是首选方案。

从出图测试来看，在一次生成多张或生成更高分䓕率

的图片时，显存占用是非常高的，र满 20GB 显存也并不

⼭奇，而显存低于 20GB 的话，就可能会因为爆显存影响

效率或无法正常出图。因此，像是 AIGC 设计师或者是深

度 AI ⣖家，᠒有 20GB 大显存且自身算力也过⶙的 RX 

7900 XT 确实是上佳之选。

我 们 知 道， 在 几 个 月 前，AMD 和 微 软 合 作 优 化 了

Microsoft OliWe 路径，可以把基本模型从 PyTorch 转换

为 ONNX，从而巨፲提升 AMD 显卡在文生图方面的计算

效率。目前经过多个版本的迭代，AMD 显卡使用 OliWe

优化模型的设置也变得更加简单，ᮛ通⣖家也可以轻Ძ上

手了，接下来就让我们实际体验一下。

那么 OliWe 优化模型之后 RX 7900 XT 出图速度提

升有多大এ？从图上可以看到，我们选择一次出两批图，

每批三张，总共六张。优化之前需要 28.9 ⻿完成，优化

之后仅需 13 ⻿，出图速度提升፲度高达 122% 喆可见优

化效果是非常明显的。
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从前面的分析可以看到，RX 7900 XT 不但本身᠒有ᬄ㝝

级的算力，而且还᠒有 20GB 超大显存，超过了 RTX 4080

的 16GB 显存，更大的显存也更有利于 AI 出图的分䓕率和效

率。同时，RX 7900 XT 在显存更大的情况下ਜ਼价仅为 RTX 

4080 的 61%，性价比可以说是真的遥遥领先了。从 Stable 
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Diffusion 的实测来看，在出图数量增多的情况下，对显存的需

求确实是非常高的，RX 7900 XT 的 20GB 大显存正好可以发

挥༮力，在连续出图的情况下也能保证图片不出错，同时也保

障了出图效率。此外，我们也可以看到，在使用 OliWe 优化模型

之后，RX 7900 XT 的出图速度进一步实现了㔨倍，相当于也

是给用ᝤ带来了免费的性能升级。因此，对于有较高̀业 AIGC

应用需求而不是简单出图⣖⣖的̀业用ᝤ来讲，RX 7900 XT

可以说是非常适合他们的选择。

此外，我们也选择了两套ᬄ㝝级 AI 电脑配置进行对比，其

中 AMD 平झ采用了䨽龙 9 7950X 与 RX 7900 XT 的组合，而

Intel 平झ则是䚤Ⲭ i9 14900K 与 RTX 4080 的组合。从总价可

以看到，AMD 这套配置᠒有 5350 元的价格优势，同时显存还

多出 4GB，不光在 AIGC 应用中可以发挥强ᖺ的性能，在其他

生产力应用中也有一流的表现，属于ᬏ全能性价比又高的方案。

总而言之，如果你需要经常面对比较̀业的 AIGC 应用，

特别看重超大显存，同时也想Ϙ受极致的性价比，那么 RX 

7900 XT 确实是非常值得优先考虑的解决方案。
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测 试 环 节， 我 们 使 用 华 ⶂ 巨 咬

凕 RTX 4060 和 䚤 Ⲭ i7 14700K

搭建了一套测试平झ，值得一提的

是，这次体验我们还䄤出了̀业电

竞 显 示 器 ——ROG 超 ᷓ 24 MAX 

PG248QP，它᠒有 540H[ 的超高

ݤ 新 率。 考 虑 到《CS2》 ⣖ 家 的 习

ᘜ和我们本次测试所搭配的显示器，

我们首先在 1080P 分䓕率和最高⩨
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ROG MAXIMUS ;790 DARK HERO

WD@BLACK SN850X 2TB

ROG keris 月ܰ

Windows 11 ̀业版
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金士䶬 DDR5 7200 16GBf2

ROG 超ᷓ 24 MAX PG248QP

ROG THOR 䰤神 1200W Platinum II
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ࢎ᭫ 华ⶂ ATS-RTX4060-O8G-GAMING 巨咬凕

大 家 都 知 道， 更 高 的 ፔ 率 和 更

低的ᐣ䔌能够帮助⣖家取得更大的

制㘉优势，当然，这就需要配合性

能 强 ᖺ 的 显 卡， 比 如 这 ⁫ ATS-

RTX4060-O8G-GAMING 巨 咬

凕 显 卡。ATS-RTX4060-O8G-

GAMING 巨咬凕显卡᠒有全新外观

的同时，还带来了̀属巨咬凕二次元

形象凕冩༙，显卡䶣部和Ꮒ部采用和

凕冩༙同配色的۝蓝色装饰条，有一

种突破次元෮的即视感。

华ⶂ巨咬凕 RTX 4060 显卡搭

载 2.7 Ἢ厚度的散热系统，导流㒖下

有着大规模的铝制出片散热模组，用

以提供出色的散热性能。散热方面，

这⁫显卡配备了三个轴流风᝴，全新

的变曲面轴流风᝴，可以增加 21%

风量，ण片根部的形状为减少஗ฝ进

一步优化。同时风᝴采用的双␇⤍轴

承，可提供两倍于传统油ᄮ轴承的ᄬ

命。

华ⶂ巨咬凕 RTX 4060 显卡采

用全自动化制程，消䮑了人工在操作

过程中的不确定性，从而确保每张

显卡都符合严格的规格。显卡还配

备ಇ固的全金属㗹板，并预留了进

气格ᴲ，可以与轴流风᝴ࡼ同工作，

从而䭺低显卡温度，保证较低的஗

ฝ水平。

䶾 率 方 面， 华 ⶂ 巨 咬 凕 RTX 

4060 显 卡 的 GPU Boost 䶾 率 为

2505MH[，比官方参考䶾率要高出

45MH[。显存䶾率则和参考䶾率保

持一致。下面我们就使用这张显卡

来体验《CS2》॔喆

质预设下，关䬚ಯ直同步和 FSR 进

行测试，测试的方法是回放比䊈录

像，同时记录下游戏在一局比䊈中

的平均ፔ率和 1% Low ፔ。

可 以 看 到 在 1080P 最 高 ⩨ 质

下，《CS2》 的 游 戏 平 均 ፔ 率 为

238fps，1% Low ፔ 为 129fps，

这个表现对大多数电竞⣖家来说已

经 是 比 较 流 ⩲ 的 水 平 了。 不 过 和

《CS�GO》比起来ፔ率还是低了不

少，毕竟《CS2》相比《CS�GO》

在⩨质和游戏内容方面都有较大的

升级，因此对配置要求更高。

接 下 来， 我 们 还 测 试 了 很 多

CS ⣖ 家 和 㕹 业 选 手 常 用 的 4�3 显

示 比 例， 在 1440f1080 分 䓕 率

下，《CS2》 的 平 均 ፔ 率 达 到 了

289fps，1% Low ፔ 为 145fps，

已经相当流⩲了。䮑此之外，《CS2》

还 加 入 了 FSR 技 术， 为 此 我 们 简

单 测 试 了 一 下 游 戏 开 ड़ FSR 的 表

现。可以看到，在 1080P 分䓕率和

FSR 超级质量模式下，游戏的平均

ፔ 率 提 升 了 不 到 30fps，1% Low

ፔ则提升了 35fps，ፔ率表现更稳

定了。
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从上面的测试可以看到，即使新

的《CS2》对⶙件配置提出了更高

要求，RTX 4060 显卡还是能够很

好地应对，并且可以在 1080P 最高

⩨质下带来不错的ፔ率表现，足够

满足绝大多数⣖家对于游戏流⩲度

的需求了。而游戏的 FSR 功能在低

分䓕下的整体提升不大，并且《CS2》

支持的是 FSR 1 技术，更推荐使用

高分电竞ᅼ，但是又䔪求更高ፔ率

的⣖家开ड़。

对 于 那 些 只 习 ᘜ 使 用 1080P

电竞显示器配合“电竞”分䓕率的

䃫㒛хࡃ喑Ꭰ౴ፔ⢴᣽ࡴ ���GQT

⣖家，该如何有效地提升游戏ፔ率

এ？这就需要在游戏的⩨面设置上

下点功๘了。在《CS2》的⩨面设

置中，有三个选项对ፔ率的影响较

大：首先是“多重采样抗䩜咬模式”，

实 测 4X MSAA 和 8X MSAA 的

⩨面几乎没有ࡧ别，建议直接使用

4X MSAA；其次是“ㆿ子细节”，

䔪求ፔ率的⣖家可以开最低；最后

是全局䭡影效果，全局䭡影效果如

果开中 / 低，都看不到室内的影子，

实ᝅ中可能会रμ，建议⣖家开高。

其他设置方面，“模型䉡图细节”

和“光影细节”对游戏体验影响不大，

但如果你想⁐䉼《CS2》里更精致

的模型䉡图和᳗皮，也可以开高。“䉡

图过␑模式”建议选择异向 4X 以上，

这样在看远处的模型时不会太过模

ㇷ。“环境光䖛㩪”和“高动态范

围”同样对游戏体验影响不大，但

是《CS2》里的光影效果得到了加强，

部分场景下⣖家可能会觉得⩨面太

明ϛ，而“环境光䖛㩪”可以让光

线ᴁ和一点，个人建议ក开。

经 过 优 化 设 置 之 后， 游 戏 在 保

证⩨面质量的同时ፔ率获得了不小

的 提 升。 在 1080P 分 䓕 率 下， 游

戏的平均ፔ率达到了 352fps，相比

最 高 ⩨ 质 预 设 提 升 了 近 100fps。

而 在 1440f1080 分 䓕 率 下， 平

均 ፔ 率 则 突 破 了 400fps， 提 升 了

117fps，搭配 ROG 超ᷓ 24 MAX 

PG248QP 这种̀业电竞显示器可

以带来极为͊滑的游戏体验。

最后我们再来看看游戏的ᐣ䔌

表 现，《CS2》 加 入 了 对 N7IDIA 

REFLEX 技 术 的 支 持， 而 ROG

超 ᷓ 24 MAX PG248QP 正 好 搭

载 了 N7IDIA REFLEX ᐣ 䔌 分 析

器，这让我们有机会直观地了解到

REFLEX 带来的低ᐣ䔌优势。当然，

想体验完全版的 REFLEX 还需要配

合支持 REFLEX 的外设，这里我们

使用了 ROG keris 月ܰ游戏呍标进

ᕨ�㐀
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《CS2》 无 论 是 ⩨ 面 还 是

⣖法都有了明显的变化，虽然

目前不算完美，但整体来说还是

在不断地ក⸕和升级，而 RTX 

40 显卡强大的性能和各项“叾

科技”加持让它成为了“全ℾ

级” 电 竞 游 戏《CS2》 的 理 想

搭ᶐ。从我们今天的测试来看，

华ⶂ巨咬凕 RTX 4060 就能够

在《CS2》 中 实 现 出 色 的 电 竞

ፔ率，加上设置上的优化，ፔ

率能够突破 400fps。如果配合

N7IDIA REFLEX 低ᐣ䔌技术，

就可以为⣖家带来极为流⩲、͊

滑的⩨面和精准、低ᐣ䔌操控体

验，让⣖家在游戏对ᝅ中获得更

大的竞技优势，取得更加ϛⱩ的

KDA。如果你想要⩲⣖《CS2》，

那么可以考虑搭配一块华ⶂ巨

咬凕 RTX 4060 这样᠒有不Ԅ

实力的 RTX 40 显卡。

行测试。

我 们 在《CS2》 游 戏 中 使 用

60H[ ݤ 新 率 同 时 关 䬚 REFLEX

和 500H[ ݤ 新 率， 同 时 开 ड़

REFLEX�BOOST 两 种 设 置 进

行 对 比 测 试。 在 连 续 10 次 的 射 击

测 试 中， 关 䬚 REFLEX 状 态 下 的

平 均 ᐣ 䔌 为 17.52ms， 而 在 开 ड़

REFLEX�BOOST 状 态 下， 平 均

ᐣ 䔌 缩 小 到 10.15ms， 平 均 ᐣ 䔌

䭺 低 了 42% ጓ ठ， 提 升 非 常 大。

而且从折线图中可以看出来，开ड़

REFLEX 之后的稳定性也得到了改

઱，更有助于㕹业⣖家的发挥。
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全景照片可以通过全景相机来

拍摄，也可以用传统相机 / 手机搭

配支持全景拍摄模式的ξझ稳定器

来实现，建议还是直接用全景相机

拍摄，非常方便，拍摄的全景照片

需要在相机品❹相应的软件里合成

并 输 出 成 全 景 格 式， 然 后 就 能 直

接 在 Blender 里 使 用 了。 如 果 条

件 不 允 许， 也 可 以 在 网 上 下 载 全

景 HDR 图片，分䓕率ᅪ量高，8K

以上最好，格式可以选择 HDR 或

EXR，Blender 都能正确识别。

对于拍摄场景而言，为了䭺低

后期的设计复杂度，ᅪ量要选择足

够方正的室内场景或者在开阔的室

外，地上ᅪ量不要ᥳ放太多杂物，

这样会导致视角移动时产生䔼视问

题，容易发现穿帮。

然 后 ក 开 Blender， 将 3D 视

图调整为⍟ᴀ模式，如图 1 所示，

选择“世界环境”标カ，将“䷉色”

选择为“环境㏦理”，然后ក开我

们刚刚准备好的全景 HDR 照片，

这时候就能看到它作为环境全局照

明的形式出现了，在场景中新建一

个金属⤰体，可以看到它能正确反

射出场景对应的环境，す一步就算

是大功ॷ成了。
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如果你在仅设置了世界环境的 3D 视图内调整摄

像机位置，你会发现环境㏦理不会有任何变化，这是

因为它是以固定机位进行拍摄的，所以不可能与我们

的摄像机位置形成联动，但这明显会限制我们的设计

思路，所以才需要将环境㏦理᭍射到与之形态对应的

网格物体上。

因为我们使用的是ᝬ间内的全景照片，所以以立

方体为基础来进行᭍射。这时候需要注意，我们是用

这个立方体来模拟全景照片的ᝬ子，所以它的法向需

要᱊向内部才能正确进行设计，因此我们要进入立方

体的㑃辑模式，全选所有面之后ᠶ Alt�N 再选择“㔨

转”，一定要像图 2 那样，在开ड़“面᱊向”显示功

能后，所有外部面都ॵ㏏色（Blender 吅认法向正面

为蓝色，㗹面为㏏色），就代表面᱊向的设置正确了。
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接下来就是给立方体⌨加材质，如图 3 所示，我们需

要把“环境㏦理”再次导入到立方体的材质之中，并手动⌨

加“㏦理坐标”和“᭍射”模块，并将“物体”作为它的坐标。

而此时你会发现一些问题，比如ෆ面并没有对齐，旋转方向

和位置也不对，我们还看不到内部的情况……

问题一个个地解决喆首先我们要看到“ᝬ间”的内部，

就需要ᑂ入“䔼明 BSDF”节点，将其与吅认的“原理化

BSDF”混合，系数就选择为“几何数据”节点的“㗹面”。

这个组合的意思就是如果视角看到的是᳽个面的㗹面，就将

其设置为䔼明，因为我们之前已经正确设置了立方体的面᱊

向，所以这个设置就能实现穿ෆ䔼视的效果。

当然，此时你可能仍然看不到内部，这是因为 EE7EE

模式必须手动调整混合模式，进入ठӔ的材质属性选项，

找 到“ 设 置” 里 的“Blend Mode”， 将 其 改 为“Alpha 

Blend”，就能正确实现䔼视效果了。

接下来就是调整㏦理的旋转和位置，先设置为䶣视图，

观ᄌ全景 HDR 图片的方向，调整立方体着色器节点里“᭍

射”的 ; 轴“旋转”值，然后进入立方体的㑃辑模式，观

ᄌ四面ෆ和䶣面的㏦理，然后逐个调整每一面的位置，使其

符合全景 HDR 图片的布局。

然后我们还需要调整全景 HDR 图片的旋转值，因为物

体的反射图是由它决定的，同样在着色器节点里，我们要如

图 4 那样把ጓ上角的“物体”改为“世界环境”，然后同

样为环境㏦理连接“㏦理坐标”和“᭍射”，通过调整位置

和旋转值，最终可以得到如图 5 的样子，看上去真实度就

非常高了，而且我们还可以在一定程度上调整视角，实现

接近㮇拟现实的效果。

如果你拍摄的是ᝤ外的全景照片，在设计时就需要改

换思路了，需要像⤰型 IMAX 影院那样制作一个半⤰形的

“天ᎂ”用来投影全景 HDR 图片，如图 6 所示，我们可

以用半个经㏙⤰来制作这一效果，注意在ݍ䮑下半⤰的䶣

点后要඘充Ꮒ部，然后给䓦缘做一下Կ角，免得过渡过于

生⶙。接下来的操作和立方体基本相同：全选所有面并㔨转、

正确加载并设置物体着色器和世界环境，像半⤰体天ᎂ这

种᭍射目标往往需要移动物体着色器的 ; 轴位置才会正确

显示，所以调整参数时切记不要太侙㭻。

最后就是在场景中放入我们想要⍟ᴀ的主体，比如

我选择了一个空ᬤ路面的场景，所以就用汽车模型来作

为⍟ᴀ目标。如图 7 所示，只需要把物体正确放置，就

能得到一个不需要额外建模环境也能实现䕩真⍟ᴀ效果

的场景了。

不 过 需 要 注 意 的 是， 本 期 教 程 一 般 情 况 下 是 使 用

EE7EE ⍟ᴀ器进行⍟ᴀ，如果你要使用 Cycles，就需要

在物体着色器㑃辑器里，将全景 HDR 图像连接到原理化

BSDF 的“发光”节点，因为 Cycles 是无法䔼过物体来

实现全局照明的，䮑此之外还可能需要额外的布光，才能

实现更真实的效果。

�

�

�
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《无人驾驶航空器飞行管理ᮯ行

条例》于 2024 年 1 月 1 日起᫪行，

根据新规ℾ用无人驾驶航空器所有者，

应当依法进行实ऺ⮨记，且不分类型和

重量，都应当在飞行前为所属无人机进

行实ऺ注ڹ⮨记。《条例》す 47 条规

定：䔊反本条例规定，ℾ用无人驾驶航

空器未经实ऺ⮨记实᫪飞行活动的，由

公安机关䉐Б改正，可以处 200 元以

下的㒇⁫；情节严重的，处 2000 元以

上 2 万元以下的㒇⁫。

这里需要注意的是《条例》指出将

无人机ᠶ照空机重量、起飞重量、飞行

速度等性能指标ܿ分为：微型、轻型、

小型、中型和大型。这里需要注意的是

微型无人驾驶航空器是指空机重量小于

0.25 千克，最大飞行真高不超过 50 米，

最大平飞速度不超过 40 千米 / 小时，

这意ঠ着不少人认知中，数百元的“⣖

具”无人机也属于微型无人驾驶航空器。

⮨䃝≮⼸
对于无人机᠒有者，即日起即可⮨

录 uas.caac.goW.cn，首次进入需要

注ڹ。根据提示඘ۆ相关个人信息，䄓

情可点击ᴒ看：无人机执照 UOM 系

统操作步骤，近期系统最后一步需要人

㙥识别完成注ڹ。

⮨录好进入首䶢——点击ठ上角⮨

记管理——实ऺ⮨记——注ڹ品❹无人

机——验证所有人信息——手机ម⴮ݤ

㙥验证——选择生产商ऺ称（可一䶢䶢

看，也可直接输入᥉索）——选择型号

等相关信息（序列号需手动输入）——

根据要求上传照片——完成注ڹ。 

完成注ڹ后，可在实ऺ⮨记䶢面

中ᴒ䄏到已完成注ڹ⮨记的无人机，

点击ठӔ < 发送二维⴮ > ᠶ䧛。඘ۆ䗛

マ，下载䭱件并ក࢝，将二维⴮㇅䉡

至该无人机的机身上。实ऺ⮨记号⴮

共 11 位，以 UAS 开头，后㐭为 8 位

的阿拉伯数字、㒄侙字符大ۆ字⃺或

者二者的组合。

5JQT喟下㵹᭜॓䰭㺮⩠្喤
ȧᮮ行᲍ҷȨ͙㻰定喝䦴对ᓚಷȟ

䒧ಷȟᄻಷᬌϦ机ܾ分β䔮上⾦ഋ，

ⱋ高 1�0 ㆟以̷的䔮上⾦ഋ可自⩝上

行，ᬌ需提交上行≧动⩟䄣。ⱋ高 1�0

㆟以̶⾦ഋȟ⾦͙⺭ࡦȟ⾦͙䭼ࡦݢ

ࣶঔ䓥⾦ഋȟۇ用㝖⾦䊱Ѻ⾦上行⾦

ഋȟ机౦ࣶঔ䓥ࡦഋȟۇη⺭ࡦȟ䛹

要䲕঩㏖ᔡ౜ふࡦഋ设ͦネݢ⾦ഋ。

如需在ネݢ⾦ഋ㠯ఠ内上行，需向对

Ꮐ上行ネݢ分ࡦ的⾦͙交通ネݢ机Ჰ

提ܦ⩟䄣。

破季订阅

䗛ᩬ䃏䬲☚㏬喟�����
৕䄏⩢䄊喟������������
刊⹫ౝ౭喟䛺Ꮃጯ⍊͚ࣹࡧ䧏䌜 �त ����

e㖇♓ݺ⇬⻾ឭ喑ϧᱧϑοহᱧக႓΍喠

e⻾ᮛ᪴」ڠ∕⻾ឭ☚◦̻⩌≨喠

e≸䃱̻䔶䉚喑ፓҍᢹᤎす̭᝸⮱᪝ႄϔ৮䃜ᖜহ
�����������ⱌ჋⮱̷᝸Ҁ侹喠

e⻾႓ᵎచ喑ڠ∕Ԏᖜ႓喑ຒ䊈হ$��Ƞ1ZUIPO ぶ
�����������㑃⼸᪆႓喑⓭ࣾ䱿ᄾᎡ႓΍⻾႓⮱☚ᗲ喑
�����������增ᑧ》ζ㘪߈ȡ

᝸ᱧᓛԎម̭ម

2024年《电脑报》 

祝广大读者新年快乐 !

科技让生活更美好

祝广大读者新年快乐 !



��

⤳䉏
႓䮏 ⋕Ф㠄๡݊⣝喑ⷠ㏑㐡㼓Ꮒγ喤

⁏䓻๔უڒߍ⩢㘾្⤳䉏㓑喟

��������
侹䃮⴮喟䭵䗀᫝

2"
䬛め

!๔䷻䒓ᴀ䷻䱉 ��㦏ጴֱ，∤ጊ㔭⿂ᔺʹβ  㔭᭛䶲䋸，ݜᏁ䔄行不行β੶善

!㦐ጵֲ喟∥ጋ㔮⿃఍ͧхࡃ㐀ツФᵩ喑对䘕ܳ჏ᝤ计ܿڲ䙺䷊䔈㵹ݺ⋓ݖ㒛喑㷘

䉱᱙ጯ౧㼐䄨ͧФᵩ̸䭺喑㮪♣䔈㵹γ⒱⌲喑ΌϻӔ䲏䃮ᬻᙌऄݝγϔ͇䨫⮱߈ࢸ喑॓

݆̺ч㔰㭾ۼ䒨㏼䨭ੳ⮱䉱䛾߈ࢸȡ̺䓴喑∥ጋ㔮⿃҉ͧ倅〜৮❹喑ោ䷻䮖㘪߈䒰ᑧ喑

͇㐖䔅᭜㘪ក⮱喑202� ڒ႐Ꮣ჋⣝㥒͇ᩣ̶ݺ 21��4� Ϭٰह℁෋䪬 2��21�喑჋⣝ᑿ

⃺ۭݖ⋓ 10���� Ϭٰह℁෋䪬 2�����ȡϻ䔆͗㻿ᏓᲒⰸ喑䔅䰭㺮㐔㐚㻯ᄌȡ

ⷠ㏑㐡ጯ౧喑ࣵ䊤∏Ⓣȡ̺ݺͲ喑

श᳄ࡃ㏑ࣾጰ䄰Фܪ喑ᬄ̸ऱ৮⻺ⷠ㏑

㐡䨭ਜ਼Фᵩ̷䄰 1000 ٰ � ॕ㜠 4000

ٰ � ॕ̺ぶ喑ͧጯ౧∕ݯ̭ڒᑧᓰ䦵ȡ

䋹䋹̺о⮱ⷠ㏑㐡喑㼓Ꮒࣺᑦγ喤

䋹γ̭Ꭱ
ⷠ㏑㐡喑ᰫ㏼㷘㾶 Ąͧ叾㞟叱䛾ąȡ

ᢛ⮫Ꮣ⮫⻾᭫⹧喑ⷠ㏑㐡ᰶڤ㔽倅

⍖ȠោᦖᨓȠᄩ☚ࣷ㔽㙽㮭ぶ➦ᕔ喑Ⱑ

ᒱगᰶ � ᓛㆠ喑Ⱕᒀλ̭ᵦ๡ࣾ͊⮱࡮

䨊व䛾ౕࢡιܳ͸̭喑ᑧᏓ࡮ݝ 4 ԺВ

̷喠ⷠ㏑㐡⮱ͨ㺮⩕䕁᭜҉ͧ෋ᑧᱽ᫆

̻ᴾ㘯Ƞ䛾ᆋȠ䮣⨤ࣷⷠぶฺव喑ݣ䕍

䔈ฺवᱽ᫆ȡٵ

Ⱕᒀ䪬̭⃢ᬣ䬡喑ⷠ㏑㐡ݣ䕍̺ᭀ

Фᵩ倅Ю喑᜽ͧĄ倅๔̷ą⮱Аऺ䃺ȡ

В㜠λ喑ੜᰶ㝗⾧㝗๖设ิȠ倅〜

⮱Ҁ㗟о䬟⩕৮Ƞ䊲䆗ࡻ↪䒓ぶᄾ᪝Ꮑ

⩕౧ᮜ᝺⩕ᓄ̷ⷠ㏑㐡ȡ

䮼Ɑ͚పЮ͇⮱̸౧喑䔽ₒᢹᤎγ

ⷠ㏑㐡⮱ڕ≮⼸喑Бݣ䕍᜽᱙̺᫚̸䭺喑

᝺៶ᐭⷠ㏑㐡๔㻱὎Ꮑ⩕⮱Ꮌᎂȡ

̭ᬣ䬡喑䉱᱙⫝̸⟯⊹ⷠڒ㏑㐡ȡ

♣㔹ສᮜ̺䪬喑202� 年ⷠ㏑㐡㵹

͇䖚ऄ䛺݈喑̸㵹᜽ͧ㵹͇⮱ڠ䩛䃺喑

᪡ҀФᵩ䋹γ䓾40�γ喑ጯ౧৭卬䕺䛻ȡ

ᢛ⮫ጊ⯵ႇ⮱᪝ᢛ᭫⹧喑᪡Ҁⷠ㏑

㐡㵹͇㜗202�年�月᱘℈ݖ⩞ₐ䒙䉌喑

㵹͇ᐭ໸ܧ⣝μᢌ喑́ᐣ㐚㜠Ϸȡ

͸᝭Вຯₑ喑࣌఍ᰶιȡ

̭᫦䲏喑ӈ䰭๞㶎ȡ

ᢛڙᐭ᪝ᢛ᭫⹧喑202� 年͗࡮ݺ

月͚ప⮱ⷠ㏑㐡㶕㻯⊵䉦䛼ͧ ��42 ̴

ॕ喑ह℁෋䪬 1��喑ѳϔ㘪̺ࢡ᫚㛕㗭ȡ

202� 年͚పⷠ㏑㐡ᕨϔ㘪䓾 12 ̴

ॕ喑ह℁෋䪬䓾 40�喑䔉䊲჋䭲䰭Ⅿ喑

ᰡͧ叨☓⮱᭜ϔ㘪䔅ౕᠮ㐚෋䪬喑᱗

Გ � 年ౕ᠌ڲᐧϔ㘪ጟ䊲 20 ̴ॕ喑㔹

2022 年ڕ⤰ⷠ㏑㐡ጯ౧䰭Ⅿϲ 1��� ̴

ॕȡ

ओใ̭᫦䲏喑᜽᱙̷⋕ȡ

ⷠ㏑㐡⮱ͨ㺮࣌᫆ͧ͆☜㙵喑202�

年 � 月ᰭѻ◦ͧ ��00 ٰ � ॕ喑ᒀ̸⮱

Фᵩ̴ٰጓठ喑䔆ᘼঠⱭ᜽᱙ा̸эᄩ喑

ϻ㔹⯵ݖ㘪߈ᠮ㐚ឬࢸȡ

Ą䉏㖁⹫ą្䖀喟Ąⷠ㏑㐡᫝෋ϔ

㘪ຯ᱌䛷ᩫ喑Ꭳ́ͨ㺮䯳ౕ͚ѻᕔ㘪ϔ

৮喑㵹͇̺᫚ࢤڲ㐋ᱭ喑䭺Фܧ䉔᜽ͧ

ੜ̭䔶᠖ȡₑใ喑̸⍥᠀ᆂ̺ࣷ䶱᱌喑

᱈⮱䷻⩢ण❴䶳ഌ⮱Ꮑ⩕喑ࣇჱεڲ͇

⇎ᰶःᓄ᱌ᒲ⮱Ъ䷊ȡ䷻⩢㵹͇᭜᜽᱙

᩼ᙌಸ㵹͇喑ౕ䭺᱙̸߈ࢸ喑็უ䷻⩢

ͨᱧࢯ䘪ܧ⣝⯵̸ݖ⏾⩇㜠᭜μᢌ喑ᰬ

ᢏⷠ㏑㐡̺߈ߕ䋠ȡą

ఈጕ๡⧵ڠ
−⇆Ԟ̸喑㵹͇哆๡⮱日ၽΌ̺ສ

䓴ȡ

202� 年す̶႐Ꮣ喑ฺ͚⺋厝⮱㥒

͇ᩣͧڒ ���� Ϭٰह℁̸䭺 ��2��喑

ͧ⋓ݖۭ 0��2 Ϭٰह℁̸䭺 �4����喑

⢴ͧݖ℈ �2�12� ह℁̸䭺 ������喠

ͧڒ༮ฺᱽ⮱㥒͇ᩣٶ ��2� Ϭٰह℁

̸䭺 1�����喑ۭݖ⋓ͧ 2�0� Ϭٰह

℁̸䭺 1��01�喑℈ݖ⢴ͧ 44��1� ह

℁̸䭺 ��0��喠͚キ⻾ឭ⮱㥒͇ᩣڒ

ͧ 0��4 Ϭٰह℁̸䭺 ������喑ۭݖ

⋓ͧ 0��� Ϭٰह℁̸䭺 ������喑℈ݖ

⢴ͧ ����4� ह℁̸䭺 12�0��喠श᳄

ⷠ䅤⮱㥒͇ᩣͧڒ 4��� Ϭٰह℁෋䪬

�����喑჋⣝ᑿ⃺ۭݖ⋓ 0�4 Ϭٰह℁

̸䭺 ���0��喑℈ݖ⢴ 22��0� ह℁̸

䭺 4��0��ȡ̺䯫ⰸܧ喑ⷠ㏑㐡Ąఈ๔

䛾݇ąहᬣឬࢸȡڣ჋喑̺ϲϲ᭜͚ప

Ю͇⮱͇㐖̸⏾喑⊤ใጕ๡Ό䌌ⱭԿ䰶ȡ

䂙ຯ喑日᱙͉ͪͧⷠ㏑㐡㵹͇⮱

Ąፓ๡๔਒ą喑202� 䉏年̷ࡷ年⮱㥒

͇ᩣͧڒ 11������ Ϭ日ٰह℁̸䭺

4���喑ۭݖ⋓ͧ 2����� Ϭ日ٰह℁̸

䭺 �1�2�ȡ

ᅪノຯₑ喑㵹͇ӊ♣̺ͼᱧчȡ

ฺ͚⺋厝ڙᐭ㶕⹧喟ĄⰛڙݺथϔ

৮ጟႹ᜽ప็ڲუⴒऺ↪䒓৮❹⮱䃑䃮ȡ

᱗Გ喑ڙथΌᄳᵦᢛ↪䒓䶳ഌࣾᆂ䊸߬喑

䔈̭ₒ䔈㵹Ꮑ⩕ጰᅭ喑ⰥԎᄳᲒ䮼Ɑⷠ

㏑㐡᜽᱙̸䭺Вฺࣷवᱽ᫆ጒ㞧᣽ࡴ喑

ⷠ㏑㐡ౕ↪䒓䶳ഌ⮱Ꮑ⩕ݺᮜᎬ䭁ȡą

㔹ప⊤䃮ݥ㶕⹧喟Ąౕⷠ㏑㐡Ꮐႅ

㉜⼜ȠФᵩ̸㵹⮱ᗲ̸ۢ喑ⷠ㏑㐡ϔ৮

হЮ͇㏼㥒౴䲏͡ᠾᝅ喑๔㻱߈㘪ݖ⯵

὎ពϔᰶ᱈ᩫ㑀喑哆๡Ю͇ӊ䲍㻱὎Ƞ

᜽᱙ȠឭᱜȠ䉱䛾ぶх߬ᰶ᱈䔈̭ₒ㖇

᠏䉱⎽喑䕇䓴ѻ᜽᱙ពᑍ᣽ࡴ㜗䏘ϔ䨭

䛼䔈㔹᣽倅ጯ౧Ъ䷊喑ౕ㵹͇≄❹͚㣤

ᓄᰡ็》ζх߬ȡą

䔆ᘼঠⱭ喑㵹͇ͽ㻯̻ᗟ㻯Ꭳႅȡ

䰭㺮∕ᘼ⮱᭜喑ຯ㠒ⷠ㏑㐡Ꮑ⩕ᣕ

Ꭼ̺ࣷ䶱᱌喑͇㐖䔌䔌̺㘪ᩦ઱喑ฺ͚

⺋厝Ƞٶ༮ฺᱽȠ͚キ⻾ឭȠश᳄ⷠ䅤

ぶ㗎⺕ᝃឬऄᰡ๔⮱߈ࢸȡ

᱙᪴ϲА㶕͗ϧ㻯◦喑䌌᱙្ᬍڠȡ

㗎ጯᰶ䷻䮖喑ែ䉱䰭䅕ᙻ喑᱙᪴ϲ҉࣯㔰喑

჋䭲⯵μ㜗䉌ȡ

ȋ㦐ጵֲ

2024 年 1 月 1 日
责编 : 叻಑   设计 : 陈学兵   校对 : 杨军 ⤳䉏ক្

∥ጋ㔮⿃ⱌ̺㵹γ喤





����2024 年 1 月 1 日
责编 : ᜽ᗷ㓪    设计 : ℈℈   校对 : 杨ᔄ݇ ፛䔶⩌≨

Ⴥ᫦㜗㥒Ꮔٰᬓ㇫৮᪝⴮ᣕ㡽
⩢㘾្Ⴥ᫦㜗㥒⌅჊Ꮔ喍DQDXJ�UBPCBP�DPN喎᜽⿸็࡮ᎡᲒ喑̭Ⱑಇᠮͧ䄨㔲᣽ӈ倅ᕔФ℁᪝⴮ϔ৮⮱

䉚Ν⍍䖀喑㉜䃎᰺ߎ䓴᪝⮫̴⩕ᝤȡ����Ꭱ᫝Ꭱᰶ̺ᄾᕔФ℁᫝৮թᓄᣕ㡽㐆๔უ喟

㠞➦ᅁす��АᎠझͨᱧ
̺₏ᕔ㘪ᑧ๔

2023 年 Intel す 13 代主机ϛ相ᬄ

㝝Ꮔ，电脑报̀门为大家准备了多个销

ਜ਼爆⁫主机配置进行选择，不管是高强

度办公的 I5-13400，还是游戏性价比

超高的 I5-13600KF，或者性能强ߟ的

I7-13700KF 都能轻Ძ᥋定喆

本配置适合䚤❞ 3A 单机游戏的⣖

家，同时高强度视䶾ޗ辑或设计⍟ᴀ的

̀业人员也可以进行选择，全部采用一

线品❹配件保证流⩲运行的同时更加强

了主机的稳定性。
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早些年 iPhone 价格高，所以ژ年前电脑

报就开始测试、销ਜ਼二手 iPhone 了，让ᮛ通

人都能用较低的价格体验到 iOS 系统设备。

多年来，我们一直ಇ持只做原装机，ಇ持 50

多项全面质量ᷭ测，获得了不少㔮䄨者的一

致认可。目前从 iPhone14 系列到 iPhone11

系列，都有二手䉔源在ਜ਼，最低 990 元起。

᝸ᱧ⌅჊ម̭ម
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支持华为是一种态度，华为手机相对

iPhone 是另一种使用体验，也是国产高端

手机的精品，深受不少ㆶ͊的䔪ᢔ。我们推

出的主要是华为高端的 Mate 和 P 系列二

手 手 机， 目 前 Mate30 系 列、P40 系 列、

Mate40 系列、Mate50 系列的机型还有ਜ਼，

低至 990 元起。
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ᝡ尔官方⍍道䉔源，产品整体成色

优异，主板无修，适合商务办公、家Ꮪ

ཞͽ使用，品❹二手整机比二手组装机

更稳定㔽用，产品代数䌕度大，低价位

产品更适合对价格᩼感的用ᝤ，处理器

从ກ㚫到䚤Ⲭ i7 齐全，内存和⶙Ⰵ可以

根据用ᝤ需求随意搭配组合，另外机マ

可以根据需求选择小、中、大三种型号。
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随着す̰代 AMD 䨽龙的发布，すρ

代的性价比得到了极大的提升，特别是䨽

龙 R7-5700G 基本是 I5 的价格能Ν到

I7 的性能，搭配上不同显卡，可以满足

各种人㓑对办公、游戏、设计的需求，小

㑃给大家推荐一个日常使用办公设计的基

础机型，如果有对显卡有要求的可以৕䄏

ᬄ㝝Ꮔ჏服喆
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౐诞前โ，一Ъ大⹩从天而䭺：由 DaWid 

Hol[ 主导开发团队ក造的高人气图像生成 AI 模

型的最新、最强版本 MidKourney 76 发布，目前

处于 Alpha 测试阶段，但是已经得到众多高级用

ᝤ的关注。

新版本带来一系列Б人⁐喜的改进，在官方

发布的 Discord（即时通信社㓑）ፃ子中，该公

司将 76 版本定位为重大革新成果。公ॷ解释称，

“提示䃺䖢循效果将更加准确，可容纳的提示䃺

更长、连䉜性更高、模型知识也更为丰富。”此外，

公ॷ还强调了 76 版本相较于 2023 年 5 月推出

的 75.1 版模型有很多进步之处。比如 75 模型

的主要ϛ点在于出色的易用性，可支持简短提示

䃺并带来美学效果提升，这为处理能力更强、更

复杂的 76 版本ຍ定了基础。

实际上 AI Ξᝅ之下，OpenAI DALL-E 3

以及 Ideogram 等竞争对手 AI 图像生成器已经

推出了此类功能，但 MidKourney 自 2022 年ϛ

相以来却始终未能在图像能力上有强有力的表

现。但 DaWid Hol[ 在 MidKourney Discord 服务

器（目前已᠒有超 1700 万会员）发ፃ指出，“这

套模型生成的图像在真实度方面远超我们以往发

布的任何版本。”

他提到，76 实际是“我们在 AI 超级集㓑上

从零开始训练而成的す三套模型”，整个开发周

期长达Ί个月。

�� ᥱᒞ̻ऻ᱌ 2024 年 1 月 1 日
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76 模型最值得关注的功能之一，就是其文本绘制功能。虽

然并不属于本次升级的重点，但这仍Б MidKourney 获得了直接

与 DALL-E 3 Ͱ至 Ideogram 等其他领先模型直接竞争的资格。

更重要的是，MidKourney 采取了一种᝗然不同的⠙特文本生成方

法。MidKourney 表示这是一种“次要文本绘制能力，用ᝤ必须在

ᑂ号内㑃ۆ文本，并配合 style raw 或者更低的 styli[e 值来实现

生成”。

从结果来看，MidKourney 似乎优先考虑风格和美观度，有时

甚至会为此而➧➟文本准确性。大多数时候，它生成的文本要么

不够准确、要么无法生成。但只要能够䶧利输出，其图像质量至

少与 DALL-E 3 的结果相当，甚至更好。䶧带一提，DALL-E 3 

是̀为 ChatGPT 和微软 Bing 提供技术支持的文本到图像 AI 模

型。

将 MidKourney、DALL-E 3、SDXL 加 Harrlogos 以

及 Ideogram AI 的文本生成功能进行比较，最简单的概括就是 

MidKourney 更适合那些以美观为优先考量的需求，DALL-E 3 

在易用性和卡通风格数字创作上表现较好，SDXL 主要面向那些

精通 A1111 WebUI 的用ᝤ，而 Ideogram AI 则更઱于➧➟一点

美学效果来换取文本还原效果。

MidKourney 和 ChatGPT 上的 DALL-E 3 目前均需要Ѕ

费使用，但 SDXL 和 Ideogram AI 则免费开放。Bing 版本的 

DALL-E 3 Կ是提供免费使用，但仅支持生成ⴖ形图像，而且用

ᝤ只能修改提示䃺，无法直接使用 OpenAI 提供的自然对话方式。

有网ࣸ表示：MidKourney 75 到 76 的升级，ൗ称是一次里

程ⶾ，意义ൗ比 Stable Diffusion 出现高清重绘。䮑了图像模型

的大提升之外，76 最大的变化，就在于提示䃺系统几乎重做了。

用ᝤ很可能需要重新学习ᔻ么ۆ提示䃺，需要ᅪ量避免之前语☶

不䄓的描述。

之所以会这样，是因为在以前，模型没办法完全反᭍提示䃺

的要求，ۆ太䄓细也没用。但是升级之后，图片会ᅪ可能地䖢循

提示䃺中每一个䃺，所以用ᝤ也要⣺惜提示䃺的空间，ᅪ可能地

䄓细描述自己想要的内容。

总之一句话就是，只

要你能说得清ẇ，76 就

能给你⩨明白。

生成式 AI 创造的图像

已经达到了电影级别的质

量。这一领域的创意，比

如电影、照片、海报和杂志，

从此很可能由 AI 主导。另

外一位网ࣸ表示，M+ 76

太䕩真了，你可以直接用

它想象你最❞的演员在电

影中的样子。
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里程ⶾ级的升级，究竟体现在了哪些地方？一

位网ࣸ用同样的 Prompt 来测试了 76 和 75.2，可

以看出，76 的提升体现在多处细节上。
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当前的生成式人工智能工具存在两个核心问题：す一，数据集有限且存在偏差；す二，模型本身仍然存在一些缺䮤。

像 MidKourney 这样的图像生成系统的训练方式与 OpenAI 的文本生成㕷天机器人不同。虽然 MidKourney 对其算

法的具体工作方式不䔼明，但大多数人工智能图像生成器都使用一种称为扩散的过程。

扩散模型的工作原理是向训练数据中⌨加随机素材，然后学习通过优化这些数据，模型会重复此过程，直到获得与

提示相ࡦ配的图像。整体而言，MidKourney 与支持 ChatGPT 等其他人工智能工具的大型语言模型不同。大型语言模

型是在未标记的文本数据上进行训练的，它们通过分析这些数据来学习语言模式并对提示产生类似人类的反应。无论哪

种方式，都需要大型数据集，这意ঠ着要ᩣ集网上可以找到的所有数据，就像MidKourney 的首席执行官DaWid Hol[说的：

“我们的数据集来自互联网，特别是开放数据集。”
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目前，在生成式人工智能艺术领域，即使不

是数百家，也有数十家初创公司。其中最突出的

是 DALLE 2，它是 ChatGPT 所有者 OpenAI 提

供的生成艺术服务。DALLE 可以说是将人工智能

生成艺术带入主流公众关注的服务，但它的成⛌

速度没有 MidKourney 快，而且其结果现在看起来

还相对初级。

其 他 竞 争 者 包 括 Adobe 及 其 Firefly AI，

Adobe 最近将 Firefly AI 艺术生成的元素ᑂ入到

其行业标准 Photoshop 软件的测试版中，这种ᚸ

大᠈的方式，可能让我们一Ⲧ人工智能如何在不

Ͳ的将来成为̀业艺术家工作流程的关键工具。

当前 MidKourney ᧑回了免费试用，原因是៲

心该服务被␒用来制作知ऺ公众人物的㮇մ图像。

值得关注的是 MidKourney 的 Twitter ጽᝤ，֣尔

会提供周᱘免费使用该服务的服务。
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ᴠ智Ⴔ的首部作品，也是他䓱今为止人生的传记作品，Γ中真

䄇分Ϙ了他个人的经历，同时对ᮛ通人也有智ᚔड़发。就像ԋ᩼≗

序言所讲，“人生的每一步当然都要算数。有时从更广阔的视角来

看ᒲ当下的人生困境，人就能更超㙞一些，也能更好地做出选择。” 

主人㓮是国际ຒ数满分金❹得主，保送北大数学系，放ᐰ叨Ⱞ理工

全额຃学金，出家 11 年还Ԅ。在外人看来，ᴠ智Ⴔ的人生经历是

惊世侴Ԅ的，但对他自己又是非常自≪的。

ȕȕ◦䃱喟编ᓄ䲋፥ສ喑ិ᪐Ξ⮱᪴」Ό编ܧγ㐀Ჱ喑㘪ⰸܧ编䒾হܧ❵⹫⮱߈ߗȡ
对λᴠᅲธ℁䒰๞᱈喑ι̶࡮ᆮ⮱ϧܧუ⮱ᒵᄾ喑᫚γԛ㵹喑᥋ᓰ⤳学喑ᆋ჋᭜㜺
䓾Ⅿ䔉ȠΝṌ䔅⤍γȡѳᴠᮧႴ䏘̷ᰶ䲋፥็जᡃᣅ⮱◦喟̻Ą䴓⺋ą命ऺ⮱ࡄ๔
᪝学๖᝺Ƞᩫ ᐰ叨Ⱞ⤳ጒڕ຃Ƞ22 ᆮ哆⇶ᄧܧუȠ�� ᆮ䔅Ԅࡄ␯Ƞ䔅Ԅ � 月ऻᕸ❞喑
ツ᭜̭͗э๴⮱ϧ➖ȡ

Ȩ䊎̷ڨፊȩ

本作于 2005 年发表，后来ܷ⮨在《人ℾ文学》，并获得ᴁ石

文学຃金຃，是݅ᙵ⁐す一ヴ获主流文学຃的小说。䄨者的热◵反

亵激ߞ了他的长ヴ创作，次年，他开始创作并连载长ヴ科Ꭸ小说《三

体》。《䊎ڨ上ፊ》是《三体》爆发前的助䋾，里面㪡含着《三体》

中很多点子的䯼形以及系列作品中统一的内核，即在大▫难㗹景下

该如何看ᒲ人类已有的价值和道德体系。目前这部作品是与日本㦄

ऺ漫⩨家ὗᆞᬙ合作而成。

ȕȕ◦䃱喟ὗᆞᬙ᭜日᱙㦄ऺ⑘⩨უ喑�0 ऻ喑Ꭹ年ᬣ᱌఍❣ϟጒ҉⮱ڠ㈨喑ัݝ
ᥙუȡ学⩌ᬣА㮪♣⑁䓴᜼ޔ喑ѳ᭜ℂ͇͸ऻ๞ࣨγⰛᴴ喑̺ ⴒ䖀ͧ҂ᐭ໸⩨⑘⩨喑
㷘 $0.*$ #&". ࣾ⣝Ꭳ⩨ݝ⣝ౕȡڡ䋐᭜शЃহޟ㡶喑ૉ⁏⮱҉უ᭜㬑ၽe'e̺
ι䯱ȡ㮪♣ᒏᐼ᭜日ᐼ⑘⩨⮱㔨䶢᫦ᐼ喑ѳ᭜ڲღव҉⶛჋᭜ .BEF JO $IJOB喑
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Ȩࡄ⊤凥ᷓȩ

影片改㑃自зᖖ·麦๻尔所㦄同ऺ获຃小说，㖇焦 19 世纪

一次▫难性的ᢂ凥活动。ᩲ事围绕ፂ特里克·㥕໳纳展开，他是

一ऺฝऺ⠩㫶的前ᝅ地医生，后成为ᢂ凥㝦上的医生，在㝦上遇

到了冩ࣶ手ϕ利·德拉克斯，一个₸ᓺ、不道德的ᱭ手。㥕໳纳

没有䔰离过去的ᕽᘔ，而是被䔘在北极㡿原上为生存而进行₸䚤

的᫄争。
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任㕹广州中ᆞ大学，⩨家，中国

摄影家ࡼ会会员，《电脑报》̀

ᴼ作者。

⑘⩨̀ᴼ

ਜ਼Ф
����ٰ

主管单位：䛺Ꮃ⻾ᮛ᪴ࡃϔ͇喍䯳ఏ喎ᰶ䭽ڙथ   ]   主办单位：䛺Ꮃ⩢㘾្ܧ❵ᰶ䭽责Шڙथ   ]   出版单位：Ȩ⩢㘾្ȩ编䒾䘕   ]   邮局订阅代号 :77-19
地址：䛺Ꮃጯ⍊͚ࣹࡧ䧏䌜 � त⻾ࡼ๔࣓   ]   邮编：40001�   ]    电话：编䒾䘕 	02�
������00   ]   Ꭼॷ䘕 	02�
��������   ]   发行热线：02����������

国内统一连续出版物号 :$/�0�000�    ]    广告经营许可证号：01001�   ]    䛺Ꮃ䛺្࢝ᰶߎ䭽ڙथ     ࢝ݤ      ្㏥ຯᰶ䖄๞ᝃ㑧ᢌ喑䄤㜡⩢ 02����������

��ᗓ䄨 ��2024 年 1 月 1 日
责编 : ॡ᫝   设计 : ℈℈   校对 : 杨ᔄ݇

ᒞ䃱 .PWJF



52



�Z

Ϻ᪠ѿ̶Ბⰷ，⍤᜻

͙的ᝄ᫃ᒎ߫࡯ऄ̳ࡂ，䃕

一౦ᝄ᫃ٱ␍βऄ᪜，⣕ტ

䮻时可能需要ݢ定不同的ᝄ

ᱛ，䔅一◥АϦ࢜䆍⌝ݧ，

䒯ͦ␍ᘻ，㔸ᅨ㒃⇟㱫㰾ᰞ

ោ的౜ᒎসঔ䓥㡾۵的⇅⑌

䃕᪠͖౜ప䷺ᵨ᠑有ᒴᑦ◴

的对℀，也给Ϧ一种℀䒯᫜

๳的ѿ验。不过，᱘作被⣕

ტᝬ䄋⫱的Ꮐ䄑䔄᭛对ȧڔ

䲎ᝄεь๳喝➥≇жȨ进行

β一定⼷Ꮢ的຃用，Ѳ⩝κ

⍤᜻的ݢ作࡭分㇪㜠，⇍有

Ϭʹ᪣㵹的⬁䔥，̀䔄在⽟

定的㶔⣜̶ڑߌβ不ᄽ᫜内

容，也᭛ըᓃ๓ტѿ验的一

⁪ф⻬ͷ作β。
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ᰶψᘼใ⮱䔶䷅
原本大家还在想，三国之后，

全ᝅ系列会选择哪个时间段的历

史作为游戏新作এ？其中中世纪

和㒄侙出 3 的概率应该是最大

的，再不济也应该让ᎂᏉ将ۈ来

上一个 3 了॔，又回到最初的那

个起点，结果让人意外，铺೘了

几年，ᅲ然出来的是埃及法㔮。

要说起来，埃及、金字ඁ、⠛

身人面像、法㔮都可以说是游戏题

材中᠒有极高热度的主题，但是到

了全ᝅ系列中，就不对ঠ了，甚至

不少䄨者都有了一些២触，因为认

知中，埃及法㔮时代的ᝅ争手段太

少了，䌌外传特洛з几乎相似，都

是䱿铜时代，很难让人感受到冷ڢ

器ᝅ争所特有的艺术。

全ᝅ系列作为 20 多年的㔮

❹策略游戏，《全面ᝅ争：法㔮》

可以说是本系列在策略⣖法和操

作ϑ互层面上达到当前䶣峰的一

个作品。先看看视觉体验॔，游

戏的各种 UI、任务界面设计充

满了ऑ埃及风格，建ま、士ڢ服

饰和ₓ器装备等也是ऑ埃及的各

种标注，对比全ᝅ系列历代作品，

《全面ᝅ争：法㔮》的表现算是

合格的。

并且大量的细节优化、多方

面的精细设定、更丰富的人物表

情都给游戏增加了很强的代入感，

再次对比全ᝅ系列历代作品，真

的是变化太大了，也许有⣖家觉

得这些都是微不足道的小改动，

但是这些优⻭的小改动很多很多，

㉜积到一定数量的时候，往往就

决定了一⁫作品的优劣了。

೰ࣷ❵➦≈з
这几年的全ᝅ系列都将≫系选

择做得一目了然，但是每一代至少

都有属于自己的风格，而《全面ᝅ

争：法㔮》的≫系选择，却是像极

了《全面ᝅ争传奇：特洛з》，甚

至有些≫系角色模型，或者说动作

都十分相像，不得不ᔭ⪾本作是套

用了一些特洛з的模型。

作为全ᝅ系列，游戏主要还

是要看ᝅ᫄机制的设计，每一代

作品都有自己⠙特的一些地方。

本作中ᝅ᫄ᝅ᫄地图的各种地

形，会根据天气或者其他外部因

素的不同，出现影响游戏进程的

改变。再说天气系统，本作的天

气系统不是一成不变的，在ᝅ᫄

中都会出现天气变化，开ᝅ的时

候可能还是风和日ͪ，但在ᝅ᫄

㐋ᱭ的时候，又ᔪ然出现⟯风ᯡ

䰕，都会对ᝅ场形势造成改变。

例如⇆ᅅᯡ出现的时候，就会极

大地ݷᑞ远程部队命中和ёრ，

甚至可能让远程部队失去ᝅ᫄

力，这就让整个ᝅ场形势出现很

大的变化。

另外，将领卫队是可以自定

义ₓ器、Ⱛ❹、Ⰱ⩟甚至坐侾的，

很多单位装备了す二种近ᝅₓ器

后就可以变化为另外一个ڢ种，

让游戏在ڢ种使用上有更多的自

主和▢活性。不过还有一个比较

让⣖家讨ࢹ的设定，就是前面说

了的，法㔮时代的䱿铜器运用，

由于䱿铜的㔽Ͳ度较低，于是游

戏中做出了护⩟损坏这个设定，

在ᝅ᫄中的部队，长时间的ᝅ᫄，

会让自身的护⩟逐步出现损坏，

而护⩟值也会下䭺（᫔头类的部

队ёრ特效，对护⩟造成损坏速

度更快）。

游戏的内ᩬ系统更多的是在

生产方面有了加强，让⣖家正式

体会到作为法㔮要考虑的ℾ生问

题。资源产出与神明ሴ᠉又一次

不得不提到《全面ᝅ争传奇：特

洛з》了，这两点设定都与其十

分相似，也只是在一些细节上有

所改变而已。

要说䖄憾，就是本作中没有

海ᝅ，毕竟历史上ऑ埃及就没ក

过什么样的海ᝅ，最多也就是围

绕ᅩ㒄河កក河ᝅ，此外ᠶ照ऑ

埃及ᝅ᫄的风格，我们在游戏中

也看不到侾ڢ，能够快速机动的

就只有ᝅ车，什么投ⴈᝅ车、ᑀ

ペᝅ车和长᳗ᝅ车了。

ȋ 䭵䦘

全ᝅ系列在

“ᝅ䩑”这条奇

Ꭸ䊈道上⟯ກ太

Ͳ了，先不说外

传的“传奇”系

列（比如《全面

ᝅ争传奇：特洛

з》），可能大

家都已经ᔅ记了

这个系列的开端

是从日本ᝅ国开

始的，它之前也

是一直以历史题

材为游戏㗹景，

而上一次采用历

史题材还是 2019

年的《全面ᝅ争：

三国》，时过ρ年，

《全面ᝅ争：法㔮》

作为历史题材的

作品，才再次让

全ᝅ系列回到了

这条䒕道上。
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RTX 4070 可能是 2023 年里 RTX 40 系列中最

没有存在感的游戏本⠙显了。刚上市时，有不少用ᝤ

对其䶴具期望，但实测来看，性能表现惊喜不算多。

其实，作为常规迭代更新来看，RTX 4070 的绝对性

能还是可圈可点的，但由于相距 RTX 4080 太远，而

RTX 4080 的到来又拉高了大家的性能阈值，因此导

致不少小цѡ认为 RTX 4070 表现平平。而又因为其

产品价格偏高，初期产品ਜ਼价动䒱 5 位数起步，所以

很多人就䔭而求其次，宁ᙬ选择性能⼺ᑞ一ᶐ，但价

格更ࣸ好一些的 RTX 4060 游戏本。由此种种因素之

下，就导致了在 2023 年里 RTX 4070 游戏本关注度

比较一般的情况。

之前在 9 月Ъ我们就䄵及过这一话题，而到了 12

月Ъ，市面上的便宜 RTX 4070 游戏本又多了起来，

一下子就ᑂ起了部分⣖家的关注，毕竟⣖游戏主要还

是靠显卡。䉢的 RTX 4070 固然让人觉得性价比低，

但便宜的 RTX 4070 游戏本，未ᅊ不能关注一波，而

这波 RTX 4070 游戏本，最低起ਜ਼价格仅需 7000 元

ጓठ，甚至比一些国际品❹的 RTX 4060 游戏本更低

了。另外，要指出的是，要想Ν到便宜的 RTX 4070

游戏本，当然还得看新䨽品❹。那么，有哪些新面ႁ

出现এ？我们一起来看一看。

ग䰭㺮 ����ٰ䊤γ喤
⮱㕷㕷Ӭ჉ں
359����� ⍥᜼᱙
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机型䄓情：⛌悉ぁ记本的小цѡ都知道，作为ぁ记

本中的新选手，̰ᒖ㮦将ᭌ系列一直都是走的高性价比

路线，这⁫ X15-AT 也是如此，该机的双核心⶙件是 i7 

13650HX�RTX 4070 140W，而它的价格不过 7299 元，

是少见的能在 7000 元价位Ν到的满功耗 RTX 4070 游戏

本之一，性价比的确ᡧ高。同时，该机的处理器也不错，

す 13 代䚤Ⲭ平झ的 HX 系列，虽然核心线程数量和 i7 

13700H 一样都是 14 核 20 线程，但功耗上限更高，也就

是满载时表现更强一点٬。另外ᅼᎂ是 15.6 英寸的 2.5K 

165H[，支持⠙显直连，无缩水。性能释放方面也靠䅞，

我们之前实测的是 i7 13700H�RTX 4050 ⁫，整机考机

在 200W ጓठ，算是很强力的。

不过，说到其他地方，该机的表现就比较一般了，

比如机身造型，这个配置是▝色版本，䷉值઒的䄵不上

（蓝色版本好看一些），机身䓦缘造型看起来也比较㈆。

另外注意，该机的 USB-A ऐ不算多，且其中一个还是

USB2.0 规格，好在 USB-C ऐ有两个，扩展性没问题。

综合来看，这⁫机型适合不太在乎机身设计造型的用ᝤ考

虑。
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机型䄓情：机ᷝ革命㰌龙 16 Pro 是一झ反差相当明

显的游戏本，它在参数上做得十分␯ϛ，比如核心⶙件

平झ是䨽龙 7 7745HX�RTX 4070 140W 组合，并且有

16GB 内存 �1TB SSD，再加上 2.5K 240H[ 高分高ݤᅼ，

你基本上ᠾ不出什么䉓面上的缺点来，无论是核心⶙件还

是ᅼᎂ参数，都相当到位，而它的价格也很美ͪ，今天的

参考价格是 7499 元，也算得上是高性价比选手。

但是，在细节之处，该机就有一些不那么理想的点了，

之前我们也大致点评过，ᠶ照当时的信息来看，比如机身

૤␳比较廉价、ᅼᎂ包䓦㇄㈆、យฝ器效果差、风᝴调校

一般、USB ऐ容易误᣿（有个 USB2.0）、键Ⰵ▜暗⌎、

电池续航很短等等。所以这झ机型，你光看配置价格没℈

病，但它适合对细节要求不高的小цѡ考虑。而有的小ц

ѡ，比如对触控板㑊䯆⼺ც这种细节都要求极为㠈ݨ的用

ᝤ，那这झ机型显然是不适合这类用ᝤ的。另外，我们也

更推荐对电脑有了解ᛯ电脑知识的小цѡ考虑它。

䰤⺋���9⠻㡿㔲

J�������)���(#����(#�359���������,����)[

࣯㔰Фᵩ喟����ٰ

机型䄓情：䰤神 911X ⠻㡿者也是一झ主ក高性价比的

新䨽品❹游戏本，该机有 RTX 4060/RTX 4070 版本，目前

其 i7 12650H�RTX 4070 ⁫参考价格 7047 元，应该是目

前价格最低的 RTX 4070 游戏本之一。䰤神 911X ⠻㡿者的

整体素质中规中ⴖ，它的基本配置齐整，但是处理器采用的

是す 12 代䚤Ⲭ平झ，规格⼺低（比 14 核 20 线程 i7 H 少了

4 个小核），性能释放也不算突出，不过也合格够用，比如

⣖游戏就和 14 核 H/HX 处理器也基本没明显ࡧ别——可能

部分游戏平均ፔ速⼺低几ፔ，但绝大部分情况下都没什么感

知。ᅼᎂ是 2.5K 165H[ ᅼ，没什么问题。

它的机身造型应该说是这几⁫里比较有特色的一⁫了，

虽然也是塑料材质机身，但对于机身出风ऐ、䓦缘的处理都

显得比较用心，看起来也比较有设计感。另外有点意思的是，

其采用的单条 16GB 内存，用ᝤ升级就很方便了，再加一根

16GB 内存就完事٬。不过标配的 512GB SSD 确实不太够

用，高低得⌨加一块。总的来说，这झ机型的特点是，处理

器规格偏低，性能释放不突出，但外观造型还不错。

总的来说，目前便宜的 RTX 4070 的确都是以新䨽品❹

为主，而国际品❹中价格偏低的则在 8500 元ጓठ，不过对

于之前动䒱 5 位数ਜ਼价

的情况来说，也已经大

为改઱了，至少来到了

，千元主流价位中ژ̰

有值得看的价值。最后

再 䭱 上 RTX 4070 的

实际游戏表现。
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