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智能教育硬件教育了谁？

2024 年 3 月 11 日
责编 : ᑍ⃲   设计 : 毛毛    校对 : 杨志刚
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“最近学习机宣传的‘类纸质’屏真的护眼吗？

是否就是以前的电子墨水屏呢？”家有三年级小孩的小

北妈最近一直在选择智能学习机，“小孩成天吵着要，

本来学习也是正道，可问题是语数外三科再加上一些文

学素养知识，每天使用三四个小时的智能学习机，会不

会伤眼？”认可学习机教学内容的同时，小北妈也担心

智能学习机作为电子产品对小孩眼睛健康的影响。

继“画屏”概念之后，“类纸屏”成为当下智能

学习机赛道最红的“卖点”。不同于“画屏”概念需要

大量的资源和时间做消费者市场培育，借助电子墨水屏

在护眼应用上的口碑和影响力，“类纸屏”在极短的时

间里就击中消费者需求痛点，可“类纸屏”真能同电子

墨水屏一样做到不伤眼吗？

以家长圈讨论最多的学而思二代学习机新品

xPad2 Pro 系列为例，其中的一大亮点就是两款新机

型均采用了 11 层未来纸润眼屏。据介绍，新品学习机

未来纸润眼屏可以手动切换 3 种显示模式：还原黑白
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纸质书写的练习模式、彩墨视觉体验的阅读模式、还原真实色彩的原彩

模式。学而思官方旗舰店也将“护眼大屏”“护眼魔法”“护眼全开，

全面防护”作为主要卖点。

据学而思官方介绍，未来纸润眼屏是学而思和 TCL 华星光电联合研

发的护眼屏，其获得了莱茵

TüV 硬件级低蓝光认证、莱

茵 TüV 无频闪认证等多项权

威认证。比较有意思的是在其

电商官方旗舰店咨询“类纸屏”

材料时，其客服多少有些顾左

右而言他。明确连续追问屏幕

材质后，客服才表示是 LCD

屏。

事实上，在学而思官网上，

该款学习机产品参数显示，屏幕为 LTPS 类纸屏，属于 LCD 显示技术的

一个分支赛道，同电子墨水屏在显示原理上有着明显差异。电子墨水屏

采用微胶囊电泳技术，是以微小胶囊中的电子墨水颗粒的移动来实现图

像显示，通过控制不同区域的电场方向，可以在电子墨水屏上显示文本、

图像和其他图形。这是通过微胶囊内的电子墨水颗粒的电荷移动来实现

的，而不像液晶显示屏那样使用液晶分子的排列，从而最大限度避免显

示画面内容对用户眼睛的伤害，经过亚马逊 Kindle 等经典产品持续多年

推广，电子墨水屏护眼的理念逐渐得到消费市场认可。

学而思 xPad2 Pro 系列在宣传“未来纸”“类纸屏”的过程中，往

往带有“黑白模式”，虽然单纯从阅读黑白文字角度考虑，电子纸与纸

质书更相近，对眼睛的生理影响更小一些，可这并不能等同于电子墨水

屏显示效果，其模式切换并不能改变显示技术的底层逻辑，其在宣传策

略上多少有些蹭概念的嫌疑。

学而思之外，当前市场上步步高、作业帮等品牌在宣传旗下智能学

习机产品屏幕护眼功能时，同样强调自己采用了“类纸屏”，这类一线

品牌通过与面板厂商合作，借助调光技术降低屏闪、蓝光等对眼睛的伤害，

一定程度上是能起到护眼作用的，但不少小品牌甚至杂牌智能学习机为

凸显“类纸屏”效果，往往会将屏幕换成磨砂质感，用散光膜等方式降

低屏幕的亮度和锐度，或者干脆降低画面的分辨率等等。经过这样的处理，

屏幕的图案和文字看上去就比较昏暗和模糊，看起来“类纸”，其实不

仅没有起到护眼的效果，反而会对眼睛造成伤害。
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电子墨水屏既然有很好的护眼效果，为何当下这些智能学习机不直
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接采用电子墨水屏，非要用“类纸屏”等概念呢？事实上，

小猿学练机这样的智能学习机产品就使用了正统的电子

墨水屏，在护眼效果上明显领先不少，但电子墨水屏却

在彩色显示、动态画面显示上具有“先天不足”，以至

于小猿学练机强调的是练习、作业而非教学。无论是数

学公式的推演还是大语文文学具象化展示，彩色动画明

显有更好的教学效果，这块却是电子墨水屏的“软肋”。

而不管什么材质的屏幕，真正能够减弱电子设备屏

幕对眼睛伤害的只有科学用眼。根据“20-20-20”护眼

法则，观看屏幕 20 分钟要休息一下，休息时要先眨眼

20 秒钟，然后看大约 6 米以外的物体或眺望远方，每次

眺望远方至少 20 秒，这样就能让双眼恢复到舒适状态。

Ⅱᒵ⌞⮱Ąٶڕ䅞ą៑Ⱪ▜
·“全光谱成分比例贴近太阳光，有利于生理节律。”

·“全光谱台灯可以模拟太阳光。”

·“增强有益红光、养眼红光、红光维他命。”

……

当护眼灯成为亲子家庭标配时，巨大利益诱惑下，

各种概念也被包装出来，成为刺激消费者买单的推手。

全光谱本身指光谱中包含紫外光、可见光、红外光

的光谱曲线，并且在可见光部分中红绿蓝的比例与阳光

近似，显色指数 Ra 接近于 100 的光谱。普通 LED 中

蓝光光谱相对较高，缺少紫光、青光、短波绿光和长波

红光部分，但市面上不少全光谱台灯直接照抄太阳光，

加入 UV420 紫外光、NIR 近红外光，从而强调类比太

阳光甚至打出“红光维他命”“增强有益红光”的宣传

口号。可问题是当下医学界较为确定的是户外自然光之

所以对人体护眼有益，源自户外的自然光（即漫反射后

的太阳光）有利于促进多巴胺分泌，多巴胺介导眼睛生

长抑制（在眼睛生长因子被激活导致巩膜生长的过程中
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起到阻碍作用），会引起脉络膜厚度的短暂增加（增厚脉络膜正是“近

视防控”的核心目标）。

而贡献多巴胺的功臣，其实与 “NIR 近红外”刚好相反，是“蓝光、

紫光、紫外线”。500nm 以下的短波长光容易刺激视网膜细胞分泌多巴

胺（并抑制“褪黑素”分泌），从而抑制近视进展，但何时刺激、刺激

多长并没有明确的结论，而看书、做作业大多在晚上发生，这个时候的

身体机能是否还需像白天一样促进多巴胺分泌，本身就是件值得商榷的

事情。

另一个问题则是全光谱台灯的实现方式上，目前全光谱 LED 都是通

过芯片 + 荧光粉实现的，通过加入紫光芯片或添加蓝峰和荧光粉峰之间

凹陷区域波长的荧光粉来补全光谱。尽管已经有部分波段的荧光粉可应

用于全光谱灯的制作，但是仍然面临着关键荧光粉的相对匮乏问题。比

如蓝粉发射光谱窄，青粉光效偏低和热稳定性较差，短波红粉在蓝光 – 

黄光区域存在互吸收， 缺乏高光效长波段红粉。 因此，由于材料和技术

的原因，一款真正能够全面模拟太阳光谱的全光谱灯的造价成本一般不

会太低，而网上那些价格非常低廉的所谓的全光谱灯，很有可能只是挂

羊头卖狗肉而已。

㑃䒾◦䃱喟៑Ⱪ▜ᰬА̺γᝤใ
室内光照度平均不到 1000lx（勒克斯，光照度的单位），阴天时室外

的光照度可达到几千至几万 lx，晴天时甚至可以达到几百万 lx。即使在阴

凉处，散射的太阳光也能带来数万 lx 的光照度。除照度方面无法弥补的

鸿沟外，光谱和近视防控的关系本身不太明确。太阳光拥有平滑且连续

的光谱分布，除可见光外，还包括不可见光，这些不同波长的光似乎以

我们还不太清楚的方式调控着眼球的发育。在动物实验上发现，在相同

亮度下，全光谱灯对近视眼轴增长的控制较普通非全光谱荧光灯更有效，

但是在人眼上是否有同样的效果，目前没有对照实验做依据。

在动物实验中，不同动物比如鸡、猴子、猪眼球的各个结构对不同

波长的光线反应不太一样。同样地，对人类的研究结果跟其他动物也不

太一样。这其实很好理解，人类的视觉跟狗（按人类的标准有些色弱）、

老鹰（超强远视力）等其他动物都不一样。所以用动物研究的结果，全盘

照推到人类上并不可行。所以，目前我们就像盲人摸象一样，正在慢慢

拼凑关于光谱和近视关系的碎片，但绝大部分仍然是未知和不确定，与

其相信厂商的营销卖点，不如腾挪更多的户外时间，即便是在户外做作业，

也能起到较好的护眼效果。

与其把希望寄托于全光

谱灯，不如强化室内照明。长

时间近距离用眼，会加重视疲

劳；如果近距离用眼时光照不

合适，会进一步加重视疲劳，

可能促进近视的发生和发展。

因此，近距离做作业时，建议

大灯、台灯都要开。
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         望子成龙别心切
揭秘“知学通”线上教育骗局

2024 年 3 月 11 日
责编 : 叻಑   设计 : 毛毛    校对 : 杨志刚

自 2024 年《消费线索》栏目开通以来，我

们收到了很多读者爆料亲身经历的各种消费陷阱，

四川读者张小姐（化名）就是其中之一，在看到

2024 年第 2 期《电脑报》中的《“都是为了孩子”，

揭秘“免费”学习平板骗局》一文后向我们爆料：

她的孩子正在读初中，2023 年 5 月份她在某网站

上看到关于孩子科学高效的学习方法广告，并通

过微信二维码与名叫“广州教研中心”的工作人

员取得联系，对方声称是广东教育厅下属关联单

位，成立已有 10 多年时间。在几天的沟通过程中，

对方详细介绍了一款名为“知学通”的教学系统，

出于想要提高孩子学习成绩的迫切心态，张小姐

前后以各种方式支付共计 12800 元购买了这套系

统。从现在的教培机构收费标准来看，如果“知

学通”是正规平台，这个价格倒也不算夸张，但

显然，事情并没有想象的那么简单……

ᑂ䄞⊵䉦喑Ꭰझ䋾䌜ćć
据张小姐介绍，对方的话术非常专业，都是

从家长“望子成龙”的心态入手进行沟通，在几天

的软磨硬泡下，张小姐于 2023 年 5 月 7 日购买了一个价值 1780

元的 U 盘，通过微信 200 元和顺丰到付 1580 元的方式完成了交

易。对方介绍 U 盘里包含名师教学内容和线上教育系统注册信息，

而在这次交易成功后，对方又多次推荐知学通平板学习机，并给张

小姐发了很多关于所谓的客户孩子学习成绩提升的截图信息，据称，

这个平板学习机囊括了从小学到高中的全科课程，都是随时更新并

且有辅导老师一对一辅导教学。

在充分信任对方的情况下，张小姐在 2023 年 5 月 21 日又以

银行转账 1020 元和顺丰到付 10000 元的方式购买了这款“知学

通学习平板”。但坏就坏在由于张小姐平时工作较忙且经常出差，

收到这个学习平板后并没有第一时间使用，对方一直拍胸脯表示可

以终身更新，不用担心太多，在这种情况下张小姐也就放松了警惕。

直到 2023 年 12 月，张小姐手里的工作告一段落，开始监督

孩子学习，但打开知学通学习平板后发现，里面的课程内容并不是

所说的名师教学，而是一些非常普通，甚至在网上一搜就有的课程

内容。发现问题后张小姐立即在微信联系辅导老师，发现对方不回

复信息、电话不接，知学通官方售后电话无人应答，学习平板内容

无法更新，此前 U 盘中购买的会员网站也再也无法打开……此时

张小姐才发现自己应该是落入了一个利用家长想要提升孩子学习成

绩的迫切心理来进行诈骗的消费陷阱。

ः䃮̻䃶䃩⮱ⴈⰫ喑⊵䉦㔲ែ䃶䮤Ą₨ᓗ⣜ą
在意识到自己上当受骗后，张小姐立马拨通了广州当地的

12345 消费者热线，但当地教育机构相关工作人员给出的反馈是，

知学通工作人员提供的工作地址根本就无相关机构，该地址物业也

�� ゃܿݘ➦
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说没听过相关单位。随后张小姐给当地公安机关报案，

对方电话回复说让张小姐向四川本地的派出所报案，广

州协作调查。张小姐去本地派出所报案时，警务人员在

了解经过后认为属于商业纠纷，所以不予诈骗而立案，

让张小姐找律师进行民事起诉。

但民事起诉的必要前提是必须知晓被告人的具体身

份信息，这时候张小姐想要通过银行、顺丰等渠道进行

查证，但银行只能查到收款人的卡号和姓名，不能提供

具体的身份信息，而对方在发顺丰到付快递（U 盘、学

习平板）时直接选择到顺丰快递收发点去发，没有填写

真实的姓名和地址，换言之就是在没有填写实名实地的

情况下就发出了快递。后来我们咨询了快递行业的相关

人士，顺丰到付肯定是需要绑定收款人账户信息的，只

是顺丰不会无故为张小姐提供这些信息，想要获取信息

就需要相关监管、公安部门的批准，张小姐就此也就陷

入了“身份证忘家，但保安要身份证才能让你进门”的

尴尬境地。

䯳Ҁ䃶䃩ᝃ᭜㼐۠͸䖀
早在 2021 年，中国消费者协会就表示涉及家政、

健身、教育培训等预付费类消费纠纷显著增加，要对恶

意圈钱跑路行为加大信用惩戒力度，但两年多以后张小

姐的遭遇却无情“打脸”。这类事件的一大特点是建立

在客户对商家信誉充分信任基础之上，且多呈现商家与

消费者的“一对多”格局，话语权和主动权几乎完全掌

握在商家手中，这就大大增加了消费者可能面临服务打

折甚至“打水漂”的信用风险，不法经营者敢于铤而走

险玩“人间蒸发”，很大程度上就是抱有单个消费者没

有时间、精力打官司的侥幸心理。

根据我们咨询法律界相关人士得到的建议来看，权

益受损的消费者提起集体诉讼是一个很好的解决办法，

只要有一个人发起诉讼并获得赔偿，其他所有相同利益

受损者都能按比例获得赔偿额。以重庆市为例，为落实

中办、国办在《建设高标准市场体系行动方案》中提出

的“健全消费者公益诉讼制度，探索建立消费者集体诉

讼制度”要求，举办由相关各方参与的专题座谈会并就

发起集体诉讼达成初步共识，重庆市消委会随后就出台

了《支持消费者集体诉讼工作导则》，由消委会以“支

持起诉人”身份发起集体诉讼，无疑降低了众多个体消

费者的维权难度，不失为一种便民和低成本的维权方式，

也让民众拥有了消委会履职为民和公益诉讼惠民的获得

感。

根据张小姐与顺丰快递的交谈内容来看，顺丰是有

其他知学通平台受害者收件信息的，只是涉及用户隐私

不能直接透露而已。所以我们呼吁如果看到这篇报道的

你，或者你身边的朋友同样是知学通，或陷入类似教育

陷阱的受害者，可通过爆料邮箱、爆料电话、“壹零社”

微信公众号等渠道和我们《电脑报》取得联系，后续我

们将统筹大家各自的信息，统一组织集体诉讼，希望能

获得一个大家都满意的结果。
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被捆绑在蛋仔身上的童年
渠道服成功冲垮青少年模式

᱗᜽Ꭱϧٲթ喑Ȩ㯸Ё≫ᄦȩ⮱䶪⫫
“小孩子在祖辈不知情的情况下，偷偷在《蛋仔派对》渠道服充

值 4900 元。事情发生在 2 月 10 日晚上 8:30 左右，最后一笔充值

是在 8:26，我们立马进行了退款操作，处于春节期间的退款申请都

在 2 月 17 日后才处理，第一次退款申请未通过，在 2 月 18 日我又

进行了申请退款，这次的申请资料填写得很完整也未能通过审核。客

服给我们的答复是游戏充值行为和实名信息都为成年人主动操作，并

未有未成年人特征。敲定是成年人操作。但是我这边有实质性的证据

能证明是小孩子全程操作充值，但是在申请未成年退款页面上并没有

能提供视频或者语音证据的方法，页面上只能提供图片。我在后面的

凭证里也提供了一部分小孩子和朋友的聊天记录，里面包含日期，从

凭证中能看出来一切行为都是小孩子操作也包含了充值金额。”

“小孩在外婆家住半夜偷拿手机玩《蛋仔派对》，充值 7219 元。

游戏中也有聊天记录证明是小孩子玩的，《蛋仔派对》却以各种借口

不予退款，游戏中有诱导，有托要礼物，而且没有支付风控 ，在一分

钟内支付多次。”

……

作为一款深受未成年人喜爱的游戏，“未成年人充值”一直都是《蛋

仔派对》被投诉的重点，可爱的卡通氛围背后，却充满各种充值诱惑，

从购买皮肤到抽取盲盒，蛋仔总有让玩家付费的元素。对于心智尚未

成熟的未成年人而言，充满由不确定性带来的刺激感和期待感的盲盒

有着难以抵御的诱惑力，自制力较弱的孩子很容易频繁充值付费从而

获得更多抽盲盒机会，于是出现了短时间甚至一分钟内频繁充值的情

况，这样的高频充值，很容易出现几千、上万元的充值额度，也就让

“11 岁男孩抽盲盒，10 天充值 4 万多元”等新闻不再新鲜。

通过盲盒获取外观是《蛋仔派对》的主要氪金点，

也是赛季更新当日收入普遍比赛季中期高上不少的重要

原因。作为一款多人派对游戏，强社交是《蛋仔派对》最

明显的特点，而游戏强社交恰恰能够满足部分玩家的优

越感心理。从游戏运营和商业模式设计上，这样的玩法

并没有多大不妥，可问题是当充值的对象是未成年人时，

且一个账号在极短时间里出现频繁充值操作时，难道《蛋

仔派对》连最基本的提醒或二次认证都不应该有吗？

⍍䖀᰺喑ᒨᏂࢸ೛㘳ᑞ⮱Ą䱿ᄾᎡ὎ᐼą
近年来，未成年游戏用户不断增多，有关部门围绕

未成年人保护问题出台了一系列管理政策，让游戏行业

“有规可依”：2019 年，国家新闻出版署印发了《关于

防止未成年人沉迷网络游戏的通知》，对网络游戏实名注

册、未成年人网络游戏时段时长、充值金额上限都提出了

明确的限制；而后，又于 2021 年下发了《关于进一步严

格管理 切实防止未成年人沉迷网络游戏的通知》，进一

步要求网络游戏企业严格限制向未成年人提供网络游戏

服务的时间、严格落实网络游戏用户账号实名注册和登录

要求，且不得以任何形式向未实名注册和登录的用户提供

游戏服务。

按理说只要游戏厂商落实未成年人保护机制，就能

大幅降低未成年人沉迷或者充值问题。以笔者家小孩经常

玩的《和平精英》为例，在家长允许的情况下，小孩登录

游戏需要成年人视频人脸认证授权，但任何玩家只要点击

《蛋仔派对》“快速游戏”选项，填写任意成年人身份证

ȋ�̷઱㠒Ⅱ
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信息，就能完成“实名”认证，正常登录游戏。

如果说《蛋仔派对》本身的未成年人实名认证“防线”相

当脆弱，那“渠道服”就是《蛋仔派对》充值乱象的一大滋生地。“渠

道服”是指游戏厂商为了快速获取更多用户，与手机厂商或平

台合作运营推广的定制版本，其收益由游戏公司与渠道按比例

分成。由于用户在购买手机或平板后多数已绑定手机号等用户

身份信息，在登录时手机会自动授权游戏读取用户信息，实现

“一键登录”。渠道服是区别于官方服务器（即官服）而存在，

游戏方为了吸引更多用户，与渠道方签署合作协议打造“定制版”

游戏。一般通过各大品牌手机厂商应用商店下载，或是一些平

台渠道，这些一律属于渠道服。

渠道服玩家规模往往小于官服，可不经常玩游戏的人下载

游戏，通常因为在应用商店里直接下载更快捷而选择渠道服。

这也是为什么游戏厂商将一部分运营推广的代理权下放给其他

渠道的原因，移动互联网时代，手机厂商自带的应用商店仍是

一大流量入口。

在《电脑报》关于《蛋仔派对》的投诉调查中，记者经常

看到“10 岁孩子于 2024 年 2 月 9 日玩《蛋仔派对》，通过苹

果系统点击忘记密码，修改密码后在不到一小时的时间内连续

充值 21 笔共计金额 4211 元，随之和《蛋仔派对》客户多次、

多天沟通后最终只同意退还 50%，要求全额退还孩子误充值款

项”“……前天孩子妈才发现她手机被孩子充值消费了这么多

钱，然后去找客服要求退回。今天客服打电话过来说退费的问题，

但是退的比例我算了一下只有 55%”之类的未成年人未在父母

允许下充值，《蛋仔派对》官方同意退款但无法退还大部分甚

至全部充值金额的问题，其实就是因为充值金额已经被渠道分

走了部分，退款追溯变得复杂。

渠道服在未成年游戏防沉迷上的力度远不及官服，因为一

方面渠道方赚钱的方式比较单一，用户充值，渠道才能获得分

成，另一方面，渠道方毕竟不是游戏开发商，游戏新规对他们

的要求自然不如游戏厂商严苛。从《蛋仔派对》引发的争议来看，

问题大多也出在渠道服。随着游戏厂商的防沉迷体系越发完善，

不同的渠道服却聚集起了不少未成年人，其防沉迷体系相对宽

松，让很多小学生成了“漏网之鱼”。

㑧喑䂓ᘂ̀ᠾ႖ၽ̸᝸⮱俄ᅭ⁍ݣღ჎ᵥᱧڲ
“我叫你和别人亲亲了吗？”“我不是跟你说了，我妈回

来了。我现在偷偷地玩。”……作为一款强社交软件，聊天交

友可以说是《蛋仔派对》核心魅力之一，但在内容管控方面却

有些苍白无力。从公屏到 CC 直播，不少有正义感的成年人

都因主播毫无遮拦地飙脏话、传递负能量、未成年人参与其中

的问题投诉过，但问题不仅没有得到解决，反而有愈演愈烈的

趋势，已有家长在网上反馈“我家孩子 8 岁玩《蛋仔派对》，

加里面的人好友，诱导我家姑娘拍打屁股的视频，幸亏被我发

现了！气死”的问题。

而游戏社交及内容管控较弱的情况下，一些针对未成年人

的骗局也开始冒头。

去年 12 月，小陈同学在爸爸手机上玩《蛋仔派对》时，

收到一个昵称为“蛋仔派送员”的私信，对方向小陈说只要添

加 QQ 好友，就可以领取“蛋仔派对免费皮肤礼包”。小陈

添加对方 QQ 后，对方向他发来一条领取蛋仔皮肤的链接。

小陈点击后，手机突然弹出一个窗口，消息显示由于小陈同学

是未成年人，涉嫌违规领取游戏皮肤，要罚款 5 万～ 20 万元。

消息还显示，如小陈同学不及时处理，还要抓他的父母坐牢。

小陈同学看到这个消息后被吓住了，随后在骗子的诱导下，

下载了“腾讯会议”和“云闪付”App，并绑定了两张家长的

银行卡。在对方的引诱下进行了一系列操作，连收到的验证码

也截屏发给了对方。完成操作后，对方又让小陈同学将截屏信

息及联系的相关信息删除。后来，小陈同学的家长在加油时发

现卡里没钱了，才知道孩子被骗的事。经小陈同学的父母统计，

一共损失了 6.3 万余元。

上述问题并非个案，在《蛋仔派对》里，以免费送热门皮

肤、游戏账号被冻结需向客服支付费用解绑、高价回收游戏账

号、实名认证等幌子作为诱饵的诈骗层出不穷，多家媒体曾有

过报道，各地公安机关也相继发布了提醒。

聚集了大量未成年人的《蛋仔派对》，因为监管不力，被

不法分子所利用，使其成为骗子专门针对辨别能力不强和防诈

骗意识薄弱的未成年人进行下手的工具。
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想要加入网㏓䒓行业，没䒓ᔻ么办？

仃选当然是“以⼌代购”模式。目前市面

上的运营合规网㏓䒓主要有两种来源，一

是自购，第二种就是⼌䉮。前者指司机自

购こ合规定的䒓䒳并在有效期内申请网

㏓䒓运营证，或者直接从网㏓䒓公司购入

已申请证件的营运䒓，选择这种方式的司

机一般是做好了长期ᝅ的准ิ。

以⼌代购模式也已经存在许Ͳ，一

般是已经获得网㏓䒓司机侫侣证和网㏓

↪䒓运䓀证“ࣹ证”的司机，通过↪䒓⼌

䉮公司⼌䒓入行，每月㑡㏠⼌金（业内称

“份子钱”）、自己负䉐日常的加油或充

电即可。

部分司机会选择在达到合同㏓定年

限后，取得䒓䒳所有权，如果在合同期内

不想干了，那就㑡㏠一定数目的违㏓金，

即可退出。不同地区的⼌金略有差异，北

ϙ陈师ֲ⼌的新能源䒓月⼌金在 5000 元

左右，日均⼌金接近 200 元，相当于每

天流水的一半；重庆新能源䒓每月⼌金大

概在 3500 元。

尽管成本也不低，但这种⼌䉮方式

却非常䔯合想要短期䄂水的司机们。可ᘉ，

这种本应降低司机们䄂䩆成本的模式，却
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㵺生出了许多▝色的陷阱。

“工作时间自由、月㫗 8000 元起步

上不ᄮ䶣，ឬ䄧不⼌䒓、不卖䒓，司机只

管开，公司只要流水分成……”这种诱人

的高㫗᠈㖅ड़事在 #oTT 直㖅、58 同೻

等᠈㖅网站随处可见，ₓⅶ的张ٵ生去年

12 月就是被这种“又保底、又高㫗”的

条件吸引进来的。

“我都快 50 岁了，想着能去这种保

底的公司，当个拿㫗水的司机也不䩆。”

况且在交流中，对方一直在暗示，跑特定

的平台，如ᥧ华出行等会有合作，会安排

更多优质䃏单，“每天保底能有ρښ⮫元”。

张ٵ生考虑了一下便签下合同ÿÿ而这份

合同并不是一份《ߠ务合同》，而是一份《营

运䒓合作协议》。这份合作协议其实就是

变相的“⼌䒓合同”，并且是完全有利于

⼌䒓公司，也是司机们“上䧖”的第一步。

张ٵ生签㏓后发现，每天的流水根

本达不到ឬ䄧的ρښ⮫元，正常 8_10 小

时能跑到 400 元就已经很不䩆了；ᥧ华

也不会ի᫉派单，而司机根据合同规定也

不允许跑其他平台。

他回ᓳ，签合同的时候确实有写流

水不达标（8000 元）要给公司䒓䒳使用

费 3500 元，但是考虑到一天的保底收入，

根本没ᔻ么担心过不达标的风险，“现在

这不就相当于给了⼌䒓费用？”再加上流

水分成（⼌䉮公司和ᥧ华出行等平台同时

抽Ґ）、៩金、每天两次充电र亚等ధ定

支出成本，一个月下来基本就是给⼌䒓公

司和平台打白工，“不给不可能，流水是

打到公司账户上，自己不能随意支用”。

增加司机ថ费项目的套路还有很多，

比如ិ续㝗能力差、续㝗里程不足 350

2024 年 3 月 11 日
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公里的新能源䒓⼌给没经验的司机。这就

导致司机不是在充电，就是在去充电的路

上，等到网㏓䒓司机开几天发现续㝗能力

不行，要换䒓时，⼌䒓公司又会推说“没

有多余䒓䒳，要等”。如果司机没有㔽心

想退䒓，违㏓金将是ⴺ来的另一“ܭ”。

ВĄवहąຄ៩䛾

很多司机由于缺乏相关的法律知识，

合同条款又没有每份认真阅读的习ᘜ，往

往容易被⼌䒓公司的䱥⢸条款➢制。

据重庆的ڶ师ֲ透露，自己在重庆

ρ里店某↪䒓⼌䉮企业签了 6 个月的合

同，刚开始该企业ឬ䄧↪䒓的保险、保养

以及维修都由企业负䉐，但是当䒓䒳出现

故䯉不得不叫᠃䒓时，↪䒓⼌䉮公司又要

求司机ឬ担一半的费用；原本说的是违」

罚款也由公司ឬ担，但是真的产生ថ分罚

款后，企业又会以此为由在司机流水中ថ

款；而保险更是一个文字游戏，具体来说，

2000 元以下要求司机自己负䉐，2000

元以上可以出险，但是其中 20% 的费用

又要求司机“赔偿”给⼌䉮企业。

实䭲上，诱人的“口头ឬ䄧”合同

中都没有。ڶ师ֲ解䛷，当时签㏓时，对

接人员一下拿来了三四份协议，不可能每

份都逐条逐字地详细看完。这也间接导致

师ֲ在因䒓䒳故䯉要求换䒓时，该⼌䉮ڶ

企业可以以“流水不达标”为由៿㐊换䒓。

䒓䒳故䯉自然没办法跑䒓，⼌䉮企业这

时候竟然开始向ڶ师ֲ加收违㏓金 4000

元，想要退䒓？可以，但是 3000 元的៩

金就没那么好拿了。

“当时合同里写的是៩金 1000 元，

但是后来又在流水中ថ了 2000 元做管理

费，其实也是៩金。”ڶ师ֲ被告知，如

果想要退䒓，䒓䒳的维修费用，⼌金䕫期

费用等都需要司机ឬ担，而䒓䒳的磨损定

价也是由⼌䉮企业的合作公司来䃱定。比

如另一位和ڶ师ֲ在同一家企业⼌䒓跑高

ᓤ平台的连师ֲ，退䒓时定损的价格高达

5990 元。

有的↪䒓⼌䉮企业甚至会ݨ意制造

违㏓，然后强ࢍ៩金进而非法获利。上⊤

警方去年就ⵡ获了一系列“套路⼌䒓”的

新型诈骗案例。

在公开的信息中，这些企业会直接

在合同中添加“Ά方不按规定履行合同、

提前解除合同、违㏓、不提䒓、未做满 1

年、㮇报实情等情形，无权要求公司退还

管理费”等不合理条款，ݾ指新司机的៩

金。其手段不一而足，比如故意提供无营

运资质的䒓䒳，导致没经验的司机背上几

千甚至上万元的罚款；或者要求司机绑定

小型出行平台，客单量极低，再以司机流

水过少（没䊲过一天 600 元）为由，强

制䒓䒳断电、收回䒓䒳等等，防不㘉防。

᠈㖅㑾〆ں✳჎ᵥ␼≋

有求职者反᭍，如果在简历中提及

自己有 C1 侫照，᠈㖅平台就会“⫝̸⟯地

推网㏓䒓司机ᇄ过来”，ਗᕂ自己并没有

选择这一领域的工作。那么这些以高㫗、

低成本为幌子的᠈㖅信息为什么可以⩲通

无阻地在᠈㖅网站、微信㓑、小程Ꮌ中得

到推荐？平台有没有自己审核过这些公司

是否有与业务相ࡦ配的资质？

关于这个问题，我们询问了几名法律

工作者，可以说业内的共识是：᠈㖅平台

的确有“保证所提供的信息内容合法”的

法律䉐任，但是如何界定这一法律䉐任还

是比较模糊。有律师认为，㐊大多数的᠈

㖅网站，例如 #oTT 直㖅、䊣集网、58

同೻等都是免费、开放性的网络服务平台，

其信息具有⊤量性的特点，信息的发布者

并非实名注册，无法要求᠈㖅网站保证其

平台上每一条信息都准确可信，“平台很

难去ឬ担与一般人才中介服务机构同样的

审ᙻ义务”。

但这并不意ঠ着᠈㖅平台可以万事

无ᔔ。律法行业人士解䛷，根据《民法典》

第一千一⮫Ί̰࡮条，网络服务提供者知

道或者应当知道网络用户利用其网络服务

Ӣ害他人民事权益，未采取必要ᣗ᫪的，

与该网络用户ឬ担连带䉐任。

这意ঠ着，如果求职者遭遇㮇մ᠈

㖅，发布㮇մ᠈㖅信息的个人或企业当然

是第一Ӣ权䉐任人；同时，求职者有权要

求᠈㖅平台采取ᣗ᫪，如果平台不作为，

那么就要为求职者的损失ឬ担连带䉐任。

䉔䒓थᱧȠ㑾㏓䒓थᱧ䘪᭜᠈㖅Ꭰझ㮇
մაэ⮱䛺▫ࡧ͸̭

䔭䒓ᬣ⮱Ⴧᢌ䉦⩕Бथᱧࢡₒ
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ᤚ⼅ρ๔䮤䭞

2024 年，市场上充᫒着各种金㲺陷

阱，其中非法集资、传䨭㮇拟ጮ、㮇մ数

字㫼品、导师荐股、非法期䉔交易等䶴为

活䋰。

䮤䭞 �喟䲋∂䯳䉱

非法集资，并非新鲜事物，不过也

有了新的变化。

2024 年 2 月，主营业务为о䬟࢑ঠ、

时尚些品（果㡣）和⩉点的遇见小黄博，

涉嫌非法吸收公众存款遭立案ӓ查。

遇见小黄博门店主打“全员合ц制”，

分红模式是该制度的核心：拿出门店每日

流水的 58%
 按照合ц股东所持股比例进

行分红，而非常见的ۭ利润，合ц人代

表则会比普通合ц人多出每日营业额 2%

的管理提成。

而为了打消天天结算的顾虑，遇见

小黄博ឬ䄧每个店至少保证经营三年；门

店连续三个月日流水低于 1500 元可一年

免费䓮店两次。

事实上，通过中华人民共和国商务

部旗下商业特许经营信息管理网站查询

可知，遇见小黄博公司没有进行ิ案，而

遇见小黄博的一个门店投资额在 100 万

元左右，远远高于࢑ঠ连䨮门店的价格。

䂙如，㐊ঠ博㙃官网显示，新开一

䮼Ɑ䉱᱙ጯ౧⮱ѻ䔤Вࣷ䨣㵹ႅݖ⁫⢴䊝ѻ喑̺ᄾϧᄦ⤳䉏䊷Გ䊷ᙌݝ䔤㡘喑ౕₑڠ䩛͸䭲喑ᰡ㺮䂓

ᘂऱ㜗䛾㲺俄ᅭ喑̭̺ᄼᓰᅞज㘪㵭᱙ᬍᑿȡែ䉱⤳䉏喑㺮⤳ᕔ喑㔹䲋ᙌᕔȡ

᧛ᚸᬞ᫸ἻڏៃͿ的వ᧛
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个门店的总费用，࣬级೻市预计在 8.94

万元，地级೻市为 15.52 万元，Ⱞ会೻

市为 15.99 万元。

更不用说，“全员合ц制”៶人头

的嫌疑，肉眼可见。

䮤䭞 �喟э䨭㮇᠌ጮ

传䨭㮇拟䉔ጮ，不是在ޟ䴚㤉，就

是在ޟ䴚㤉的路上。

当下，传䨭㮇拟䉔ጮ，Ⱌ上了“元

Ⴔ჆”，一个名为“原力元Ⴔ჆”的项目

在互联网上大行其道，“三力合一的推广

模式，使得ఏ䭌㷯变到数࡮人、上⮫人甚

至更多，即使你什么都不做，每天也能䒨

松获得 4 位数到 6 位数的管道收益”。

其推广更是直接指出，2024 年 2 月

12 日，每᳇原力ጮ为 1.14 㒻元，三个

月后将升值为 128 㒻元。

“元Ⴔ჆新声”报道：“在原力元

Ⴔ჆的各个不同版本的官网，都没有找到

任何在‘㮇拟ጮ’基础上更进一步的元Ⴔ

჆相关元素：没有㮇拟⾧间的大亩、没有

㮇拟形象的设定、更没有关于人类未来的

远ᮜ。”

不难看出，原力ጮ纯㇦就是一个䶣

着“元Ⴔ჆”ஞ头ޟ䴚㤉的传䨭㮇拟ጮ。

需要注意的是，这种传䨭㮇拟ጮ的

交易价格和⋕䋹走势被骗子完全操㏢，例

如在㧱客䭣段，ិٵ价格▿高天天⋕不

։，然后等聚集了一定数量集中ៈ售㮇拟

䉔ጮ导致价格⟯䋹，所谓的投资者往往㵭

本无ᑿ，最后就是ᔪᗍ下一批，再重复之

前的故事，例如中华ጮ最高是 35 元人民

ጮ一᳇卖给投资者，然后不断下䋹最后仅

ޖ 0.5 元。

䮤䭞 �喟㮇մ᪝ႄ㫼৮

近年来，数字㫼品࡮分៏手。

所谓数字㫼品，是指使用区಄链技

术，对应特定的作品、㞧术品生成的ੜ一

数字凭证，在保护其数字版权的基础上，

实现真实可信的数字化发行、购买、收㫼

和使用。

某种意义上，可以将其视为一种特

₷的图片。

有业内人士表示，购买数字㫼品的

人㓑，一是因感觉新⒛而购买的大学生，

二是对数字㫼品背后区಄链技术感ڡ䋐的

程Ꮌ员，三是认可这个新ڡ行业广䭁前ᮜ

的投资者。

此背ᮜ下，行业不但乱象频出，也

被不法分子Ⱌ上。

䂙如，“通ऑ平台”就是一个数字

㫼品在线䨭售平台，宣称与亚≟文化协会
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联合打造，并与多家ࢇ物亳合作，实䭲却

是利用区಄链技术将低价购买或从网络免

费下载的㞧术品图片包装为数字㫼品，之

后通过社交平台ډ售，并ឬ䄧出售的部分

数字㫼品，可以ࣹԺ的价格回购，还可以

Ϙ受平台分红等权益。

为了吸引投资者入局，“通ऑ平台”

还玩起了自买自卖的“㟞活”，营造数字

㫼品不断升值、交易▘爆的մ象，等到获

利䶴丰之后，“通ऑ平台”选择关门大श。

简而言之，㮇մ的数字㫼品，ᬏ不

⼭缺，也没有收㫼价值，纯㇦就是▿“图”

陷阱。

䮤䭞 �喟ᄩጵ㡽㗎

眼下，A 股处于䰴㢎行情，䄥多股

民处于♓虑的⟣态，于是乎⍡望外ᤡ相

助，从而Б社交平台上的导师荐股陷阱

ᆎ⺮不止。

通常所谓的导师会在䰗⤰、新⊗微

，「微信公众号等发布▿股知识类文、ࢇ

以此吸引有投资意向的市民。

为了增加可信度，导师往往宣称掌

握了可以稳定赚钱的⺋๴公式、见解⠙到

的▿股指标、ᯡ赚的ᝅ法等，营造一种高

人的感觉。

股民感ڡ䋐后，导师就会要求加微

信，进而诱骗付费买课程，如果买了课

程还是没有赚钱，导师就会暗示进入 VIP

微信㓑，㓑里面会透露买入对象、建Ѐ时

机、短波卖出等方法。

一ᬓ入了 VIP 微信㓑，导师会诱骗

股民下载 App，登录㮇մ的投资平台，

前期可以稳赚不赔，可加大资金投入后，

平台就会找借口冻结资金，并以各种名义

继续要求转账。

如㠒股民不ᙬ意下载 App 也没有关

系，导师还可以化身为“黑ୡ”，与“Ꮁ

家”ࠫ结，得到某某股⺕要៶升的消息，

然后ᔪᗍ股民去买，而“Ꮁ家”则边៶升

边出䉔，股民当了“接盘Ӎ”。

䮤䭞 �喟䲋∂᱌䉔ϑᭀ

非法期䉔交易，一直ᆎ⺮不㐊。

眼下，经营期䉔需要获得中国证监

会核发的业务资质，没有资质的统统可以

视为非法期䉔交易，存在极大的风险。

毕竟，在非法期䉔交易中，平台与

投资者是对手盘，投资者亏得越多平台赚

得越多。

此类非法期䉔交易，大多数打着商

品现䉔交易的旗ፉ，玩的是集合》价、连

续》价、电子᧛合、࡬名交易、做市商等

手段，但这些手段是明确⺮止使用的，正

规平台采用的是“一对一”的方式协商确

定品种、价格、数量、交䉔日期等。

另外，期䉔带有᲍ᱳ属性，▿到最

后可能倒⁍非法期䉔交易平台的钱。

▘Ⱪ䛾Ⲉ䃳ⵡлԖ

金㲺“陷阱”虽然种类繁多，但也

有一些共同的特征，从而可以一眼识ⵡ。

๥๔აэ

为了吸引“䴚㤉”关注，不法分子

往往会用各种手段包装项目，从而达到迷

惑的目的，以遇见小黄博为例，宣称已提

交北交所 IP0 流程，力争在 2024 年完

成 IP0 所有流程挂牌成功；再以ⴠ油ጮ

为例，号称未来取代㒻元跟ⴠ油价格挂䧖，

更是天方夜䅚。

៶ϧ๡

៶人头是传䨭的重要特征，传䨭㮇

拟䉔ጮ也不例外，以原力ጮ为例，回报分

为䲆态຃和动态຃，䲆态຃赚的是价格上

⋕的收益，而动态຃是根据会员发展人员

的多少进行提成，一共有࡮二个级别，每

个级别对应不同的຃金。

ጰ⎽А⴮ڙ̺

传䨭㮇拟䉔ጮ陷阱有一个不同之处，

那就是对源代码三㐱其口，不管投资者ᔻ

么要求都不公开，这背后的㑅由很简单：

一是，根本没有源代码，纯㇦就只有ጮ名，

玩的就是击呀传㟞的游戏；二是，由第三

方平台一键自动生成，源代码并不在自己

手中自然无法公布，换而言之这种㮇拟䉔

ጮ人人⮳可݈建，毫无价值可言。

事实上，㮇拟䉔ጮ本身是没有价值

的，只有小㠰围共识，一ᬓ这个共识ቖ⎰

了，其就是一ള代码而已。

ᑧ㵹Ą≄㘾ą

不法分子在行骗中，一般都有一个

≄脑的过程，常见的做法是建立 QQ 㓑、

微信㓑、语音聊天ბ、直播等，然后凭借

㟞言ጔ语对投资者进行ᔪᗍ，项目有多么

的⼭缺、未来的升值⾧间有多大、现在不

卖未来会后ᗁ、一夜ᯡჹ才可以成为人生

䊏家……此过程中难免会有人质疑，对此

骗子往往会⮫般⠎䓖，如果遇到较真的人

就会采取⺮言、↎㨾、䍏㓑、人身ᩨ击等

手段，一言以㩪之不想让负面消息影响ᔪ

ᗍ“大业”。
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㐀ᅫ

͂⩸上没有⽟䊆不䊀的េ䉰，因

而េ䉰䰬䅔ᙺ。

不要相信所䄿ᄨጴ或䭸生㑽ࣷ推

㡼的េ䉰䶥目；不要相信倄ݕ⋒的䄝

ᗽ，ᔩ⪑了其中的䷺䮕；ⷜ到ᓯЖ的

េ䉰䶥目，可到⯽管部䬔㑽々ᴑ䄎或

电䄉৔䄎；េ䉰前，ᕉ㔯一下䄑䶥目

有没有实体䶥目，㣣ंݕ⋒的䕀ᒰ到

Ꮑ是什么；为了䖫ٹ๠㘽发☙，还可

以先䬚䬚ტ人和᰷ࣷᘻ见，多方ᒭ䯲

ᘻ见ͷ后۟ڹ定。

如㠑真的ᢵڑ䮣䭝，一定要ࣶ时

₎ᢋ，并ԉႄ相关㑽䶡、ⴙ信、ϐᬿ

䃜ᒁ、䒘䉒䃜ᒁ等䃭据，⿷即ऽ公Ⴕ

机关៑ᵴ。
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ᬄ㝝Ꮔڠ䬚γ

前几年在⌅჊和ϙ东上分别购买了

iRoboU894 和 .6 的ម地、᠃地机器人，

当时做选择的时候，其实还是有一些其他

品牌可供ᠾ选，比如科↰᫜、㒻的，最后

做了对比，选择了 iRoboU，原因有几个：

做工比较细致，App 软件也很顺⩲，智

能家ᅲ的功能上，比国产品牌实用。比如

当时 iRoboU894 可选配䯉碍ෆ，阻断机

器的行ᒱ过程。

当然，经过几年数⮫个小时的应用，

机器本身还好，有过一些小故䯉，通过配

件购买ᰬ换解决ᢶ了。比如 .6 不૤水，

ᷭ≸是水箱的⊛漂不▢᩼，㟞一⮫多元换

了个总成。另外 iRoboU894 ᦁ过一次，

不工作了，到售后៳解安装了线᲌也成功

ᖏ复性能了。

但最近发现 iRoboU894 的吸ᅅ␇䒛

打⏾、三角ݤ也断㷯了，应该是老化所致。

.6 的一个行ᒱ䒛被地上的线㑍绕，胶皮

ⵡ㷯，ᦖᨓ系数ۼ小，有时候没办法从։

机ಋ中开出来。㐩上一些⫴⟣，我想给Ⴐ

们买些配件更换，䄮知找到电商平台的购

买记录，所有的 iRoboU 旗舰店都显示不

存在，处于关䬚⟣态，那这之后的维修保

养找䄮？毕竟两台机器㟞了 8000 多元，

难道这两台机器和某些新能源䒓厂倒䬚一

样，被ᒨ底ៈᐰ了？

ጯ౧䄰ᴒ喟χ侙䔷ᩫᐰᩣ䉚喑

J3PCPU㶝㥪๔ᅭጟჇ

从“ម地机领ۈ者”走到售后ൗᔔ，

很难想象 iRoboU 这个݈办了 20 年的大

公司，在一个并不算特别内ࢤ的赛道，眼

ⱮⱮ看着别的企业后来ᅲ上，逐渐走向没

落。对于中国 iRoboU 下᳣电商的原因，

有一个⡉≸，时间是 1 月 29 日亚马逊宣

布终止对 iRoboU 的收购，ម地机器人行

业里面最大的一笔收购案随即告०。在⁔

Ⰼ的反ಱ断䧮ᠠ下，̓界上最大的电商平

台与ម地机市场份额最大的企业之间的

“联༨”失䉒。说起来，市场对于这次失

䉒的并购并不意外，从一开始⁔Ⰼ便表示

不会同意批准亚马逊对 iRoboU 的收购，

理由是“这可能会限制ម地机器人、吸ᅅ

器市场的》争”。

作为̓界上最大的电商平台，亚

马逊在全⤰拥有着㐊对的渠道优势，

iRoboU 则是ម地机器人的“周祖”，其

Roomba ൗ称是ម地机器人的代名䃺。

一ᬓ亚马逊并购成功，相当于“ᬏ做㷮ݑ

又做选手，会限制其他企业的市场》争。”

从业绩上看，iRoboU 近几年的䉏务⟣况

一直不ͽ观，其ម地机市场ࢍ有率持续下

⏾，面临来自中国国产厂商的激烈》争。

并且，受Ⴜ观⣜境影响，亚马逊在过去一

年开展“⭓身”运动，㷮ᢶ了很多不赚钱

的业务，所以։止这笔收购也在情理之中。

ਜ਼ऻ䬛䷅喟䕇䓴჏᰺⩢䄊ᠴᑂ

ᝃ㔲ᄼ⼸Ꮌ䔈㵹䙺У䉚Ν

根据本报记者的售后实䭲体验，

iRoboU 在中国的 4000810856 电话依然

可以拨通，并有客户专员进行指导。目

前对于曾经购买的行䉔机型，验证完Ꮌ

列号后，客服会指导关注“iRoboU 机器

人”的公众号，关注之后，在下方“我的

iRoboU”㤉单中选择配件购买，里面选

择“易㕄品 / ิ件购买”。

但是 #uH 在于，填选了配件，提交购

买䃏单，没有办法付款，只弹出一个支付

჊的网址链接，但链接打开后，并不是付

款二维码，而是显示出䩆。经过多次付款

无果后，记者拨打400电话，客服表示抱⁶，

表示可能是手机屏㩪购买引导所致，需要

提供购买提交䃏单的单号，根据已经预⪆

的手机号，然后通过短信发了一个在线对

话ᵳ，里面有支付჊

的图片，保存下来后，

用手机二维码ម码，

并ิ注之前在微信上

的䃏单号，付款即可。

有个问题就是，这种

付款不经过第三方平

台，付款的对象只是

一个账号，感觉非常

的不䲍谱，因为如果

收不到配件，根本找

不到人。另外官方还

推荐了两个第三方的配件购买电商，上面

有原装也有非原装的，自己询问就好。

我们这次售后购买配件的结局还是

好的，分别下了两个小单，经过数天等

待，都顺利到䉔了，店家发的是顺丰，

配件包装质量都没问题。但有些担心的

是，如果购买的总成是大件，比如好几

⮫元的，还是很担心收䉔和验䉔的问题。

经过此⪗迷之操作，感觉 iRoboU 的售后

已经处于倒计时了，虽然这并非我们消

费者希望的结果。

̛ˌǌ๼ࠃႃ׸௃ᓍइϣୌ

J3PCPUੳڡ఻׬٨̡Ցᬲδ

͸ݺ᣽ӈ䙺У㐡ԛਜ਼ࢃ⮱ᬄ㝝Ꮔጟ㏼ڠᏄ

.�␇䒛㘣⯛ᐭ㷯喑䰭㺮ᰡᢏ

ᄼ⼸Ꮌ͚⮱䉚Ν䨫ᣒ

ȋ��݅๸

Ѕ⁫䰭㺮᠕ក���⩢
䄊喑⩞ᄦ᫦ࣾᩜЅ჊
Ѕ⁫⴮䔈㵹᧺҉
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㈨㐌㜗ፓ⶙Ⰵܳߌࡧ㘪
新 购 买 来 的 电 脑 开 机 后 仅 C

盘 一 个 分 区， 对 硬 盘 分 区、 重 装

系 统 的 记 ᓳ 还 ։ ⪆ 在 多 年 前 使 用

DiTL(eniuT、ParUiUion .aHic 的

䭣段，多少有些担心直接分区会将原

本预装的系统ᐱቖ⎰，可实䭲上进入

WindowT 11 系统后，已经可以直接

在图形化系统界面下，通过系统设㒛

对硬盘进行分区并调节分区大小了。

在 WindowT 11 系统下，用呍标

右键点击开始㤉单，打开ⷮ盘管理。呍

标右键点击要分的盘（如笔者有且仅有

的 C 盘），点击ࢸ㑖ࢤ，然后䓀入要

分配的⾧间大小，点击ࢸ㑖（如图 1）。

接下来呍标右键点击未分配，点

击新建简单ࢤ，然后等待分区݈建完

成后，新的分区将在ⷮ盘管理界面中

显示出来，就可以进行格式化和分配

盘こ等操作。

有时候手快了在分区容量大小或

盘こ等等细节上操作并不是很满意时，

想要重新调整电脑硬盘分区大小，则

可᧑䨭并合并分区。操作时同样需要

在计算机管理窗口中，左Ӕ点击展开

存ו，然后点击ⷮ盘管理。选中你想

要合并的两个分区的其中一个，ប行

删除ࢤ操作。需要注意的是，删除ࢤ

会删除ࢤ上所有的数据，因此在ប行

前务必ิ份所有重要数据。再在删除

。窗口中，点击以确认删除ࢤ的简单ࢤ

删除ࢤ后，原来的分区⾧间就会变

得可用。这时，再次选中另一个分区，

ប行ព展ࢤ操作。在ព展ࢤ的界面中，

选择你想要用来合并的⾧间，点击下一

步。根据向导完成ޖ余的操作，直到最

后点击完成，这样分区就成功合并了。

8JO���㜗ፓែᅼߌ㘪
提到 PC 投屏功能，同样会被不

少人认为是ͽ播投屏等第三方 App 的

活٬，可 Win11 内㒛了一种全新的

投屏功能，可以将电脑屏幕上的内容

投射到其他设ิ上，比如智能电视、

手机等。要使用这个功能，我们只需

要同时按下 Win+P 键，在弹出的㤉

单中选择投屏模式。接下来，选择目

标设ิ，点击连接即可完成投屏（如

图 2）。 

除了快捷键方式，我们还可以通

过设㒛中的投影选项进行投屏。在设

㒛中搜索 � 投影设㒛 �，打开该页面后，

选择目标设ิ，点击连接即可实现屏

幕䪉像。

而如果你正在使用 WindowT 电

脑，并且想要在电脑设ิ上显示来自

其他屏幕的应用程Ꮌ和内容，则需考

虑将设ิ屏幕䪉像或投影到电脑。这

时需要依次选择“开始喒设㒛 � 系统 �

投影到此电脑”，在“添加 � 无线显示器 �

可选功能投影到此电脑”下，选择“可

选功能”。接下来在添加可选功能᫮

边，选择“查看功能”，然后䓀入“无

线显示器”（如图 3）。 

从结果列表中选中无线显示器᫮

边的复选ᵳ，选择“下一步 �，然后

选择“安装”。安装“无线显示器”后，

选择“䔁回”，再在“设㒛”中的“投

影到此电脑”页面中管理你的投影偏

好设㒛。在要投影到的电脑上，通过

在任务栏上的搜索ᵳ中䓀入“无线显

示器”，然后在结果列表中选择“无

线显示”来ड़动无线显示应用。

在进行投影的设ิ上，转到屏幕

䪉像设㒛（有时称为投放设㒛），然

后选择电脑进行连接。如果是从电脑

投影，则还可以选择 Win+K 并选择

要连接到的电脑。

需要注意的是无线显示应用在运

行 WindowT 11 版本 22)2 及更高

版本的设ิ上可用。 如果运行的是

早期版本的 WindowT，请通过在任

务 栏 上 的 搜 索 ᵳ 中 䓀 入“ 连 接”，

然后在结果列表中选择连接来ड़动 

ConnecU 应用。

除了以上两个功能外，微软其实为

WinowT 11 系统整合了䄥如解ࢸ㑖、

录屏、语音录入等多个功能，在体验感

上并不弱于第三方 App，而且使用起

来非常方便，值得大家深入ᡃᣅ。

�

�

�
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在上期我们用摄像机
跟踪完成了一个裸眼
3D 怪兽效果，本期
我们接着继续利用这
个已经完成解算的跟
踪视角，制作在裸眼
3D 场景里同样很常
见的水族箱式的海洋
海浪效果，目标有两
个，其一是波涛汹涌
的深海，其二就是风
和日丽的浅海，那么
具体要如何进行设计
呢？

᩵᳉̭���≮Ҁ➖⤳㈨㐌ݣ
��������������҉∏⋈↦⊹⮱⌞⊤

深⊤效果主打一个␁天巨⊗，

所以我们需要使用流体物理系统

来模拟液体在水箱内部的运动，

仃ٵ新建一大一小两个立方体，

小的立方体要包含在大立方体内

部，然后如图 1 所示，为大立方

体添加流体物理系统的“域”，

将“域类型”设㒛为液体，细分

精度 64，这个精度越高，液体效

果就越真实，但计算每一ፔ所需

要的时间就越长，大多数情况下

100 以内的细分精度就足够我们

做≸䄂用了。

然后如图 2 所示，我们还需要为中间的小立

方体添加流体效果的“流”，并将“流体类型”

设㒛为“液体”，同时“流动行为”改成“几何

数据”，这样系统就会ិ小立方体作为液体的发

射源，相当于一个装满水的方಄，而大立方体就

是容㏠液体的容器。如果这时候我们ិ“流动行

为”改成“流出”，小立方体就变成了水龙头，

会源源不断地发射液体，这也是流体物理系统常

用的玩法。注意，这时候我们的立方体组合必须

要和此前ᥱ像机跟䍗的ෆ体对命，这样在ᥱ像机

运动时才能获得正确的跟䍗透视，不会⾬帮。

通过播放视频的方式可以预㻵蓝色的液体效

果是否正确运动，得到满意的答案后就需要对液

体进行★♆，这时候需要回到大立方体，也就是

流体系统的“域”，在物理属性㤉单中找到“㑀存”

选项，将㑀存“类型”从吅认的“重播”改成“模

಄化”，并ࠫ选“是否可ᖏ复”，但注意这个操

作会向硬盘写入大量数据，ᅑ其是高分辨率★♆，

ፔ数较多时甚至可能需要数 (# 或更大的存ו⾧

间，所以一定要正确选择㑀存盘的位㒛。

设㒛完成后，在“域”的物理属性㤉单上〜

就能看到“★♆数据”的选项了，这时候ٵ保存

工程文件，就可以进行★♆了。★♆完成后播放

视频，我们就可以看到如图 3 的液体点云效果了，

点云的䷉色表示流体的运动速度，从ᚏ到快会呈

现出从蓝到绿再到红的变化，可以很直观地进行

ᷭ查。

这一步的工作如果没有问题的话，就需要将

液体的点云转换为⍟ᴀ模式可见的网格图形了，

我们再选择“域”的物理属性㤉单，找到“网格”

选项并ࠫ选，使用吅认的设㒛即可直接进行“★

♆网格”了。完成后的效果如图 4，可以看到Ⴐ

正好处在ෆ体内部，也こ合波⋈↦⊹的效果，如

果对波⊗的动态不满意，还可以再加入一个长方

体放在液体内部，并为Ⴐ添加一个流体物理系统

的“效果器”属性，Ⴐ就可以变成一个能够ᤲ动

液体运动的物体，通过在不同时间点添加不同位

�

�
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波⊗␁天的效果完成，接下来我们做平䲆的∸面效果，

这个组合就不需要流体系统来物理模拟了，因为 #lender

本身就自带可以完成这个效果的修改器组合，仃ٵ我们新

建一个平面，并为Ⴐ加载“∸面”修改器，这个修改器会

自动生成一个可以调节波⊗效果的平面，可以在修改器参

数里进行各种自定义，比如我们可以ិ分辨率提高到 16，

这样可以获得一个比较真实的视觉观感，接着给“时间”

添加“�Grame/100”的侞动器，因为这个参数是控制∸面

动画效果的关键，同时还可以设㒛一下波⊗的参数，这一

步大家可以自行ᅊ䄂。

但字如其名，∸面修改器只能生成⊤∸的表面，表面

以下我们还得另外想办法，最简答的方案就是在其下方放

㒛一个立方体，并给立方体的䶣面做多级的表面细分，并

将整个䶣面所有䶣点单⠙设㒛一个䶣点组，然后添加“㑖

㸦”修改器，“㑖㸦方法”设㒛为“投影”，并䨮定䒡向 ;，

将目标设㒛为之前生成的∸面，再选中刚刚设定的䶣点组，

再将立方体的材质设㒛为此前我们做好的液体材质，就能

得到如图 6 所示的效果了，播放视频也可以看到∸面会自

动形成动画效果。

㒛的关键ፔ，就能实现对⊤⊗运动进行控制的目的。

然后我们如图 5 那样，为液体添加近似⊤水的材质效

果，实现方法比较简单，利用“⣨⦰ #DS'”作为基底，

折射率设㒛成液体的 1.333，然后通过“层权重”作为系

数，将“⣨⦰ #SD'”和“透明 #SD'”联合，实现更真

实的液体透明效果，同时还要通过“体⼜吸收”节点连接“材

质䓀出”的“体⼜”，来让水下的䷉色变得更深，更こ合

我们日常观ᄌ的视觉效果。

�

�

�

�

͑⻺᫦∂ऱᰶͽ䋐

本᱋我们Ϸ㏹的͐⻹⊣⊖设䃍方ᵴϺ效果来䄠ݗࡦ

比较大，≭体物理Ὅ᠋可以实现更͜ჸ且更真实的㏲㞮，

比如⅀∍等，而且还能通䓳效果ஔ制作⊣⊖៹᝿ᇤ䓥ᇕⴟ

等效果。但和其他物理Ὅ᠋系统一样，≭体系统不可控因

㉌较多，对效果㇪⯶Ⅾ㇪，就䰬要㟝更多的时间且䰬要更

为强力的⶘Т系统，所以在很多真实的጑⼷ᵴҷ中，≭体

ᒬᒬ是じ一个㷗ガ化的效果，这也是为什么ᕧ有⣕ტૈ⁎

ᠫ水面效果来㶍䛻⍤᜻㏲㞮设䃍的࣋因。∷面Ԛᩥஔ的㏰

合是大多数设䃍ጴ更ૈ⁎使用的效果，ガ单方便，在不䰬

要ξ动的ᗱۡ下可以达到让人␍ᘻ的视觉观ᙋ，而且⶘Т

䰬Ⅾ也很Ѻ，可以䄠这͐⻹方法各有好⣕的地方，也各有

ξ补ͷ处。

ᕨ�㐀
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这几天，Ш天യ干了几件大θ，首先是ᣕ䔌了下一代ͨ

机的发ጰ时间，㮪然一直都有所谓“内部人ธ”✳᫆，其

实ЃЙᬖ就准备好了硬件，但因为 Switch Ꮐႅ量较大，所

以不得不ᐣ䔌后㐚机型的发ਜ਼时间。其次就是在这个需要

清Ꮐႅ的㞯俕眼上，Ш天യ终于对记ᖕ多年的“眼中䦶”——

知 ऺ Switch PC ὎ ᠌ 器 :uzu 下 手 了， 就 在 2 月 底， Ш

天യ㒻పڙथ发起诉䃩，ᠴ控 :uzu“非法规䖬”了䭟₏

Switch Ꭰ台游戏在其Ѓ硬件上䓽行的技术ᣗ᫪。那么，使

用游戏ͨ机的 PC ὎᠌器䔊法吗？游戏ͨ机又是怎么㷘 PC

὎᠌的呢？

὎᠌க̺䔊∂喑ѳэ᧚⍥᜼ 30. 䔊∂
所谓的὎᠌器，就是用非Ⴥ方硬件来䓽行游戏，὎᠌器

的ࢳट非常久远，ᬖ在㉏ᅩ初代 PlBystion 时᱌就出现过

对应的 PC ὎᠌器，但技术上来说὎᠌器并不䔊法，当年

初代 PlBystion 的὎᠌器甚至需要使用正版游戏光盘才能

䓽行游戏，它只是用 PC 替代了ͨ机而已，㉏ᅩ̻其打Ⴥ

थ最终也没有打䊏，最后以“᠈Ⴖ”的形式ᄳ其买下，后

来就成为了 PSP 上的 PS1 Ⴥ方὎᠌器。

法ᒸ是讲求ࢳट性的，因为὎᠌器并没有商͇Ӣᱰ，所

以开发὎᠌器本身并不构成⟜㒗，而真正Ӣᱰ的动作是Ⰴ

版游戏，那么游戏是如҂Ⰴ版的呢？简单来说就是ᄳ游戏

内容从ϸ䉕中，比如从光盘、卡带里导出，䒙ᢏ成὎᠌器

可以识别并䓽行的数字内容，注意，这个过⼸其实也不䔊法，

但如果你ិ这些导出的内容䒙手发到㑾上或者进行ਜ਼ࢃ，

就构成了Ӣᱰ行为，这其实也是ऱ大ͨ机ࢯ商最关注的⬈

点。以 Switch 为例，几ͻ所有的游戏，尤其是第一方大作

都有实体卡带版本，这就会⊶及到提前生产、提前䓽输ぶ

⣜㞯，而在这些⣜㞯中就会有不法分子ᄳ卡带内容导出，

所以往往在游戏正式发ጰ前一周，Ⰴ版数字内容就出现在

ο㖁㑾上了，Ȩඋ尔达传说：⢸ప͸∗ȩ就是如此，正版

玩家还在㠓㠓ぶ待，὎᠌器玩家就开心ౝ玩上甚至还开起

了直᧚ćć

㇫⶛὎᠌᭜ڠ䩛喑ᕔ㘪䰭Ⅿᒵ๥ᑍ
὎᠌器的原理从本䉕上来说，就是用 PC 硬件来὎Ь

ͨ机硬件，比如὎᠌ CPU、὎᠌总线、὎᠌外设ぶぶ，͸

所以὎᠌器会不։ౝ䔚代，就是为了更㇫确ౝ还原这些硬

件，减少ऱ种可能出现的错䄜。比如⊛点数䄜差最好一致、

中᫚优先㏔也得὎᠌出来，比如手ᳱᠶ键、多核通Ԏ͸ㆨ

ऱ种͉㺬加在一起，在某个核心满䉌㢤䓽行的情况下，优

先㏔如果出现错䄜，游戏就没法玩了。而且ڤ体的游戏有

时候也有ڤ体的需求，比如有些内ႅ有ڤ体的䄨取ౝ౭限

制，需要给 CPU 发䔮ᐯ常Ԏत，这也是὎᠌器一定会给出

䧨的需求都ܮ容性列㶕的原因。而὎᠌器这些ک体游戏ڤ

ᠴा一个根本的基础，那就是 PC 的性能必䶨䋠够强，才

能有更高的容错率。

从目前的基本情况来看，ᐯ构ᠴБ集且ᐯ构᧺作系统὎

᠌器，PC 需要ͨ机 10_40 倍的算߈才能做到性能还原，

Switch 就是一个比较好的例子，它的最高 FP32 ⊛点算߈ 

为 471 GFLOPS，而根据 SteBm 数据䄰ᴒ，今年 2 月ࢍ

比最高的显卡是 3TX 3060，它的 FP32 ⊛点算߈达到了

12.74 TFLOPS，两者差距接䓾 30 倍，所以当下的 PC

能够非常好ౝݖ用 :uzu、3yujinx ぶ὎᠌器对 Switch 进

行὎᠌，现在甚至手机〜也有ㆨ似㯸㯸὎᠌器ぶ方案，ह

ᵤ可以实现很好的 Switch 游戏὎᠌效果。

Ȩඋᅁ䓫э䄡喟⢸ప͸∗ȩᅞ᭜1$὎᠌க⮱Ąऄრ㔲ą

⣝ౕ䔋᝸ᱧ〜Ό㘪ₐ፥὎᠌4XJUDI⍥᜼γ
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从绝对性能来说，目前最ͨ流的 8indows 游戏ᢹ机采

用的 AMD 3Bdeon 780M 集成显卡，其性能比 /VIDIA 

GeForce 1650 移动版还要低 15� 以上，但其均价达到

5000 元以上，这个价格如果是买传统的游戏本，已经可

以 ᠬ 下 3TX 4050 ㏔ 别 的 机 型， 性 能 差 距 十 分 明 显， 那

8indows 游戏ᢹ机的优߬是什么？它又ܚ什么可以玩䒙

3A 大作呢？

ᰡღᭀ䃖ϧᣒऄѻ⩨䉕⮱ᄼᅼ
先说为什么现䭣段的 8indows 游戏ᢹ机可以玩 3A 游

戏，大前提是现在的 3A 游戏大多来自经验老到的工作ბ，

而独⿸游戏工作ბ往往也会选择更为⽠妥的ڙ版游戏ᑂ᧻，

比如㮇Ꭸᑂ᧻来进行开发，这就䃖 3A 游戏的优化设计变得

更为容易，以Ȩ䊈ࢇ朋ٸ 2077ȩ为例，它的高低特效画面

观感差ᐯ很大，既能䃖高配 PC 玩家享受极其䕩真的้͸

೻风ᮜ，也能䃖 8indows 游戏ᢹ机实现 30fps ㏔别的⩲

玩，而且即便是低画䉕，效果也并不算差。

在这个画䉕门Ἀ已经很高的情况下，8indows 游戏ᢹ

机还有一个非常明显的优߬就是屏幕小，即便是㖁ᘠ᠜᩾

者 Legion Go 这种ጕ无䱥机型，屏幕也不过 8.8 英寸，屏

幕可视面积只有传统 15.6 英寸游戏本的三分͸一左右，但

分䓕率大家反Կ是差别不大，都以 1080P 为ͨ，部分笔记

本会用到 2K，这意味着 8indows 游戏ᢹ机的屏幕׼㉍ჳ

度更高，再加上屏幕更小，所以更不容易ᄌ觉出画䉕高低

带来的差ᐯ，笔记本上觉得低画䉕有⠄➆䩜咬，到ᢹ机上

就很难看出来了ćć再加上现在 AMD FS3 技术也⌽⌽成

熟，3Bdeon 780M 已经可以支持 FS32.0 技术，可以较

低分䓕率进行计算后再提高分䓕率⍟ᴀ输出，能有效降低

硬件䉌៲的ह时，保䃮动态画面的视觉㶕现，从实际游戏

体验来说它确实做到了画䉕̻ፔ速的ک䶫。

ͧ⍥᜼㔹⩌⮱ᒏᔮ喑ិݘႰᒀ҉э㐌 1$
有一些䄨者朋友可能会提出我Й᪴」一开始的⪾问：

为什么我有 5000 块的䶱算不买性能更好的游戏本呢？其

实它和 8indows 游戏ᢹ机本就不在一个䊈道，㮪然ᢹ机

商会ა传它一ᵤ可以当作笔记本使用，但显然，ᢹ机的ࢯ

形态就决定了传统 PC 应用并不是它的设计初㶤，有ڙߋ

需求就还是老老实实买笔记本更合适，那为什么ࢯ商还要

如此ა传呢？㗹后的无๵就是来自系统䒜件的不给߈——

正常情况下的游戏ᢹ机应䄒有一ຄ专属于自己的系统⩹面，

就׼ᓛ䒜 XBOX 那ᵤ，㮪然就是基于 8indows 系统，但

᧺作逻辑是完全以手ᳱ᧺控为前提，这就是有ᓛ䒜作为“ϟ

❦”的底⅁。

但䖄᛫的是，所有 8indows 游戏ᢹ机ࢯ商都只是方案

᪡合商，都没有能߈设计这ᵤ一ຄ定制系统（SteBmDeck

㮪 然 采 用 x86 硬 件， 可 以 ݤ 8indows 系 统， 但 它 自 带

基 于 Linux 的 自 研 SteBmOS 系 统， 所 以 ͒ 格 来 说 不 算

8indows 游戏ᢹ机），玩家面对的始终是以键呍᧺作为基

础的 8indows 系统，这个过⼸中会䕴到很多的问题，比

如㇫准度⁍㑧的㼓控和ᥴᱳ὎᠌呍标ぶぶ。

不过既然是自带手ᳱ的ᢹ机形态，8indows 游戏ᢹ机

的便携性优߬相对笔记本电脑就十分明显了，可以更轻Ძ

快ᢤౝ满䋠ⶻ片时间和ᮇ上ఋ家䏧⇆发玩游戏的诉求。至

于为什么它的价格会比配置更高的笔记本更贵，ͨ要还是

因为 8indows 游戏ᢹ机是新兴产品线，出货量和笔记本

电脑不在一个量㏔，现在Ϻ处于市场ᦥ㉏᱌，其综合成本

比笔记本电脑要高出很多，相Ԏ随着᪡个市场的䔽⌽᠀宽，

它的价格也会ᚏᚏ更为ϟℾ。

�㠞ᄥ㏔ᄼᅼ᭜8JOEPXT⍥᜼ᢹᱧ⮱ᴴ䙺

ᰶ4UFBN04㈨㐌ߍᠮ喑4UFBN%FDL㐩वҀ侹℁8JOEPXT⍥᜼ᢹᱧᰡܧ㞟
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3 月 5 日۹ᮕ，OpenAI 》ζ对手、

䅤⁹和χ侙䔷ែ䉱支持的 Anthropic ڙ

थ发ጰ最新 ClBude 3 系列὎型，多个领

域的性能䊲䊷了 OpenAI 的 GPT-4。

ClBude 3 系列὎型ͨ要包᠙ )Biku

（中Ნ）、Sonnet（大Ნ）̻ Opus（䊲

大Ნ）三款，能߈依次从低到高。在ᣕ理、

数学、编⴮、多䄚言理解和视觉ぶ多个

领域的 20 项测试中，ClBude 3 Opus

在 14 个性能ᠴ标上䊲䊷了 GPT-4、䅤

⁹ Gemini ぶ一系列὎型。

Anthropic 㶕 ⹧，ClBude 3 Opus 

拥有人ㆨ本科生ⅡᎠ的知识。ह时 Opus

也已经䋰升成为全球最强大的 AI 大὎

型。此外，ClBude 还首次ڙጰ对多὎

态能߈的支持（Opus 版本的 MMMU 

得 分 为 59.4�， 䊲 过 GPT-4V， ̻

Gemini 1.0 UltrB 持Ꭰ）。用户现在可

以上传⚔片、图㶕、᪴ᶐ和其Ѓㆨ型的

非结构化数据，䃖 AI 进行分Ჽ和解め。

ౝ球大⅁层中有䭡ᮡ、ۤ ᯃ、风、

䰕䰗、雷电ぶ̻我Йᖜᖜ相关的天

⅁现象，而在㡘㡘的太⾧，是否也

हᵤႅ在天⅁？め案是㗜定的，科

学家⼝͸为⾧间天⅁，那么⾧间天

⅁̻ౝ球上的天⅁是否一ᵤ？

⾧间天⅁̻ౝ球大⅁层中的天

⅁是完全不一ᵤ的，⾧间天⅁发生

在距ౝ球㶕面 30 里以上的日ౝڙ

͸间的⾧间区域，从远及䓾包᠙太

䭠日ۂ、行ᭌ际、ⷮ层、电离层和

Ꭰ流层中层以上的中高层大⅁。

大多数情况下，我Й感觉不到

⾧间天⅁的影响，但䊲㏔太䭠✳发

ᑂ起的ౝⷮᯡ、ⷮ层χᯡ，可能影

响低䒕࢘ᭌ的䒕道高度、电㑾的Ⴖ

全䓽行以及ౝ䉕ࠅᣏぶ，都需要㝗

天অ提前做出䶱ݑ。

⻾ᮛ㻳䶾त

Ⴔ㝗অ䰭㺮ⰸĄ๖⅁䶱្ąॄ

ज⾬ᝡᗲᙌ䃳ݘ㈨㐌ϛⰥ

䓾日，来自㩇ᆞ科学技术䮏、ࢄ

∸理工大学的研究ఏ䭌，提出了全球

首个实时可⾬ᝡ人ㆨ情感识别技术，

并开发了一种多὎态人ㆨ情感识别系

统，䄒系统结合了䄚言和非䄚言㶕达

数据，可有效ݖ用全面的情㐗Ԏᖜ。

䄒系统的核心是个性化皮㗑集

成 面 部 ⩹ 面（Self-powered Skin-

interfBced FBciBl Bnd VocBl Emotion 

3ecognition InterfBce，PSiFI）系统，

䄒技术基于自供电的ᦖᨓ电原理，通

过特制的传感器单元，能够ह时感知

面部和ฝ䴠㶕达所产生的Ԏत，从而

实现对人ㆨ情感的准确识别。

三 ᭌ SDI ڙ थ 㶕 ⹧ 䄒 ڙ थ 计 划 在 

2027 年开始量产全固态电↍ 	ASB
，

以 满 䋠 即 ᄳ 到 来 的 电 动 ↪ 䒓 	EV
 时

代的需求。三ᭌ SDI 在本周三举行的 

InterBBttery 2024 展会前ắ䔝了ЃЙ在 

ASB 领域所做的准备工作，⼝其是易⛰

䨯离子电↍的解决方案。

三 ᭌ SDI 首 ፚ ប 行 Ⴥ ቁ 䒛 䩽

（:oonho Choi）㶕⹧：“我Й正在全面

准备ឦ量生产ऱ种形态的下一代产品，例

如全固态电↍，因为我ЙܚՌ无̻ѓ比的

Ă䊲㏔差距ă技术ᑂ领全球电↍市场。”  

IT ͸家ᴒ䄏发现，三ᭌ去年已经在位于首

尔ࢄ部的Ⅱ原研发中心建⿸了ڤ有͇⩹最

高能量ჳ度 9008h/ L 的全固态电↍试验

生产线，目前正在生产原型ᵤ品。

̶ᭌ4%*䃎ܿͧ⩢ߕ↪䒓⩌ϔڕధᔮ⩢↍

根据 DirectS3 GDC 会议Ⴥ方ڙጰ的

Ԏᖜ，ᓛ䒜ᄳ在 3 月 21 日的 GDC ⑁讲中

ϸ㏺“DirectS3”，䄒技术可以䃖“游戏

开发者更轻Ძౝ在所有 8indows 设备上扩

展䊲分䓕率支持”。ȟ

DirectX ఏ 䭌 ᄳ ̻ 来 自 AMD 和 

/VIDIA 的重要合作цѡ携手展⹧游戏

开 发 的 最 新 更 新、 ⑁ ⹧ 和 最 Ҡ 实 䌢。

工作图是ٲ分ݖ用 GPU 硬件和并行

化工作䉌䒪的最新方式。ᓛ䒜ᄳ提供 

DirectS3 的 䶱 㻵， 使 游 戏 开 发 人 অ

更容易䌕 8indows 设备扩展䊲分䓕

率支持。最后，⌞入了解 PIX 的最新

工 ڤ 更 新。 目 前，8indows11 Build 

26052 中隐藏的“䊲㏔分䓕率”可通

过 ViVeTool 应用⼸Ꮌड़用。

ᓛ䒜ᄳͧ�8JO���᣽ӈ�"*Ą䊲㏔ܳ䓕⢴ą%JSFDU43ߌ�㘪

䓾日，↰尔⣈აጰ已̻㒻ప电视制䕍

商 Vizio 达成协议，↰尔⣈ᄳ用现金或䉤

款，以 11.5 㒻元 / 㗎的价格ᩣ购 Vizio，

ϑ易总价㏓ 23 Ϭ㒻元。䄒ϑ易䶨经⯾管

部门ឦ准，ϑ易完成后，Vizio ᄳ不再ڙ

开上市，而是作为↰尔⣈㒻ప分部的一

部分进行្告。

↰ 尔 ⣈ ͨ 要 的 电 视 代 工 Ю ͇ 为

MTC、KTC（Ꮴۍ科技）、长㮦ぶ，

Vizio ͨ要的电视代工Ю͇是㓑݈、视

䃜、TPV ぶ。此次ᩣ购后，↰尔⣈电

视代工Ю͇的结构ᄳ面͡重组，在当今

电视需求低䔤的外部⣜ධ下，电视代工

Ю͇如҂在变䲖中发ᡒ》ζ优߬，ζ取

更多䃏单，成为Ю͇能否ႅ≨̻成长的

关键。

↰ᅁ⣈��Ϭ㒻ٰᩣ䉚7J[JP
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ϻ㗒᫆ݝ⛰᫆喑⅕䔅ᰶ็ᄾᗷૉ
ȋ�4IPPU

仃㞅⅕⛰᫆䯳㷲マ㝦ڒ⊤
说 到“ ⅕（/)3）”， 年 ㏗ ⼺ 长

的朋友可能侙上就能ᘠ到⅛㗒在Ꭰጊ

⩝䛻间ᡒ发的味道。这里用到的⅕，

是采用传统的৵ќ - ݖ、᫪法工艺ࢇ

用⚑◚制取的“Ḃ⅕”，䲍化ⴠ⛰᫆

制备的Ḃ⅕当然算不上⣜保：⃼生产

1 ॕḂ⅕，就会释ᩫ㏓ 2 ॕ的温ბ⅁体。

ह时，ۉ➔͇生产生≨又离不开⅛㗒，

根据̓⩹经≻论ಈ数据，⅛㗒几ͻڨ

≨了̓⩹上一ࡷ的人口。

而ᢏ一种制取方法，⅕就能ᥴ身

一变，成为新的清∮⛰᫆。不久前，

中ప㝦㝣集ఏ接到了全球首㞅⅕⛰᫆

动߈集㷲マ㝦䃏单，这个㝦型是⩞其

ᬄ下的上⊤㝦㝣研究设计䮏自ͨ研发

设 计 的， 专 ͇ ऺ ⼝ 为“1400TEU 无

㝞盖集㷲マ㝦”，䶱计到 2026 年就

能正式ែ用。到时候，单㝦⃼年可减

少㏓ 1 ̴ॕ二⅔化ⷠ的ᢿᩫ，这对于

能⎽加速䒙型中的㝗䓽͇可谓意Ͷ非

。܎

其实⫘情过后，全球的䕍㝦͇都

进入了新一䒛的㍮㢐周᱌，一直ᐣ㐚

至今。根据ٸ៶ٸḛ数据显⹧，2023

年 全 年， 全 球 新 㝦 䃏 单 共 成 ϑ 2039

㞅， 合 计 11048.6

̴ 䒪 重 ॕ， ह 比 增

长 8.8�；全球年度

完工ϑЅ量为 2443

㞅， 达 8723.1 ̴

䒪 重 ॕ， ह 比 增 长

6.3�。 以 䒪 重 ॕ

来 计 算， 去 年 䕍 㝦

͇ 的 䃏 单 潮 远 高 于

2020 年（7287 ̴

䒪重ॕ）和 2022 年

（10493 ̴ 䒪 重 ॕ）， ϲ 低 于 2021

年的 14218 ̴䒪重ॕ。

⌞入来看，䕍㝦͇这䒛▘✳行情

㗹后的ᣕ߈有很多，比如远∸㝦㝣 25

年左右的⫟ߠ寿命限制、经≻ϑ流的

恢复ぶぶ，但最重要的原因绝对少不

了䊷来䊷䓾的“㙞ⷠ”目标。

去 年 7 月 初， ప 际 ⊤ θ 组 ㏴

（IMO）⊤∸⣜ධ保护༁অ会通过了

2023 年全球㝦㝣温ბ⅁体（G)G）

减ᢿ战⪒，提出ᅪ快使ప际㝗䓽͇的

温 ბ ⅁ 体 ᢿ ᩫ 量 达 到 ም թ， 并 明 确

要求：到 2030 年，ప际㝗䓽单次䓽

输Шߎ的二⅔化ⷠᢿᩫ量要比 2008

年Ꭰ均减少 40� 及以上；可实现温

ბ⅁体䰣ᢿᩫ或䓾䰣ᢿᩫ的⛰᫆能

⎽， 到 2030 年 至 少 ࢍ ప 际 㝗 䓽 所

用 能 ⎽ 的 5�， ߈ ζ 达 到 10�； 到

2040 年 减 ⷠ 至 少 70�， ߈ ζ 减 少

75�ćć行͇目光因此㖇♓在了远

∸㝦㝣的能⎽选择上。

IMO 新的㙞ⷠ时间㶕相比 2018

年更加清ᮝ，ह时又有⁔Ⰼⷠ⼻ᩬゃ

来打配合，䃖㝗䓽͇在➖流成本͸下

不 得 不 ᅪ ᬖ 选 择 替 代 ⛰ ᫆ 新 㝦。 如

今，㝦用⛰⇦的替代绿色能⎽ͨ要有

两个：⩟䚴和⅕，⩟䚴⛰᫆路线的拥

䋥极多，⅕⛰᫆最ᬖ的支持者其实只

有日本㝦ࢯ。在这场㙞ⷠ行动中，⅕

是如҂变成了“绿色⛰᫆”？和⩟䚴

相比，为҂又“⪒䔷一ウ”？

⅏⛰ Ą᫆А丽ą
䮑了前面提到过的⚑◚制取⅕͸

外，⅕作为一种⅛和⅏的化合➖还可

以通过天然⅁进行㧥↪重组反应来制

取，这ᵤ的⅕也不算最清∮的，㷘⼝

为“▝⅕”。只有使用再生能⎽电解、

非化ⴠ⛰᫆制取的⅕，才是こ合ⷠ中

和⛰᫆目标的“绿⅕”。

也只有这个绿⅕才是真正的“䰣

ⷠ”⛰᫆，要解释䰣ⷠ⛰᫆我Й可以

⅕҉ͧ⅛㗒⮱ͨ㺮᜽ܳ͸̭喑̭Ⱑ᭜̓⩹̷ᰭ䛺㺮⮱ࡃ႓ੳ৮͸̭
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先看看比较熟ᖶ的⅏（)2）。⅏

在理论上也是一种䰣ⷠᱽ᫆，毕

竟⛰烧后的产➖只有Ⅱ，且作为

⛰᫆，⅏的热թ很高产生的能量

也就更多。绿⅕也一ᵤ，生产过

⼸如上所䔝是䰣ⷠ，⛰烧后也只

有⅛⅁和Ⅱ——ᅪ管在实际应用

过⼸中有一些有害的⅛⅔化➖产

生，比如一⅔化二⅛，但是通过

成熟的 SC3（选择性י化还原）

技术就能解决。

携 带 了 3 个 ⅏ 原 子 的 ⅕，

其 实 也 可 以 看 作 是 ⅏ ⅁ 的“ ᥙ

䓽工”。⅏是最轻的一种元㉍，

体积能量ჳ度较低，܊结温度又

是 -252.8 ℃， 不 容 易 液 化， 作

为⛰᫆就有一个很大的问题，那

就是䓽输起来既ᬯ贵又ఝ难。ࢸ

㑖 或 者 液 化 处 理 后 的 ⅏， 还 会

对 金 属 ᱽ ᫆ 产 生 影 响， 长 ᱌ 使

用 后 会 因 ᱽ ᫆ ॥ ⅏ 而 䕍 成 ⅏ 脆

（hydrogen embrittlement）

这一ᱽ᫆Ⴖ全问题，这个可比⅕

对ᱽ᫆的㙽㮭更难处理。

相 比 ͸ 下， ⅕ 的 䓽 输 就

容 易 多 了。 ⅕ 的 ܊ 结 温 度 ϲ

为 -33.4 ℃， 在 常 ࢸ 下 都 可 㷘

轻易ౝ液化；即使在常温状态，

9 到 10 个大⅁ࢸ就能ិ⅕⅁液

化，非常方便。液⅕̻液化ⴠ⇦

⅁（liquefied petroleum gBs
 

LPG） ͨ 要 成 分 ͆ ☤ 的 ܊ 结 温

度 -42.1℃相䓾，因此可使用经

䭟㙽㮭处理的液化ⴠ⇦⅁设备来

䓽输液⅕。

况且，从能量ჳ度、Ⴖ全性

ぶ标准来看，⅕⛰᫆的优߬也十

分明显。在相ह体积下，⅕比⅏

有更高的能量ჳ度，在相ह体ڤ

积的ႅו容器中可以输䔮更多的

能量，且单位䉕量的⅕⛰᫆含⅏

量在 18� 左右，已经很可观了。

此外，⩞于⅕是一种无色⅁体，

但在大⅁ࢸ和⣜ධ温度下ڤ有独

特的刺周⅁味，为其⒉在的致命

⇱䱟提供了ᬖ᱌䶱䂓，这是纯⅏

没有的特ᒮ。

更҂况，⅕已经是̓⩹上最

重要的化学商品͸一，经常在⴮

๡和㝦㝣͸间㷲ࢥ，其䓽输相关

的 法 规 ᩬ ゃ 和 基 础 设 ᫪ 非 常 完

备，比䓽输⅏要ែ入的设᫪成本

低得多。过去， ⅕̻⛰᫆能⎽的

关㖁性相当有限，现在考㭾到它

所ڤ备的䰣ⷠ化学优߬、高⅏含

量、低成本的ႅו以及䓽输设备

㑾的可行性，在技术̻经≻上还

不能实现以⅏为⛰᫆的最终技术

目标前，先以⅕为⛰᫆可能是较

。经≻可行性的选择ڤ

㝦㝣๔ᩦ̻㙞ⷠ喑ႝ 䛺喤
但是上㝦作为替代⛰᫆，䓾

ͻ完㒻的⅕也要考㭾到现实经≻

因㉍。实际应用中，⅕作为⛰᫆

有两种技术路ᒱ上㝦，一种是作

为⛰᫆电↍，一种是用于内⛰机。

20 ̓㏗中᱌有关⅕⛰᫆电↍

的研究就已经开始，䓾年来也有

少量⅕⛰᫆电↍产品进入实际应

用，比如 2003 年首发成功的全

球首㞅⅕⛰᫆电↍驱动㝦 Viking 

Energy त。⅕⛰᫆电↍的原理

也 很 简 单。 首 先， 在 750 ℃ 的

高温下，以䩺为䭠极㼓྿，可以

䃖⅕⛰᫆几ͻ 100喊热解成⅏̻

⅛；然后，⅏再̻⅔离子发生电

化学反应，它的电↍性能̻使用

⅏的电↍性能相当接䓾。

此外，已经有Ю͇研究出以

⅕ 为 ⛰ ᫆ 的 固 态 ⅔ 化 ➖ ⛰ ᫆ 电

↍，只需要 3 到 5 个大⅁ࢸ就能

̻ ᓛ 型 ⛰ ⅁ 䒛 机（MGT） 结 合

成高效率复合⌤合动߈系统，提

升⛰᫆ݖ用率。但是⅕⛰᫆电↍

Ϻ有成本和寿命的两大难题有待

研究⾮ⵡ才有大规὎商͇化的可

能——⅕⛰᫆电↍功率并不䋠以

驱动远∸⊤䓽㝦㝣的行侣，而且

还要根据⛰᫆电↍重新开发㝦㝣

�䔶᠖⮱⁎ڣ჋᭜⅏⛰᫆䔭㔹Ⅿڣ⅕

ᱧ὎ಸߕࣾ᫆⛰⅕

动߈系统，成本过高。

因此，能够ݖ用㝦㝣现有的内⛰机结构，

实现⅕⛰᫆能⎽应用的路线成为首选。⅕的

确可以直接替代ᴡ⇦、↪⇦用于供能，而且

⅕有一大优点， 它的“䓈☤թ”特别高，这

意味着⅕ោ䰴✳性极好，可以用高ࢸ㑖比的

发动机来提高输出功率。根据研究结果，⅕

用作内⛰机⛰᫆时热效率高达 50喊，甚至接

䓾 60喊。

但是⅕的一些⛰烧㑧陷更明显，比如相

对于↪⇦、ᴡ⇦，⅕的点▘能量高、层流⛰

烧速度ᚏ，需要䌌其Ѓ⛰᫆⌤合才能提升⛰

烧速度，但这ᵤ又会产生温ბ效应更强的ᢿ

ᩫ➖。最重要的是，⅕本身是有⃿的⅁体，

需要加ࢸ液化才能作为⛰᫆使用，且⅕⅁比

⛰⇦能量ჳ度低，⇦マ要求是传统⇦マ的三

倍多，所以㝦㝣中需要特₷的⛰᫆㝞和供⅁

系统才能䓽作。ᅪ管技术ᠾ战在前，考㭾到

其䰣ⷠ⛰᫆的偲߈，还是թ得一试。
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ࣨ▘ᭌ⮱ᰭх䔶喑ᵥ߈ߕ▘ペ䊏ౕ䊤䋾㏬
ȋ�͸ᬯ

Ąᮛᔘą̻ Ą倅䧮ą⮱ጛݘ
Ȩ流⊗ᭌ球ȩ中最Б人ᗷद的ᘠ

象，无⪾是ౝ球的远ᒮ，而核动߈▘

ペ发动机正是ᣕ动ౝ球实现ᭌ际流⊗

的ͨ߈。为什么是核动߈▘ペ发动机，

而不是现有的成熟技术呢？这当然是

因为其无̻ѓ比的性能和效率。

这里要先提及一个➖理量“比冲”

或“比ᣕ߈”，常用⻿（s）作为单位，

用来㶕⹧一个ᣕ进系统的⛰烧效率，

即▘ペ发动机单位重量ᣕ进ݯ产生的

冲量。举个例子，一台液态▘ペ发动

机的比冲为 430s，那么这台发动机⃼

使用 1 所输出的᫆⛰ٸࡰ 1 牛䶬的ᣕ

可以持㐚⛰烧，߈ 430 ⻿。因此，比

冲数թ䊷高，发动机的效率就䊷高，

相ह䉕量⛰᫆就能产生更多的动能。

无论是我Й͸前提到过的以⩟☤、

液⅏ぶ液体⛰᫆作为ᣕ进ݯ，还是用

传统的固态➖䉕（⛰᫆和⅔化ݯ）作

为ᣕ进ݯ的发动机，它Й都属于化学

▘ペ发动机，是ᄳ化学能䒙化为热能，

再经૤管㛕㗭加速，热能才䒙化为动

能。这些化学▘ペ发动机的比冲都比

较低，在 500 ⻿左右就算是接䓾极限。

商͇▘ペ比较看好的液⅔⩟☤，

理 论 比 冲 最 高 也 只 有 ㏓ 390 ⻿。

SpBceX ͸所以选择液⅔⩟☤作为“⡈

⻪”发动机的ᣕ进ݯ，ͨ要是因为侙

᫜ٸ常常提到的“第一性原理”：既

然最终目标是▘ᭌ⃃ℾ，㗜定要从▘

ᭌ上就ౝ取ᱽ找ᣕ进ݯ，首选⅔⅁和

⩟☤。但是䃖化学▘ペ发动机来做到

⌞⾧ᣏ测、太⾧䓽输或者ᭌ际⾬ᷚ这

ㆨ长时间、长距离的下行，属实有点

߶强。

核动߈▘ペ发动机或许是最适合

的。理论及实䌢䃮明，हᵤ的▘ペ，

如果采用核动߈发动机，其比冲最少

都可以达到 1000 ⻿，也就是比用化

学▘ペ发动机的速度能快个两三倍。

ᠶ ⚔ /ASA 的 计 算， 原 来 从 ౝ 球 去

5500 ̴ ڙ 里 外 的 ▘ ᭌ 需 要 7 个 月 的

时间，ᢏ上核动߈发动机 45 天差不多

就到了。

⌞⾣ᵥ☚▘ペ
核 动 ߈ ▘ ペ 的 专 ͇ ऺ ⼝ 其 实

是“ 核 热 ▘ ペ（nucleBr thermBl 

rocket）”，ᠴ的是ݖ用核㷯变或核

㖇变来产生高能量ᣕ进ݯ，从而提供

ᣕ进߈以ᣕ动下行器。其实它的工作

原理̻液体▘ペ有ㆨ似͸处，即用核

反应ള来替代化学⛰烧ბ；但是，⩞

于核反应ള的ड़动时间很长，不׼化

学▘ペ几℘⻿就能点⛰，所以ڤ体工

作步俑还是有很大差ᐯ。

首先，发动机要先有⛰᫆反应，

才能有能量来⎽。根据反应ㆨ型不ह，

又分为核㷯变和核㖇变两ㆨ，简单解

释一下：在核㷯变反应中，重原子核

㷯变成轻原子核，并释ᩫ出大量能量；

在核㖇变反应中，轻原子核结合成重

原子核，हᵤ释ᩫ出ጕ大能量。

接 着， 这 㗎 ጕ 大 的 能 量 会 直 接

加 热 从 ᣕ 进 ݯ 䉛 マ 中 流 出 的“ 工

䉕 ” —— 通 常 是 ⅏ 或 ⅓ —— 使 其 㛕

㗭，在高温高ࢸ下以极高速度从૤管

૤出，形成ᣕ߈。ᢿ出的ᣕ进ݯ会ᄳ

动能䒙化为动߈，ᣕ着᪡个▘ペ系统

快速ा前。

这也能看出来核动߈▘ペ发动机

和化学▘ペ发动机的差ᐯ：前者直接

依䲍核反应产生热能，而不是通过化

学反应。这意味着，核动߈▘ペ只需

要一种工䉕，而化学▘ペ则ह时需要

⛰᫆和⅔化ݯ两种工䉕。

可能还有䄨者对“工䉕”这个ắ

念比较䭹生，简单来说，工䉕是ᠴ用

来传䔿能量的ϸ䉕或➖䉕。比如在热

ᓗ⣜中，工䉕会॥ᩣ热量，㛕㗭产߈

生动߈，然后释ᩫ掉余热，因此我Й

才会说工䉕在系统能量䒙ᢏ和传䔿过

⼸中都ល⑁着重要㻿色，它能从核㷯
⻾Ꭸ҉৮͚喑ᵥ߈ߕ▘ペࣾߕᱧ܍ͻ᭜ᭌ䭲䔉ᒮ⮱
ᓲิ
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ᓛԎម᣼二㐡⴮
进入小⼸Ꮌ“周ρ电子版”购买

变发动机的反应ള中⾬过，带着更高

的温度，实现更高的效率。

但是，工䉕始终是不参̻核动߈

▘ペ反应过⼸的，如果我Й不要工䉕，

直接用ٲ分反应的核㷯变Ͱ至核㖇变

产生的热能作为ᣕ߈，那必然会䃖发

动机的效率再提升几个数量㏔，达到

科Ꭸ小说中的ⅡᎠ。但难点在于，我

Й很难找到一种ᱽ᫆可以ឬ受几ࡰᥱ

ℼ度的核㷯变高温，更别说䓾Ϭᥱℼ

度的核㖇变温度，更҂况还要控制好

反应ള、不对ౝ球䕍成叨☓。

此外，前面也提到过核动߈▘ペ

反应的ड़动时间比较长，研究生产制

䕍的成本又比较高，所以现在核动߈

▘ペ的一二㏔Ϻ然使用的是常规化学

⛰᫆，ិ▘ペ䔮到 800 ㆠ以上的㐂ࡰ

ౝ䒕道；͸后，使用核动߈的第三㏔

▘ペ才开始工作，ᣕ动下㝦冲出ౝ球

ᑂ߈范围，下ा⌞⾧。

䔆̭⁎㏵㘪̷๖
长᱌以来，限制核动߈▘ペ发展

的因㉍，一是ऱప的ែ䉱߈度，另一

个则是出于Ⴖ全的考量。

上一个研究核动߈▘ペ的高ም还是

在 20 ̓㏗ρښ十年代，ᒩ时正թ㒻ప

̻㟼㖁太⾧》䊈的高潮。光是在 1955

年到 1968 年的 14 年间，㒻పᩬᏉ就

ែ䉱了 15 Ϭ㒻元，并在内ࡻ达ጋ核试

验场进行了多次核动߈▘ペ测试——只

是在ౝ面测试，并没有真正上天。可ᘉ，

一ܴᣏ㉏⌞⾧的项目都随着 1972 年䭬

∏㒄计划成功͸后ᝈ然而₏。 

直到䓾年，第二∏太⾧ᣏ㉏热潮

终于到来。去年 1 月，/ASA 和㒻ప

ప䭟高㏔研究计划ᅭ 	DA3PA）აጰ

ᄳ㖁合开展“᩼ᢤౝ月⾧间验䃮▘ペ” 

	D3ACO
 计 划， 并 计 划 在 2027 年

ᥚ䒪㝗天下行器 X-/T3V，进行̓⩹

首次核动߈▘ペ的在䒕下行；中ప㝗

天科技集ఏहᵤ计划在 2040 年前后，

实现核动߈⾧间⾬ᷚ机的重大⾮ⵡ。

那么Ⴖ全性䄒如҂保䃮，毕竟这

是一个下在人ㆨ๡顶的核反应ള。现

在䮑了做小点，好׼没有一个完㒻的

解决方法，或许再过几年，核反应发

动机可以做成多个功能὎块，⩞传统

▘ペ䓽䔮上天，在䓾ౝ䒕道组㷲，再

ᄳ核⛰᫆和工䉕䓽输上去，直接在太

⾧完成核动߈▘ペ发动机系统建䕍，

䖬ٺ䕍成͒重的↎ᴀ。

す̭᳇ᵥ☚▘ペᐧλ����Ꭱ
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㻿膜ൾ形䪉（orthokerBtology）英

᪴简⼝是 ortho-k，所以㷘⼝为 OK 䪉。

这项技术已经有 50 年的ࢳट，ф多实验

验䃮它确实能有效减㑀眼䒡的增长速度，

控制䓾视进展。从䓾᱌的实验数据对比

可以看到，OK 䪉的䭟控效果比Җᝡ多点

离♓䪉片或使用䭬ច品的䭟控效果更好。

但⃼年一两̴元的费用会对家Ꮪ产生较

大的经≻䉌៲。

䭟ᣔ࣌⤳ࣷ᩵᳉
䓾视的⼸度䮑了̻眼䒡长度有关外

还和㻿膜ᰟ率相关。㻿膜ᰟ率在 4 ᆮ时

已发㗟完成，后㐚不会随着年咱而变化，

所以٬〒的䓾视进展ͨ要⩞于眼䒡长度

的增加。但改变㻿膜ᰟ率也可以改变䓾

视⼸度。㻿膜ൾ形䪉对㻿膜的改变̻激

光手术效果相似，区别是这种改变是͡

时、可䔳的。

㻿膜ൾ形䪉使用高透⅔性的硬䉕接

㼓䪉，้间Җᝡ 8 小时，对眼㻿膜的ࢸ

䔘能ᮯ时改变㻿膜和∗膜的形状。使㻿

膜中๛光学区域变Ꭰ（图中绿色区域），

能䃖㸥眼视߈在白天恢复正常。

䃖㻿 膜 周 边 变 䮎 ሚ（ 图 中 叱 色 区

域），随着㻿膜上皮组㏴的更新这里的

㻿膜厚度会⪒ᓛ增加，并拥有较厚的∗

膜层。能在㖇♓点周边形成䓾视性离♓，

这㷘认为是控制眼䒡增长的ͨ要原因，

这点和离♓䪉原理相ह。

⩞于㻿膜本身厚度的限制，OK 䪉

ⴘ正度数不能䊲过 -6.00D，所以 OK

䪉适用于轻、中度䓾视。

某项为᱌ 5 年的研究显⹧，̻单光

框᳣眼䪉相比，长᱌Җᝡ可ᐣ㑀䱿少年

眼䒡长度进展㏓ 0.15mm/ 年，䓾视控制

0.25_0.50D/ 年，综合ᐣ㑀 35�_60�

的䓾视进展。眼䒡̻䓾视度数正相关，

眼䒡⃼增长 1mm，䓾视增长 275_300

度。

在另一项̻新ͽ学的直接对比实验

中，OK 䪉效果⪒ᓛ㘉出。 

чᑂࣾⱩ᎟✒⫴ぶ⫫⫲ॄ喤
㻿膜ൾ形䪉在Җᝡ初᱌对∗膜⽠定

性有改变，这些变化会在一个月后㣤得

新的Ꭰ㶎，ऱ种不适也会随͸消失。

∗膜位于眼睛㶕面，一共包᠙三层。

脂䉕层：最外层的⇦脂能䭟₏Ⅱ分㧥发，

起到⋓⏾作用；Ⅱ液层：Ⅱ位于中间；

叼㯸白层：最里层的㯸白䉕，使Ⅱ和㻿

膜㇅得更㉔，␋留时间更长。Ш҂一层

出现问题都会使眼㶕ᓛ⣜ධᐯ常，䕍成

眼干✒⫴。

⩞于 OK 䪉不影响眼睛白天的∗㚧

分⇹，因此其㶕现优于普通隐形眼䪉。

一项 2015 年的研究显⹧，Җᝡ后用于

综合䃱价结膜ٲ㵭、眼㏏、结膜ᴀ色ぶ

⫴状的眼㶕病变ᠴ数（OSDI）䃱分和

干眼ͨ观䃱分（DE2）在一个月后优

于Җᝡ硅Ⅱ܊㘣隐形眼䪉的ᗐ者。

另 一 项 长 ᱌ 䌌 䍗 研 究 显 ⹧， 会

有 41.83� 的 Җ ᝡ 者 有 并 发 ⫴， 其 中

70.31� 是 2 ㏔以下的㻿膜点状ᴀ色，

其 次 是 3 ㏔ 㻿 膜 点 状 ᴀ 色、 㻿 膜 无 㣹

性▻⫴和过᩼性结膜▻，所有并发⫴经

正规⇨⫄后均能恢复，ᗐ者可以㐔㐚ᝡ

䪉。高咱组䱿少年的并发⫴总发生率

（53.33�）明显高于低咱组（26.09�）。

可见年咱䊷小，应用㻿膜ൾ形䪉进行⇨

⫄的Ⴖ全性䊷高。

ຯ҂䖬ܿٺ⬂হⶻ㷯
OK 䪉采用透⅔性高但易ⶻ的高分子

㖇合ᱽ᫆制䕍，非常脆ᑞ，在低温⣜ධ

下更脆。因᧺作保ڨ不当䕍成的划⬂和

ⶻ㷯，既增加了ᗐ者的经≻䉌៲，又影

响䓾视控制效果。

过长的ᠴ⩟、㇄㈆的皮㗑、ಇ硬的

䪉๦都会划ё䪉片。ᦅᝡ前一定要ޗ短

ᠴ⩟、用温Ⅱ≄手并ᨓ干，ᠶ⚔标准༬

߬，㉔䲍ᵹ子，ᵹ面䨧好毛ጫ，䭟₏䪉

片掉㥪。

注意䃖䪉片中间受߈，ᅪ量不接㼓

䪉片边缘，边缘受߈很容易䕍成ⶻ㷯。比如ᩫ

入䪉๦时，要᡼Ѽ䪉片中๛；掉㥪后需要先ݑ

᫚䪉片方ा，凹面ा上时，用⎬⋓的手ᠴ㗇轻

轻ᄳ䪉片垂直提起，ܥ面ा上时，用॥᷿ᄳ䪉

片轻轻॥Ѽ后垂直提起。

保持䪉片清∮才能䖬ٺ并发⫴，䄤使用正

规的护理ຄ㷲，ಇ持一天两≄，❣⃺一定要⯾

Ⲑ႖子正确使用和护理 OK 䪉。

䲏ा̷喍ठ喎ܥ䲏ा̷喍ጓ喎喑ܦ
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你注意过游戏ड़动时的䂓告

提⹧吗？䂓告Ԏᖜ说，有极少数

人会因电子游戏中出现的䬗光或

图形出现⮘⬘⫴状，甚至连不ڤ

有⮘⬘ट的人，也可能在进行电

子游戏时，出现ㆨ似⮘⬘⫴状。

这些⫴状包᠙眼睛⫩⬈、视觉ᐯ

常、偏๡⬈、⫶ᡈ或意识䯉ⶺ（䄥

如ᬼ䔤）ぶ。

另外你可能在热᥉上看到过

ㆨ似“้ࡷ⾮然ᕗघ、៪᤽，14

ᆮ⩤႖⛙้玩手机䄞发⮘⬘”“20

ᆮ ຠ 生 长 ᱌ ⛙ ้ 玩 手 机 䄞 发 ⮘

⬘”，那么游戏真的会ᑂ发⮘⬘

吗？

学上的⮘⬘（epilepsy）也ࡨ

就是我Й常说的“㒷㻿风”或“㒷

⬘风”，大发作时通常㶕现为ࣹ

眼上㔨、口ऽ白⇘、≾身៪᤽、

意识͔失、঩॥ᮯ։ぶ，在影视

作品里当㒷⬘风发作时，周围的

人往往会往ୡ里උ毛ጫ、ᠶࢸ㗏

体、ᢽ人中ćć但很可ᘉ这些应

对都是错䄜的。那么正确的᫪᩾

ᣗ᫪是什么？

⮘⬘⮱⫲఍
⺋经㏳㘋是䲍电Ԏत来完成

对身体的控制，从这个㻿度来说人

是“电动”的。正常人大脑中兴

๸性⺋经元和ើ制性⺋经元处于

Ꭰ㶎状态，而某些原因会导致大

脑里的兴๸性⺋经元过度激≨ᐯ

常ᩫ电，而ើ制性⺋经元ࢡ无法

ប行ើ制䄰控作用。这种ᐯ常ᩫ

电通常会⾮然发作也会⾮然中₏，

此时这种ᐯ常“␼电”就会通过

⺋经刺激身体出现ऱ种ᐯ常⫴状，

如大脑䓽动区ᩫ电会导致㗏体៪

᤽，感觉区ᩫ电会导致感觉叨᱕，

其Ѓ还有๡ᮂ๡⬈、口ऽ白⇘、失

去意识ぶ⮘⬘⫴状。⮘⬘反复发

作会消㕄大脑能量，䕍成脑损ё，

甚至会ᑂ起记ᓳ͔߈失、ᮧ߈下

降、生≨自理能߈下降ぶ问题。

䕍成⮘⬘的病因多种多ᵤ，

包᠙先天䖄传因㉍和后天㣤得性

因㉍。2017 年ప际ោ⮘⬘㖁Ⰼᄳ

⮘⬘的病因分为ښ大ㆨ：䖄传性、

结构性、代䅏性、ٺ⫘性、感ᴀ

性及病因不明。不ह年咱段，⮘

⬘的常见病因不ह，一㝙认为 1

ᆮ以内ᗐ病率最高，其次为 1_10

ᆮ，以后䔽⌽降低。目前认为㏓

30� 的⮘⬘ᗐ者⩞明确的后天㣤

得性因㉍导致，如围产᱌脑损ё、

中᳏⺋经系统感ᴀ、ࡿ中、脑外ё、

ٺ）相关的中᳏⺋经系统疾病⫘ٺ

⫘性脑▻、㙞倀䳅疾病ぶ）和㗬

⭑ぶ。㏓ 70� 的⮘⬘ᗐ者䖄传因

㉍起ͨ要作用。

⍥᜼䄞ࣾ᩼ٶᕔ⮘⬘
ऱ种䕍成⮘⬘的病因就׼೸

藏在大脑中的定时◥ᑦ，当䕴到

某些特定的䄞发因㉍时，Ꭰ常看

起来完全正常的人就会⾮然“៪”

过去。比如᪴」开๡提到的⛙้

打游戏，这会䃖大脑处于长时间

兴๸状态，这增加了ᐯ常ᩫ电的

可能，在身体本来就有⮘⬘病▣

的前提下这些刺激才会䄞发⮘⬘。

年轻人发生⮘⬘无确ܴ病因的，

䄞因ͨ要就是生≨不规ᒸ。

而游戏的⮘⬘䂓告ͨ要䦵对

的是“光᩼性⮘⬘”，这种⮘⬘

ᗐ者会因为屏幕上强烈的䬗光ᑂ

起⺋经㏳㘋ᐯ常ᩫ电。

1997 年，͉ϙ电视台᧚出的

Ȩ㇫▢჊可ᷓȩ采用了㏏㨊ፔ高速

ϑ替（1/12⻿一次）䬗现来展⹧“电

脑战ธ 3D 哆（多边ڪ）”的✳◥

䬗光。这导致 600 多ऺ位٬〒因

๡ᮂ、ᮯ时失明、៪᤽ᬼ䔤ぶ⫴

状䔮3“。ࡨD 哆θ件”一度䃖჊

可ᷓ动画։᧚，Ш天യ㗎价大䋹，

并䃖“光᩼性⮘⬘”的提⹧加入了有䬗光效果的游

戏和电影中。

ຯ҂ₐ⶛Ꮑᄦ⮘⬘ࣾ҉⮱ᗐ㔲
影视剧中展⹧的全身៪᤽ぶ⫴状属于⮘⬘发作

中最激烈的情况（又घ“⮘⬘大发作”），有时发

作只是㶕现为部分身体៪动或短时间失⺋。当䕴到

“⮘⬘大发作”时，ិ毛ጫ或イ子උ入ᗐ者口中、

ᢽ人中、强行ᠶࢸ㗏体都是错䄜的，这些᧺作容易

䕍成➆咬损ё、⾿ᖜ、㙞㜩、俕折ぶ二次损ё。

其实⮘⬘发作一㝙都比较短ᮯ，能在 1 嗣 2

分䧌内自行㑀解，并不需要䔮ࡨ急᩾。只需要保护

好ᗐ者的Ⴖ全，䃖Ѓ䏧好、保护好Ѓ的๡部、侧࢔

䖬ٺ口中分⇹➖ᑂ发⾿ᖜ，ぶ着Ѓ៪完就可以了。

但如果䕴到长时间⮘⬘发作，就需要打120䔮ࡨ了。

大ф对于“㒷⬘风”的ᕽᘔ更多是因为对它不

够了解。⮘⬘不是不⇨͸⫴，㢜➖和手术是常用的

⇨⫄手段。在接受规范、合理的⇨⫄后，大部分ᗐ

者经过 2 嗣 5 年的⇨⫄可以։㢜。

最后，2020 年჊可ᷓ为 3D 哆发ᣕ“多边ڪ

没有做错（Porygon did noting wrong）”，为它

Ꭰۑ᭚䰗。

㷘⺮᧚⮱�%哆

Ȩቖ౼喟ᭌ⾦䧮䖀ȩ⮱⮘⬘䂓ॷ
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上个月，加ᠬ大⏾䧮࢏大学

的学生发现校చ自动ਜ਼货机ᑦ出

了错䄜消ᖜ“InWendB.Vending.

FBciBl3ecognitionApp.exe”。

这意味着，这台自动ਜ਼货机有面

部识别功能，而ᑦ出错䄜Ԏᖜ正

是因为无法正确ड़动面部识别功

能，这导致了学生Й的ᕽᙹ。一

ऺघ 3iWer StBnley 的学生便在一

Ъ学校ܷ➖上发㶕了Ѓ的䄰ᴒ。

䄰ᴒ者䄏问了自动ਜ਼货机的

制䕍ࢯ、䨭ਜ਼ڙथ和商家，发现

这θ是䨭ਜ਼ڙथ InWendB 干的。

它是一家自动化䰣ਜ਼设备制䕍商，

以“ᮧ能ਜ਼货”技术为ࢃ点，商家

可以远⼸控制货᳣和商品定价，并

且发ጰӰ䨭内容ぶ。在 InWendB

的䨭ਜ਼手ڹ中ϸ㏺“这些机器能

够发䔮⃼位用户的䶱计年咱和性

别”，能实时处理ᩣ集到的图׼。

这ᑂ起了学生Й的“不适”，

学生Й认为，ᥱ׼๡可能在自动ਜ਼

货机上一个很难注意的小ႁ里（但

谁也不确定），然后学生Й便开

始用自己的方式来ൢѼ这些小ႁ，

比如用便ݖ䉡、大๡䦶甚至口仆

㈃ᄳ其盖Ѽ。学校决定拆䮑校చ

内的 29 台自动ਜ਼货机。

不 过，InWendB 在 后 㐚 给 出

了ఋ应，说机器的䒜件こ合͒格

的⁔ⰌȨ通用数据保护᲎例ȩ，

根本没必要៲心隐⻮的问题（但

大家又ᔭ⪾规定在加ᠬ大是否有

效？）。᰺ߎ提供商 AdBriB 则说

隐藏的ᥱ׼๡并不是用来៺人㙥

的，而是䃖机器在“看到”人䊝

过来͸后激≨购买⩹面。

不过，在不知情的情况下，

自己的“㙥”㷘֤䊝，的确是一

个թ得保持䂓ᘂ的问题。

2020 年，加ᠬ大就ᰫ出现过

一例大型的“֤㙥”θ件。CBC

当时的䄰ᴒ显⹧，加ᠬ大最受⁏

䓻的购➖中心 CBdillBc FBirWiew

ᰫ在 12 家商场中Ⴖ㷲了ᥱ׼๡，

并៺ᥱ了䶫჏的面容，ᄳ其䒙化

为面部的生➖特ᒮ识别数据，共

៺ᥱ了 500 ̴ᑍ。 

当 时，CBdillBc FBirWiew 也

ᰫ㶕⹧这种技术不会㷘用于识别

身Ъ，只是用来䶱ѝ人流量和䶫

჏的年咱性别，然后用户的人㙥

就会㷘ݍ䮑。但当时的䄰ᴒ人অ

有᩼感ڤ发现，θ实上，那些ࢡ

Ԏᖜ的生➖特ᒮ识别数据ࢡ㷘ႅ

在数据Ꮐ中。没有人知道这些ו

数据㷘真正用来做什么。

而 ᬖ 在 2018 年，CBdillBc 

FBirWiew还✳出过一个隐⻮θ件。

当时，䄒ڙथ的一ऺ前অ工说，

ЃЙ能通过一个系统来䌌䍗䶫჏

Й手机的位置。当时一位Ⴥঅ便

䂓告大家，这种技术和面部识别

结合后，商家就可以关注你在商

场中的“一举一动”。

在生≨中，我Й能用到面部

识别技术的场ᮜ䊷来䊷多。它本

身可能并没有什么问题，有时也

能带来很多便ݖ，̻此ह时也显

得䊷来䊷重要。然而，⃼次使用

面部识别时，你都是在知情ह意

的情况下“㷘识别”的吗？在上

䔝两起θ件中，用户很难注意到

自己的“㙥”㷘识别了，甚至完

全不知道它所䕍成的后果。

2021 年， 一 家 ⚔ 片 App 

EWerBlbum 在它的一项功能中吅

认ड़动所有用户的面容识别功能。

䄰ᴒ显⹧，数百̴ᑍ图׼会㷘݈

建为数据集来开发 EWerBlbum 的

技术，并ᄳ技术出ਜ਼给自家和别

的Ю͇჏户。FBcebook 也ᰫ因

为非法ᩣ集和ႅו数百̴用户的

生➖识别数据而㷘提起诉䃩。

而如今，䊷来䊷多的人可能都开始注意我Й生➖识

别数据的⇱䱟问题。有时，一些商家可能会在门口ᑍ䉡

标识，提⹧这家店使用了面部识别技术。另外，最高人

ℾ法䮏在 2021 年通过的Ȩ关于჎理使用人㙥识别技术处

理个人Ԏᖜ相关ℾθ案件适用法ᒸ若干问题的规定ȩ也

明确㶕⹧在某些场所␒用人㙥识别是Ӣᱰ的。

㜗ߕਜ਼䉔ᱧᑦܧγ䲏䘕䃳ݘ䩆䄜⮱᣽⹧

๔႓⩌ౕᵎచܷ➖̷և⮱䄰ᴒ

႓⩌䃑ͧᥱ׼๡ᄼႁౕ䔆٬

ⰸ䊤Გ⶛჋ᡧ׼ᥱ׼๡⮱

喍᱙᪴㏼ᢵᱰ䒙䒪㜗Ąិ⻾႓ፓఋუąڙфत喑ᰶ �㞯喎ݍ
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前不久在和家长聊天的过⼸中，家

长ा小陈老师诉说了自己႖子对一些㏳

㞯的᩼䨽度和发现θ➖差ᐯ能߈比较差，

问小陈老师有没有好的方法可以提高႖

子注意߈，ఋ家͸后小陈老师构思了一

下决定做一款“找不ह游戏”，相Ԏ大

家以前㗜定玩过ㆨ似的游戏，根据两ᑍ

或者多ᑍ几ͻ相ह的图片，发现其中有

㏳ᓛ差ᐯ的那个。

我Й的Шߎ就是以最短的时间找出

所有的差ᐯ。开始很容易，但是随着游

戏的进行，难度也会䔽⌽䔿增，需要更

高的专注߈和观ᄌ߈。

为了能够更好ౝ䉡䓾生≨̻学΍，

小陈老师ᄳ游戏̻ⅶ字进行结合成为“ⅶ

字找不ह游戏”，玩家可以在学΍ⅶ字

了解中ప᪴化的ह时体验游戏找不ह的

ͽ趣，快来一起看看吧。

⍥᜼䃫䃎
点击绿ᬄ开始后，㝋台区域会出现 6

行 8 列随机᪴字ⴖ䭢（ⴖ䭢中随机出现

相似᪴字，大家可以自行设计，这里小

陈老师以“Ⅾ”和“计”为例，大家也

可以找一些相似的᪴字，比如“大”“⟙”

或者“好”“ຣ”ぶ），ぶ待᪴字全部

出现完毕后，玩家需要通过最快的速度

找出不一ᵤ的᪴字并点击。

若成功找到，小猫会提⹧“ᖚૉ你，

找到了！！！”；若找错了，小猫会提

⹧“对不起，没找到！！！”。 

⼸Ꮌ䃫䃎
1. ᢿ列ⅶ字

首先݈建一个᪴字对象用来ႅᩫ所

需要的᪴字，新建㻿色后，在䕍型中݈

建两个᪴字，这里我Й以“计”和“Ⅾ”

为例，记得ᄳ᪴字ᩫ置中心位置，大小

适当䄰᪡即可。 

游戏的关键点在于ٸ䮳以及字体的变

化，这是一个典型的 m 行 n 列的ٸ䮳场ᮜ，

常见的做法便是使用ቹຄᓗ⣜（ࣹ层ᓗ⣜）。

ᠴ定 y ౽标起点的位置，这里设置为

体数թ要根据你自己⼸Ꮌ的效果䄰ڤ，95

᪡。最外层的ᓗ⣜用于控制行数，所以重

复ប行 6 次即可，别忘记⃼次ᓗ⣜结᲌前

需要ᄳ y ౽标增加 35，这就是行间距。

在 外 层 ᓗ ⣜ 内 来 控 制 x ౽ 标，x ౽

标 -164 就设置了⃼行第一个ⅶ字的起始

位置。

内 层 ᓗ ⣜ 用 于 控

制 列 的 变 化， ⩞ 于 有

8 列，所以重复 8 次，

ᓗ ⣜ 结 ᲌ 前 ᄳ x ౽ 标

增加 35，这是字间距。

在内ᓗ⣜内别忘记⌨

加 ٸ 䮳 ὎ 块， 代 㶕 ⃼

ᓗ⣜一次需要ٸ䮳自

己，这ᵤ一共ᓗ⣜ 48

次，生成 48 个ⅶ字。

ۆ 完 这 段 ͸ 后 可

以 测 试 一 下， 看 看 是

否出现了 48 个相ह的

ⅶ 字， 如 果 没 问 题 说

明你已经成功一ࡷ了。 

2. 替ᢏ其中一个

如 ҂ ᄳ 其 中 一 个

ⅶ字进行替ᢏ呢？在⼸Ꮌ开始䓽行后，

随机从 1_48 个᪴字中选取一个随机数，

៪取到的随机数代㶕的是需要替ᢏ的᪴

字；接下来就是ᄳ᪴字进行替ᢏ，也就

是在ٸ䮳体ड़动时，我Й会给⃼一个᪴

字䭱加一个 ID 编त，ID 编त持㐚䔿增，

ᄳ ID 编त和随机数进行比较，若数թ一

致我Йᄳⅶ字的䕍型进行替ᢏ即可（⩞

原先的“ⅶ字 1 䕍型”替ᢏ为“ⅶ字 2

䕍型”即可），这ᵤ᧺作后便可实现 48

个ⅶ字中随机有一个ⅶ字不ह的情况。

3. 结果ݑ᫚

根据玩家点击的ⅶ字进行ݑ᫚，这里

需要用“当㻿色㷘点击”ᠴБ，当ⅶ字

㷘点击的时候，⩞于ٸ䮳的属性，我Й

可以㣤取到ⅶ字䕍型的编त，这里我Й

根据ⅶ字编त进行ݑ᫚即可。

若成功找到了ⅶ字，通过Ꭼ᧚的方式

告诉小猫：“ᖚૉ你，成功找到不相ह

的ⅶ字！！”若没有找到ⅶ字，通过Ꭼ

᧚的方式告诉小猫：“很抱⁶，未能找

到不相ह的ⅶ字！！！”最后不要忘记

加上“։₏全部㙇本”ᠴБ，确保所有

的ٸ䮳都会消失。

这个游戏编⼸难度中ぶ，关键点在于

如҂实现᪴字ⴖ䭢的ٸ䮳并编त，尤其是

要确保有且ϲ有一个“不ह字”出现在随

机位置。͸后再⌨加Կ计时功能或者增加

一些好看的㗹ᮜぶ，᱌待你Й的݈作਌！
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前不久౽电梯的过⼸中，̻हθ䃕论电梯用电量和电梯

算法问题，ⷝጔ这几天在᪡理ࢳ年㨊ᶒᲜ题目时就发现这

道电梯消㕄电量的问题了。

䷅ⰛܳᲽ
一个电梯，最低可以到达ౝ下 3 层（-3 层），最高可

以到达ౝ上 12 层（12 层），相Ԏ大家౽过电梯也知道，

电梯是没有 0 层这个ắ念的，电梯ा上䓽行时，⃼上升一

层需要消㕄 1 单位的电量，ा下䓽行时，⃼下降一层需要

消㕄 0.3 单位的电量。要求，输入一段时间电梯։过的ẩ

层䶧Ꮌ（中间通过䕄त间䯁开来），最终输出一共消㕄了

多少单位电量。

例 如 电 梯 ։ 䲍 〆 为Ȯ1，11，1ȯ， 那 么 最 终 消 㕄 电

量结果为 13.0，如果电梯։䲍〆为Ȯ1，5，8，1，-3，

12，1ȯ，那么最终消㕄电量结果为 27.3。

θ例 1：当电梯։䲍〆为Ȯ1，11，1ȯ电梯㕄电量

θ例 2：当电梯։䲍〆为Ȯ1，5，8，1，-3，12，1ȯ

电梯㕄电量

从θ例 1 和θ例 2 的两种情况来看，θ例 1 的计算是

相对比较简单的，因为不⊶及䉌数ẩ层的ắ念，我Й只需

要终点ẩ层减起点ẩ层即可，若差թ为䉌数，我Й通过绝

对թ的方式ᄳ䉌数䷍Կ为正数即可。θ例 2 相对于θ例 1

需要⼺ᓛ动一下脑へ。比如从第一层到䉌三层，实际上只

下 降 了 三 层， 但 是 如 果 我 Й 直 接 相 减 的 话（-3-1�-4）

就 错 了， 这 里 很 大 的 原 因 就 是 没 有 考 㭾 到 0 层 的 ắ 念。

为 了 解 决 这 个 问 题， 我 Й 需 要 在 相 减 的 结 果 上 再 增 加 1

（-4+1�-3）。 从 -3 层 到 12 层 也 是 如 此， 实 际 上 只 上

升 了 14 层， 但 是 如 果 通 过 计 算（12-（-3）�15） 会 发

现多出了一层的ắ念，这里我Й也是需要减去 1。所以在

计算的过⼸中，我Й首先需要区分电梯上升和下降的ắ念，

因为上升和下降的电梯㕄电量是不相ह的，其次我Й需要

᫚是否有正数ẩ层到䉌数ẩ层或者䉌数ẩ层到正数ẩ层ݑ

这两种情况，如䕴这两种情况需要在差թ的基础上再减 1。

那么如҂ݑ᫚有正数ẩ层到䉌数ẩ层或者䉌数ẩ层到

正数ẩ层的情况出现呢？其实很简单，就是ݑ᫚相䗨的两

项的电梯ẩ层是否为一正一䉌，可以使用相΅的结果来ݑ

᫚。

А⴮㑃ۆ
用 Python 代⴮实现。首先从用户输入中㣤取电梯的

䓽行䒕䔦，䒕䔦格式为䕄त分䯁电梯ẩ层त⴮，通过 split

ᠶ⚔䕄त分开，ႅ入到 list 列㶕中。通过 list1<i> � l ist1<i 

+ 1> 比较ݑ᫚电梯䓽行方ा，如果当前ẩ层比下一层小，

说明电梯在ा上䓽行。ݑ᫚完电梯ा上䓽行͸后，需要ݑ

᫚电梯是否䌕䊷了 0 层这个ắ念，䌕䊷了 0 层需要减去一

层的电量。如果没有䌕䊷 0 层，则直接计算相䗨ẩ层的电

梯消㕄电量。ह理ा下䓽行也是相ह的原理，ा下䓽行需

要ݑ᫚是否䌕䊷了 0 层，若䌕䊷了 0 层需要减去一层的电

量，并΅以 0.3 单位电量 / 层。如果没有䌕䊷 0 层，则直

接计算相䗨ẩ层的电梯消㕄电量，并΅以 0.3 单位电量 / 层。

最后ᄳ所有电梯㕄电量相加便可得到消㕄的总电量。 

题目难点一是如҂ᄳ输入的数字͟䒙成数字列㶕，二是

如҂处理䌕䊷正䉌ẩ层的情形。

䋋数 起点 ㏴点 ጚը 方ऽ 单位㕃电䛻 㕃电䛻 ᕧ㕃电䛻

1 1 11 10 上ࡳ 1 10
10���1�

2 11 1 10 下䭹 0�� �

䋋数 起点 ㏴点 ጚը 方ऽ 单位㕃电䛻 㕃电䛻 ᕧ㕃电䛻

1 1 � � 上ࡳ 1 �

����2�1�0��

�1������2���

2 � � � 上ࡳ 1 �

� � 1 � 下䭹 0�� 2�1

� 1 -� � 下䭹 0�� 0��

� -� 12 1� 上ࡳ 1 1�

6 12 1 11 下䭹 0�� ���
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零⮫加速时间不到 1 ⻿是种什么体

验？ᕽᕂ这才是真正的“人在前面跑，

偯在后面追”。零⮫加速是指䒓子从䲆

止到时速 100Lm 所需的时间，以生产

䊲级跑䒓为主的布加䔗为例，其目前速

度最快的量产䊲跑零⮫加速时间还保持

在 2.5 ⻿左右；而特᫜៶计ܿ在年底亮

相的新款电动跑䒓 RoadTUer，要直接将

加速时间៶到 1 ⻿内。

RoadTUer 第一代仃发于 2006 年，

定价高达 10 万㒻元（㏓人民ጮ 72 万

元），是特᫜៶݈立时第一款䒓型，自

然是希望䲍这款电动跑䒓ᴾ立起高〜、

䷍㺳的品牌形象。但是直到 2008 年，

RoadTUer 才量产交付，且总共也就生产

了 2000 余䒳，后来就ᖱ无声息了。

当年的 RoadTUer 之所以生产交付

过程ఝ难重重，要ᑿ঻于特᫜៶ᒩ时在

生产制造和供应链上的不成熟。《马᫜

传》曾提到，第一代ٸ RoadTUer 制造

成本高达 14 万㒻元，ਗᕂ产量提升后

也要 12 万㒻元，售价根本无法㺳Ⰳ如

此高的成本。

直 到 特 ᫜ ៶ 终 于 䲍 .odel 3 站 稳

㙇跟，且ಯ直整合了生产制造供应链后

的 2017 年年底，RoadTUer 才又一次被

提及。马᫜ٸ当年在发布会上说，新一

代 RoadTUer 将会是“地⤰上最快的↪

䒓”，0 到 60 英里加速（相当于零⮫加

速）只需要 1.9 ⻿；ᥚ载高密度电↍的

RoadTUer，续㝗里程也将䊲过 620 英

里（㏓ 1000 公里）。

但是在此之后，RoadTUer 上市的时

间表一再推䔌，直到近期，马᫜ٸ又一次

确认了新一代 RoadTUer 的“真实性”：

特᫜៶已经完成新款 RoadTUer 生产设

计，产品将在今年年底亮相，并于 2025

年开始交付。

去年年底，特᫜៶已经开放了所

有第一代 RoadTUer 的原始设计，宣传

大使马᫜ٸ则在社交平台造势，声称

其加速性能将䊲过所有↪䒓，“新款

RoadTUer 将是一᳇䒛子上的▘ペ”。

虽然至今也没看到䒓，但我想大家都会

好๴这款新䒓到底用到了什么▘ペ技术，

能让马᫜ٸ有这种底气？

䊲䊷̭ܴᏂⰅ䄰ᵎឭᱜ
想达到这种提速效果，䲍的当然不

是普通的电机，而是 Space9 特别定制

的䒓载ۤ气推进器。ٵ解䛷一下推进器

在▘ペ上的作用，推进器的全称是༬态

控制系统（reacUion conUrol TZTUem，

RCS），主要依䲍૤射ۤ气得到的反作

用力来改变㝗天器的༬态。

常见的推进工质ÿÿ实现热能和机

ᷝ能相互转化的媒介物质，和⛰料有很大

区别ÿÿ一般是⅛气、⅓气这类ᘝ性气体。

比如 Space9 的⠻厝 9 号，其 RCS 用

的就是⅛气：高ࢸ⅛气被ࢸ㑖到某种高强

度合金⨣里ו存起来，需要调整▘ペ༬态

的时候就打开对应䬭门即可获得反推力。

这一点玩过气⤰的人应该都能理解。

提到⅛气，熟ᖶ赛䒓比赛的读者可

能早已听说过“⅛气加速”，只不过这

和 RoadTUer 推进器的原理不同。赛䒓

⅛气加速其实并不是直接利用⅛气，而

是将⅛气的⅔化物“一⅔化二⅛（N20）”

以高ࢸ液体装入䧏⨣中，遇到高⍖就会

分解，这样⅔原子助⛰，⅛原子给气㑥

降⍖，发动机内⛰料⛰☔得更快更充分，

䒓䒳动力ⳙ间提升的效果也就更好。

但是 RoadTUer 不是这么设计的，Ⴐ

是直接被ۤ气推进器“推”着跑。据马᫜

此前透露，RoadTUerٸ 整个䒓身上会有

。个૤头，Ⴐ们将无㑊排列在䒓䒳ক围࡮

也就是说，除了直线加速，在推进器的作

用下，䒓䒳过ᑜ、ݦ䒓都有前所未有的体

验，以往各类底盘调ᵎ技术都会被比下去。

但是要实现这个预设，从工程设计

角度来看都不是易事。布加䔗的工程师

就表示，ិ推进器装进䒓里理论上是可

行的，但问题是“Ⴐ会在两到三⻿内䛷

放气体，䒓䒳就必须ᥧ带大量的自重ו

㑽、ࢸ㑖机、䬭门、૤ୡ等，这些载重

要求䒓䒛រⴖ达到 30000N·m，且↪

䒓需要非常䒨”，电䒓往往更难做到。

尽管新款 RoadTUer 已经比上一代

大了一圈，长度从 3.9 ㆠ变成了 4.2 ㆠ，

但是能不能在保证电↍组性能的同时装

进这么一大ള▘ペ推进器，还是值得屏

息期待。

ȋ��͸ᬯ
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近期，新加ಎ下鱼 8（AirGiTI�8）

地效下行器获得了仃批 10 ᳣的䃏单，

将于 2025 年投入使用。让地效下行器

这种曾经失䉒的交通工具再次进入人们

的视䛻。

ౝ䲏᩵Ꮑ
下机在下行时，一大阻力来源是机

㔩᱘〜的㔩ᅃ⋎流，我们曾经介绍的㔩᷏

小㔩就是为了改变㔩ᅃ⋎流位㒛。当下机

贴近地面时，㔩ᅃ⋎流遭到ⵡ坏，阻力就

会ۼ小，这种由㔩ᅃ⋎流ⵡ坏带来的阻力

降低被称为㔩展主导的“地面效应”。

此外，下机在⻨地面很近的地方下

行时会遇到一个气೘，这个气೘也被称

为隐形的“上ፊ之手”。这种“۟ࢸ效应”

为下机提供了一股强大的升力。

因此贴地下行会让机㔩产生更强的

升力，大大提高下机的升阻比。

Ą䛹⊤ᕗ➖ą
1967 年，㟼联研发的地效下行器

ELranoplan 的原型机出现在里⊤，㒻

国 CIA 的分Ჽ师从࢘星照片上却᥋不

⌲ẇႰ到底是㝦还是下机，因为Ⴐ的ॕ

位和㝦一样大，䊲过当时已知的任何下

机，但机㔩又很小，而且还能高速下行

（560 ～ 740 千ㆠ / 时）。因此，他们

给Ⴐ一个㐝号“里⊤ᕗ物”。Ⴐ的优势

显而易见，以下机的速度运行，载重却

和䒛㝦一样，因此“里⊤ᕗ物”当时被

称为“㝗母ᱭ手”和“突击登䭳的理想

工具”。

但是用地效下行器也有两个致命弱

点，导致其至今还只是实验⟣态。仃ٵ，

地效下行器只能在㔩长 15% 以内的高度

下行，遇到䯉碍物会非常࢞险。其次，

地效下行器很容易因地面影响㣘名其ໆ

“៙头”，也就是㏢向稳定性差。

下冩�
下鱼 8 长 17 ㆠ、最大起下重量 5.5

ॕ，可以ᥚ载两名机组人员、8 名΅客

或一ॕ的䉔物，在䌊水面 1 ㆠ至 7 ㆠ的

高度下行。Ⴐ安装 500 马力 V8 赛䒓发

动机，使用普通无䧲↪油即可提供最高

222 千ㆠ / 时的速度。㝗程 556 千ㆠ。

下鱼 8 运行成本低、速度快，运䓀效率

是下机的三Ժ、下行速度是快㝦的两Ժ，

可直接։䲍普通码头，非常䔯合ᇈᆬ密

布的ࢄ∸㓑ᇈ地区。预计仃批下鱼会用

于ឬ接᫲游业务。

下鱼 8 使用反三角㔩加ࣹ T 型ᅫ

㔩布局，这种㔩型设计是亚历ᆞ大·马

̮·利皮希在 20 ̓㏗ 60 年代“里⊤

ᕗ物”䄂下时期的成果。这种机㔩配

㒛的地效下行器的下行高度可达㔩展

的 50%，可以下得更高以应对波⊗较

大的情况，而“里⊤ᕗ物”只能保持在

10% 以下。

此外，2025 年还有一款同类下行器

交付，Ⴐ是一款全电动地效下行器，名

为 SeaHlider，其有效载重为 1600 公᫑，

㝗程 300 千ㆠ，能够ᥚ载 12 名΅客及

2 名机组人员。

在ۈ事方面，㒻国国防部高级研⾣

计ܿ局（DARPA）正在研制一种巨型

“ 自 由 升 降 机（LiberUZ LiGUer）”9�

Plane，可运载多达 100 ॕ的䉔物。

2024 年 3 月 11 日
责编 : 高大߈   设计 : 陈学兵    校对 : 杨志刚 ↪䒓̻ܧ㵹
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iOS 17.4 已经正式ᣕ䔮，我Й也ᄳ多部 iPhone 在第一时间进行了升㏔，结合此前 BetB 版的体验，

为大家总结了几点թ得注意的ౝ方，㏍结于要不要升㏔的小цѡ，看完你就知道了。

�๔ϛ◦�͗䖄᛫

2024 年 3 月 11 日
责编 : 叱⯷⩟     设计 : 陈学兵    校对 : 杨军

ȋ�Ვᝌ

ϛ◦̭喟⩢↍㐚㝗̭Ⱋγ♣

对于⃼次㠦果ᣕ䔮新版系统，㑾友Й䃕论最

多的话题就是关于电↍㐚㝗的问题，从我这一天

的实际体验来看，ᮯ时没有发现ᐯ常发热以及ᐯ

常掉电情况，从ᬖ上升㏔成功后到现在几ͻ一直

都在高强度ౝ亮屏测试，㐚㝗和͸前保持一致。

当然这也才过去了一天时间，关于这点我也会持

㐚关注，从此前的 BetB 版使用情况来看，其实是

可以ᩫ心升㏔的。

电↍相关的一个直观的变化就是在电↍֒Ꮴ

⩹面，䮑了此前就有的最大容量，还能直接ᴒ看

电↍的生产时间以及初次使用时间，ह时还会显

⹧ᓗ⣜ٲ电次数，可以䶱᫆这个数字ᄳ会成为二

手 iPhone 保թ率的重要参数。

特别是准备购买二手 iPhone 的用户，一定

要关注这几个数据，如果和保ԛ᱌（可在关于手

机中ᴒ看）对不上，那很有可能是֤֤ᢏ过电↍

的 iPhone，光看最大容量可是要र大μ的。

ϛ◦ι喟ᰡ჋⩕⮱4JSJߌ㘪

从 2011 年发ጰ的 iPhone 4S 开始，㠦果的

䄚䴠ߖ手ੑ醒ᠴБ都一直是“)ey，Siri”，在

去年的 88DC 上，㠦果才终于ᄳੑ醒䃺㇫简为

“Siri”。

别看只是少了一个单䃺，㠦果可是Ѕ出了不

少的ڤ，߈ߗ体的㏳㞯就不०了，大家可以看看

友商的手机䄚䴠ߖ手ੑ醒䃺，一㝙都是ఈ个䴠㞯，

䴠㞯䊷少，ោ干ឝ的技术难度䊷大。

我实测了多次发现，在ბ内Ⴖ䲆⣜ධ通过

“Siri”发出䄚䴠ᠴБ完全没有问题，也能正常

做出反亵，比以前要流⩲多了，只是ბ外较为૔

䬦的⣜ධ就需要说大ฝ一些。需要注意的是，如

果ᝡ上了 AirPods，还是需要“)ey，Siri”才

能ੑ醒。

另外，在 iOS 17.4 中，Siri 的᱄䄨短Ԏ功能

也得到升㏔，现在可使用英、∝、䴖、㺬、㦎ぶ

26 个ప家和ౝ区的䄚言，这一点对于需要和外ప

友人ϑ流的小цѡ来说比较实用，对于ప内用户，

短Ԏ的使用频率可能没有那么高了。

ϛ◦̶喟⻨㏬ౝఫߌ㘪̷㏬

可能大家已经΍ᘜ了使用高ᓤ、百度ぶౝ图

应用，但是㠦果ౝ图在ͨ要功能上完全不输这些

ప内工ڤ。毕竟它使用的是高ᓤ的ౝ图数据，再

加上大ф点䃱的店䨧Ԏᖜぶ，本ౌ化做得已经很

不错了。

在 iOS 17.4 中，也是新增了离线ౝ图功能。

可点击自己๡׼下䒪所在೻市的ౝ图，或者用大

๡䦵进行标记，然后框选一个区域进行下䒪。然

后就能在没有㑾㐉的时候使用导㝗，并且ᴒ䄏区

域内的店䨧及ڙ共ϑ通Ԏᖜ。

在这里建议在设置中打开自动更新，以后有

了Ш҂变化，也会自动ह步到最新状态。如果是

短᱌᫲行⌨加的ౝ图，也可以开ड़“优化ႅו⾧间”

选项，系统会自动清䮑长时间没有使用的ౝ图，

㚫出ႅו⾧间。

ϛ◦ఈ喟ᔘ䕌⌨ࢂ⁹ߍ

用 iPhone ख़ 䴠 识 别 有 两 个 方 式， 一 是 使

用“Siri，这是什么⁹”，二就是在控制中心加

入䴠ͽ识别快ᢤᠶ䧛，这两个方式都是使用了

ShBzBm 的ख़⁹识别功能。

�� ᫝⊵䉦
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这一功能也和 Apple Music ⌞度㏾定，此前

识别到⁹ᰟ后只能在 Apple Music 打开，然后再

手动进行᪡理，现在可以通过右上㻿直接ᄳ⁹ᰟ

加到ᰟᏀ或者᧚ᩫ列㶕，一〆式᧺作省去了不少

㍮⤽的步俑，这对于❞ख़⁹的人来说十分好用。

ϛ◦ρ喟㐌̭⮱ჳ⴮ノ⤳᰺ߎ

在隐⻮̻Ⴖ全的设置中，加入了一个“䃬

问㑾䶢≼㻵器的通行ჳ䧒”功能，简单来说就是

可݈建一个通Ԏჳ䧒来代替原ჳ⴮⮨ᒂ㑾〆或者

App。

这个通Ԏჳ䧒是䦵对这台 iPhone 以及䉓त

独⿸生成的，相对于传统明᪴ჳ⴮更Ⴖ全，只是

目前支持的㑾〆和 App 还不多，在长时间使用͸

后，可能会在这里ႅו不ह应用的ჳ䧒，䲍脑子

记ჳ⴮的理⩞又少了一个！

䖄᛫̭喟す̶᫦Ӕ䒪Ϻ᱗჋㷲

在去年就一直有消ᖜ⼝㠦果ᄳ在 iOS 17 中

加入第三方应用侧䒪，᠃到现在，䄒功能终于正

式上线了。

不过在这里要告诉大家，目前侧䒪功能ϲ在

⁔Ⰼప家开ᩫ，即使是使用科学上㑾也不能使用，

因为系统不光会验䃮 IP ౝ౭，还必䶨满䋠 Apple 

ID 注ڹౝ、iPhone 定位、手机卡归属ౝぶ一系

列᲎件，所以我Йప内用户ᮯ时就别ᘠ了。

好在㠦果对于 App Store 的჎核是十分͒格

的，不少用户选择 iPhone 也是看中了 iOS 系统

的Ⴖ全性，手机不会动不动ڿ出来不少流⅀䒜件，

从这一点来看，也不失为一件好θ。

䖄᛫ι喟๞⾰Ԋ៑ゃ⪒⪒᭫㍮⤽

在上一个版本中，㠦果加入了失⾰设备保护

功能，大致来说就是开ड़䄒功能后，如果䕴到ԛ

改ჳ⴮、៦䮑数据、使用䧒͟ࡆ中的ჳ⴮ぶ᩼感

᧺作时，有一小时的Ⴖ全ᐣ䔌时间，在此᱌间内，

是无法ប行以上᩼感᧺作的。

如果手机㷘Ⰴ，机ͨ就可以在这一小时内，

ᅪ可能ౝ通过 iCloud 定位ぶ方法找ఋ手机，ह时

限制对方ԛ改ჳ⴮ぶԎᖜ，算是为 iPhone ䷊外

加了一ិ䨮。

此前，㠦果会ݑ᫚ iPhone 的位置Ԏᖜ，如

果是在家里或者ڙथ（根据日常։留时间ݑ᫚），

则可进行᩼感ᱰ限᧺作。在 iOS 17.4 中，新增

了一个“始终”选项，就是说即使是在熟ᖶ的ౝ

方，也会ड़用 1 小时的Ⴖ全ᐣ䔌，比如小֤⿒屏

看到ჳ⴮然后进行Ⰴ⾰，或者认识的人在ڙथぶ

ౝ方䶧手➢㒷，有了这“叱金 1 小时”，也为找

ఋ iPhone 增加了一线希望。

有一点不方便的就是，即使是机ͨ在不熟ᖶ

的ౝ方需要ԛ改ჳ⴮，Ϻ然需要 1 小时͸后才能

᧺作，这点还是不太方便，如果能加入二次验䃮

ぶ方式，可能会更好一些。

䖄᛫̶喟华㖸⮱&NPKJ㶕ᗲ

几ͻ在⃼次 iOS 更新中，㠦果都会特别提到

新增了多少个 Emoji 㶕情，在 iOS 17.4 中也不

例外。本次新增的有㬾㣴、ܑ 、䱿ᴍ、᫚㷯䨫᲎、ܝ

点๡、ᥴ๡ぶ，ह时也为 18 个Шߎ和身体こत

新增了方ा选择。

㏳㞯៶满，是不是！但这对于我Йప内用户

来说，有用吗？没有用。

只能说这个功能Ⅱౌ不᰺吧，再加上ప内用

户的脑≋太大，自己做的㶕情包实在是太仆了，

㠦果⃼次在 Emoji 上面的߈ߗ，对ప内用户来说，

属实有点华㖸了。

㏔◦喟ࡴЃڣ

在以上的这些ͨ要功能͸外，iOS 17.4 还有

一些㏳㞯上的变化，我Й一起来看一下：

新增了೻市数⴮时䧌小组件：通过数⴮时䧌

显⹧其Ѓ೻市的时间，对于᫲行、出差场ᮜ很实用。

不过此前已经有时间㶕盘的小组件了，数⴮时䧌

只是ᢏ了一个显⹧方式，算是一个小升㏔吧。

䒲ߖ功能设置中，新增了“䯁⾧᧚ᩫ接ᩣ器”，

打开后ٮ许用户ᄳ Vision Pro 中的画面ែᩫ到

iPhone 上实时ᴒ看，如今 Vision Pro 还未在ప

内发ጰ，就算是全球范围内用户也不多，算是给

未来ጰᅭ的功能了。

Apple ᧚჏应用᧚ᩫ英᪴、法᪴ぶ䴠频时，

可ह步高亮显⹧᪴本，ह时能够结合᫮白ぶ䒲ߖ

功能使用；另外还ԛ复了ᴒ找应用以及ࣹ SIM 卡

用户的一些 Bugćć

综合来看，本次 iOS 17.4 并没有带来太多

䷍覆性的功能，好在⽠定性不错，可视化的电↍

数据也䃖不少强䔘⫴ᗐ者㜿᰺了很多，在ౝ图、

Apple Music ぶ原生应用上也进行了功能性的优

化，还是比较թ得升㏔的。
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真我 12 Pro+ ᄳ჊៩在了影׼上面，ષ出了“中ప手机⒉望新元年”的口त，也许

你要说，⒉望式长♓并不⼭๴，但是ᄳ它ᩫ在了 2000 元ᶐ，这的确是͇内第一次。

ⱌ᜾���1SP�≸䃱喟
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हФѺ⠙̭Ъ⮱⒉᱈䪬♓

单从外观看，真我 12 Pro+ 就很有

影׼ᬄ㝝的感觉，䪉๡὎组采用了自家

ᬄ㝝 GT 系列ㆨ似的风格，ह时䖭䄤了

ప际高ຏ㚂㶕设计师 OlliWier SBWjo 㖁

ऺ设计，金色䪉๡⣜ + 䉜⾬机身的中线，

䶴有高ຏऺ㶕的感觉，ᄳ᪡机䉕感提升

了一个ᶐ次，ह时也很こ合大ф䱿ⱽ的

对⼝㒻学，䃖᪡体观感很有ᬄ㝝手机的

味道。

真我 12 Pro+ 采用了 5000 ㉍׼̴

㉏ ᅩ IMX890 作 为 ͨ ᥱ， 这 ䷄ CMOS

是我Й的老朋友了，OPPO Find X6、

一 加 11 ぶ 多 款 ᬄ 㝝 机 都 用 到 了 它，

1/1.56 英寸大底，支持光学䭟ៃ和ఈ合

一׼㉍㲺合，成׼ⅡᎠթ得ᩫ心。

我Й直接来看ᵤᑍ，在光线较好的

白天⣜ධ，ह价位的手机其实៶不开太

大差距，大家看看ᵤᑍ就行了——ᩫ这

个全ᮜᵤᑍ，ͨ要是ᘠ告诉大家，重Ꮃ

最䓾一直是䭡䰕天⅁，天⾧中͹ξჳጰ，

天⅁情况并不适合៺ᥱ。

我Йͨ要测试的，还是它的长♓实

真我。߈ 12 Pro+ 选用的是 OV64B ⒉

望长♓，这हᵤ是一䷄Ꭼ∈用于 4000 元

㏔影׼ᬄ㝝上的 CMOS，下ᩫ到 2000

元㏔，的确是做到了䊷㏔体验。

从实៺ᵤᑍ可以看到，即使是在这

ᵤ䭡ᯄ的光线᲎件下，6× 光学变♓的

㶕现都是在线的，远处䒛㝦和ẩᝬ䒛᐀、

线᲎都还算清ᮝ，完全可用。即使是ᩫ

大ᴒ看㏳㞯，也比ह价位友商的 2 Ϭ׼

㉍ͨᥱ㷮ܴ效果要好很多，单从这一点

看，对于ૉ⁏远距离៺ᥱ，䶱算又不够

买ᬄ㝝的人来说，真我 12 Pro+ 的确是

当前一个很好的选择。

还有一点就是，这个 6 倍长♓还可

以用来៺ᥱᓛ距画面，这种场ᮜ对于光

线的要求就没那么高了，花ᱢ色彩还原

得很到位，㗹ᮜ也有一定的㮇化，能៺

出一些ⅈ围感。ぶ过几天天⅁好䒙，出

去䌼䌼䱿，在较远的距离៺花、៺㱉㰯，

也不会ᗷ动到小动➖，这就是长♓ᓛ距

的优߬了。

对了，OV64B 还有一个优߬，就是

有ڤ 6400 ̴的高׼㉍，这也䃖真我 12 

Pro+ 成为目前ह价位ੜ一一款能够实现

120 倍䊲远距离变♓的手机。

其实，以往也有过一些在 PPT 上实

现高倍变♓的机型，但实៺效果实在ൗ

ᔔ。实测可以看到，即使是在这种䭡ξ

ჳጰ的⣜ධ下，真我 12 Pro+ 的 120 倍

远ᮜ៺ᥱ画䉕䄵不上有多好，但好₦能

看见远处的᪴字了，៺⑁ਫ਼会可能不太

现实，看一下远处的ᮜ，还是没什么问题。

结合 OIS+EIS ࣹ䭟ៃ，䯁着上百ㆠ的距

1 倍ᵤᑍ

6 倍ᵤᑍ

6 倍长♓ᓛ距ᵤᑍ

120 倍ᵤᑍ
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离，再加上㑖ᓛ取ᮜ框，远距离៺ᥱ

还是能用一下的。

թ得一提的是，真我 12 Pro+

还 ᐣ 㐚 了 真 我 GT5 Pro 上 的 䲣 ा

变♓技术（在㶄៺὎式打开顶部的

“;OOM”功能即可），点击取ᮜ框

中的Ш意៺ᥱͨ体，系统就会自动识

别画面并ᮧ能改变构图。这个功能对

于ᥱ影小白来说极为实用，毕竟在大

多数场ᮜ中，取ᮜ好౼在很大⼸度上

决定了最终的成片效果，长♓ + 自动

构图，就能很好ౝ解决这个问题，为

大家提供了一个全新的៺ᥱ思路，大

፲提高成片率，真正做到了“ᠴਗ打

ਗ”，䃖不太会ᥱ影的用户，也能៺

出画面清ᮝ、构图优㒻的⚔片。

真我还䖭䄤了ຒ᫜卡金׼຃最Ҡᥱ

影຃㣤得者ߠٸ䔗ຒ·ㆠڝ达㖁合打䕍

了三款电影␑䪉，比如ᬼ叱色䄰、高对

比度的少年๴᫲，叱绿色䄰、高஗点且

有㘣片感复ऑ风格的ป志۹ξ，再加ڤ

上ۤ色䄰、低亞和度的Կ带人生——这

些␑䪉能㘉Ш不ह的场ᮜ，在៺ᥱ中能

起到很大的፛ߖ。

从这几天的៺ᥱ体验来看，真我 12 

Pro+ 给我最大的印象就是降低了៺ᥱ门

Ἀ，通过自动构图和这些͝ჹ的␑䪉，

几ͻ不用后᱌就能直接出片，就算是没

什么ᥱ影基础的用户，也能៺出不错的

效果。这一点在 2000 元ᶐ是十分难得的，

再加上⒉望式长♓的加入，无论是硬件

配置，还是䒜件功能，在ह价位都是比

较亮眼的ႅ在。

ധ⵭Ҁ侹Ⴙౕڕ㏬

受限于成本，真我 12 Pro+ 在影׼，

特别是长♓上面㶕现⾮出，性能配置就

要⪒䔷一ウ了。䄒机采用了第二代侮哆

7s 移动Ꭰ台，这䷄处理器可能大家不是

太熟ᖶ，它的᳣构以及 ISP ぶ配置和第

一代侮哆 6 相似，但 CPU、GPU 规格

又强于第一代侮哆 7，是ϸ于第一代侮哆

7 和第二代侮哆 7+ ͸间的处理器。

至于ڤ体㶕现，此前的 3edmi /ote 

13 Pro 已经使用了小ࡷ年，从市场反亵

来看，并没有出现“㔨䒓”问题，⽠定

性可以ᩫ心。我Й也对它进行了䋾分测

试，Ⴖځځ得分 67 ̴，ह价位的侮哆

8+ 机型一㝙在 110 ̴以上，光看䋾分，

㗜定是差了不少，但这个问题，还是要

根据你的实际需求来看。

Ȩ 原 ⺋ȩ 最 高 画 䉕 就 别 ᘠ 了， 掉

ፔ是㗜定的，毕竟硬件参数ᥳ在那，再

怎么䊲常发ᡒ也不能⾮ⵡ上限，但中ぶ

画䉕下就完全能够⽠定高ፔ䓽行了。以

పℾ手游Ȩ⢸者㢐㔭ȩ为例，真我 12 

Pro+ 是可以保持 90FPS 满ፔ䓽行的，

功㕄也只有 3.18。

所以，真我12 Pro+并不适合“原ᥱ”

玩家（看重原⺋高清画䉕，ૉ⁏截屏分

享的用户），但如果家里有 PC 满䋠画

䉕要求，对手机的需求只是日常做一下

༁ចШߎ的玩家，就完全没有问题。

在性能͸外的配置，真我 12 Pro+

给得还是ᡧ䋠的，比如正面这块 6.7 英

寸ᰟ面屏，支持 120)z 动态ݤ新率，ह

时提供了 2160)z 高频 P8M 䄰光，还

㣤得了ᓤప㣞㡢低㨊光和无频䬗认䃮，

こ合时下流行的护眼需求。另外，它还

支持 Pro-XD3 显⹧技术，结合䊲线性

⿸体ฝࣹយฝ器 + Ᲊ比全ᮜฝ技术，看

视频的体验也թ得⼝道。

䔅᭜䗐͗᪏䊷㏔⮱ⱌ᜾

对了，说到看视频，这款手机还配

备 了 5000mAh 的 大 电 ↍， 加 上 低 功

㕄的 CPU，几ͻ不会ႅ在什么㐚㝗♓

㭾。196g 的重量和 8.75mm 的机身厚

度，上手不会感觉明显的厚重感，ᥱ׼

๡ܥ起也不太明显——单看数据可能⃼

一项都不是那么⾮出，但是ᄳ它Йᩫ在

ह一部手机上，再加上 2000 元ᶐ、⒉

望式长♓这几个关键䃺，再来看真我 12 

Pro+，是不是很仆？

䃖我比较ᗷૉ的是，在发ጰ会上，

真我还提出了 180 天只ᢏ不ԛ的ਜ਼后ᩬ

ゃ，这在手机行͇还算独一Ъ，再加上

2 年的电↍♂新᰺ߎ，即使是中〜机型，

也᪏于ᠬ出高于ప家标准的䉕保ᩬゃ，

看来真我内部对这款手机的品䉕还是ᡧ

有Ԏ心的。

从这段时间的体验来看，真我 12 

Pro+ 很好ౝ䄍释了真我“᪏䊷㏔”的品

❹理念，毕竟这个价位的手机，一㝙不

会太强䄰影׼效果，但是真我 12 Pro 系

列并没有随大流，而是ᠬ出了ह价位没

有的⒉望长♓，ह时ᑂ入了一些自家影

上面߈ᬄ㝝的算法和功能，在៺ᥱ能׼

发߈，ह时在屏幕以及做工ぶ其Ѓ方面

也加入不少ᬄ㝝机的体验，并没有Ⱌ着

性能这一单一䊈道，打出了一ޜ差ᐯ化

的好❹，㗜定能॥ᑂ到不少中〜价位看

重៺ᥱ的用户，至于性能党，还有真我

的 /eo 系列ୈ。

Ȩ⢸者㢐㔭ȩፔ率ᰟ线
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雷⺋⠻ܰ 16 的机身通体黑▝色，

䕍型上总体偏ा↶⽠。⩞于 16 英寸机

身尺寸大，再加上䄒机对஗ฝ和 C 面温

度㶕现上的侧重考㭾，所以机身便携性、

厚度㶕现一㝙。㏳㞯设计上，机身 A 面

线和机能标识元㉍，ᥚ配ݨݖ用了䨸ݖ

可发光的雷⺋ Logo，㥒䕍出了一些䊈

电》㷲备的ⅈ围感。Cࢇ 面光标ᠶ键为

全尺寸大个๡，᧺控感到位。键盘支持

三分区 3GB 㗹光和⺋光ह步。另外数

字小键盘、独⿸电⎽ᠶ键（带有ᠴ⹧▜）

ぶ都没有㑧ፚ。

雷⺋⠻ܰ 16 ᥚ䒪的是 2560×1600

分 䓕 率 240)z 高 色 域 电 》 屏， 响

应 时 间 5ms， 支 持 独 显 直 连。 实 测

色 域 为：100�s3GB、80�P3、

79�Adobe3GB。 色 准 测 试 中， Ꭰ 均

Ȏ E 为 1.02，㶕现不错。亮度方面，最

高亮度达到了 550nits，就ბ内使用而

言，这个亮度完全⏏出了，设置为 70�

到 80� ͸间亮度就䋠够。视觉感受方面，

从我的使用体验来说，这块屏幕显⹧㏳

腻，上㑾≼㻵、看电影、玩游戏体验都

比较㜿适。

测款䃱雷⺋⠻ܰ 16 ᥚ䒪的是英特

尔第 14 代䚤Ⲭ i9 14900)X 处理器，

备ڤ 24 核 32 线⼸的䊲强规格，ڤ体

到雷⺋⠻ܰ 16 的性能㶕现，它的处理

器输出强߈：ბ温 10℃左右，⟯ᯡ性

能὎式下，对䄒机进行单考处理器ࡷ小

时，⽠定功率输出 1108，处理器温度

ϲ为 82℃，㶕现不错，尤其是处理器

考机温度，在 )X 游戏本中算是相当低

的了。

基 准 测 试 中， 以 Cinebench 323

多 核 测 试 为 例， 雷 ⺋ ⠻ ܰ 16 的 i9 

14900)X ᠬ 下 了 28062 的 高 分，

相 比 1008 的 i9 13900) 要 强 33�

左 右； 而 在 V-3A: 基 准 测 试 中，i9 

14900)X 䋾分为 19601，i9 13900)

为 13920， 相 比 ͸ 下，i9 14900)X

性 能 要 强 ㏓ 41�。 实 际 上， 大 家 知

道，在游戏本中，14 核 20 线⼸的 i9 

䰤⺋⠻ܰ��⍥᜼᱙≸䃱
ȋ⩢㘾្ጒ⼸ጵ����䭵ߴ
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��㠞ᄥᱧ䏘喑ᥚ䒪���,����)[⩢》ᅼ

ั⤳கᕔ㘪≸䄂喟㔰ᱧߌ㕄���8

䙺 㒛 ̻ 㻱 ᵩ

处 理 器

显 卡

屏 幕

内 存
硬 盘
无线网卡
左侧接口
右侧接口
尾部接口

重 量

参考价格

英特ᅁ䚤Ⲭ i9 14900)9（24 核 32 线程，

最高加速频率 5.8()[）

NVIDIA (e'orce RT9 4060 LapUop 

(PU 8(#（140W）

16 英 ᄥ 2560f1600 100% TR(# 色 域

240)[ IPS 屏

1f16(# DDR5 5600.)[

1T# PCIe4.0 SSD

A9201 Wi'i 6

US#�A、3.5mm 音频口

2fUS#�A

US#3.1 (en2 TZpe�C 全 功 能 口（ 支

持 DP1.4、140WPD 充 电 ）、)D.I2.1 

T.DS、R+45、AC 电源口

2.626LH（含 63WI 电↍）+0.674LH 䔯配

器（230W）

9299 元

х◦

䖄᛫◦ 机身便ᥧ性一般；电↍容量不大

性能䛷放䲍谱；屏幕素质出色；风᝴஗声

低； 接 口 丰 ჹ， 支 持 140W PD 充 电；i9 

13900)9 款性价比高

䰤⺋⠻ܰ ��ั⤳கധ۳ᕔ㘪ᄦ℁≸䄂
≷䄁䶥目 䰣⺊⠺ܯ 16!�J��1��00)9 J��1��00)（1008）

$JOFCFODI�320 多ᵤ 10�10 ���0

$JOFCFODI�320 单ᵤ ��� ��2

$JOFCFODI�32� 多ᵤ 2�062 210�0

$JOFCFODI�32� 单ᵤ 21�� 20��

$16-;�多线⼷ 126�� ��22

$16-;�单线⼷ ��6 �6�

7-3": ദ准 1�601 1��20

�[JQ 1���61� ���2�1
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13900) 其实已经算是比较强߈的处

理器了（䊲过强߈ 8 核 16 线⼸ ) 处理

器），而 i9 14900)X 更远远䊲出了它，

䋠以看出在高规格的核心数量加持下，

i9 14900)X 性能多么强ᖺ，应对满䒪

应用时的生产߈效率也明显更高。例如

在 Blender 满䒪⍟ᴀ中，䄒机㕄时为

3 分 37 ⻿，1008 的 i9 13900) 用

时是 4 分 50 ⻿，i9 14900)X 的效率

明显更高。

ั⤳க≸䄂ᄼ㐀喟䰣⺊⠺ܯ 16 ᥙ䒩

的 J��1��00)9 ᆊ于⼧动平台的䶢㏓㻰ᵨ

2� ᵤ �2 线⼷ )9 处理ஔ，实ᝄᕓ能可

ᠭ续䒿ܦ 1108 ⢳，应对ᬑ፤使用以ߋ

ࣶ⍤᜻ཝͼ℗无ࢷ力，也能倄效⢳᥊定

�% ⍞᳿、视䶽ޖ䒽、጑业作ప等̿业应

用。ऒ外有一点ըᓃ强调，Ⴏ的处理ஔ

␍䒩时䷺ᝳ஖ผ不倄。

雷神猎刃 16 是一款主打强效散热低风扇噪声的游戏本， 同时具备稳妥的性能释放和齐整的硬件配置。从测试机型来看，i9 

14900HX 处理器能稳定 110W 的功率输出，而 RTX 4060 则是满血性能释放，整机性能释放可到 175W。人机交互上也没有短板，16

英寸 2.5K 240Hz 屏素质出色，接口丰富功能齐全，机身亦颇具设计感。遗憾点方面，其一是机身设计侧重保障更好的散热表现，因

此机身的重量厚度均表现一般；其二是挑剔地看，电池容量不算大。

购买建议方面，我们测评的是 i9 14900HX+RTX 4060 版本，它适合关注新硬件平台的用户考虑。而如果你追求高性价比，那么

牛叔建议考虑该系列的 i9 13900HX+RTX 4060 版本，同样是 24 核 32 线程的 HX 处理器，但价格更实惠，参考优惠售价仅为 7499 元，

非常具有竞争力，也是当前最具性价比的 32 线程 HX 处理器 +RTX 4060 独显配置的游戏本之一。

ᕨ㐀 ஗ฝѻ᭜х߬ࢃ◦喑ᣕ㡽ڠ∕J�������)9⁫
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雷⺋⠻ܰ 16 独显配置有 3TX 4060

款和 3TX 4070 款，我Й测试的是 3TX 

4060 款，功㕄 1408。在 Time Spy 基

准测试中，显卡得分 10793，㶕现不错。

实战游戏测试，在 2560×1600 分

䓕率下，雷⺋⠻ܰ 16 基本能᥋定最高画

䉕 3A 游戏，大部分游戏都能䋾到 60fps

以上的ፔ速。少数游戏ፔ速低一些，也

能㐡持 50fps 以上，基本可玩——这还

是在没开ड़ DLSS 的情况下。而对于

1920×1200 分䓕率，你完全可以ᩫ宽

心开ड़游戏中的䶱设最高画䉕，全部测

试游戏都能流⩲䓽行。另外，对于光追

游戏，在 2.5K 分䓕率最高画䉕 + 最高光

追 +DLSS 3 䉕量设置下，Ꭰ均ፔ速能䋾

50fps 左右，如果设置为 DLSS 3 Ꭰ㶎，

能䋾到 60fps 以上。

AI 是今年电子数⴮产品中最受大家

关注的点，StBble Diffusion 是当下非常

流行的 AI ݈作工ڤ，Ⴖ㷲完成 StBble 

Diffusion 和 8ebUI 配置后，吅认配置

下䓽行 AI ᪴生图，最终生成效率为单ᑍ

图 4 ⻿左右。作为对比，हᵤ的设置下，

如果采用核显䓽算，那么则需要㕄时 1

分 33 ⻿左右。⩞此可见，如果要用笔记

本完成 StBble Diffusion 本ౝ出图Шߎ，

那么 3TX 独显游戏本才算是真正的高效

。器ݖ

ბ温 10℃左右，对雷⺋⠻ܰ 16 进

行ࣹ考测试，ࡷ小时͸后的情况如下

所 ⹧：i9 14900)X 功 㕄 ㏓ 458， 温

度 74 ℃，3TX 4060 持 㐚 输 出 功 㕄 ㏓

1308，温度 74.5℃。⟯ᯡ὎式下，᪡

机性能释ᩫ㏓为 1758，㶕现不错。

满䒪஗ฝ㶕现：实测⟯ᯡ὎式ࣹ考

满䒪时用户位஗ฝ大ắ是 46 分贝，这

是䄒机的重要特色ࢃ点͸一，不ϲ比不

少游戏本的考机风᝴஗ฝ低，甚至要低

于部分 ) 处理器核显轻薄本——比如前

不久牛叔测试的一款核显轻薄本，हᵤ

的⣜ධ下考机用户位风᝴஗ฝ就在 48

分贝左右。当然，实测 46 分贝的考机

஗ฝ㶕现，ᅪ管有ბ温较低的因㉍，但

也䋠以说明雷⺋⠻ܰ 16 在游戏时ڤ有

非常优ᐯ的஗ฝ㶕现——你完全不用៲

心玩游戏时஗ฝ起下。

C 面温度：考机时᪡体的热量ള积

面积区域不算小，但温度并不高，最高

点（ᠶ键 O、P 䭱䓾）也就 42℃左右，

以牛叔的体感来看，手ᢹ覆盖上去也就

ᓛ热，玩游戏时无明显热感。

此外，䄒机的机身内部设计规᪡，

䶱留了第二个 SSD 位，单᲎ 16GB 内

ႅ不影响性能还方便用户后᱌升㏔。散

热὎组是 3 风᝴ 5 热管组成的䷺科技散

热系统，ള᫆很䋠 3 风᝴ + 大面积的散

热出片 + 高规格散热䨉管，保䃮高效散

热。ह时优化了风道，ۤ⾧⅁持㐚ᓗ⣜

䶧⩲，实现䊷㏔散热。最终的效果是：

雷⺋⠻ܰ 16 的散热䲍䅞，且஗ฝ、温

度的㶕现也无可ᠾށ。
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“越级”的硬件配置，性价比大幅提升

游戏体验全面提升！
Intel Arc A770 显卡 DX11 新驱动游戏性能测试
■ 电脑报工程师  胡文滔

本次我们测试的显卡为撼与科技

（SPARKLE）Intel Arc A770 泰 坦

OC，对于“撼与”这个品牌，或许

部分玩家会感到陌生。然而，提及它

的另一品牌名称“旌宇”，我相信众

多资深玩家都对其有所了解。撼与作

为 Intel 的合作伙伴，目前拥有广泛的

Intel 显卡产品线。这款显卡采用棱角

分明的硬朗造型，外观颜值非常出众，

显卡的深蓝色涂装也彰显着它的“蓝

厂”身份。

S P A R K L E 

Intel Arc A770 泰坦 OC

采用 3 风扇 4 热管的散

热设计以及 TORN 散热技术，其

中散热风扇为客制化 AXL 风扇，

提供更优化的风流及散热能力。

扇叶上的规律凸起及扇叶下抛光的

设计，配合高密度散热鳍片，可以

加速热空气排除。风扇也支持智能

启停技术，节能安静且散热效率大

幅提升。显卡还采用金属背板，能够

提升显卡强度、有效保护 PCB。

A770 采 用 台 积 电 N6 制 造 工

艺 和 Xe-HPG 架 构， 其 中 Xe-

HPG 架构亮点十足，其相对于上代

的 Xe-LP 架构来讲每瓦性能上升到

了 1.5 倍。相较于我们之前测试过的

A380，A770 在规格上有了比较大幅

度的提升。Xe 单元数量都达到了 32 个，

提升了 4 倍。

具体规格方面，显卡拥有 217 亿个

晶体管，内置 128 个光栅单元 (ROPs)、

256 个 纹 理 映 射 单 元 (TMUs)、512

个 流 处 理 器 (32 个 Xe 内 核 )， 加 速

频 率 可 达 2300MHz， 配 备 16GB 容

量、256 bit 位 宽、16Gbps 速 率 的

GDDR6 显存，有着 512GB/s 的显存

带宽。相对其价格来说，A770 的硬件

规格完全是越级的，因此拥有很大的性

能潜力，再加上显卡从发售到现在的价

格都比较稳定，性价比相当突

出。

2024 年 3 月 11 日
责编 : 胡文滔   设计 : 仝馨   校对 : 杨军热机测评36

得益于 Xe 媒体引擎的加持，Intel

锐 炫 还 是 全 球 首 款 支 持 AV1 编 码 和

强 大 媒 体 加 速 的 显 卡。A770 就 支 持

8K/60fps 12bit HDR 的硬件解码，也

支持 8K 10bit HDR 的硬件编码，同时

对 主 流 的 H.264/H.265/AV1/VP9 都

提供了硬件编解码支持。显卡还搭载了

DP2.0 接口，也是战未来的配置。
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内存

主板

金ธ䶬 DD35 6000

3OG ST3IX B760-G GAMI/G 8IFI S

硬盘

操作系统

8D@BLACK S/850X 2TB

8indows 11 专͇版

处理器

电源

显卡驱动

Intel 䚤Ⲭ i7 13700

ⶂࡻ Prime 7508 Gold

31.0.101.5333
31.0.101.4972

≸ 䄂 Ꭰ झ

显卡 ᧩̻ SPA3KLE Intel Arc A770 ∝ಓ OC

2024 年 3 月 11 日
责编 : 㘎᪴␁   设计 : Њ仕   校对 : 杨军 ☚ᱧ≸䃱 ��

目前䨽◘显卡最新驱动版本来到了 5333 8)2L，而对

比的驱动为 4972 8)2L。对于䨽◘ A770 这块䊲高性价比

显卡来说，不ह版本驱动的升㏔对于体验的提升是很明显的。

接下来，我Й就对比 4972 版和 5333 版驱动，重点考ᴒ其

在 DX11 游戏中的性能㶕现。Ꭰ台方面，我Й选用了 Intel

䚤 Ⲭ i7 3700， ᥚ 配 3OG ST3IX B760 小 ० 䰗 S ͨ 板，

2×16GB DD35 6000 内ႅ，属于当前㷲机的ͨ流配置，因

此ڤ备一定参考性。

首先看看基准测试部分，在ऱ个项目当中，新驱动普䕺

提升了几十分。A770 在两个版本驱动下的理论性能几ͻ没

有区别，5333 版本的新驱动ͨ要还是䦵对游戏性能进行优化。

先 来 看 看 热 门 㑾 游ȨAPEXȩ，4972 版 驱 动 1080P

分䓕率下的Ꭰ均ፔ率为 161fps，2K 分䓕率下Ꭰ均ፔ率为

123fps。在升㏔为最新的 5333 版驱动͸后，1080P 分䓕率

ᕨ�㐀 ⍥᜼ᕔ㘪下䋰喑*ࢎᝅ᱗Გ

Intel 䨽◘显卡发ጰ到现在已经快 2 年时间了，我Й

感受到英特尔在䨽◘显卡性能持㐚优化̻更新方面所ݨ⌞

Ѕ出的߈ߗ。从 DX9 到 D11，䨽◘驱动不᫚ౝ对新老游

戏进行适配和优化，无论是性能还是ک容性上都得到了大

፲改઱。这也意味着䨽◘显卡的价թ会随着新驱动的发ጰ

而增加，给了玩家“战未来”的Ԏ心。根据我Й今天的测试，

᧩̻ SPA3KLE Intel Arc A770 ∝ಓ OC 在 5333 版驱

动的加持下可以流⩲䓽行大部分 3A 游戏，使用ک容性上

也完全没有问题。另外䨽◘系列显卡还支持 XeSS 技术，

开ड़后能大፲提升游戏ፔ率，性价比非常出ф，有需求的

玩家可以考㭾入手。

ധ۳ᕔ㘪≸䄂
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ȧ"1&9Ȩ 12� �� 1�1 10�

ȧ文明 6Ȩ �1 �2 �� �6

ȧᝄ地䷺ν �Ȩ �6 6� �� ��
ȧ⊴䕉的光㞾 2喝人与ϭͷᝄȨ �� �1 �� ��

ȧḚ᳃ͷ子Ȩ �6 �0 6� �0

ȧ正当防ࢗ �Ȩ 无法䓼行 16� ��

下的Ꭰ均ፔ率达到了 172fps，2K ፔ率下的Ꭰ均ፔ率达到了

131fps，提升፲度为 7�。作为一款电》游戏，对ፔ率的要求

自然是䊷高䊷好，而且ፔ率㶕现要⽠定，从记ᒂ的 1� Low

ፔ成㐖来看，5333 版驱动相比 4972 版驱动，1� Low ፔ最

高提升了 11�，流⩲度又提升了一个ᶐ次。

第二款游戏是Ȩ᪴明 6ȩ，这里为了统一测试流⼸，我Й

采用第三方䒜件在自带 BenchmBrk 记ᒂᎠ均ፔ率的方法进行

测试。可以看到，4972 版驱动中，1080P 分䓕率和 2K 分䓕

率下的Ꭰ均ፔ率都在 82fps 左右，在 5333 版驱动中，Ꭰ均ፔ

率则接䓾 100fps，提升了 21�。

Ȩ战ౝ风ξ 5ȩ也是一款 FPS 游戏，在 4972 版驱动中，

1080P 分䓕率下的Ꭰ均ፔ率为 87fps，2K 分䓕率下Ꭰ均ፔ率

为 76fps。在最新的 5333 版驱动中，1080P 分䓕率下的Ꭰ均

ፔ率达到了 112fps，2K 分䓕率下的Ꭰ均ፔ率达到了 93fps，

分别提升了 29� 和 22�，1� Low ፔ最高提升了 11�。

在Ȩ消䕊的光㞿 2：人̻Ϯ͸战ȩ中，5333 版驱动中

1080P 分䓕率下Ꭰ均ፔ率达到 104fps，2K 分䓕率下Ꭰ均ፔ

率达到 75fps，最高提升了 16�。接下来是Ȩḛ᳄͸子ȩ，

5333 版驱动中 1080P 分䓕率下Ꭰ均ፔ率达到 94fps，2K 分

䓕率下Ꭰ均ፔ率达到 68fps，分别提升了 54�、48�，1� 

Low ፔ最高提升了 11�，即使在 2K 分䓕率下都能保持流⩲

䓽行游戏了。

最后一款测试游戏是经典老游戏Ȩ正当䭟࢘ 3ȩ，从测试

结果来看，在 4972 版驱动中，1080P 分䓕率下的Ꭰ均ፔ率

为 79fps。但当我Й更改设置到 2K 分䓕率后则会直接䬗䔭，

为此我Й多次ܴᢏ新老驱动进行ᅊ试，发现 4972 版确实无法

在 2K 分䓕率下䓽行游戏，而 5333 版驱动则不ႅ在这个问题。

如果光对比 1080P 成㐖的话，5333 版驱动的ፔ率提升可以

达到 156�，提升ጕ大，说明 5333 版对于 DX11 老游戏的优

化是相当出色的。
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因为हᵤ是䚤Ⲭ i5 系列，所以 Intel 䚤Ⲭ i5 14490F

和䚤Ⲭ i5 14400F 一ᵤ也是采用了 6 个性能核加 4 个能

效核的设计，共计 10 核心 16 线⼸。性能核的基础频率为

2.5G)z，最大Ⲭ频为 4.9G)z。能效核基础频率为 2.1G)z，

最大Ⲭ频则为 2.8G)z。全核频率方面，䚤Ⲭ i5 14490F

的性能核达到了 4.4G)z，能效核则为 3.7G)z。

相比䚤Ⲭ i5 14400F 来看的话，䚤Ⲭ i5 14490F 在性能

核最大Ⲭ频频率上高出了 200M)z，性能核全核频率高出了

300M)z，能效核最大Ⲭ频频率高出 200M)z，能效核全核

频率高出了 400M)z，频率提升方面还是比较大的。

另 外， 䚤 Ⲭ i5 14490F 拥 有 24MB Intel SmBrt 

CBche，比䚤Ⲭ i5 14400F 要多出 4MB，这也和͸前两

代的“小黑盒”版本ゃ⪒一致。二㏔㑀ႅ为 9.5MB，和䚤

Ⲭ i5 14400F 一致。功㕄方面，䚤Ⲭ i5 14490F 的 PL1 为

658，PL2 为 1488，和䚤Ⲭ i5 14400F 也是一ᵤ的。

内 ႅ 支 持 方 面， 䚤 Ⲭ i5 14490F 吅 认 支 持 DD34 

3200MT/s 和 DD35 4800MT/s。当然，玩家Й可以通过

XMP 使用到更高频率的内ႅ。

作为“小黑盒”系列的产品，䚤Ⲭ i5 14490F 自然也

是采用了̻ф不ह的黑盒包㷲设计，和常规的㨊盒包㷲一眼

就能分䓕。ह时䄒处理器也是不䭱带散热器的。

我Й先来看看常规的基准性能测试，这个部分对比了ह

为 6 个性能核 +4 个能效核的䚤Ⲭ i5 14400F。

�� 2024 年 3 月 11 日
责编 : ᝡჲ   设计 : Њ仕   校对 : 杨军☚ᱧ≸䃱
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内存

主板

DD35 6800 16GB×2

3OG MAXIMUS ;790 )E3O

硬盘

电源

4TB PCIe4.0 SSD

3OG 雷⺋ 2 代 12008

处理器

散热器

操作系统

Intel 䚤Ⲭ i5 14490F

3OG 3:U+I/ 哆⺋ 3 代 360 A3GB

8indows11 专͇版 23)2

≸ 䄂 Ꭰ झ

显卡 /VIDIA 3TX 4090FE

ധ۳ᕔ㘪≸䄂
䚣ⲫ J��1���0' 䚣ⲫ J��1��00'

$16-; 单ᵤ ��6� �60�

$16-; 多ᵤ �1��� 66�0�

$JOF#FODI�32��单ᵤ 1�0�� 1�22�

$JOF#FODI�32��多ᵤ 1�026� 161���

$JOF#FODI�202��单ᵤ 11�� 10��

$JOF#FODI�202��多ᵤ ��1� �1��

�%.BSL�$16�1SPGJMF（所有线⼷） 10�2� 100��

�%.BSL�$16�1SPGJMF（单线⼷） �02�� ���1�
7-3BZ�#FODINBSL（单位�WTBNQMFT�䊶倄䊶好） 11���� 1112��
$030/"�#FODINBSL（单位 � 秒�䊶Ѻ䊶好） ��� �1�

#MFOEFS�#FODINBSL�
（单位 �TBNQMFT�N）

10�� 100�

��� 6��

��� �1�

8FC9135� 㑽䶡≻㻴ᕓ能 ���� �2��
1SFNJFSF�1SP�202�ദ准≷䄁（QVHFUCFODI1�1��） 12100� 11�1��

$3044�."3,

ᕧ分 22��� 21���

生产⢳ 206�� 1����

݇䕌ᕓ 2�2�� 2�0��

反应能力 22��� 22�0�

ͨ板ᥚ配上，䚤Ⲭ i5 14490F 和所有 Intel 䚤Ⲭ第 14

代处理器一ᵤ，㐔㐚⇬用 700 系列ͨ板。更ᬖ一点的 600

系列ͨ板在升㏔ BIOS 和 ME 后也能支持䄒处理器。从性

价比㻿度来看，它ᥚ配 B760/B660 ͨ板使用更为合适。
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CPU-; 是大家常用的处理器性能测试工ڤ，从测试得分

可以看到，因为最大Ⲭ频频率达到了 4.9G)z，所以䚤Ⲭ i5 

14490F 的单核得分达到了 786 分，相比䚤Ⲭ i5 14400F 提

升达到了 4� 左右。多核部分，䚤Ⲭ i5 14490F 䋾出了 7134

分的成㐖，相比䚤Ⲭ i5 14400F 的提升为 8� 左右。

Cinebench 323 和 Cinebench 2024 可以很好ౝ反᭍出

处理器在 3D ⍟ᴀ输出时的多线⼸性能，⩞于它的䉌䒪极高，

所以也能体现处理器满䒪功率时的极限性能。䚤Ⲭ i5 14490F

在 323 的单线⼸测试中相比䚤Ⲭ i5 14400F 提升了 5� 左右，

在 Cinebench 2024 中则是 6� 左右。多线⼸方面，䚤Ⲭ i5 

14490F 相比䚤Ⲭ i5 14400F 的提升分别是 5�（323）和 8�

（2024）。

在䦵对游戏性能的 3DMBrk CPU Profile 测试中，䚤Ⲭ i5 

14490F 相比䚤Ⲭ i5 14400F 在单线⼸提升为 4�，最大线⼸

的提升为 7.4�。

䦵对㑾䶢≼㻵性能的 8ebXP3T4 测试中，ͨ要考验处

理器的单核性能。在䄒测试中，䚤Ⲭ i5 14490F 的成㐖相对于

䚤Ⲭ i5 14400F 提升在 5� 左右。

生产߈基准测试中，在 V-3By BenchmBrk 中，䚤Ⲭ i5 

14490F 得到了 11943 分，相比䚤Ⲭ i5 14400F 提升为 7.4�。

CO3O/A BenchmBrk 所用的⍟ᴀ时间上，䚤Ⲭ i5 14490F

只用了 85 ⻿就完成了而䚤Ⲭ i5 14400F 则要用到 91 ⻿，前

者㞯省了 6.6� 的时间，对于长时间⍟ᴀ来说还是会有比较明

显的区别。

Blender BenchmBrk 用最新的ݖ Blender4.0 ⍟ᴀ了三

种 DEMO 场ᮜ，从而测试处理器在实际工作中的㶕现。在三

个场ᮜ中，䚤Ⲭ i5 14490F 相比䚤Ⲭ i5 14400F 最高提升有

8�，最低也有 6� 的提升，Ꭰ均提升达到了 7�。

CrossMBrk ὎᠌了᪴ᶐ编辑、视频ޗ辑、图片处理、᪴件

响应ぶ真实使用场ᮜ进行基准测试。从䄒测试可以看到，䚤Ⲭ

i5 14490F 的总分相比䚤Ⲭ i5 14400F 提升也达到了 4� 左右。

从 基 准 性 能 综 合 来 看， 䚤 Ⲭ i5 14490F 相 对 䚤 Ⲭ i5 

14400F 的提升在 5�_7� ͸间，和规格的提升比较接䓾。

作为一款䦵对ͨ流市场的处理器，玩家Й一定也很关心

它的游戏性能㶕现。这次我Й一共测试了 21 款当下ͨ流的游

戏，包᠙电》游戏、㑾㐉游戏和ऱ种 3A 大作。从测试㶕现来

看，䚤Ⲭ i5 14490F 相对䚤Ⲭ i5 14400F 的提升还是很明显

的。⩞于有着更高的频率和更大的㑀ႅ容量，其在更看重处

理器频率和单核性能的电》游戏、㑾㐉游戏中提升较大，在

ȨCounter-Strike 2ȩȨDOTA2ȩȨ最终Ꭸᘠ 14ȩȨ䨣⇠ⵡ

㷯者ȩȨ英䯱㖁ⰌȩȨ使命ङੑ：现代战ζ III 2023ȩȨ原⺋ȩ

Ȩ䔳ⅡჿȩȨ战ζ雷䰳ȩぶ游戏中，都有䊲过 8� 的ፔ数提升，

最高甚至能达到 12�。这ㆨ游戏显卡的需求相对更低一点，

更强的处理器性能往往能带来更多的ፔ速ᩣ⯷。

3A 游戏中，䚤Ⲭ i5 14490F 相对于䚤Ⲭ i5 14400F 的提
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作为新一代的“小黑盒”特供处理器，Intel 䚤Ⲭ i5 

14490F 这次在频率上的提升比较大， 其拥有 4.9G)z

最高Ⲭ频和 24MB 三㏔㑀ႅ，性能核全核频率也៶升至

了 4.4G)z，从而带来了较大的游戏性能提升（相比䚤

Ⲭ i5 14400F）。它ᥚ配一块ͨ流的 B760/B660 ͨ板可

以满䋠用户⩲玩ͨ流游戏大作和日常高效ڙߋ的性能需

求，ह时在功㕄̻发热方面的㶕现也控制得较好。

更Б人ᗷૉ的是，在性能有明显提升的ह时，䦵对

ప内市场专供的䚤Ⲭ i5 14490F 在价格上并没有明显提

升，目前它在英特尔Ⴥ方ᬄ㝝店的ਜ਼价为 1599 元，和

䚤Ⲭ i5 14400F 保持一致，可以算得上是“加量不加价” 

了。如果你䓾᱌要打䕍一ຄͨ流定位的全能型ͨ机，那

么䚤Ⲭ i5 14490F 是个թ得优先考㭾的处理器产品。

升则在 3�_8� ͸间，大多数游戏的ፔ速提升也都在 6� 以上。

如果综合这 21 款游戏来看的话，䚤Ⲭ i5 14490F 相比䚤Ⲭ i5 

14400F 的Ꭰ均提升为 7�，᪡体㶕现非常不错。

䚤Ⲭ i5 14490F 的吅认 PL1 为 658，PL2 为 1488，

对于台式机Ꭰ台来说，大多数玩家都会解䨮功㕄ෆ使用，以㣤

得更高的性能释ᩫ。我Й在ͨ板 BIOS 中解䨮功㕄限制后，在

ბ温 24℃的⣜ධ中，使用 CineBench 323 进行 10 分䧌的考

机测试，可以看到䚤Ⲭ i5 14490F 的考机功㕄为 1608 左右，

性能核全核频率为 4.4G)z，能效核全核频率为 4.7G)z，核

心温度为 70℃左右，封㷲温度为 81℃左右。

实际使用中，长时间处理器满䒪的情况不算太多，游戏中

的温度一㝙不䊲过 60℃，非常۶快。从性价比㻿度来看的话，

百元㏔的风ۤ已经可以满䋠其在大多数场ᮜ下的使用需求了。
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ROG Strix RTX 4070 Ti SUPER 赏析

高规格下性能表现抢眼

ROG Strix GeForce RTX 4070 Ti 
SUPER OC Edition 显卡测评
■ 电脑报工程师   熊乐

显卡导流壳的外观设计独具匠心，特

别采用了红蓝渐变的配色方案，这种色彩

组合既富有视觉冲击力，又彰显出别样的

个性魅力。在显卡的左上角，经过精心镜

面处理的 ROG 信仰 Logo 熠熠生辉，不

仅展示了品牌的独特身份，更凸显了电竞

信仰的坚定力量。

在 制 造 过 程 中，ROG Strix RTX 

4070 Ti SUPER 完全采用华硕领先的全

自动制程技术，采用的是 16+3 相的数字

供电设计，搭配 50A 高电流供电模组和

15K 电容，可以确保其在 2700MHz 的高

频率下也能持续稳定运行。

散热部分，ROG Strix RTX 4070 Ti 

SUPER 配备的 3.15 槽散热器拥有更大

尺寸的散热鳍片，搭配金属背板的散热口，

能让风更充分地吹透散热鳍片，有助于提

升散热效率。显卡采用了 3 个升级的双滚

珠轴流风扇，尺寸可以提供多出 31% 的

风量，并且两侧风扇的旋转方向和中央的

风扇相反，减少了散热模组内部的空气乱

流，带来更强的散热性能。同时显卡风

扇具备智能停转模式，当 GPU 温度低于

50℃时，三个风扇将停止运转，在不需要

内存 芝奇 DDR5 6000 16 GB×2

主板

硬盘

操作系统

华硕 ROG MAXIMUS Z790 HERO

WD_BLACK SN850X 2TB

Windows 11 专业版 23H2

处理器

电源

Core i9 14900K

华硕 ROG 雷神 1000W

测 试 平 台

显卡

ROG Strix GeForce RTX 
4070 Ti SUPER OC Edition
GeForce RTX 4070 Ti OC 版
GeForce RTX 4080 Founders Edition

高性能时也有安静的使用体验。

显卡的护罩、背板装甲以及框架均由

压铸金属材料制成，这不仅显著增强了显

卡的结构刚度，还有效地防止了 PCB 板

在受到外部压力时发生形变。这一设计也

为内部的零件和线路提供了坚实的保护。

ROG Strix RTX 4070 Ti SUPER

提供了 3 个 DP 1.4 接口和 2 个 HDMI 2.1

接口，充分满足玩家连接各种显示设备的

需求。

在已经上市的RTX 4070 Ti SUPER中，要说用料扎实、性能出色，
那肯定非这款ROG Strix GeForce RTX 4070 Ti SUPER OC 
Edition（下面简称ROG Strix RTX 4070 Ti SUPER）显卡莫属。
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基准性能测试部分，3OG Strix 3TX 4070 Ti SUPE3

相对 3TX 4070 Ti 的提升非常明显。⩞此可以看出，GPU 规

格提升也带来了 3OG Strix 3TX 4070 Ti SUPE3 䋾分成㐖

的ᯡ⋕。DX3 光追部分，得⯷于光追单元数量的提升，3OG 

Strix 3TX 4070 Ti SUPE3 在 DX3 和 Port 3oyBl 两个项目

中的㶕现则分别领先了 6� 和 9�。

在 2K 分䓕率下，3OG Strix 3TX 4070 Ti SUPE3 确

实展现出了相当强ᖺ的实߈。即便是ፔ率最低的Ȩᭌ⾧ȩ和

Ȩ心▢杀手 2ȩ，依然有 89fps 的Ꭰ均ፔ率。在Ȩ极限》速：

ౝᎠ线 5ȩȨ㡿䛻大䪃჏：᩾䉻 2ȩȨ使命ङੑ：现代战ζ 3 

2023ȩぶ游戏中，Ꭰ均ፔ率更是在 100fps 以上，画面流⩲

性相当不错。

如果我Йᄳ游戏的分䓕率提升到 4K，䮑了Ȩ䊈ࢇ朋ٸ

2077ȩȨ心▢杀手 2ȩȨᭌ⾧ȩȨᓛ䒜὎᠌下行 2022ȩぶ

ఈ款游戏͸外，其余游戏的画面Ꭰ均ፔ速都在 60fps 以上。

可以说 3OG Strix 3TX 4070 Ti SUPE3 在 4K 分䓕率下面

对大多数游戏均有一战͸߈。

3OG Strix 3TX 4070 Ti SUPE3 在满䒪考机时的最

高频率也能达到 2655M)z，此时显卡的᪡板功率达到了

2828，GPU 最高功率达到了 2578，可见性能释ᩫ得非常

 Ռ着性能强ᖺ的散热器，3OG Strixܚ，分。在此状态下ٲ

3TX 4070 Ti SUPE3 的 GPU 最高温度只有 58.5℃，热点

温度也不过 69.6℃，风᝴䒙速不过 39�，几ͻख़不见明显

的஗ฝ，散热㶕现ൗ⼝优⻭。
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̻ 3TX 4070 Ti 相 比，3TX 4070 Ti SUPE3 从

GPU 规格到显ႅ都有了显㦄的升㏔，带来的不ϲϲ是游

戏性能的明显提升，而且是专͇应用性能到 AI 算߈方面的

全面进化。所以不管你是游戏玩家还是内容݈作者，3TX 

4070 Ti SUPE3 䋠以满䋠你ऱ方面的需求。

作为非ڙ版 3TX 4070 Ti SUPE3 中的顶㏔型त，

3OG Strix 3TX 4070 Ti SUPE3 有着㏏㨊⌽变配色和

◘䚤潮᪴字，ᒝ显出了品❹独特的ԎН。ह时 3OG Strix 

3TX 4070 Ti SUPE3 还少不了先进自动制⼸工艺、ຏࡻ

的用᫆以及配置䆗ࡻ的散热器，能䃖显卡释ᩫ出最Ҡ性能，

带来最Ҡ的应用体验。

即便开ड़了光追，但是有了 DLSS 的加持，在 2K 分䓕

率下，测试游戏的画面Ꭰ均ፔ率最低的都达到了 81fps，其

Ѓ游戏至少都是ᄳ䓾 100fps，游戏画面的流⩲性得到了保

䯉。ᄳ画面分䓕率提升到 4K ͸后，3OG Strix 3TX 4070 

Ti SUPE3 应对多数光追游戏都变得游ܰ有余。׼Ȩ䊈ࢇ朋

ٸ 2077ȩȨ心▢杀手 2ȩ这ᵤ的游戏，可以通过适当䄰低画

面设置或者是ԛ改 DLSS2 ᡎ位来实现画面ፔ率的提升。

从测试结果可以看到，在开ड़了 DLSS3 ፔ生成͸后，Ȩ⭌

⫘传说：Ⴖ偯ᰟȩ的画面Ꭰ均ፔ率提升了 133�、Ȩ䊈ࢇ朋

ٸ 2077ȩ的画面Ꭰ均ፔ率提升了 127�、Ȩ心▢杀手 2ȩ的

画面Ꭰ均ፔ率提升了 150�，就算是提升፲度比较小的Ȩ极

限》速：ౝᎠ线 5ȩ，也有 32� 的画面ፔ率提升，⩞此可见

DLSS3 确实是提升游戏画面ፔ率的黑科技。
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时䯁两年多时间后，AMD 䨽哆 APU

终于䓻来了更新。在首先上市的两个型त

中，要说ਗ个更适合追求性价比的游戏玩

家，我Й觉得应䄒是䨽哆 5 8600G。

这款处理器在䨽哆 8000G 中的定

位是次ᬄ㝝，其采用了 4nm 工艺，拥有

6 核 12 线⼸，最高加速频率 5G)z，

16MB 三㏔㑀ႅ。其内置的是拥有 8 个

CU 单元的 3Bdeon 760M 核显，频率

为 2800M)z。ह时䨽哆 5 8600G 依然

是 AM5 接 口，600 系 ͨ 板 升 ㏔ BIOS

就能使用，也可以解䨮功率ෆ并支持

PBO 和䊲频，䃖其还能有更为强ᖺ的性

能㶕现。

得⯷于更新的 3D/A3 ᳣构核显，䨽

哆 5 8600G 在游戏中的㶕现并不䔷色甚至

好于ࡰ元价位独显的Ⅱ准。而且在 4nm 工

艺的加持下，TDP 只有 658，对于这种集

成了顶ᅃ核显的 APU 来说，这ᵤ的能㕄比

㶕现算是相当出色的了，意味着䄒 CPU 对

于ͨ板、散热器以及电⎽的要求较低。

另外䨽哆 5 8600G 也ڤ备 3yzen 

AI ᑂ᧻打䕍的 /PU，可以实现本ౝ高

能效比的 AI 加速，为以后用户的ऱ种

AI 应用做好了准备。

㮪说 A620 ͨ板价格更便宜，但是

B650 规格更高、用᫆更好还支持处理器

䊲频，所以只要你不是䶱算特别㉔ᑍ，

B650 显然是更好的选择。作为一线大ࢯ

ࡻ ⶂ 的 产 品，TUF GAMI/G B650M-

PLUS 8IFI 重◛手一直都是中〜市场上

最为热门的一款产品。

ͨ板采用的是 TUF GAMI/G 重◛

手ͨ板一䉜的家᫼式设计风格，黑叱的配

色加上 TUF GAMI/G LOGO、潮流㷲

亝ぶ，打䕍出硬᱄又不失䓕识度的外观。

如果ᥚ配其Ѓ TUF 硬件，还能㣤得䷉

թ加成。ࡻⶂ TUF GAMI/G B650M-

PLUS 8IFI 重 ◛ 手 采 用 的 是 12+2 相

Dr.MOS ᪡合型高效解决方案，单相输

出电流高达 60A，可以轻Ძ应对高〜䨽

哆 7000 处理器的供电需求。ͨ板加入了

对高频 DD35 内ႅ的支持，㣤得更大的

内ႅ带宽，还提供了 PCIe 5.0×4 M.2

插Ἢ，满䋠用户对于高速ႅו设备的需求。

ⶂ还为这款ͨ板配备了ф多能优ࡻ

化使用体验的设计，比如提升䄚䴠⇌

通清ᮝ度的 AI 叓ٸ风降஗技术、支持

BIOS 快 速 升 ㏔ 的 BIOS FlBshBBck

一键升㏔技术ぶ，为玩家带来更为便ᢤ

的使用体验。

作为 3TX 40 SUPE3 系列第一个

⮨场的成অ，3TX 4070 SUPE3 拥有

非常亮眼的㶕现，相对 3TX 4070 来说，

3TX 4070 SUPE3 的光ᴲ游戏性能提

升在 18� 以上，光追游戏的性能提升

在 16� 以上，可以达到 3TX 4070 Ti 

93� 以上的ⅡᎠ，是非常թ得大家选

择的一款产品。

㉏ ∝ 3TX4070 SUPE3 X-G OC

⁔⇷白采用了非常独特的⌎䯲白色配色，

ᥚ配涂卓风格的潮❹外观设计，从不ह的

㻿度ᴒ看显卡能㣤得不ह的视觉体验，㷲

在⊤ᮜᝬ机マ中特别ڨ眼。这款显卡在做

工用᫆方面也非常扎实，确保 GPU 能在

2505M)z 的高频率上䓽行。

散 热 方 面， ㉏ ∝ 3TX4070 

SUPE3 X-G OC ⁔⇷白采用的是全

新升㏔的۝芯散热系统，ᥚ䒪有䲆䴠三

风᝴、大面积۝䪉导热底座、۝㘶 2.0

热管、全覆盖高ჳ度䩭䩺出片，能够大

፲提升显卡的散热效能，释ᩫ显卡的全

部性能。

总 的 来 说， ㉏ ∝ 3TX4070 

SUPE3 X-G OC ⁔⇷白䷉թ高、性

能强，是你打䕍高性能 2K ͨ机的不错

选择。
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21:9 带 冩 屏 显 ⹧ 器 能 提 供 接 䓾

16:9 产品体验的ह时又使屏幕变得䊲

宽，不ϲ看电影无黑边，而且在游戏中

还能带来更宽Ꭼ的视䛻，可以成为游戏

玩家和影䴠❞好者的不错选择。

这 款 TUF GBming VG34V2L3A

战影 34 是ࡻⶂ最䓾ᣕ出的一款新品，采

用了 34 英寸ᰟ面屏，15003 的ᰟ率能

保䃮在日常使用时也能㣤得不错的↶⊥体

验。显⹧器的面板为 )VA，分䓕率达到

了3440×1440，ὗा拥有更多的׼㉍点，

就能带来更为宽䭁的视䛻，䃖你感知到更

多的战场Ԏᖜ，始终快人一步。

作为一款ͨ打游戏应用的显⹧器，

ࡻ ⶂ TUF GBming VG34V2L3A 战

影 34 ڤ 有 最 高 180)z 的 ݤ 新 率、

GTG ▝ 䭣 响 应 时 间 ϲ ϲ 1ms、 支 持

FreeSync PreMium Pro，确保游戏画

面的͊⏾流⩲又响应䓲ᢤ。另外，产品

还ᥚ䒪了 ShBdowBoost 䭡影增强、⻿

㶕、十字线、定时器、FPS 计数器以及

显⹧器对命ぶ䒲ߖ功能，起到增强游戏

画面㶕现、提升游戏᧺作的作用。

䄒显⹧器还支持␑㨊光和不䬗屏技

术，通过ᓤప㣞㡢实验ბ TsV 专͇认

䃮，在长时间游戏后，可以大፲减轻眼

睛的⫟ߠ感，也能䶱䭟眼睛疾病的出现。

最䓾㗹插ͨ板、显卡的关注度䊷来

䊷高，所以支持这些㗹插硬件的机マ也

开始大量出现。S980 哆ࢤ风 EVO 㗹

插版是㝗ଶᣕ出的新品，其在内部围㐂

着ͨ板Ⴖ㷲区域，在㗹板上开有相应的

接口ႁ位，从而便于用户接侠线ᱽ。ᥚ

配㗹插ͨ板、显卡进行㷲机，᪡个过⼸

中ٺ去了正面接线的叨☓，简化了㗹部

理线的᧺作步俑，大፲提升了 DI: 㷲机

的便ݖ性。而且㷲出的ͨ机从正面看更

加简∮，大፲提升了᪡机㒻观度，ह时

也改઱了机マ内的散热风道。

㝗ଶ S980 哆ࢤ风 EVO 㗹插版是

当下比较流行的“⊤ᮜᝬ”᳣构产品，

前面板以及左侧面板均用钢化玻璃打䕍

而成，而且两块面板的连接处取消了⿸

ᴞ，270c全ᮜ式ౝᄳ内部硬件ॵ现出

来。再ᥚ配᪡∮㒻观的㗹插硬件，ͨ机

的᪡体视觉效果㗜定更加出色。

⩞于加入了宽体设计，机マ的硬件

容性也很不错。产品䮑了拥有⿸体风ک

道设计͸外，还设置了 10 个 120mm

风᝴Ⴖ㷲位，也ڤ有很强的散热能߈。

㝗 ଶ MVP ⊤ ⺋ V360 是 一 款

360mm 一 体 式 Ⅱ ۤ 产 品， 其 提 供

了 多 种 扣 ，ڤ 能 够 支 持 Intel LGA 

115X/1200/1700/20XX Ꭰ 台 还 有

AMD AM3/AM4/AM5 Ꭰ台，总 的来

说就是对ͨ流Ꭰ台都有很好的支持。

性能方面，㝗ଶ MVP ⊤⺋ V360

采用的是全新结构的高性能Ⅱ∢，结合

了 P8M ᮧ能䒙速䄰㞯技术，使得散

热效率大፲提升，ह时஗ฝ控制也达到

了新的ⅡᎠ。Ⅱ∢内部的三相 9 极䒙

子侙达̻䮣⨤䒡ឬ的ᥚ配，以及新型流

体叶䒛和ᓛჳ䨟咬工艺的应用，都保䃮

了其在高䉌䒪䓽行时的⽠定性和持久

性。无论 CPU 面͡多大的工作߈ࢸ，

㝗ଶ MVP ⊤⺋ V360 都能确保其在适

宜的温度范围内䓽行，从而发ᡒ出最Ҡ

性能。

在一体式Ⅱۤ散热器的》ζ中，ऱ

家产品䮑了性能的比拼͸外，䷉թ也很

关键。㝗ଶ MVP ⊤⺋ V360 在Ⅱۤ๡

㗹面加入了一块 2.4 英寸的 IPS 屏幕，

支持重߈感应，能够随着设备的方ा变

化自动䄰᪡图׼显⹧，而且ٮ许玩家自

定Ͷ显⹧ͨ题，无论是图片、视频还是

动画，都能随心所 ౝ展⹧。
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对于ͨ流游戏玩家来讲，打䕍一

台游戏ͨ机一㝙会选择 2000 元左右的

处理器，而目前市场中玩家关注度很

高的 2000 元左右的游戏 U ͨ要就是

AMD 的䨽哆 7 5800X3D/5700X3D 以

及 Intel 的 䚤 Ⲭ i5 14600K/13600K。

其中 AMD 䨽哆 7 5700X3D 是今年新

发ጰ的 X3D 处理器成অ，不但ڤ备和

䨽哆 7 5800X3D 相ह的 96MB 䊲大三

㏔㑀ႅ，而且价格ϲ需 1599 元，性价

比更加有优߬，也方便 AM4 老用户升

㏔；䚤Ⲭ i5 14600K 和䚤Ⲭ i5 13600K

㮪然 8 个小核对游戏没፛ߖ、价格也

䊲 过 2000 元， 但 好 ₦ 加 速 频 率 䊲 过

5G)z。那么䨽哆 7 5700X3D 对上䚤

Ⲭ i5 14600K/13600K，谁的游戏性能

更好、谁更թ得选择呢？我Й不໕来看

看ڤ体的实战对比。

AM4 Ꭰ台从诞生到现在已经度过了

7 年的时间，如今依然在很多玩家电脑

中᰺ᒦ，展现出了非常强大的生命߈和

“战未来”的升㏔能߈。而得⯷于䊲前

的规格设计，目前 500 系的 AM4 ͨ板

对比ͨ流Ꭰ台来讲也并没有显得㥪后，

因此 AMD 选择㐔㐚在 AM4 Ꭰ台上ᣕ

出䨽哆 7 5700X3D ぶ处理器产品，䃖

这ຄᎠ台的性能可以保持ͨ流领先ⅡᎠ

不㥪к，进一步ᐣ长了 AM4 Ꭰ台的寿命，

保护了玩家的ែ䉱。

䨽 哆 X3D 系 列 首 款 产 品 䨽 哆 7 

5800X3D 一面̓就以ᗷ人的性能ᠬ下

最强游戏 U 的⼝त，因此我Й相Ԏ拥

有 ह ᵤ ᳣ 构 的 䨽 哆 7 5700X3D 无 ⪾

在ͨ流市场也能有出色的㶕现。䨽哆 7 

5700X3D 相 对 䨽 哆 7 5800X3D 来 讲

在频率方面有所䄰᪡，基础频率和加速

频率均下䄰了 400M)z，其Ѓ规格则完

全相ह。定价方面，䨽哆 7 5700X3D

目 前 1599 元 的 价 格 也 相 对 䨽 哆 7 

5800X3D 下䄰了 400 元，性价比也是

非常⾮出。

如果和ͨ流的䚤Ⲭ i5 对比游戏㷲

机， 䨽 哆 7 5700X3D 的 两 大 优 ߬ 很

明显。首先，它拥有 96MB 䊲大三㏔

㑀 ႅ， 是 䚤 Ⲭ i5 14600K/13600K ͸

��.#䊲๔̶㏔㑀ႅ喑ᩫ Ⱪͨ
≮ጯ౧Όᬍ᩹᝸

ㆨ的ఈ倍，而䊲大㑀ႅ在绝大多数游

戏中带来的ᩣ⯷是远高于高频率带来

的 ᩣ ⯷ 的； 其 次， 䨽 哆 7 5700X3D

拥有完᪡的 8 个➖理大核，而䚤Ⲭ i5 

14600K/13600K 只 有 6 个 大 核，

多出来的小核不但在游戏中无法发ᡒ

作用，反而会ᡑࢍ处理器功率影响性

能，少量游戏中小核还有䄰度问题导

致ፔ率降低。此外，从能效比来看，

也 是 䨽 哆 7 5700X3D 完 㘉，1058

的 TDP 用 百 元 风 ۤ 即 可 ࢸ 制， 而 䚤

Ⲭ i5 14600K/13600K 无 论 是 PL1 还

是 PL2 状态的功率都是远高于䨽哆 7 

5700X3D 的，散热和供电的߈ࢸ都更

大。

最后是价格，对于 AM4 Ꭰ台老用

户来讲，ݤ个新 BIOS 即可无㑊升㏔䨽

哆 7 5700X3D，总升㏔费用ϲ有处理

器的 1599 元，而新用户板 U 一起买总

价也并不高，毕竟现在 AMD 

500 系 ͨ 板 价 格 已 经 很 便 宜

了。 䚤 Ⲭ i5 14600K/13600K

可 就 算 不 上“ ⩉ 品”， 目 前

这两款 U 的价格都䊲过 2000

元， 加 上 ͨ 板 已 经 到 3000

元 左 右， 如 果 玩 家 已 经 固 定

了 㷲 机 总 䶱 算， 选 择 䚤 Ⲭ i5 

14600K/13600K 就会͒重ᡑ

显卡的䶱算，䕍成᪡机游戏ࢸ

性能大፲下降了。

分Ჽ了这么多大家应䄒已经心里有

底了，接下来就看看它Й的游戏实战对

比吧。
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显卡
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3OG T)O3 雷⺋ 12008 PlBtinum II

处理器
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到底䨽哆 7 5700X3D 的 96MB 䊲大三㏔㑀ႅ有多强？

从我Й测试的 13 款游戏来看，它不但完全䊲䊷了 2299 元的

䚤Ⲭ i5 13600K，相对䚤Ⲭ i5 14600K 也有Ꭰ均 1.9� 的优

߬，要知道䨽哆 7 5700X3D 的加速频率ϲ有 4G)z，而两

款䚤Ⲭ i5 都是䊲过了 5G)z 的，可见要增强游戏性能的话，

加㑀ႅ确实比提频率更有效。此外，我Й也可以看到，䨽哆 7 

5700X3D 在电》ㆨ游戏中的优߬特别明显，ȨDOTA2ȩ和

ȨCS2ȩ领先两款䚤Ⲭ i5 的፲度都䊲过了 10� ͸多，所以

ૉ⁏玩电》㑾友的玩家，䨽哆 7 5700X3D 也更加适合。

如果实际㷲机的话，还得考㭾处理器配ຄ的散热器、ͨ板

̻电⎽的供电能߈。从 Cinebench 323 考机测试（ᥚ䒪ͨ流

360 Ⅱۤ）来看，䨽哆 7 5700X3D 的满䒪功率不到 958，

满䒪温度不到 74℃，这就意味着它用一个百元风ۤ就可以᥋

定散热，而且ͨ板有䲍䅞的 6 相供电就能满䋠供电需求，这

对于 AM4 老ͨ板升㏔或者是ࢸ低᪡ຄ配置的总价是很有实

际意Ͷ的。而看看两款䚤Ⲭ i5，90℃左右的满䒪温度、䊲过

1508 的满䒪功率，显然玩家在散热器、ͨ板和电⎽方面的

䶱算都得再大፲增加才行，㷲机性价比再度降低。

总的来说，从游戏实战来看，䨽哆 7 5700X3D 综合㶕

现是强于䚤Ⲭ i5 14600K 的，相对䚤Ⲭ i5 13600K 则更是全

面领先。因此，就只从游戏性能来讲，游戏㷲机选择䨽哆 7 

5700X3D 体验也会更好。

ᕨ�㐀 ᕔФ℁̻Ҁ侹ڕ䲏㘉ܧ喑ࡴ㏔̻㷲ᱧ䔶䨽哆 ������9�%ᰡܿツ

最后简单总结一下。䨽哆 7 5700X3D ⩞于配备了 96MB 䊲大

三㏔㑀ႅ，在游戏中的综合性能㶕现䊲䊷了䚤Ⲭ i5 14600K 和䚤Ⲭ

i5 13600K，特别是在电》游戏中领先的፲度更为明显。
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此外，⩞于䨽哆 7 5700X3D 采用了现在依然领先的 7nm 工

艺，能效㶕现也相当⾮出，满䒪考机功率不到 958，温度也不到

74℃，对散热器、ͨ板和电⎽的要求都更加宽∈，有效降低了玩

家的㷲机成本。

再者，⩞于 AMD 500 系ͨ板本身价格就很给߈了，扩展能߈

也不输ͨ流，就算玩家㷲新机，相对䚤Ⲭ i5 + 700 系ͨ板也有明

显的性价比优߬，这对于ᘠ用䨽哆 7 5700X3D 㷲新电脑的玩家来

讲也是非常有ݖ的。

我Й从配置对比㶕格中也可以看到，䨽哆 7 5700X3D 这ຄ电

脑ͨ机不但游戏性能更强，相对䚤Ⲭ i5 14600K/13600K 两ຄ配置

还分别有 1150 元和 1050 元的价格优߬，性价比可以说是完㘉。

总而言͸，如果你是 AM4 Ꭰ台老用户，ᘠ升㏔强߈游戏 U，

又或者是ᘠ新㷲一ຄ高性价比的ͨ流游戏ͨ机，䨽哆 7 5700X3D

都是这个价位区间极为⾮出的选择。
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并፛ߖ定Ͷ了⩞此㵺生的 X 系列。

20 ̓㏗ 90 年代，ჹธ㘣片以其长变♓㉔۾型相机而䬨ऺ，

但面对价格战，它ᘠ提醒人Й，自己也是一个ᛯᥱ影的品❹。当

时㺬格⣈和后来的ᓂ卡已经ᣕ出了大传感器固定䪉๡相机，也有

复ऑ的外观或风格，定位高于ჹธ。

最初的 X100 Ϻ然保留着即ᄳ离Ш的“Finepix”ऺ⼝，ڙ

Ꭰౝ说，ჹธ㘣片在初代 X100 上做了很多正确的θ情，因为它

的核心ắ念：APS-C 传感器、固定 35mm ぶ效 F2 䪉๡、⌤合

光学 / 电子取ᮜ器和经典的测距З䕍型一直很有䓕识度。

第一个型त是围㐂 1200 ㉍׼̴ APS-C 传感器构建的，它

9���喑�����T�喑'����喑*40����喑��NN♓䌊喑ౕ䗐͗ᬣА䔆⻺⩨䉕ᅯ
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谁说相机没㥪了，䮑了㉏ᅩ、ᅩᏤ和Ҡ能，ჹธ也是会㥒䨭的。

ჹธ X100V 的ᢏ代升㏔机型 X100VI 也上市了，总体来说可

以算是全面升㏔，但也更难买了。1 月 20 日ჹธ正式的 X100 

VI，价格为 11390 元，3 月 1 日上市。ह时ᣕ出 1934 台限量版，

价格 14200 元，3 月下ᬙ上市。

ჹธ X100VI ̻前代ჹธ X100V 几ͻ一὎一ᵤ，䮑了前面

᠕ᱳ的㏏点没了͸外，其Ѓ㏳㞯都分℘不差。ᘠ要区分是ਗ一

代，看看᠕ᱳ上有没有㏏点就知道了。不过现在㑾上的图片展

⹧的都是限定款机型，只有 1934 台，带有ჹธᆞ标志和最大

1934/1934 的编त，所以 LOGO ⼺有不ह。

保 持 复 ऑ 风 的 X100VI， ᥚ 䒪 4020 ̴ ׼ ㉍ X-TrBns 

CMOS 5 )3 传感器和 X-Processor5 高速图׼处理ᑂ᧻，ڤ

备优⻭的成׼䉕量和出ф性能。此外，X100VI 配备了新开发的

机身䭟ៃ功能，可提供高达 6.0 ᶐ的䭟ៃ㶒֬，ह时ᐣ㐚了䄒系

列标志性的㇫ጔ机身，它是目前 APS-C 画፲机型中׼㉍最高的

机型͸一（说到这里你Й是不是觉得这个价格都可以买到全画፲

了）。

不少消费者᭿出了自己的䶱㏓截图，参̻了ϙ͉或者⌅჊在

3 月 1 日对ჹธ X100VI 相机的䶱购，其中在ϙ͉“ჹธ影׼ᬄ

㝝店”，䶱㏓人数一度达到了 100 ̴，大多数 2 月 29 日参̻䶱

㏓的消费者没有៪到カ。

ჹธჇͶ৮❹̻ф̺ह

了解 X100 VI 的ࢳट有ߖ于我Й了解这个品❹，ჹธ相机

体系中，Finepix X100 是䄒ڙथ首款大型传感器㉔۾型相机，



��ᥱᒞ̻ऻ᱌2024 年 3 月 11 日
责编 : ॡ新   设计 : 毛毛   校对 : 杨军

制成了ࣹा开关，其设计也发生了变化。

相机㗹面的ᠶ键开关㷘可ᠶࢸ的䒙盘取代，组合的ఈा控制

器 / 䒙盘㷘ఈ个大的方ाᠶ䧛取代。这提供了在许多相机中设置

自动对♓点的第三种方法，而且还为相机提供了多达̰个可自定

Ͷ的ᠶ䧛，X100T 集成了 8iFi。

后屏幕对㻿线从 2.8 英寸增加到 3.0 英寸，分䓕率从 46 ̴

点䋰升至 104 ̴点：⃼个尺寸的分䓕率增加 50�，达到 720 x 

480  许在⃼个方ा上进行最多ٮ，㉍。ᰊ光㶒֬䒙盘得到扩展׼

3 ㏔校正。所有这些䄰᪡本身都相对较小，但有ߖ于打䕍更加㇫致、

可用的相机，X100T 还⌨加了“ClBssic Chrome”㘣片὎᠌。

9���'喑"DSPT㘣❴叾⮪὎ᐼ὎᠌䓀ܧ

X100F 第ఈ代相机的传感器分䓕率提高到 2400 ，㉍׼̴

输出䉕量有了明显的提高。更高的分䓕率意味着不太可能需要ᩫ

大到 100�，但改进的处理（尤其是第三方䒜件制䕍商的处理）

降低了 X-TrBns 图׼中出现“㵂㮘”状图案的可能性。

䄒相机还采用了新的电↍，电ࢸ从 6.2V 增加到 7.2V，容量

增加到 8.78h。这不ϲᐣ长了电↍寿命，还有ߖ于提高相机的对

♓速度。在人体工⼸学方面，第ఈ个相机增加了自动对♓᧺㏢ᱳ

（自动对♓点选择方法的另一个变化），这减轻了定位自动对♓

点的需要̻可用的自定Ͷᠶ䧛͸间的㉔ᑍ关系。通过最终为 ISO 

提供专用控制，⌨加了进一步的直接控制。

最亮眼的是，X100F 增加了 Acros 㘣片的὎᠌὎式，这是

一种㇫㏳的黑白὎式（ڤ有三种彩色␑光片὎᠌变化）。Ⴥ方ᰫ

经㶕⹧：“人Й对䷉色的记ᓳ，̻现实生≨中实际ႅ在的色彩有

所不ह，记ᓳ色本身就是ჹธ㘣片工⼸的一部分。”

ჹธ㘣片὎᠌，不是䄰色὎Ь，而是὎᠌不ह㘣片记ᒂ光

线的特点（用ჹธ㘣片὎᠌设计师的说法，घ“画䉕设计”）。  

但很多㘣片记ᒂ光线的特点在 PS 中根本找不到对应的䄰᪡项。  

比如ჹธ的以下两种㘣片，P3OVIA 100 和 VelWiB 100 的᩼感

度ᰟ线（对应了ჹธ相机的两种经典㘣片὎᠌）：

ఋ到 Acros 㘣片，因为是黑白㘣片，ͨ打䊲㏳䷄ㆿ䉕感，

低感光度且䨽度高，䄰高感光度后出现的஗点显得更有䉕感。

Acros ὎式有两种面ႁ，低感光度高清，高感光度有明显䷄ㆿ。

Acros 黑白㘣片὎᠌重在复ݨहऺ㘣片䊲㏳䷄ㆿ的䉕感，对比度

��
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的取ᮜ器采用 144 ̴点 LCD，后屏幕为相当适中的 2.8 英寸。

刚发ጰ时 X100 䓽行㑀ᚏ、␋后，并㶕现出一系列错䄜，这些问

题经过一系列的固件更新版本得到了㞜好的优化。

9���4⮱䛺๔ࡴ㏔হᓛໆᩦ䔈

2013 年的 X100S（“S”代㶕“第二”），最大的变化是

配置 1600 ㉍传感器，其意Ͷ远远䊲出了分䓕率的变化，它׼̴

采用了ჹธ在 X-Pro1 中ᣕ出的 X-TrBns ␑色䪉䭢列。也是第

一个在芯片中间的方形䭢列中包含传感器上相位ᷭ测元件的产

品。也许最不明显的是，它是首ឦ采用列并行 ADC 设计的芯片

͸一，可大፲降低䄨取஗点并显㦄提高动态范围。

不过͸后随着䒙ा D3 传感器，ჹธ用第二代相机䄰᪡了㘣

片὎᠌的色䄰ᰟ线，并更积极ౝ䃖色彩过⍎的宽容性较高。机身

还䄰᪡了ᠶ䧛行为ぶ㏳㞯：重新ᢿ列了 MF/AF 开关，ᄳ AF-C 

置于最难设置的中๛位置。手动对♓⣜中⌨加了更㇫确的᫸䒙传

感器，并且必䶨ᠶ下才能移动 AF 开关的ᠶ䧛从相机左侧移至ఈ

ा控制器的顶部。

9���5㻮䃮γ�8J'J�⮱ݝᲒ

X100T 分䓕率保持在 1600 。㉍，但还有很多其Ѓ变化׼̴

⌤合取ᮜ器㣤得了一个ᑦ出选项卡，ٮ许ᄳ电子䶱㻵ែ影到光学

视图的㻿㥪。为了适应这一变化，相机正面的小型自៺式开关㷘

ჹธ9�5SBOTহ#BZFS�эᙌக䭢݄⮱℁䒰喑ጓఫ⮱㞟ᒖ⊀䗮Ꮣ
ᬻ᭫倅̭ψ喑ᒀᎡ䶴ऄ䔪ᢔ
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⪒低于黑白὎式，ह时៶升了ᯄ部㏳㞯。

在 Acros 出现͸前，㘣片὎᠌὎式的黑白὎式㷘⼝为“B 喋

8”，并且受到许多好䃱。不过问题来了，这个“B 喋 8”὎式，

是“὎᠌”ਗ只㘣片？Б人意外的是め案是“P3OVIA”，不是

黑白底片。而在 2016 年，终于有了以“Acros”㘣片命ऺ的὎

᠌὎式，而这个὎式必䶨满䋠特定的标准。首先，它必䶨有能߈

ॵ现 Acros 底片的㏳㞯，而这只底片㷘㾶为拥有“̓⩹最᷿的䷄

ㆿ”。其次，它必䶨ॵ现出ㆨ似印ݤ的䉕感，就׼是用黑白底片

៺ᥱ⚔片而后印在相㏥上的䉕感。

首先，从中间䄰到最高䄰，色䄰ᰟ线要来得更硬䄰。这ᵤ一

来可以使得㏳㞯⾮出，䃖影׼看起来更干ۭ和清ᮝ。不过这并不

代㶕 Acros 容易过ᰊ，最高的输入和输出保持在ह一Ⅱ准。动态

范围保持不变。

而在䭡影部分的色䄰ᰟ线则变得相当ᴁ和，不ह于从中间到

最高的硬䄰ᰟ线，这代㶕在䭡影范围内ᅪ可能ౝ保留㏳㞯。黑白

影׼的本䉕在于䭡影区域，如果太䒜，则影׼变得太Ძ散；如果

影׼变得太硬，则影׼会失去⌞度。䭡影区域的最ҠᎠ㶎决定了

黑白影׼的品䉕。

9���7喑܍㏼Ⴙ઱⮱᜽⛌Ҁ

X100V 可能是 X100 系列ा前䓵出的最重要的一步，因为

"DSPT叾⮪㘣❴὎᠌䛺ฺౕݨहऺ㘣❴䊲㏳䷄ㆿ⮱䉕ᙌ
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它见䃮了新䪉๡的到来。原版以其在䓾距离（尤其是在大光圈

下）的ᴁ和度而不受待见。新设计在这方面进行了改进，ह时㐔

㐚保持相机的小型化。թ得注意的是，它似ͻ也更看重尺寸和清

ᮝ度而不是速度。在 X 系列的其Ѓ产品中，ჹธ㘣片开始使用

小型内对♓元件或强大的线性电机来提高其新型䪉๡的速度，但 

X100V Ϻ然ᔍ于最初的设计重点。

“V”还重新设计了光学 / 电子取ᮜ器。出现了更高分䓕率

的面板（1280 x 960 ׼㉍），并䒙ा更亮的 OLED 显⹧技术，

䄒技术已ͨ导市场的其Ѓ部分。ह时对取ᮜ器光学὎式下亮线和

♓点的显⹧方式进行了ԛ改。թ得ᎳᎥ的是，ჹธ㘣片ख़取了现

有 X100 用户的៲ᔔ，并通过 W2.0 固件更新提供了更接䓾὎Ь

原始行为的选项。

但变化远不₏于此，X100V 是䄒系列中第一款配备㼓ᦥ屏

的产品，也是第一款屏幕可以从机身ा外ի᫉的产品。最显㦄的

改变是取消了相机的ఈा控制器，㼓ᦥ屏上一系列⼺ᓛさ᠆的定

ा⏾动试图ᑒ㶒可定制ᠶ䧛的损失。

䄒机带来了 X-T3 出色的视频功能，但很难说有多少用户会

注意到。可以说，对于大多数用户来说，⌨加䲆䴠、视频友好的 

EternB 㘣片὎᠌是一个更重要的进步，经典 /eg 㷘⌨加到ह一

䔚代中。

ᕨ㐀喟᫝ϔ৮ፓᲒ᫝㔰侹

ᅪ管更新͸间的间䯁最长， 而且 X100VI 的更新并不׼

其前身那么ᒨ底，不过，增加体内⽠定性Ϻ然是ा前䓵出的

一大步。其中一些更新：例如ͨ题识别自动对♓，可能会㷘

䃮明是重要的，而其Ѓ更新，例如 6.2K 视频ᢂᡶ和视频中

的点击䌌䍗，感觉更׼是开发的䭱带ޜ产品，这些ޜ产品ᄳ

对 X 系列的其Ѓౝ方产生更大的影响。对于上传到 Adobe 

FrBme.io 协作Ꭰ台的相机到ξ系统的易用性来说，还需要

视频制作者对此进行ݑ᫚。

和以前一ᵤ， X100VI 㣤得了ჹธ开发的所有㘣片὎

᠌ 功 能，3eBlB ACE、/ostBlgic /eg 和 EternB BleBch 

BypBss 都能有很大的发ᡒ⾧间，也考验ჹธ对现有用户的

ឬ䄧。ఋ䶫 X100 系列，⃼台相机在其生命周᱌中不᫚改进

和完઱的故θ，都代㶕了对色彩的不᫚追求和改进，也是驱

动消费者购买的真正动߈，但ڤ体㶕现，还有待市场的考验。
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Ȩ䊲䊷⮫ᆮ喑䪬ᄬ⮱⻾႓̻㞧ᱜȩ

在这Ъᬕ在Ӱ进长寿̻㒻好生≨的䷍覆性ა言中，䭬提χ解

释了这段᫲⼸如҂使Ѓ重新思考了对ࡨ⫄保֒的态度。䭬提χ认

为，我Й必䶨用个性化、积极ͨ动的长寿ゃ⪒来取代这种过时的

框᳣，也就是一种我Й应䄒⿸即采取行动而非ぶ待的ゃ⪒。这不

是“生➖黑჏”，这是一种以科学为基础的战⪒方法，在ᐣ长寿

命的ह时改઱我Й的身体。

ȕȕ◦䃱：中ప人应䄒非常熟ᖶ，中ࡨ就强䄰“⇨未病”，“⇨未病”的ắ念
在今天㷘全球普䕺接受了起来。ࡨ学 3.0 时代，观念最重要，我Й需要结合最
新的ࡨ学成果，去提前ϸ入自己的֒Ꮴ管理，ڤ体怎么做，也许非常复ᱯ，改
变生≨方式也并非一䎡而就，但是，你应䄒从系统的学΍开始，这本Γ内容非
常的͝ჹ，建议Ш҂希望自己或家人֒Ꮴ的䄨者都可以从中多了解一下最新的
长寿要点，毕竟也是Ȩ㏪㏓时្ȩ⩲䨭Γỉ首。

Ȩ೻⮱͚పटȩ

人ㆨ从⾡ᅲ到䊝ा开䭁ౝ带，再到ま೻而ᅲ，೻೐从无到有

又消失，ࢳट上象ᒮ着᪴明的⃼一步。有关中పࢳट上೻↍、೻

䖾、೻䘚的变䓮，无⪾是一个䃖人感兴趣的ͨ题。作者的视㻿从

距今 9000 年的中ప最初的೻↍问̓开始，后至⼓ⅶፊప的೻市

体系，直至明清两代，分为 16 」，通过ࢳ代೻↍的㥒建和使用，

一⿒中పऑ代᪴明的兴起̻㍮Ⰸ。

ȕȕ◦䃱：我一直对许Ⴜ老师提出的Ȩ大都无೻ȩ感到一͊别រ，这次䄨许Ⴜ
老师的新Γ，忽然ᘠ明白了别រ在ਗ里，并且也ᑂ发了对相关问题的不ह思考，
希望͸后能再进一步系统ᷠ理，ۆ出᪴」来。ᣏ寻自然̻⹫会中的ऑ人行为，
ᷠ理中పᬖ᱌೻市、ప家和᪴明的发展䒕䔦，进而对中ప“大ࢳट”有更明ᮝ
的ិᤎ，对于我Й⌞ݨ理解ࡻ฼᪴明的起⎽̻发展，ڤ有重要的现实意Ͷ和学
术意Ͷ。

䄨书 3FBEJOH
᳄ፊ⊐
Ш㕹Ꭼጋ中ᆞ大学，画家，中ప

ᥱ影家协会会অ，Ȩ电脑្ȩ专

ᴼ作者。

⑘⩨̀ᴼ

ᗓ䄨
2024 年 3 月 11 日
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䉦喆ٺ
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䉦喆喆喆ٺ

ⵡ႐䃏䬲《电脑报》
⮱䄨者喑ᓛԎម⴮̷
э䃏䬲ܚᢛ喑ࢠजϘ
ऄٺ䉦䮼ᱧ䊍䬲⮱ 2
ຄ《⻾႓♓◦》

Ȩ科学♓点ȩ是ᑂ进英పᎬ᧚ڙथᬄ下（BBC）的

⢸❹科普ܷ➖ȨScience Focusȩ的中᪴版，是中ప䄨

者䌌䍗科技前⇬，了解全球最新科技进展的重要⿄口。

参̻方式：܎在 2024 年 3/4 月᱌间通过中ప䗛ᩬ

䃏䬲Ȩ电脑្ȩ的䄨者，通过ᓛԎម⴮的 8PS 㶕单功能，

上传䗛ᩬ䃏䬲ܚ据即可参̻。

ᓛԎម̭ម
≨动时间：即日起至 2024 年 4 月 30 日₏

喍䭽ݺ �00ऺ䄨者 

䛺Ꮃ⩢㘾្㏼㥒ᰶ䭽䉐Шڙथ�
৕䄏⩢䄊喟������������
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ȧ ⷓ 㨉 Ꭷ ᘟ喝

3&-*/,Ȩ的画面和演ܦ都

᜼ڧ色，不䓳͜ჸ的ܦ分࡭

系统也㐅⣕ტ带来了ࢷ力，

且⍤᜻内视觉䨭定与动画➥

效在一定⼷度上会᎞វ⣕ტ

的ᝄ᫃体验，这一点是有很

大的ф化⾦间的。当然⍤᜻

是真的好⣕，这⻹ 31( 加

，的Ὅ式并不多见”᫃ڝ“

其ᝄ᫃也是࡭分❩ᔗ，可以

䄠 $ZHBNFT 的这次大㗲ᅉ䄁

是᜼ߋ的，让我们看到了䓰

϶为₎有些公式化的 31(

⍤᜻依ᬓ有着全᫜未来。

ᕨ��㐀

2024 年 3 月 11 日
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ÿÿȨⷔ㨊Ꭸᘠ喟3&-*/,ȩ⍥᜼Ҁ侹

❪ᔘ⮱傁➖⠖⠻͸᫲

э㐌⮱31(
提起 CygBmes，䮑了Ȩⷔ㨊

ᎨᘠȩȨͨڙ连结 3e:DiWeȩ和Ȩ䊈

侙ཅ Pretty Derbyȩ外，还有Ȩ֣

大师 ▝໾ཅຠ႖ȩ̻Ȩጡ৵໳特׼

͸ᔿȩぶ多部人⅁作品，而Ȩⷔ㨊

Ꭸᘠȩ的人⅁在其中并不算高，并

且它㷘玩家Й熟知也多ࡷ是因为䓾

两年上线的Ȩⷔ㨊Ꭸᘠ：Versusȩ

和Ȩⷔ㨊Ꭸᘠ Versus：ቈ起ȩ两

款格᫄游戏。

而Ȩⷔ㨊Ꭸᘠ：3ELI/Kȩ原

本是定于2018年于ͨ机Ꭰ台ᣕ出，

白金工作ბ䔭出̻ࢳ因为中䕁经ࢡ

多次䌠⺕，才最终在 2024 年初发

ਜ਼，ह时⮨䭳 PS5、PS4 和 PC

的 SteBm Ꭰ台，可以说是“ࡰ঩

̴ੑ始出来”。

Ȩⷔ㨊Ꭸᘠ：3ELI/Kȩ看起

来׼是ㆶ͊ा的游戏，但本作实际

上没有什么门Ἀ，̻原作剧情没઒

关㖁，完全是原݈剧情，ͨ线通关

大㏓十来个小时，而这个过⼸只是

፛你熟ᖶ战᫄和Шߎ系统，㻿色

大ắ也能升到 50 ㏔（㻿色满㏔为

100 ㏔），所以ͨ线通关实际上才

是游戏的开始，然后我Й需要不᫚

、来提升ぶ㏔、强化㻿色ߎऱ种Шݤ

㣤取㻿色解䨮⺕。

ह时，在ͨ线通关后，游戏Ш

难度会不᫚提升，通关后的故θߎ

剧情及真结ᅭぶ内容需要不᫚ౝ去

还能䃖㻿色大፲ߎह时有些Ш，ݤ

提升ぶ㏔。故θ本身在आ䔝和㇫彩

⼸度来说只能说中规中ⴖ，游戏真

正䃖人ᗷद的还是其ࡻ丽的⑁出̻

BOSS 战带来的高潮，战᫄上是

十分❪快。

э㐌⮱䲖᫝
CygBmes 制作Ȩⷔ㨊Ꭸᘠ：

3ELI/Kȩ的时候是带着一些新

的ᘠ法的，有些我Й可以看得出

来对传统 3PG 设计思路都有不

小的改㞜，或者说是在考㭾能否

于新Ꭰ台上体验游戏（移动Ꭰ台

的考㭾）。游戏ͨ线没有大䔤ი

̻小ౝ图，取而代͸的是一个个

的マᏚ场ᮜ，这些场ᮜ简㏓但不

简单，内容也十分͝ჹ，而且ͨ

线故θ」㞯都在ᱯ兵战、场ᮜᣏ

㉏、BOSS 战̻⑁出ぶ方面进

行了时长和㞯๼的ិ控，不至于

因为某个⣜㞯太长而䃖人⫟ᘘ。

另外͸前䄵到的ͨ线͸后的

改㞜还是不小，原本以为，ߎШݤ

会很频㍮ౝݤݤݤ，㷘 CygBmes

直接ិ这些ݤݤШᩫߎ到了Шߎ中

心，玩家ᘠ要ݤ就需要去接Шߎ，

而且为了降低᳜✒，我Й可以一键

㼓发、配上三位 /PC 䭌友及全自

动战᫄，ݤ起来还是很ᘶ快的，完

成Шߎ目标后也会自动䔁ఋ೻䩴，

算是十分轻Ძ了。

当然游戏再怎么改㞜，它依ᬔ

算是传统 3PG 游戏，没有开ᩫ̓

⩹，也没有太过͝ჹ的ᣏ㉏要㉍，

两个ͨ೻也基本上就是用来作为集

会所使用，领取支线Шߎ这ᵤ的。

不过要注意，到了 MA/IAC

难度的Шߎ，自动战᫄就不䃖使

用了，加上有限的加点䉱⎽，可

能䭌к᪡体的强度打起来就会有

些र߈了，也是如此建议ᄳ䉱⎽

ᅪ量都用在你ૉ⁏的一两个㻿色

身上，然后再去ᅊ试㖁机ࡦ配Ш

这ᵤ就轻Ძ不少，而且̻人，ߎ

一起ݤ才更加快ͽ。

͝ჹ⮱㻿㞟ڲღ
Ȩⷔ㨊Ꭸᘠ：3ELI/Kȩ在游

戏ͨ线͸外，⃼个㻿色还有十一个

」㞯的“命䓽ヴ」”，但很可ᘉ大

部分ヴ」都是以视觉小说的形式展

现，只有少数几个关键ヴ」会有战

᫄关卡，通过这些」㞯可以更好ౝ

了解⃼个㻿色的故θ，并且看完了

⃼一」还能䃖㻿色能߈有小፲度的

提升，因此还是不要错过这个内容。

此外，⃼个㻿色的᠈式很多，

对于ૉ⁏研究技能的玩家来说是十

分թ得⌞入体验的，因为这些᠈式

可以打出非常ࡻ丽的ё害，再ᥚ配

㷲备系统和ऱ种因子（ㆨ似于技能

⤍），不ह的㻿色还能ा着不ह的

专㇫方ा去发展。

目前游戏中有 20 多位㻿色

可以使用，后㐚更新还会加入更

多㻿色和可ᠾ战的 BOSS，所

以完全不用៲心游戏内容不够͝

ჹ的问题。

Ȩⷔ㨊Ꭸᘠȩ

是 CygBmes ᬄ

下作品͸一，于

2014 年 3 月 在

MobBge Ꭰ 台 ڙ

测持㐚䓽㥒至今，

也经ࢳ了⑘画、

小说和动画的ऱ

种改编㵺生，但

相对于CygBmes

ᬄ下的Ȩͨڙ连

结 3e:DiWeȩ 和

Ȩ 䊈 侙 ཅ Pretty 

Derbyȩ ぶ 作 品

热度确实⼺显䔷

色，而作为Ȩⷔ

㨊Ꭸᘠȩ的㵺生

作品，Ȩⷔ㨊Ꭸᘠ：

3ELI/Kȩ 则 是

ᄳ 传 统 的 3PG

设计思路进行了

改㞜，来了一次

全新的改䲖。

Ą
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很多人以为科技的进步、产品的发展总会带给人更好的体

验。

错！科技进步理论上是可以带来更好的产品、更好的体验。

但产品的发展未必都是给人更好的体验！很多时候，实际是冲

着“省成本”去的。又或者说：为达成某种“更直观的眼球

效果”，往往会在真正的感受方面妥协。

随便举个例：笔记本轻薄了当然漂亮，所以“轻薄”，就

是一个“更直观的眼球效果”，其解释成本很低。但代价是什

么呢？很多！而典型的代价就是键盘手感。

笔记本新用户可能没特别感受，但若你熟用台机键盘，或

是笔记本老用户，用过十年前的笔记本，往往会抱怨：为什么

我在笔记本上打字错那么多呢？原因也简单：因为键盘从传统

的厚厚的梯形键帽变成了薄片，且键帽的凹陷弧度也降低了许

多（凹陷得太厉害，键帽片又要薄不好做啊，得加钱），自然

手感差，快速敲击容易出错。

这是以前笔记本键盘的典型形态：梯形键帽，弧面凹陷非

常大，且很厚，手感扎实；另外，14 英寸机身，键盘往往是顶

满左右两侧的，键帽尺寸更大，是所谓的“Full Size 键盘”。

但现在 14 英寸机型两边大多留边，也不再提 Full Size 键盘了，

因为基本都不是。

另一个点，就是“金属轻薄更时尚更漂亮”，但是呢，成

本方面，你觉得是下面这货更贵？还是现在的一块铝皮 / 铝板

更贵？

以前，笔记本一度兴起了膜内漾印（要多层工艺处理）风潮，

直观解释就是在 PVC 基础上漾印出花纹，然后外面封钢琴漆，

非常漂亮。考究的，C 面甚至键盘都是钢琴漆的。

注意图的左侧，键盘面是有光泽的，因为键盘面都采用了

钢琴漆工艺！

以前笔记本往往设计感强烈，注意看，C 面还有强烈的金

属光泽。

而这是现在绝大部分笔记本的常见形态，现在，你还认为“产

品的发展一定是带来更好的体验”吗？真未必！

其实说这么多，只为告诉大家：要理性看待“科技进步”。

有些进步，未必有好的体验，或者不一定适合你。下面给大家

说几个常见的：
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OLED 屏这几年大行其道，最典型的是手机基本都用

OLED 屏了。而大量笔记本也开始拥抱 OLED 屏。

OLED 屏的确有好的一方面：色彩艳丽（尤其是加了玻璃

涂层的，特别通透，有光泽，很漂亮）；黑色纯正；对比度高；

响应时间快。

不过也有很多用户知道：OLED 屏大了以后，有个顽疾，

就是“烧屏”，准确说是固定画面固定图案会产生“印记”。

为此某机构专门做了测试，结论是：只要不重度使用，“烧屏”

现象还是“可以接受”的。且轻度的烧屏可通过关闭屏幕一段

时间“恢复如初”。

但问题是：既然我都要高频使用笔记本，导致屏幕残留图

标印记，我又怎么可能长时间不用呢？这是个悖论！

而 OLED 屏真正的问题还不是烧屏，而是对眼睛的刺激太

大。不少人连 OLED 屏的手机都受不了，至今还对 LED 屏的

手机念念不忘，别说屏幕更大的 OLED 笔记本了，且这不是可

以通过降低亮度就能解决的（且降低亮度也会影响正常使用），

是其光学特性就决定了的。

所以，如果你相中了 OLED 屏机型，建议一定用 U 盘拷

贝些色彩艳丽的图片，去实体店拷进去实际感受一下，看看有

没有眼部不适。或是在现场看一段在线电影，看看眼睛会不会

难受。
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笔记本购买中还有两个“解释成本极低的硬逻辑”：

第一，谁都希望笔记本轻薄，毕竟又好看，又便携！

第二，谁都希望笔记本性能强，且不说是不是真的需要这

么高的性能，至少可以多用几年吧！

第一个点，没毛病！但第二个点就有悖论了！你忽视了一

点：高性能意味着高功率，高功率则意味着高发热，而高发热，

就意味着寿命大打折扣！如果散热不好，多用几年？不可能的！

而且，高发热 + 轻薄，也就意味着机身往往很热甚至很烫，

使用体验其实是很糟糕的——这也是我总是提醒大家不要盲目

追求轻薄独显本的缘故，尤其是 14 英寸的轻薄独显本。其屏

幕还小，即便是能玩游戏，视觉体验也不好！
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如今英特尔和 AMD 的“核大战”依然激烈！大家都在拼

性能——而性能高的前提就是处理器功率输出要高，但为了控

制处理器的成本，处理器的 DIE（核心部分）面积其实很小，

而核心面积小，功率又高，发热会快速积累，导致传统的硅

脂导热传导不及，处理器内部温度会急剧提升，动辄 98℃、

99℃——大家已经知道，温度高会加速电子元器件老化！

所以，新技术诞生了，液态金属导热——替代了硅脂！的确，

液态金属的导热效率高不少，处理器核心温度完全降下来了。

但是，液态金属终归是“液态”的。即便均热板上做了“限

位框”，它也会在一定范围内“流动”——比如你携带笔记本

外出时，笔记本在包中是垂直状态的，它就会产生位移。如果

经常带着外出，长久下来（短至三个月），液金就“明显偏移了”，

不再完全覆盖在芯片的 DIE 上，导致散热效率大降，进而导致

高温，或是功率明显下降（芯片自我保护机制）。
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绿色圈选处是处理器、显卡的核心部分（DIE 部分），

白色的液金本应集中在这个区域，但现在大部分已流到周

围去了。所以，购买采用液金导热的笔记本前，要思考清

楚你的应用情况，是否会经常携带外出。
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·“连商用本都有 2 个雷电 4 口，你 8000 块的游戏

本竟然只有一个（有些甚至没有），垃圾！”

·“我可以不用雷电 4，但你不能没有！”

·“雷电 4 可以接外置显卡，没有雷电 4 口的笔记本

绝不买！”

以上三点，是“参数党”的常见心态。牛大叔觉得追

求极致，对于硬件发烧者来说完全没问题！但这里，我要

给大家讲讲雷电 4 接口的一些猫腻和隐含问题：

●首先，有雷电 4 接口，尤其是有两个，未必两个都

能全速！雷电 4 的标准带宽是 40Gbps，但这需要增强供

电（不然传输不了这么快），要重新设计电路，都是成本！

所以，有些笔记本看着有两个雷电 4 口，但实际上是“共

享 40Gbps 带宽的”；去年，我还发现了一些“假雷电 4 口”，

传输速度甚至 500MB/s 不到（不过我不能百分百确认是不

是驱动有问题，所以这里不提及机型）。

●其次，雷电 4，在 2024 年以前，简单说就是“老版

本的雷电 4”，其实日常应用的实用度反而不及 20Gbps

的 USB Type-C 口或是 20Gbps 带宽的 USB 大口。对于

普通用户的日常应用来说，最常见的应用就是插移动硬盘，

可以是 SSD 的高速移动硬盘。但可能很多人都不知道，截

至去年的雷电 4 口只能支持 10Gbps 和 40Gbps 带宽两个

规格。如果你插入的是 USB3.2 Gen2×2 的设备（也就是

20Gbps 带宽的设备），只能工作在 10Gbps 上，甚至干

脆无法识别！

所以，对于没有大量设备扩展、多屏扩展的普通用

户而言，宁可选择带有 USB3.2 Gen2×2 接口（不管是

USB 大口还是 USB Type-C 口）的笔记本，目前市面上

已有！另外，这种采用 20Gbps 带宽的 SSD 移动硬盘盒，

目前价格最低已杀到 170 元左右，贵的也就 250 元，大家都

消费得起！而它和电脑拷贝数据的速度可以达到 1.65Gbps，

比 10Gbps 移动硬盘盒的 800MB/s 快一倍多！

当然要注意，2024 年的笔记本新品，其雷电 4 接口已经

支持 20Gbps 带宽选项了（比如小新 Pro 14/16 2024 英特

尔款）。

●最后，雷电 4 接口接外置显卡并不是好选择，因为基

于雷电4接口的外置显卡实际性能输出会大打折扣，并不划算，

所以实际上，这个应用形态“根本没做起来”，进而导致雷

电 4 接口的外置显卡坞价格也降不下来（量太小）。

其实，目前综合较好的方案是“内接方式”Oculink，通

过机身内部 M.2 接口插接，且外置显卡坞价格也很便宜，最

重要的是：性能损失小！不过这个方案有个问题就是要在机

身上“有出口”，且 M.2 距离出口不能太远！所以，目前只

有特定的机型比如 ThinkBook+ 系列才方便改动（有隐藏的

USB2.0 插口可以拆掉），有兴趣的朋友可自行研究一下。

Oculink 方案的笔记本内部插接组件，插入 M.2 口（当

然得是 PCIe4.0×4 的带宽才够）。

Oculink 的显卡扩展底座价格实惠，最便宜的只要 300

元左右。

另外，2024 款的 ThinkBook+ 系列自带 Oculink 的魔改

接口 TGX，但貌似需要配合自家的显卡扩展坞才行。

OK，今天聊到这里，一句话：理性看待“新技术”，寻

找适合自己的！

2024 年 3 月 11 日
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