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AI长文本
离变现有多远
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国产AI大模型内卷长文本时代，Kimi凭借先发优
势率先“出圈”，随着百度、阿里等业界巨头的入
场，AI长文本应用赛道竞争开始变得白热化。
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“长文本作为公司‘登月’的第一步，是新的计算机内

存，很本质，个性化并非通过微调实现，上下文定义了个性化过

程。”——Moonshot AI 月之暗面（Kimi 母公司）创始人杨植

麟的发言拉开了 AI 大模型“长文本”时代的序幕。

从数千到数十万 token，大模型正在以“肉眼可见”的速度

越变越“长”。对标月之暗面 Kimi 智能助手的 200 万字参数量，

百度文心一言开放 200 万～ 500 万字长文本处理功能，较此前

最高 2.8 万字的文档处理能力提升上百倍；阿里通义千问宣布升

级，开放最高 1000 万字的长文本处理能力；360 智脑正在内测

500 万字，功能正式升级后将入驻 360AI 浏览器。

“卷”长文本俨然成为基础通用大模型在新赛季的首个赛点，

200万字是什么概念呢？曹雪芹的《红楼梦》全本大约有80万字，

而 J.R.R. 托尔金的《魔戒》三部曲（包括《魔戒现身》《双塔奇兵》

和《王者归来》）的中文版总字数大约在 150 万，200 万字略

多于《魔戒》三部曲的总字数。如此长的内容对于具备“长文本”

能力的大模型而言，仅数秒就可以阅读完成并根据用户需求生成

相应的概括、总结。

主流科技企业之所以对大模型长文本应用如此感兴趣，很大

程度在于长文本赛道出色的变现能力。长文本模型具备更准确的

文本理解和生成能力以及更强大的跨领域迁移能力，这对于打造

垂直领域的行业专家是一个非常必要的能力支持，比如面向一些

鸿篇巨制的医疗文献、法律文件、财务报告等，长文本模型就具

备更好的理解能力，对应完成跨领域学习和应用，从而打造出更

专业的医疗助理、法律助理以及金融助理等应用，这意味着 AI

大模型能够拥有更强的生产力工具属性。
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当众多大模型企业在极短时间内宣布旗下产品在“长文本”

赛道取得突破后，一些质疑的声音也出现了。质疑者认为后来者

上线的并不是真正的长文本技术，而是 RAG 技术。RAG 是一

种被称为检索增强生成的技术，这种技术可以从文档中搜索出相

关内容，并把这些内容给到大模型做推理。

月之暗面公司相关负责人也曾向媒体强调，与其他公司的产
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品不同，Kimi 的长文本是无损压缩技术的长上下文，RAG 是有

损压缩技术。他举例说，比如读一本 100 万字的书，Kimi 的长

文本技术会逐字逐句挨个读，读完 100 万字再归纳总结做分析。

RAG 技术可能只读了这本书每一页的第一行，就去归纳总结做

分析。在最终呈现的效果上，无损压缩技术输出的内容更真实、

全面、有效。

当前，全球大模型普遍采用 Transformer 解码器作为核心

架构。为了实现长上下文处理，研究者们对解码器架构进行了多

项改进，主要包括以下四个方面：一是采用高效的注意力机制，

降低计算成本，使得在训练过程中能够处理更长的序列，进而提

高推理时的序列长度；二是实现长期记忆，通过设计显式记忆机

制，克服上下文记忆的局限；三是改进位置编码，对现有编码方

法进行优化，以实现上下文的外推；四是对上下文进行处理，通

过额外的预处理和后处理手段，确保每次调用大型语言模型时，

输入的文本始终符合最大长度要求。

而长上下文作为核心技术，各厂商选择不公开。目前仅能

通过其他公开渠道整理推测各家上下长文本技术，以月之暗面为

例，其创始人杨植麟主要的学术论文 Transformer-XL 和 XL-

Net，均探讨了长上下文的实现方法，且前者属于长期记忆力

的优化，后者属于特殊目标函数的优化。百度的 ERNIE-DOC 

则同时采用了长期记忆力和特殊目标函数的优化方法。阿里

Qwen-7B 则使用了优化的位置编码算法 extended RoPE。所

以我们推测，国内模型厂商之所以能够在短期内实践出长上下文

方法，或许是在原有积累的基础上进行了算法迭代，采取多方法

的混合优化，实现快速超车。

事实上，经过一年的快速迭代后，业内早已清醒认识到文

本长度并不是越长越好，效果才是 AI 大模型在长文本赛道立足

的根本。
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近一年时间的“内卷”，当下 AI 大模型在长文本领域表现

究竟如何？

我们选择了代表初代长文本大模型的 Kimi、代表支持长文

本并侧重 Chat 对话的文心一言（4.0 Turbo）、从智能搜索领

域切入长文本应用的秘塔 AI 以及专注长文本赛道的 AI 原生应用

“橙篇”四款应用进行横向比较，为大家展示当下 AI 大模型在

长文本应用上的状况。

在测试方法上，从“阅读”和“写作”两个方面的长文应用

进行横向比较，进而全方位展示当下 AI 大模型的长文本能力。
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阅读理解测试部分细分为线上和本地文件两个环节，线上部

分以“分析最近 10 年清华大学和北京大学通过高考在重庆的录

取人数，以图表的形式展现”为指令，让 Kimi、文心一言、秘

塔 AI、橙篇阅读网络资料的同时生成图表，这里不仅涉及 AI 大

模型的阅读理解能力，更会用图表考校当下 AI 大模型部分多模

态能力。
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“听君一席话，胜似一席话”的废话对于生成式AI
没有任何意义，相较于大模型炮制出“AI味儿”十
足的文章，AI阅读长文并交出一份漏洞百出的总结
报告时，人和AI的信任还会存在多久？
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四款应用对于互联网数据的收集整理差距非常明显，Kimi

表示没有直接数据提供的情况下，仅整理了清华大学 2023 年和

2016 年两年在重庆的录取人数，北京大学更是只有 2023 年的

录取人数。“橙篇”则不仅根据互联网数据按要求完成了两所大

学近 10 年在重庆招生人数对比，且 2022 年和 2023 年两年还

对物理和历史录取人数进行了区分。秘塔 AI 则有些“直男”地

仅对其能直接收集到数据的年份进行了整理，几乎看不到其分析、

推理的努力，这多少有些职场“给多少工资干多少事儿”的味道了。

“橙篇”不仅可以生成数据清晰的表格，更为用户提供了备

注，通过仔细阅读备注我们发现，“橙篇”在数据整理和分析时，

明确提到 2020 年的数据来源的三所学校以及影响数据的各种因

素，这样一份答案的生成，意味着“橙篇”不仅对互联网数据进

行了整理，更按用户要求进行分析、归类，同时，“橙篇”还对

数据进行了简单的分析。相较而言，同样隶属百度大生态的文心

一言在数据的处理上反而表现出“理科生”的谨慎，其对数据的

预估非常谨慎，不仅明确标注“估算，基于整体录取情况”，更

会引用“具体重庆录取人数未详，但北京总人数较多”这种地区

对比来强化数据准确性，虽在表格数据生成上难以实现直接取用，

但分析逻辑清晰，完全称得上“没有功劳也有苦劳”了。

而在本地文本阅读方面，我们则选用一篇包含图文及表格信

息，名为“C919 放量元年，大飞机乘风起航”的研报让四款应

用阅读，并以“帮我总结这些文件”为指令，让 AI 大模型给出

总结内容。

对比发现，Kimi 在文章概括中忽略了“C919 技术亮点与

材料应用”，同时，“产业链公司梳理”也是直接堆在一起表述，

而“橙篇”则细分为“机体制造商”“材料供应商”和“机载系

统供应商”三个类别，再针对每一个类别对企业进行归类，“文

心一言”也对“国产化率与替代进程”进行了详细的列举和总结，

对于内容的概括较为翔实，遗憾的是目前秘塔 AI 暂不支持本地

文件上传，这极大削弱了其在阅读理解方面的应用。

单从总结内容看，“橙篇”与“文心一言”不相上下，但“橙篇”

对内容概要进行梳理的同时，还在文末附带了“整体总结”，其
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对长文本的整体阅读理解能力更为出色，再凭借出色的线上阅读理解能力，

“橙篇”在“阅读理解”测试环节表现明显优于其他几家。
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从内容采集、整理到创作，相较让 AI 根据高考作文生成一篇阐述人

生观、价值观的可读性文章，不如直接以“帮我写一篇长文，主题是：介

绍北京排名前十的博物馆”为指令，让 AI 大模型生成可转换成旅游册子或

导游指南的内容更具变现价值。

四款 AI 大模型接收到指令后，在内容生成上表现出截然不同的流程和

方式，其中Kimi和文心一言直接为我们撰写了一篇类似搜索结果合集的“文

章”。Kimi 和文心一言直接根据指令生成了长文，其内容包含了北京 10

个主要博物馆的介绍，从理解到答题并没有任何偏差，但面对同样的指令，

“橙篇”首先生成的是文章大纲，用户可以直接在大纲中进行修改、调整。

用户确认“橙篇”生成的大纲无误后即可点击“生成长文”按钮（如

果特别不满意，甚至可以直接点击“换个大纲”）。根据大纲，“橙篇”

完成了一篇 13158 字的长文，详细介绍北京 10 个博物馆的同时，更给出

了参观和游览建议，更在文末附有参考文献。

而秘塔 AI 在接到指令后，其直接罗列出“北京排名前十博物馆”信

息的同时，更提示用户使用秘塔旗下“写作猫 AI”完成文章的生成。

选择进入“写作猫 AI”界面后，即可看到类似在线轻办公的界面，这

里不仅会重新梳理秘塔 AI 的搜索内容，更会在底部给出“写内容”和“写

大纲”两项提示，点选“写大纲”后，秘塔“写作猫 AI”也会根据刚才的

搜索内容撰写文章大纲。

在写作猫 AI 界面，我们不仅可以对字体界面等细节进行调整，更可

以输入指令让“写作猫 AI”进行插入或重写，将轻办公应用同 AI 融为一体，
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只不过从默认生成的内容看，秘塔“写作猫 AI”

针对本次指令完成的文章深度不如橙篇。

不过从长文完成步骤和作品呈现上看，秘塔

AI 和橙篇已经不再是单纯地在用对话的方式完成

上下长文内容的生成了，从指令的分析、理解到长

文提纲的生成以及内容的完整生成，这两款 AI 大

模型的长文生成流程已经近似真人。同时，无论是

秘塔“写作猫 AI”还是橙篇本身自带的 Word 编

辑器，都将 AI 大模型与轻办公融为一体，这意味

着 AI 长文本办公已具备一站式办公雏形。
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将 AI 大模型与轻办公平台整合在一起，橙篇

与秘塔 AI 在长文本应用落地上让我们看到了不少

新意。这里需要注意的是，目前秘塔 AI 是借助秘

塔旗下“写作猫 AI”将轻办公同秘塔 AI 长文本能

力进行结合，虽然其在软件内部实现了“打通”操

作，但毕竟属于两个完全独立的 AI 应用，在用户

使用一致性上还值得改进。在具体的 AI+ 轻办公设

计思路上，橙篇与秘塔 AI 其实具有较大差异。

橙篇嵌入“智能助手”的同时，在功能上偏向
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明显的工具属性，其重点强调“全文校正”“格式整理”等应用，用户除

在主界面中部完成字体、段落调整外，拓展功能基本放到了界面右侧。

相对于“橙篇”在文本处理上的“专一”，秘塔“写作猫 AI”则更在

意 AI 功能的整体融入，其中部的操作界面本身就分为“开始”“效率”“审

阅”三个部分，用户除在“开始”界面直接调整文章内容字体、段落外，

还可以在“效率”界面让 AI 帮助实现“全文改写”“全文总结”“智能排

版”等功能。同时，用户点击“写作猫 AI”内容界面的右上角“协作”按钮，

还可以邀请他人一同创作或直接公开发布创作内容，在轻文本办公设计上

已经有些向腾讯文档、石墨文档靠近了。

而作为相对独立的存在，秘塔或许本身想将“写作猫 AI”打造成 AI

写作的独立平台，用户点击操作界面右上角“协作”旁边的田字格图标时，

整个界面左侧会根据“AI 写作”“校阅”“图片”“词典”“评论”五个

菜单，展现不同的 AI 工具合集。

这里我们重点尝试了“写作猫 AI”的“校阅”栏目，毕竟 WPS 已经

将“文档校对”功能划分到会员功能区，这类 AI 平台能够直接对字词内容

进行准确的校对，无疑具有很强的实用性。

“写作猫 AI”的“校阅”功能细分为“内容建议”“事实验证”和“全

文总结”三个部分，这同我们理解的“校阅”功能有些差异，其在传统字

词校对的基础上加入了“事实验证”和“全文总结”，这两个功能更偏向

对文章内容的审视。

相比而言，橙篇在“校对”功能上就更接地气一些。橙篇的“全文校正”

功能直接分为“纠错”“可读性”和“全文建议”三个部分，“纠错”主

要针对字词错误，而“可读性”则是针对文章句子的优化，用户可以选择“忽

略”或“采纳”建议，左右边栏的设计操作起来非常方便。

“AI+ 轻办公”并不算全新的概念，本身腾讯文档、夸克智能文档其

实也在积极嵌入 AI 大模型，综合提升用户应用体验，而橙篇、秘塔 AI 则

从 AI 大模型的角度对轻办公平台进行融合，两种路线暂时并不存在冲突。

橙篇和秘塔更多时候是通过文本编辑完成生成式 AI 内容的闭环，相当于从

互联网内容阅读理解到长文生成、编辑，AI 大模型可以一站式满足用户需

求。无论是自媒体从业者、新闻工作者，又或是有文章撰写需求的白领群

体和学生群体，橙篇、秘塔 AI 这样的产品无疑能有效提高学习和办公效率。

ऻ喟ᰭౕۆ Chat类大模型想要在C端大众市场收获用户，无外乎两条

路可走：一是提效工具，二是娱乐工具。自Kimi推动AI大模型向长文本赛

道“内卷”后，能够体现生产力价值的AI大模型显然更符合当下终端消费

市场需求。

从内容创作到法律、金融等专业领域，具备长文本能力的 AI 大模型能

够快速对信息进行提取、整理甚至分析，充当“助手”的角色，减轻用户

工作量的同时，也践行 AI 工具价值的落地。

而即便是作为娱乐工具，长文本可以通过提供更多上下文信息和细节

信息，来辅助模型判断语义，进一步减少歧义，并且基于所提供事实基础

上的归纳、推理也更加准确。这意味着主打“情感陪伴”的 Agent（智体）

能够具备长期“记忆”，从而为用户带来连贯的交互体验，也推动整个 AI

应用的崛起。
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᥋̺Ⴧᄼ႓ρᎡ㏔᪝႓喤
ѻᮧ⮱᪆䒲ㆨ"QQ
ȋ��̷઱㠒Ⅱ

݇䰭̸⮱"*ใᤡ
“᜽可以ᣑः AI ៹⚓᥈䷄㐅̹ܦ

むᵴᝂ㔱Ⱐᣑॶ䃵᜽这道䷄Ⴏ̹ц，Ѳ

是᜽ᒴ䃔ࢸ这类᪅辅 AQQ 㐅一大⃡ⰷ

Ѩ₏确的㼏䷄步俐，ᰬ后ᓃܦ一个䩅䄛

むᵴ，䲊፤㕃费ტ长和႕ၼ时䬠，ᅐڢ

是当᜽И无法确჆₏确むᵴ是Ϭʹ的时

Յ，AIⰷѨ⚓䶪ڔ䲎地㐅̵ܦఇ⻹㼏法，

Ѳ⃻⻹㼏法むᵴ⮲̹同，᜽䔄ᓃ㕃时䬠

ࣧ㐅 AQQ ᢾ䮐䩅䄛むᵴृ喢”

家有五年级ᄼ႖的䒖ີ道出了不少

家长的心声，原本是想借用᪆䒲类 App

解۠难题，提高学习效率，可不少家长

发现，当下所䅀的主流᪆䒲 App 在面

对难题的时候同样“❞㣘能助”，可问

题是简单的题目大多家长直接就能䃟，

又何必求助᪆䒲类 App 呢？

作为᪆ദ领域曾经的“风ऐ”赛道，

៺⚔搜题 App ᬏ经历了 2019 年前的

✳发式增长，也经历了 2020 年前后的

下架、ષ։，几经↶⊛后，学䱥ै、阿

的៺⚔搜题ٶ题、优答等曾经风܎ App

逐⌽⌎出人们视䛻，而经过多次≄❹和

↶⋭，当下↶⋭下来的作业帮、ᄼ⡬搜

题、夸克、题៺៺四家ӊᬔ具备៺⚔搜

题功能的 App 不仅㗹靠巨๡，其本身

更在大数据、AI 等技术的加持下，构

ま好了品❹៑೻⇠，成为众多家长面对

难题时的 AI“外ᤡ”。

相对于早期的៺⚔搜题应用，融

合“AI+ 大数据”的᪆䒲类 App ᒭᒭ

将“䒲导”作为主要ࢃ点，这类 App

不约而同地宣传“AI 个性化学习能够

每ᬒ生成学情报告，家长通过学情报

告能够实时ᢹᤎ႖子的学习进度，同

时还能针对㪱弱环节进行ᴒ␼㶒㑧，

最终让႖子的学科学习䓫到整体提升”

（如图 1）。

然而，“⩨亩”显然不能让家长们

满意，㇫明的家长在被格式数学题目“ᯡ

ᢣ”后早已明白“解题能力”才是各式

᪆䒲 App 最核心的》ζ力或者说价值

所在，一款 AI ᪆䒲 App 如果䔋题目都

无法给出正确解答，䗐后面的㇫准学、

AI 同步䒲导就成了〾话。

在 AI、大数据等技术的加持下，

当下᪆䒲类 App 面对ᄼ学数学难题时

究竟表现如何呢？

А᪝喟҉͇፛ᑞλڣЃ̶უ
传 统 ៺ ⚔ 搜 题 App 的 原 理 主 要

ӊ䊃于图׼识别技术和Ꮛ大的题Ꮐ资

源。这类 App ׼许用户通过手机ᥱٮ

๡៺ᥱ题目⚔片，然后ݖ用图׼识别

技术将⚔片中的题目信息提取出来。

提取出的题目信息会被与 App 内部的

题Ꮐ进行比对，以ᄨឫࡦ䙺的答案或

解题步骤。如果ឫ到ࡦ䙺项 App 会䓲

速显示出题目答案或解题步骤，从而

帮助用户快速完成作业或解۠学习上

的问题。

之所以出现家长说的“Ξ解题”，

更多时候是因为题目没有在 App 数据

Ꮐ中，App 进行了模ㇷࡦ䙺，在题目

都不一样的情况下，答案自然就是错误

的。而经过多年迭代后，作业帮、ᄼ⡬

搜题、夸克、题៺៺四家已成为当下᪆

䒲类 App ጯ场上的㐊对主力，《电脑报》

此次分“代数”和“几何”两大Წ಄测

试这四款软件的解题能力。

在代数题目的选择上，我们选择的

三道题目分别来自“位置原理”“完全

平方数”和“排列㏱合”这三个ᄼ学高

年级常䕴到的Წ಄，综合测试四款᪆䒲

类 App 对代数类题目的解۠能力。

≸䄂䷅Ⱋ

eѹ㒚࣋理：在两ѹ自然᪜的࡭ѹ

̺个ѹ͙䬠᣾ڑ �_��͙的一个᪜ⴭ这个

两ѹ᪜ᅝऄ᜼β̵ѹ᪜，ᰵχ两ѹ᪜͙

䬠᣾ڑ᳼个᪜ⴭ后ऄ᜼的̵ѹ᪜，ᖜຩ

是࣋来两ѹ᪜的 � Թ，求ܦ所ᰵ这ᵣ的

̵ѹ᪜。

eႸڔ᎟᫥᪜：����ह同႒，㑂ण

为��_���，䲎向ࢃ々᜼一ᢾ，じ � ڔ⁍

体同႒向ट䒘喞じ�� ⁍㑂ण为 � 的Թ

᪜的同႒向ट䒘喞じ � ⁍㑂ण为 � 的Թ

᪜的同႒向ट䒘喞ććじ ��� ⁍㑂ण为

��� 的Թ᪜的同႒向ट䒘喞这时，䲎向

͈的同႒ᰵ多少ह喢

eᢾ݃㏰合：᳼ࢆ➕亲要在����๕

内ᣑᒱ � 所႒ᵍ的႒生࣮㻮，⃻๕至多

Ⴕᢾ一所႒ᵍ，͙ڢ一所Ϧ᪜䒯多的႒

ᵍ要连㐙࣮㻮 � ๕，҅ڢ႒ᵍ౳ख࣮㻮

� ๕，݅在这 ���๕内̹同的Ⴕᢾ᫥法᪜

是多少⻹喢
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А᪝≸䄂䘕ܳ
ѹ㒚࣋理 Ⴘڔ᎟᫥᪜ ᢾ݃㏰合

₏确むᵴ ���，���，���，��� � ह ������� ⻹

作业ፚ ₏确（���，���，���，���） ₏确（� ह） ䷄Ⱊ䃲ݗ䩅䄛

ᄻ⡫᥈䷄ ₏确（���，���，���，���） ₏确（� ह） ������� ⻹

䷄៹៹ ₏确（���，���，���，���） ₏确（� ह） ������� ⻹

๤ٷ ₏确（���，���，���，���） ₏确（� ह） ������� ⻹"*㇫۳႓᜽ͧऱ᪆䒲ㆨ"QQͰ㜠႓΍ᱧ⮱ࢃ◦

�
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在三道代数题目的测试环节我们

发现，ᄼ⡬搜题、题៺៺、夸克三款软

件均能准确识别题目并给出正确的答

案，作业帮在面对“排列㏱合”题目

的时候虽然给出了 5 个结果，但 5 个

结果均将题目识别错误，同样的问题

也出现在“位置原理”上，虽然作业帮

默认的结果一显示出正确结果，但后

面第二至第五合计 4 个结果对于题目

的识别都是错误的。作业帮在解۠“完

全平方数”时，结果三对于题目的识别

也是错误的。

显然，作业帮在识别和ࡦ䙺㇫准度

上弱于其他三家，不过采样题目具有֣

然性，而在 AI 与᪆䒲 App 的融合方面，

夸克给出不错的尝试，其在部分题目答

案一里面设计了“AI 䃟题”，但是非

常ᅡᅙ的是“AI 䃟题”在解۠“完全

平方数”时给出的答案是错误的，而在

面对“排列㏱合”时，夸克给出的是“同

类经典题”的视䶾䃟解。题៺៺等 App

则是给出相似题目的视䶾䃟解，难度更

偏基础一些（如图 2）。

๥ڒߍٸγĄ"* 䃟䷅ąߌ㘪喑̺䓴䖄᛫⮱᭜䔆
ψ㻳䶾䃟㼐๔็Ą➈๡̺ᄦ侙ୡą

�

҂≸䄂䘕ܳ܍
䷄ҁ≷䄁じ一܌ ䷄ҁ≷䄁じ二܌

₏确むᵴ � Ń � �����

作业ፚ � Ń � ䷄Ⱊ䃲ݗ䩅䄛

ᄻ⡫᥈䷄ � Ń � ䷄Ⱊ䃲ݗ䩅䄛

䷄៹៹ � Ń � ䷄Ⱊ䃲ݗ䩅䄛

๤ٷ � Ń � ䷄Ⱊ䃲ݗ䩅䄛

ఈ⁫䒜Уౕ܍҂≸䄂䘕ܳᬄ呀Ⱕᒀ
҉͇፛হᄼ⡬᥉䷅䔋܍҂䷅Ⱋ⮱㶕䔝䘪ᄦ̷̺

ऻ喟倅̺᜽ѻ̺ᅞ⮱᪆䒲"QQᰭౕۆ
䯪䷄̹ц，ガࢁ䷄̹需要ÿÿ当下᪅辅类 AQQ 的地ѹ多少ᰵχᅠᅘ。对于大䘔分ტ长而㼬，ᄻ႒ͯ至͙݉的ガࢁ䷄

Ⱊ本䏗ᅝ能ֆ到“一ⱨ⻾”，Ⴘ̹ڔ需要᪅辅类 AQQ ፚᔅ㼏む，ტ长自ጝᅝ是ᰬຩ的 � 对 � 㔭ጴ，䯪䷄᝹是ტ长和႕ၼИ

需要৔䄎的ڟ䩚，℁》㔭ጴ㇪力、时䬠ᰵ䭼，̹少ϞၼტᏙ䕳到䯪䷄时ᒴ䯪じ一时䬠㕲क़㔭ጴ䃞㼏。这࣋本是ᆊ于᪅辅类

AQQ 的݆需，Ѳ从Ⱊݹ的ҫ用体验ⰷ，᪅辅类 AQQ 能够ᒴ快地㐅ܦ“᜼⛋䷄Ⱊ”（㔭䷄）むᵴ，并䙹上Ⱔ应的㻲䶽䃞㼏，

可䬚䷄是ტ长ᙫ意充值Є费ᝂ㔱需要的是一χ᫜的䯪䷄㼏むፚ助，这一ಃ即便是在 AI 的加ᠭ下，᪅辅类 AQQ Ⱊݹ也䯪以

䃕Ϧ␍意。

౻⮱҂喟᪆䒲ㆨ"QQ㔨̺䓴܍
相对于代数，几何题目本身识别起来就

比较叨☓，不过比较有意思的是在面对比较

经典的第一道几何题目时，四款᪆䒲 App 均

准确识别且给出了正确答案，但在识别第二

道几何题目时，四款 App 均䉒下䭢来，无法

正确识别出题目图形，虽然各自都给出了一

些答案，但基本是“模ㇷࡦ䙺”后给出的“相

似”题目，有些答案甚至相似都算不上。

四款᪆䒲 App 在解۠几何题目时显然有

些简单直接，对于数据Ꮐ中存在的几何题目，

能够快速给出答案，但对于一些较新的几何

题目，四款 App 均无能为力。不过相较代数

部分比较好的是几何测试时㣤得的答案，基

本上一看图形就ⴒ道 AI 是真的在答题还是给

出一个Ⴐ㻶得相似的图形在“ㇷᐱ”。

当然，这也是众多家长不满的地方，因

为几何图形或许存在“相似”问题，让 AI 大

模型识别错误，可问题是几何题目同样带有

一定的文字表述，从作业帮和ᄼ⡬䒲导对于

“几何测试题目 2”的识别结果可以看到（如

图 3），几何题目基本的表述都完全对不上，

这类的错误的出现的确不应䄒。

≸䄂䷅Ⱋ

2、 如 图，ABCDE' 是 正

边形，将各边ᐣ长两倍至ښ

点 G、)、I、JK、L， 求 ښ

边 形 G)IJKL 与 正 ښ 边 形

ABCDE' 的面积比。

9. 在面积为 1 的正ښ边形的

一㏱对边上取四等分点，如

图， 已 ⴒ 4AG�4D)�AB


I 为 A' 中 点， 䔋 接 G)、

IC、BE 后 形 成 ᄼ 三 角 形

KJL，求Ⴐ的面积。

͑䖀܍҂䷅Ⱋ౴᭜ౕぶ倅὎ಸ⮱ധ⵭̷
䔈㵹ᐣѥᕊ㔰



�� 2024 年 7 月 22 日
责编 : ᳄Ⴖ⥗     设计 : 陈႓ڢ    校对 : 杨志刚ڙߋᏁ⩕

ᬍ䭽㡶⽬ぁ䃝喟
㷘ѻѝ⮱๡㘾䷻ᯡ⺋க
ȋ��䗨Ⴖ

Ąᬍ䭽ą⮱ắᔢ̻➦㞟
如果ҍ从事创意型工作，或是想

要䩨◩自ጞ的发᪐思㐡，经常需要进

行高效的๡脑风ᯡ，䗐么无限㡶⽬ぁ

记软件或许很䔯合ҍ。这类ぁ记应用

的设计思路是建立一ᑍ无限⩨布或白

Წ，通过手写、插入多格式文件来整

理内容，并通过⌨加“䩇点”来标记

各类素材的先后䶧序，便于后期的内

容ฺⰅ和䃟解展示。

这类ぁ记软件的核心特色在于“无

限”，ᬏ不设置⩨布的大ᄼ，也不会存

在“边界”概念，使用者可䮼意选择᳽

一个点作为ぁ记起点，ᬏ能从中心关䩛

词向四ক发᪐，也可从任意一个点按䶧

序䨧开ぁ记。⩨布的视䛻也很全面，通

常可䓫到 300� 左右的缩放，ᬏ能在

书写过程中放大，又可缩ᄼ展示ぁ记全

䆹，展示比例一㝙显示在左下或右下角。

因此在ព展ぁ记的过程中，可按需䮼意

调整ぁݤ的㇄细、字体的大ᄼ、插入图

片的大ᄼ等等。

虽然在实䭲应用中，文件导出环节

可能ऄ限于展示篇፲，并不会真的无限

⌨加内容，但其提供的⩨布⾧间已经能

满足㐊大多数用户的ᬒ常需求。

与其他ぁ记软件相比，这类应用的

特色是具有极大的创作自⩞，无论从形

式还是内容上，都不会ऄ到๗多约᲌，

因而做出的ぁ记会呈现出简单、直观的

特点。并且Ⴐ们以手写内容为主，也可

对插入的不同格式的附件进行ឦ注标

记，因此在一众ぁ记软件中，Ⴐ对平Წ

ぁ的⶙件需求是最高的，书写时ᒭᒭ与

AppMe PenciM 的自带ぁ㼓通用。

ओ外，⩞于⩨布中会插入多种形

式的附件内容，这类应用的格式ک容

也非常强大，不仅是๡脑风ᯡ⺋器，

也是一个功能命全的素材收纳Ꮐ，收

纳的形式和逻辑还可根据个人偏好进

行 DI:。

为了向大家更清ẇ地展示这类应用

的特色，我们特意选取几款常见的软件

进行功能介绍，大家也可参考使用过程

去自行体验这些应用，从而发ᣅ出最䔯

合自ጞ的“๡脑风ᯡ⺋器”。

፥㻮⮱ᬍ䭽㡶⽬䒜УࣷڣҬ⩕
᫦∂

如同其他ぁ记应用需要率先创建文

档一样，这里我们的第一步是新建一个

⩨布，一㝙⩨布界面会十分简∮，功能

栏会分布在四ক。

新建时可选择建立⩨布，也可先⌨

加文件๦进行分ᅯノ理，⩨布䷉色、㏥

质㗹ᮜ、䒲助线样式均有多种选择，ᬏ

能用深色㗹ᮜ䙺≲色ぁ䔦，也可用≲色

㗹ᮜ䙺深色ぁ䔦，䒲助线可以选㠞文的

四线三格、点䭢、网格、常㻱的横线、

五线䅞等多种样式。

一㝙⌨加界面可插入的格式种类很

多，常见的如素材Ꮐ或䉡㏥、⩨Წ、图片、

视䶾、可䩛入的文本、表格、附件文件、

录音等。

插入方式ᬏ可以在工具栏选择⌨加

按钮，也可通过快ᢤ功能进行᠃ᠪ。一

㝙᠃ᠪ功能可ᥚ䙺 iPad 的分ᅼ功能使
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用，例如从相册直接᠃ᠪ图片，或从

备ᔅ录中᠃ᠪ㐅图ぁ䔦，无限㡶⽬ Lite

甚至还可与 Procreate、NotabiMitZ 等

ぁ记软件联ߕ，᠃ᠪ位图ぁ䔦。

ぁ㼓方面，Prodrafts 和无限㡶⽬

Lite 都可与 AppMe PenciM 的自带ぁ㼓

通用，主要有高亮ぁ、䧏ぁ和ళ⤍ぁ几

种选项，可自行设定䷉色，还有标ᅧ、

选ᵳ和䃟⑁⓭ٶぁ等䙺ຄ工具。此外，无

限㡶⽬ Lite 还可切换᠌真 / 原生ぁ㼓，在

自带ぁ的基础上ព展了更多选项。

⩞于无限⩨布的素材容纳量很大，

使用到后期很容ᭀ䔤๞在ჳჳ叨叨的全ᅼ

ぁ记里，这时软件的整理功能就显得非常

必要。Prodrafts 设置了“图䦶”功能，

即在任意ぁ记处⌨加图䦶并设置标カ，就

会根据设置的标カ文案形成简单的目录，

当需要ឫ特定内容时就可根据目录按图索

俒。也可以直接在⩨布的总览界面点击图

䦶，䄒部分内容就会被ⳙ时放大进行㇫准

展示。

无限㡶⽬ Lite 则特设了多⿄ऐ功能，

即通过⩨布中再设置⩨布的“ຄ༰”方式

来设置“内部㡶⽬”，从而整合一个Წ಄

的内容，当需要展示䄒部分更为详细的䃟

解时，就可ӊ次点击⩨中⩨界面，这样ぁ

记内容的ᅯ级也会很清晰，并且这种内部

ᅯ级可以无限ᐣѥ。

从界面展示和整合力度来看，其实多

⿄ऐ的形式要比二㐡⩨布更加简∮清晰，

䔯合ฺⰅ时的素材整合。但从๡脑风ᯡ䮼

想䮼写的角度来䃟，二㐡界面或许更加方

便，䔯合䒲助前期的思㐡发᪐。

ओ外，一些䒲助ᄼ工具虽然存在感不

高，但关䩛时可以Ⱞ去用户的不少㇫力。

例如计算器的内嵌，用户在做ぁ记时可直

接在工具栏⌨加计算器进行计算，不需要

切换界面，如果是正在ݖ用 iPad 的分ᅼ

功能，更能ۼ少软件切换带来的☓⤽，也

能保持思路不被打᫚。

文⽬保存和导出方面，可选择本应

用的保存格式，也可选择保存为 PD'

或图片，清晰度基本不会ऄ到影响，只

用按需选择格式即可。Prodrafts 保存

备份会有些叨☓，如需要䙺合 iCMoud 才

能使用。无限㡶⽬ Lite 有一个特色是，

可将所有素材和㡶⽬保存为一个压缩文

件，如果接收方Ⴖ㷲了无限㡶⽬ Lite 这

一应用可直接打开编辑，㠒没有，也可

通过 ;IP 文件解压来ᴒ看内容，䔯䙺性

很强。

1SPESBGUT ⮱⩨ጰ䃫㒛

1SPESBGUT ⮱᣿ڒ䔶䶦

ᬍ䭽㡶⽬-JUF ⮱ຄ㉏᠃ᠪ

ᬍ䭽㡶⽬-JUF ⮱็⿄ऐߌ㘪

1SPESBGUT ⮱᪴⽬ᄩܧᵩᐼ

ᬍ䭽㡶⽬-JUF ⮱чঅФᵩ

在 价 格 上，Prodrafts ٮ 许 ٺ 䉦

下载使用，会员则为Ν᫚制，58 元可

ⅥͲ解䨮。相比之下，无限㡶⽬ Lite

的ٺ䉦ᱰ⯷相当有限，Ѕ䉦方案提供

两种选项，ⅥͲΝ᫚的价格是 68 元，

年度䃏阅的价格是 38 元 / 年，但在开

始使用前系统就会ᑦ出䉚Ν⿄ऐ让用

户在两种方案间二选一。用户可ٺ䉦

试用 3 ๖，当试用期过后将自ߕ㐚䉦

完整䉦用，按 38 元 / 年计䉦，用户可

在试用期结᲌前䮼时取⊵䃏阅。不过

比起其他类型的ぁ记软件，这个䉦用

标准其实不算高。

除了上述提到的 Prodrafts 和无

限 㡶 ⽬ Lite， 常 见 的 如 OneNote、

XNote、博思白Წ等等，虽然软件的界

面设计可能各有不同，但功能和应用思

路其实大同ᄼ异，了解原理后上手比较

简单，没有๗高的使用䬕Ἀ。
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并单独建一个集合进行备份，因为接下来我们将会把身体、双手和双㙇融合

为一体。

有一个比较简单的方法就是使用 BMender 内置的 BooM TooM 插件，如图

3 所示，这个插件可以使用 CtrM 和 + त㏱合䩛来为物体⌨加“布尔”修改器

的“并集”功能，只需要先选中双手双㙇，再选中身体，然后按㏱合䩛，就

能快速地把手㙇⌨加到身体的网格模型上，应用修改器之后会自ݍߕ除模型

内部多҆的䶣点。

すιₒ喟㐅ݣ䏘Ҁ㏳㞯喑䃫䃎๡䘕Ɑ㞟க᩵᳉
身体的部分我打算用类似“ᭌ之ࢎ比”的样子来进行制作，所以只能用

㏦理㐅制的方法来实现，在㐅制之前我们需要先清理一下刚刚融合的䶣点，

并一定要重新进行智能 67 ែᄱ，因为㏦理㐅制是基于 67 来实现的，在多

个物体融合后，67 会出现错误，直接㐅制会导致明显的䉡图错误。

接下来我们需要进入身体模型的着色器编辑器，为Ⴐ⌨加一个图׼㏦理，

分䓕率可以是默认的 1024f1024，如果要高㇫度的话可以提升到 2K 甚至

4K 分䓕率，但㐅制的时候可能会⼺微ࢎ䶬一点。

接着如图 4 所示，在视图着色方式选项内，将“䷉色”选择为“㏦理”，

这样ਗᕂ是在实体显示模式下也能䮼时ᴒ看㏦理的䷉色分布了，不需要切换
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#MFOEFS ⑘⩨䷻ �%㻿㞟䃫䃎᪆႓ ȋ��㫈ᆞ

对 于 很 多 3D 场 ᮜ 设 计 来

说，角色设计都是⩨哆点Ⲉ一㝙

的存在，比如我们想要为游᜼场

ᮜ设计一个可❞的㬾㣴人形䆎，

在 BMender 里需要用到ਗ些步

骤才能实现呢？Ϸ๖我们就用一

个实䭲案例，来为大家⑁示如何

操作॔。

す̭ₒ喟⩨ܧ὎ಸ㡶ఫᎣ
Ჱᐧധ᱙ᒏᔮ

大多数的模型在我们真正用

BMender 等 3D 工具制作之前，

都有一个㡶图㐅制的䭣段，ڨ成

这样的习ᘜ不仅仅是可以጖ధ模

型的具体形态，在实䭲的模型制

作䭣段也能有图可ӊ，提高效率

的同时ۼ少错误的发生。什么？

ҍ说ҍ不会⩨㡶图？没关系，

现在的文生图 AI 数不㘉数，可

以用ᭌ▘大模型、文心一言等

各种在线㐅图工具帮ҍ生成，

也 可 以 ׼ 我 这 样 就 用 StabMe 

Diffusion，以“可❞的㬾㣴๡，

౽在地上”为关䩛词，在 PC 〜

本地㐅制了如图 1 的㡶图。

有了这个大致的㡶图，我们

就能进行下一步的建模工作了。

虽然这个㡶图没有特别明显地体

现出Ⴐ的各个身体部分，但在建

模过程中我们需要做出区别，比

如两侧的手和底部的㙇，以及放

在主体๡䶣上的㬾㣴ы。

具体的操作方法也很简单，

直接用立方体和“表面细分”修

改器制作㬾㣴๡身体的各个部

位，在编辑模式下不᫚调整形状，

最终可以得到如图 2 所示的效

果。然后我们需要ฺ制这些模型，

�

�

�

�
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到材质预览或⍟ᴀ模式，非常方便。

可以看到，新建的㏦理默认为

纯叾色，此时我们选中物体，切换

到㏦理㐅制模式，用“඘ٲ”工具

为Ⴐ⩨一个≲叱色的底色，因为我

们的模型非常简单，所以接下来只

需要⩨好眼Ⲉ、㚛红和ୡጡ就算大

功告成了。方法也很简单，先打开

X 䒡的网格对称⩨ぁ工具，这样我

们只需要⩨一侧的眼Ⲉ，ओ一侧就

会以对称的形式自ߕ完成了。然后

切换到“自⩞线”工具，如图 5 所示，

将“ぁ⩨”的᣼边方法设置为䩇定，

再将“㶝ۼ”设置为常量，这时候

就可以非常方便地⩨出ళ形的眼Ⲉ

区域了，只需要先用叾色⩨好眼Ⲉ

的整体部分，再用白色ࠫ出内部的

高ٶ区域，眼Ⲉ的㐅制工作就算完

成了。

然后我们将᣼边方法改ఋ“间

䯁（⾧间）”，“㶝ۼ”也改成“更

平⏾”，再选择一个比较ㆶဖ的䷉色，

在Ⴐ的㙥䶷处⩨上㚛红，接着用ࡷ

ᒱ较ᄼ的叾色⩨ぁࠫ߿出微〾的ᄼ

ୡጡ，就可以得到如图 6 的效果了。

下一步我们就来制作㬾㣴๡的

๡䶣效果，虽然也可以用㏦理㐅制

的方法来制作，但因为㬾㣴๡的白

色᪾点是无序的，手ߕ㐅制实在๗

叨☓，所以用着色器节点来实现会

更加容ᭀ一些，逻辑上也非常简单，

我们使用“↰罗䄧з㏦理”作为基

础，䙺合“䷉色⌽变”，可以很容

ᭀ地实现ళ形᪾点形态。为了提高

真实质感，可以将两㏱不同缩放系

数的“↰罗䄧з㏦理”混合，实现

大ᄼ᪾点的均࠭且Ξ序分布，然后

将其作为系数，用“混合䷉色”来

实现红叱色底色和白色᪾点的混合，

节点设计可以参考图 7。

す̶ₒ喟⌨ߍ➖Ҁࠫ䓦᩵᳉
⑘⩨风格的最后一步就是为整个㬾㣴๡角色⌨加一个叾色的ࠫ边效果，实现起

来也非常容ᭀ，只需要在 3D 视图中，新建一个“场ᮜ线᲎⩨”，就会以ᥱ׼机视

角为基准，为场ᮜ物体⌨加ࠫ边效果了，具体效果可以参考图 8。需要注意的是，

ࠫ边是䌌䮼ᥱ׼机位置变化而变化的，如果是以自⩞视角᫸转观ᄌ物体，就会发现

ࠫ边会出现错位，也并不会实时生成。

ࠫ边也有多种效果可以自定义，如图 9 所示，可以任意调整ࠫ边的䔼明度、䷉色、

㇄细等等，可⣖性很强。至此，我们的⑘⩨风3D角色设计就完成ઓ，是不是很简单呢？

大家䊣㉔实践操作起来॔喆

� �

�

� �
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ᬄत䄜ᄩ⊵䉦㔲ȡąᶮ⁐ᎳᎥ㜗ጞฺࣺ䄏䬛对᫦⮱ͫߕ喑॓

݆㜗ጞΌч׼䃥็䮼ᘼߍ䉚⮱䶫჏喑ᅞ䔆͵㷘ᴴ䷅ㇷᐱ䓴ࣨ

γȡ

䔅ᰶ⊵䉦㔲㶕⹧喑Ą᜾ࣨह̭უᏄ䬛͑͗Ꮔঅ喑̭͗䄡

ᰶ䭟᭿թ喑̭ ͗䄡⇎ᰶȡą᭫ 㔹ᭀ㻮喑჏᰺হ䨭ਜ਼㑧ͼ͇̀ദ䃚喑

हᬣΌ㘪ϻӔ䲏ࣺ᭍ܧϻ͇㔲对䭟᭿᰺⮱㥒䨭აэႅౕ䃥็

⪼␼ȡϻ⤳䃧̷䃟喑䭟᭿᰺⮱᩵ߌ⮱⶛Ხᭀ⌤⋳喑఍ͧग㺮

᭜䖛Ⰳ䲏⼜䒰๔⮱䪬㷃喑ڣ჋ᝃ็ᝃᄾ䘪㘪䊤ݝ➖⤳䭟᭿҉

⩕喑䔆̭ͧψੳუ᣽ӈγĄ䧨ႄⱩą⮱▝㞟⾧䬡ȡ

θ჋̷喑᜾ప对䭟᭿㏴➖ᰶ⠙⿸ᴴ۳Ҁ㈨ (#�5 ����0�

200�Ȩ㏧㏴৮䭟㉘ใ㏬ᕔ㘪⮱䃱Ⴧȩ喑͚ڣᬻ⶛㻱Ⴧ喑ᒀᵤ

৮⮱ 61'�40 ́ 5	67"
"7��� ᬣ喑᝺ज㷘⼝҉Ą䭟㉘ใ㏬

ϔ৮ąȡ

(#�5�����������Ȩ㏧㏴৮䭟㉘ใ㏬ᕔ㘪⮱䃱Ⴧȩ⮱᝗ఫ

61' ᭜ᠴ㉘ใ㏬䭟៑㈨᪝喑᪝թ䊷倅А㶕䭟៑᩵᳉䊷ສ喑

67" ᜾Й̷ౕ᱌ڲღጟ㏼向๔უ⻾ᮛ䓴喑᭜ᠴ䪬∏㉘ใ㏬喑

䔆䛹⮱Ą喡 ��ą᭜ᠴ䪬∏㉘ใ㏬⮱䔼䓴⢴喑䄒᪝թ䊷ᄼ䭟㉘

ใ㏬ᕔ㘪ᅞ䊷ᑧȡ

㻱Ⴧ͚Όᬻ⶛㐆ܧⰥڠϔ৮⮱ᴴ䃳喑ౕࢠ䭟᭿᰺⮱ष❹

̷ⰸݝĄ䭟㉘ใ㏬ᴴ۳喟(#�5 ����0�200�ąĄ䭟㉘ใ㏬ᠴ

᪝喟61' 40�ą喑ᅞज䃮ᬻ䄒⁫ϔ৮ᰶڤ䭟᭿᩵ߌ喑䔆Ό᭜

̭㝙⊵䉦㔲䃳ݘ䭟᭿᰺ᰭⰡ㻯⮱ӊᢛȡ

♣㔹喑ₐຯᶮ⁐⮱䖚䕴᝭ࣺ᭍⮱䗐ᵤ喑䭟᭿᰺ጯ౧䔅ႅ

ౕ䃥็Ξ䆎ȡ㞫⦋৕䄏ࣾጰ⮱Ȩ͚ప䭟᭿㶐㵹͇ᴴ۳⮪⯛Γȩ

ᠴܧ喑Ⱋݺ䭟᭿㶐ጯ౧ᅇ᱗ᐧ⿸Ⴙ઱⮱ᴴ۳Ҁ㈨喑㐊๔็᪝

৮❹Ꭳ᱗ڙᐭ䭟᭿㶐⮱ᴴ۳ࣷ᪝թ喑㔹᭜Вᙌᕔࡃ⮱䃺䄚А

ᰬγ᪝թ喑ᝃ᭜В๥ᑍ⮱᪝թ៶ᐭ̻ڣЃ৮❹⮱ጛ䌊喑䓫ݝ

॥ᑂⱩ⤰⮱Ⱋ⮱喑䄜ᄩ⊵䉦㔲ȡ

䗐͵喑᜾ЙᏁ䄒ຯ҂⻾႓ౝᠾ䔶䭟᭿᰺এ喤

Ν䭟᭿ϔ৮ຯ҂䖬ٺᮧੳ⼻喍̸喎
ȋ䗨Ⴖ

ຯ҂ᠾ䔶䭟᭿᰺
㺬Ⴖጒ⼸๔႓㏧㏴⻾႓̻ጒ⼸႓䮏᪆ᢵ䅏ٶ䨣ᠴܧ喑䭟᭿

᰺ࣾᡒ䭟᭿҉⩕ͨ㺮ᰶ܍⻺䕁ᒱ喑̭᭜⌨ߍ㉘ใ㏬॥ᩣݯᝃౕ

䲏͚᫆෋ߍ㉘ใ㏬ࣺᄱᅯ喑ι᭜Ҭ⩕᱙䏘ᰶڤោ㉘ใ㏬ߌ㘪⮱

㏑㐡喑̶᭜෋ߍ㏴➖⮱ჳᏓ䭺ѻ㉘ใ㏬⾬䔼ȡ

䔆ψ᫦ᐼजౕ㶐➖⩌ϔ⮱̺ह⣜㞯ͧߍ⌨ڣ䭟᭿ߌ㘪喑Ό

ₐ఍ຯₑ喑䭟᭿᰺⮱䭟᭿᩵᳉̻䃥็఍㉍ᰶڠ喑፥㻮⮱ຯ䷉㞟Ƞ

䲏᫆ぶぶȡ

̭㝙Გ䄡喑⌞䷉㞟⮱䭟᭿᰺᩵᳉℁≲㞟㺮ສ喑఍ͧ㏴➖⮱

ᴀ᫆ܳၽч॥ᩣ̭Ⴧ⮱㉘ใ㏬喑Ꭳ́ܳၽ㏜Ꮣ䊷倅喑॥ᩣ㘪߈

䊷ສȡ̺䓴䭟᭿᰺Ό䰭㺮㔰㭾⾬ᝡ⮱㜿䔯Ꮣ喑⌞㞟䭟᭿᰺⮱॥

☚᩵᳉Ό℁≲㞟ᑧ喑䔆⻺ᗲۢग㘪ᵦᢛ͗ϧ䰭ⅯߍВᱰ㶎喑ຯ

᳉̺᭜䪬ᬣ䬡ᯡ䱟ౕᑧ㉘ใ㏬⮱⣜ධ͚喑ڣ჋≲㞟䭟᭿᰺⮱᩵

᳉ጟ㏼䋠์ȡ

ᕨҀ㔹㼭喑䮑γ̷͚᪴᣽ݝ⮱ⰸष❹͚⮱㉘ใ㏬䭟៑㈨᪝

হ䔼䓴⢴喑ᠾ䔶䷉㞟⌞≲喑䔅䰭㺮۶⧵ڠᙌ㈨᪝Ƞ㞟➏ᏓȠ⩟

䛈क़䛼Ƞ䲏᫆᜽ܳȠ㏑㐡㇄㏳Ƞ᭜॓ᰶ㜡⭹ᴀ᫆ぶ喑䔆ψ፥㻮

ᠴᴴౕᷭ≸្ॷ̷౴जᴒⰸȡ

▫喑䰭㺮䷊ใ∕ᘼ⮱᭜۶ᙌ䲏᫆喑䔆Ό᭜ᮧੳ⼻⮱䛺͚ڣ

⮱ȡͨ≮⮱㑾䉚䒜У̷喑Ą۝͊䲏᫆ą⩇㜠ጟ᜽ͧ฼日᰺亝ࡧ

ᴴ䙺喑ѳθ჋̷喑䔆ग᭜ࢯუ⮱აэஞ๡喑Ⱋݺ᜾పᎣᬍⰥڠ

⮱పუᴴ۳হ㏧㏴㵹͇ᴴ۳Გᬻ⶛⩹Ⴧڣắᔢȡ

ౕ ';�5 7�0�7�2020Ȩᣒ㼓۶ᙌ䦵㏴᰺㷲ȩ͚喑Ⴥ᫦ᬻ

⶛㐆ܧγᣒ㼓۶ᙌ㈨᪝⮱≸䛼᫦∂হ计ツᴴ۳ȡᣒ㼓ⳙ䬡۶ᙌ

㈨᪝ R NBY ᪝թ䊷๔喑㶕⹧⯛㗑ᙌऄ۶ݝᙌ⼸Ꮣ䊷ᑧ喑᪝թ䊷

ᄼ㶕⹧⯛㗑ᙌऄ۶ݝᙌ⼸Ꮣ䊷ᑞȡ(#�5 ��2���20�7 㻱Ⴧ喑

R NBY <+� 	DN 2eT
 ō 0��� ᬣ喑䲏᫆ᰶڤᣒ㼓ⳙ䬡۶ᙌᕔ㘪ȡ

'Z�5�����������Ȩᣒ㼓۶ᙌ䦵㏴᰺㷲ȩ⮱᝗ఫ

䭟᭿᰺⮱҉⩕̺᭜ĄΝఋᲒఫ͗ᓰႶą喑गᰶ႓΍⻾႓⮱

ᷭ侹᫦∂喑ࣷᬣ䓕ᬻࢯუ⮱Ąᯄ䄚ą᝺㘪ևສ฼日䭟᭿ȡ
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Ȯ⼅ඁѻࡧ喑ρ๔䭢∂ȯ
᜾喑⮪ᄼ܎喑ౕႹ᜽γ $POUSPM/FU 䬕㔰侹ऻ喑ڒ⮱ඁ⼅

㏵λ䌼䔈γξ䰱͸ዲ喑Іξ㑚㐂Ƞ▢⅁⅑⅟͸ౝȡ᜾〆ౕγ

$POUSPM/FU ⼅ඁ⮱ጕⴠ䬕ݺ喑ສ๴ౝ⳨НⱭ䔆Ꮤэ䄡͚㫼ᰶ

І䬕ᬍ᪝ݺ䒵ᮧᚔ̻⺋䕇⮱⼅ධ喑ᓰ͚ᬍ℁⓭ߕহ᱌ᒲȡ  Ą⮪

ᄼ܎喑ᣒ̸Გҍᄳ䲏对⮱ᅞ᭜Გ㜗⼅ඁ⮱䄂◩γ喑ҍ㺮ᰶᓰ⤳

۳ิ喑䔆͗䓴⼸ฺܳ࡮ᱯ́ఝ䯫喑ҍ۳ิສγॄ喤ą5� 䒵ݺ

⮱⺋䃳͸䴠ౕ᜾㕠䓦৺䊤喑㮪♣̺㘪ⰸݝЃ⮱䏘ᒞ喑ѳ䔆ฝ䴠

Ь҈ϻఈ䲏ژ᫦⣜㐂㔹Გ喑䃖᜾ԺᙌႶᓰȡ

Ąᑌၽ⮪ᄼ܎喑ጟևສ۳ิ喑䄤ݺ䒵䉽᪆喆ą᜾⌞॥̭ऐ

⅁喑↶ฝఋᏁȡ

䄊䴠刚㥪喑ग㻮⼅ඁ⮱ጕⴠ䬕㑀㑀ᐭड़喑ඁڲ䔥ᄱ̵̴ܧ

喑⚔ϛγ᪡͗๖ౝȡܧ჈ຯ≮Ⅱ㝙ի∨㔹ࡻٶ⮱㞿喑ρᒖ᪾ᫀٶ

᜾ᓰ͚ᗷद喑ѳᒵᔘᎠฺᓰ㐗喑䓵ₒ䊝γ䔈ࣨȡ

䌼ڲඁڒ喑ٶᒞϑ䩆喑ѩᰶᬍ᪝䭢∂䭢㏦ౕߕ⊛͚⾧ࡷȡ

�䗐䬡喑5ݦ ⮱⺋䃳͸䴠ں⁎৺䊤喟Ą⮪ᄼ܎喑$POUSPM/FU ⼅

㈨ᣔڠㆨȠݣ䭢∂喟㏬⽬᣽ःㆨȠ༬߬ᣔݣρ๔ധ⵭ᣔᰶڞඁ

⮱喑ҍ䰭㺮ᢹᤎࡧㆨȠ㏳㞯䄰㞯ㆨহ䷻ᵩ࣯㔰ㆨȡౕ⼅ඁѻݣ

᭜对Ꮑ⮱࡮ఈ⻺ധ⵭ᣔݣ䭢∂喑᝺㘪Ⴙ᜽ѻࡧᠾᝅȡą

$POUSPM/FUധ⵭ߌ㘪ܿܳࣷധ⵭ᣔݣㆨಸ

᜾◦๡Ꮑめ喑ᓰ͚对ࢠᄳγ㼐⮱ڲღٲ␎γ᱌ᒲ喟Ą䄤ݺ

䒵䄓㼐ȡą

5� ᐭ໸䔽̭向᜾ϸ㏺䔆ρ๔Წ಄হ࠲͚ڣक़⮱࡮ఈ⻺ധ

⵭ᣔݣ䭢∂喟

Ą 仃 喑ٵ ᭜Ă ㏬ ⽬ ᣽ ः ㆨă 䭢 ∂喑ą5� 䖀喑Ą ࠲ ᠙

$BOOZ ⶙ 䓦 㑅Ƞ4PGU &EHF 䒜 䓦 㑅Ƞ.-4% Ⱑ ㏬Ƞ-JOFBSU

㏬⽬Ƞ4DSJCCMF ⊯卓喑䔆ψᣔݣ䭢∂ऱڤໆ⩕ȡ᣽ः㏬᲎㏳㞯

⮱ᢿᎼຯ̸喟.-4% Ⱑ㏬ �4DSJCCMF ⊯卓 �4PGU &EHF 䒜䓦

㑅 �$BOOZ ⶙䓦㑅 �-JOFBSU ㏬⽬ȡą

Ⱪݺ喑̭͗ጕ๔䭢㏦⊛⣝喑ܧ߿͚ࠫڣᬍ᪝㏬᲎喑Ь҈

̭፲፲ఫ⩨ౕ᜾䲏ݺᆂᐭȡ5� 㐔㐚㼐䛷喟Ą㏬⽬䊷㇫㏳喑对

⩨䲏ᣔ߈⮱ݣᏓᅞч䊷๔喑㏬⽬䊷㇄⪒喑⪆㐆 "* ࣾᡒᘠ䆎⮱

⾧䬡ᅞ䊷๔ȡ⃼̭⻺ᣔݣ䭢∂䘪ᰶႰ⮱҉⩕喑䰭㺮ᵦᢛҍ࣯

㔰ఫহⰛᴴఫ⮱ጛᐯᲒ۠ჇҬ⩕ȡą

5� ⰸ᜾㠒ᰶ᝭ᓄ喑ฝ䴠ٲ␎䊋䃥喟Ąᒵສ喑ᣒ̸Გ᭜Ă༬

߬ᣔݣㆨă䭢∂喑ͨ㺮᭜ 0QFO1PTF ༬ᔮᣔݣ喑䔆ㆨ䭢∂㘪

㇫۳ៀःϧ➖ᝃ➖Ҁ⮱༬ᔮȡ䮑γजВᣔݣ༬߬喑䔅जВ᣽

ःϧ➖⮱䲏䘕㶕ᗲহ᝸䘕҉ߕȡą

༬߬ᣔݣㆨ᩵᳉ᄦ℁ఫ

5� ᣒⱭ对᜾䄡喟Ąᒵສ喑ᣒ̸Გ᭜Ăڠ㈨ᣔݣㆨă

䭢 ∂喑 ࠲ ᠙ 4FHNFOUBUJPO 䄚 Ͷ ܳ Ƞ%FQUIޟ ⌞ Ꮣ হ

/PSNBM.BQ ∂㏬䉡ఫぶȡ䔆̭ㆨͨ㺮᭜对⩨䲏᪡Ҁ䔈㵹ិ

ᣔ喑࠲᠙⩨䲏⮱ڲღȠᮜ⌞Ƞٶᒞぶȡᘠᣔݣ⩨䲏⮱ڲღᅞ

⩕ 4FHNFOUBUJPO 䄚Ͷܳޟ喑ᘠ㺮ᰶᮜ⌞᩵᳉ᅞ⩕ %FQUI ⌞

Ꮣ喑ᘠ㺮ᣔݣധ⵭⮱ٶᒞڠ㈨ᅞ⩕ /PSNBM.BQ ∂㏬䉡ఫȡą

ㆨ᩵᳉ᄦ℁ఫݣ㈨ᣔڠ

ᣒ ̸ Გ喑5� 㐔 㐚 䖀喟Ą ♣ ऻ ᭜Ă ㏳ 㞯 䄰 㞯 ㆨă ⮱

*OQBJOU ᅭ䘕䛺㐅হ 5JMF ܳ಄䭢∂ȡͨ㺮⮱҉⩕ᅞ᭜对⩨䲏䔈

㵹ᓛ䄰ȡ*OQBJOU ᅭ䘕䛺㐅जВౕ᪴⩌ఫ⮱⩹䲏჋⣝ఫ⩌ఫ⮱

ᅭ䘕䛺㐅喑㔹 5JMF ܳ಄݆᭜ౕ࣯㔰ఫ⮱ധ⵭̷㐔㐚͝ჹ㏳㞯ȡą

䊝ݝѻᅯჳඁ⮱ᰭऻ̭͗䭢∂ࡧഌ喑5� 䄡䖀喟ĄĂ䷻

㏬⽬᣽ःㆨ᩵᳉ᄦ℁ఫ
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ᵩ࣯㔰ㆨă࠲᠙ 4IVGGMF 䮼ᱧ≄❹Ƞ*OTUSVDU121 ᠴᄩఫ⩌

ఫহ 3FGFSFODF ࣯㔰ȡႰЙ⮱ͨ㺮ߌ㘪᭜ᩦअ⩨䲏⮱䷻ᵩ喑

4IVGGMF 䮼ᱧ≄❹҉ͧჅ᫦⮱㔮❹ఫ׼䷻ᵩࡃᣔݣ喑जВ⩕̭

ᑍఫᲒᩦअ᪡፲⩨䲏⮱䷻ᵩ喑ౕ̭Ⴧ⼸Ꮣ̷Аᰬ䷻ᵩ MPSB ⮱

Ҭ⩕喠*OTUSVDU121 ᠴᄩఫ⩌ఫजВ䕇䓴ĂNBLF JU YYYYă᣽

⹧䃺পБ喑䃖ҍ⮱࣯㔰ఫअ᜽ҍᘠ㺮⮱ᵤၽ喠㔹 3FGFSFODF

࣯㔰गᰶ䶱ั⤳க喑᣽ӈ̭ᑍ࣯㔰ఫᅞजВ㐅ݣ᜽ㆨѩ䷻ᵩ喑

ㆨѩ䪬Ⱕ⮱⩨䲏ȡą

䷻ᵩ࣯㔰ㆨ᩵᳉ᄦ℁ఫ

Ȯ䭢∂ܳᲽ�᩵᳉䶱⑁ȯ
䮼Ɑ 5� ⮱ϸ㏺㐀᲌喑⾧͚ܧ⣝̭䲏ٶ⏾ຯ䪉⮱Ⅱᎂ喑

̷䲏⌽⌽᭫⣝ܧऱㆨఫ׼ȡ

Ą仃ٵ喑᭜ $BOOZ ⶙䓦㑅ȡą5� 䄡䖀喑Ą䔆⻺䭢∂㘪

ៀःఫ͚׼⮱⶙䓦㑅喑䔯⩕λ᣼㐅➖Ҁ⮱䒛᐀ȡąⅡᎂ̷᭫

⣝̭ܧ፲Ⴭ➖⠄⮱ఫ׼喑㏼䓴 $BOOZ ⶙䓦㑅ั⤳ऻ喑࣌᱙὎

ㇷ⮱䒛᐀अᓄ⌲ᮝܳᬻȡ

Ą䔆 4PGU &EHF 䒜䓦㑅喑݆᭜ओ̭⻺ั⤳᫦ᐼȡą5�

ᠴⱭఫ׼䄡䖀喑ĄႰ㘪ᴁࡃ䓦㑅喑Ҭఫ׼ᰡߍহ䄽㜗♣ȡą

Ⅱᎂ̷᭫⣝̭ܧ፲ᴁহ⮱䷻ᮜ⩨喑䓦㑅ั㏳㚨㔹̺๞㜗♣ȡ

ᣒⱭ喑Ⅱᎂ̷⮱ఫ׼अᢏ᜽̭᲎Ⱑ㏬Ჱ᜽⮱೻ጯᮜ㻯喑Ą䔆

᭜ .-4% Ⱑ㏬喑̀ ͧᢂᡶఫ͚׼⮱Ⱑ㏬㐀Ჱ喑ຯᐧまᝃ䖀䌜ȡą

᜾܊⺋㻯ⰸ喑ᓰ͚ᯄᯄ䃝̸ȡ

㏳㞯䄰㞯ㆨ᩵᳉ᄦ℁ఫ

Ąںⰸ䔆፲ఫ喑䔆᭜ -JOFBSU ⱌ჋㏬⽬ȡą5� 㐔㐚䄡䖀喑
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̭䌜⸂⸂㏷㏷Ⱑݝ⣝ౕȡ

̺ϲౕ᫝⮱ੳ͇ࡃ䶳ഌ䔈ᆂ㑀ᚏ喑

ౕ㜗ጞ⮱ധ᱙Ⰵℾ⩕჏ᱧহ军ᱧݣ䕍䶳

ഌ∏䴠हᵤ叨☓̺᫚ȡϷ年 � 月喑ប下

䭬៶᫜ߍ㝗⾧⮱᳣̭∏䴠 7�7�� ."9

下ᱧ喑ౕ䊤下̺ݝ �0 ܳ䧌ᬣ喑⾮♣ࣾ

⩌ጕ৺喑下ᱧጓӔ͚㝞䬕උ⾮♣㙞㥪喑

ᄩ㜡̭᝴Ⴖڕ䬕⊵๞ౕ 4�00 ㆠ⮱倅⾧

͚喑̴Ꭵᬍϧ䛺ёᝃ₨ώȡѳ䔆⻺⻨๴

⮱θᩲ喑̷ߍں∏䴠̺䙺व䄰ᴒȠї䕍

䃝ᒂȠ䲏ܾ͡θ䃶䃩喑下ᱧݣ䕍͇ᄎ๡

∏䴠ጟ♣᭜ࡰ⫛⮫ႁ喑̺䓴䔆Όₐ᭜᫝

ᅭ㔲⮱ᱧчȡڒ

⅓⅁ౕ㝗๖Ш͚ߎᏁ⩕䲋፥䛺㺮

ᭌ䭲჏㝦ᰫ㏼็ࢳ⁎䄂下
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̺㺮㷘▘ᭌ⩌≨Ą䕩⫝̸ą
䔆䶦ͧ᱌̭年็⮱὎᠌▘ᭌ⩌ႅ

䶦Ⱋ⩞㒻పపუ㝗⾧㝗๖ᅭ喍/"4"喎

ࣾ䊤喑Шڕߎ⼝ͧĄ▘ᭌᱧ㏱ϧঅ֒

Ꮴহ㶕⣝ᣏ㉏὎᠌ 	$SFX )FBMUI BOE 

1FSGPSNBODF &YQMPSBUJPO "OBMPH 喑

$)"1&"
 ą喑计ܿᐭᆂ̶᱌喑ऻ͑᱌

ᄳܳݘϻ 202� 年হ 202� 年ᐭ໸ȡ

す̭᱌⮱ఈऺ志ᙬ㔲͚ᬏᰶ᎟㏳㘋

ⵁ⾣̀უȠᓛ⩌➖⻾႓̀უ喑Όᰶࡨ⫄

Ⴥহጒ⼸ጵ喑͑ຠ͑⩤́䘪᭜㒻పㅺ喑

ᠶ⚔㵹͇ڲ⮱㏼侹Გ䄡喑䔆ᵤ⮱㏱वᬏ

㘪Ԋ䃮๔უϻ̺ह⮱㻿Ꮣ㼐۠䬛䷅喑Ό

㘪䖬ٺႴ㝗অ͚ܧ⣝ᄾ᪝≫喑ۼᄾܧ⣝

㷘႑⿸Ƞܮ䯫ᝃ᭜᜼ᐱ⮱̺ݖᗲۢȡ

䶦Ⱋͨ㺮Ⱋ⮱᭜≸侹仃ឦ⼨ℾౕ䲏

对▘ᭌ̷ज㘪ܧ⣝⮱ऱ⻺ᠾᝅᬣຯ҂Ꮑ

对喑࠲᠙⣜ධ߈ࢸȠ⇌䕇ᐣ䔌হ䉱⎽ᰶ

䭽ぶぶȡ

▘ᭌᣏ㉏ᄳч᭜̭͗႑⠙́ิऄ♻

⛙⮱䓴⼸ȡౕ⾧䬡〆喑ᒀႴ㝗অប㵹ౕ

䒕ШߎᬣजВহუϧ䕇䄊喑ѳ᭜䔉䌊⻨

Шߎᅞ⇎䗐͵ღᭀγȡ䌊⻨ౝ⤰ ���4

䛹⮱月⤰чᰶڙ̴ � ⻿ᐣ䔌喑ౕᰭᄼ䌊

⻨ �4�0 䛹Ƞᰭ๔䌊⻨ज䓫ڙ̴ 4 Ϭڙ

䛹⮱▘ᭌ喑䔆͗᪝ႄчअ᜽ 4� ܳ䧌喑

䗐ᅞग㘪⩕⩢ၽ䗛Уϑ≮ȡ

$)"1&" 䶦Ⱋ͒ᵩ䖢Ⴕγ䔆̭设

Ⴧ喑ϻᰭ㏵㐀᳉Გⰸ喑ఈऺ志ᙬ㔲ౕ␎ᒀ

ᒀ⮱日⼸Ⴖᢿহᒞ䴠ཞͽӈ㐆ٲ䋠⮱ᗲ

̸ۢ喑㶕⣝ᓄ䔅℁䒰⽠Ⴧȡѳౕज㘪䪬䓫

̶͑年⮱▘ᭌᣏ㉏䶦Ⱋ͚喑чᰶᒵ็̺⶛

Ⴧ఍㉍喑ࢠҬ᭜͒ᵩよ䔶ܧᲒ⮱ᰭᰶ㏼侹

⮱㝗๖অ喑Όज㘪чܧ⣝䔯Ꮑ䬛䷅হᗲ㐗

䯉ⶺ喑䔆̭◦݆᭜ᬍ∂䶱᫆⮱ȡ

�%ក࢝ᐧᝬ喑ᅞౝःᱽ
ឭᱜ̷ᰶϭ͵թᓄڠ∕⮱喤Шߎ⮱ᐭ

໸㜗♣᭜㺮݈䕍̭͗倅Ԋⱌ὎᠌⮱▘ᭌ⣜

ධȡ䔈ڒ㒻పᓄٸ㥕᫜ጋо᫜᪓⮱㏓㔝䔷

Ⴔ㝗͚ᓰ 220 तᐧまڲ喑ᅞ㘪ⰸࢍ̭͗ݝ

ౝ �700 Ꭰ᫦㠞ᅧ喍㏓ ��� Ꭰ᫦ㆠ喎⮱Ь

ⱌ▘ᭌധౝ喑ϻใ䲏ⰸ᭜̭͗⮪㞟ళ䶣Ƞ

㏏㞟−ෆ⮱ᐧま设᫪喑㮪♣गᰶ̭ᅯẩ䗐

͵倅喑ѳ࠲᠙γఈ䬡⻮ϧწ㜺喍࠲᠙͑䬡

⊡ბ喎Ƞ̀⩕ጒ҉ࡧȠ̀⩕ࡧ⫃ࡨȠڞڙ

оᖜࡧВࣷࣕᝬহ丌➖⻺Ḻࡧ喑ಯⰡ䶣ḇ

⮱᠞ภ㐀Ჱܿܳܧγ⃼͗ߌ㘪ٰࢂ喠ₑใ

䔅ᰶ̭͗ࢍౝ �200 Ꭰ᫦㠞ᅧ喍㏓ ��� Ꭰ

᫦ㆠ喎⮱Ą⇆⯿ą喑὎᠌㝞ใΌᅞ᭜▘ᭌ

ౝ䆹喑志ᙬ㔲≨ߕᬣ䔅ч䙺व 73 设ิ෋

ᑧⱌ჋ᙌȡ

䄒ധౝ᭜⩞͇̀⮱ᐧまθߎ᝭ #*(

设计喑⩞ �% ក࢝ᐧま๡䘕Ю͇ *$0/

䉌责ឭᱜᩜᠮ̻ᐧ䕍䓴⼸ȡͧγ䖬ٺ䔆

͗Ą๔Ꭰᅯą๗ࢂ䄰ͼঠ喑ڲ䘕⮱უڤ

䘪᭜὎಄ࡃȠज⼨ߕ⮱喑▜ٶȠ䴠৺হ

⍖ᏓΌ䘪᭜Ⴧݣ⮱喑志ᙬ㔲जВ䮼ᘼ㏱

㏴⾧䬡⮱अࡃȡ

㮪♣⣝ౕᰶᒵ็̺ह⮱▘ᭌᵃᖜౝ

设计᫦ᵵহᱽ᫆䔶᠖喑ѳ �% ក࢝䔆⻺

෋ᱽݣ䕍ឭᱜ㙞䷃㔹ܧ⮱ᰭ๔хౕ߬λ

ᱽ᫆⮱ᭀᓄᕔВࣷᐧ䕍䕌Ꮣȡ 

὎᠌ധౝ䔶᠖⮱⌤ౌ܊ᱽ᫆᭜͚͉

ౝࡧ⮱㏏㞟⇆ౌ喑䔆⻺ᱽ᫆Вऻᄳчᢏ

᜽▘ᭌ㶕䲏⮱๖♣䷻ࡃᅯ喑ϧㆨ⼨ℾ▘

ᭌᅞ̺ᓲࢍں⩕▘ペ䒪㢤ࣾᄱᐧまᱽ᫆

γ喑Ⱑᣒ࣌ౝ䮼ः䮼⩕ࢠज喑Όᅞ᭜᜾

Й፥䄡⮱Ą࣌Ѻ䉱⎽ݖ⩕ąȡ

ₑใ喑হϧㆨᰶ䭽⮱㇫̺߈ह喑⩕λ

�%ក࢝⮱๔ಸᱧᷝजВ̭๖ጒ҉20ᄼᬣ喑

մ㷲ౕ▘ᭌ⩌≨⮱ ���๖

ౕᒵ็㝗๖ϧⱩ͚喑ᰵ⤰Ꭳ̺᭜ᰭ㏵Ⱋ⮱ౝ喑㔹᭜䕇ᒭ▘ᭌহ⌞⾧⮱͚䒙〆喑ᒀ♣Όᰶ⓭䔈㔲ຯ侙᫜ٸ喑䃎ܿ΅౽䊲㏔▘ペ䌠

䓴ᰵ⤰Ⱑກ▘ᭌććѳᒀϧㆨౕ᱗Გ᳽̭๖㥪ౝ▘ᭌᲱᐧ᫝⩌≨ᬣ喑ڤҀ⮱䬛䷅䔅ᰶᒵ็喟ᵃᖜౝ䄒ຯ҂ᐧ䕍喤䄒ᔻ͵䪬᱌㣤ः丌

➖Ƞ⛰᫆喤ܧ⣝Ȩ▘ᭌ᩾ᤡȩ͚⮱࢞ᱧᬣ喑ᓰ⤳̷᭜॓ᰶ۳ิ喤ϻ݇݇㐀᲌ ���๖὎᠌▘ᭌᅲѼ◦⩌≨⮱ఈऺᔄᙬ㔲⮱ࣺ亵͚喑

᜾Йᝃ䃥जВ⿒㻮᱗Გϧㆨ▘ᭌ⩌≨⮱ज㘪ᕔȡ

ᔄᙬ㔲⮱⇆⯿὎᠌㝞
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Ⱕ℁λэ㐌ᐧま᫦∂喑㘪㞯Ⱞ๔䛼࣌ᱽ᫆喑

设计㜗⩞ᏓΌ倅喑ⴚᬣ䬡ڲᅞ㘪ᐧ᜽ᬏ㐀

჋ࣵ㞯㘪⮱ᝬᅸ喑䔅㘪䔯Ꮑ▘ᭌ̺हౝࡧ

ౝ㶕⣜ධȡᢛ *$0/ 䉌责ϧ䔼䱟喑̭Ꮤ

%�Ꭰ᫦ㆠ⮱ᝬၽ喑็࡮̶ ក࢝ϲ䰭͑๖

ᅞ㘪ݣ᜽喑䓽ݝ▘ᭌ̷ᒀ♣Ό㺮对 �% ក

࢝ᱧ᱙䏘䔈㵹䔯Ꮑᕔᩦ䕍ȡ

ᅞౝःᱽᐧ䕍᫝ᢛ◦⮱ᘠ∂̺᭜⣝

ౕ᝺ᰶ喑⩞λ▘ᭌౝᎁ͚⮱䧮क़䛼๔㏓

᭜ౝ⤰⮱͑Ժ喑▘ᭌ㶕䲏ౌฑ͚क़ᰶ๔

䛼⅔ࡃ䧮喑ݖߍ⺼ᅩχ๔႓౐ౝχ਒ܳ

校⮱ⵁ⾣ϧঅᅞᰫᘠ䓴Ⱑᣒ᫪߈ࢸߍ喑

䃖▘ᭌ̷⮱ౌฑअ᜽̭಄಄℁䧏ᑧࡃ⌤

ᅲѼౝȡ̭͗ܧ⶙Ꮣ䔅倅⮱ⵃ喑ಿౌ܊

ग̺䓴䔆̭᫦ᐼĄ䩑ą͗ࢂ⮱ܧⵃ಄䲏

⼜ᰶ䭽喑ⵃ಄䬡⮱叼वᕔౕ▘ᭌ㶕䲏Ό

⇎ᰶԊ䃮喑䔆ᵤⰸ喑䔅᭜ⰡᣒҬ⩕ݖ⩕

▘ᭌౌฑߍ �% ក࢝⮱᫦ᐼᰡᔘȠᰡज䲍ȡ

▘ᭌ⻺ḺᄦោĄ些丌⫟ߠą
Ԅ䄚ξĄڢ侙᱗ߕ喑㇛㡶ٵ㵹ą喑

丌➖۳ิٲ⇈̻॓ᒭᒭ㘪۠Ⴧϧㆨᣏ䮖

ࡄᲮᝃࢄ⮱⤰᜽䉒喑ਗᕂ᭜ࣨౝ⮱ߕ≩

Ხ喑ऻࠑጒ҉Ό᭜Ხڠ䩛⮱̭⣜喑ࣨᒭ

̻ౝ⤰䌊⻨ᰡ䔉⮱▘ᭌᰡຯ᭜ȡ

$)"1&" 䶦Ⱋ对λ志ᙬ㔲ₐ፥≨

ٵ喑䶱⧵ڠᠴᴴᒵٲ㶒ڨ᝭䰭⮱㥒ߕ

㷲ສ⮱㑽๡ㆨऐ㇛जВ␎䋠志ᙬ㔲࠲

⮱֒Ꮴ㥒ڨ䰭Ⅿ喑ѳ /"4" ࣵ设㒛γ

䲋፥ᰶ䭽⮱丌➖ӈᏁ䔶᠖হᥱڒ䛼ȡ

࣯̻䄒䶦Ⱋ⯾≸⮱㥒ࡃ➖⩌ڨ႓ࢇธ

᫜ ⻾ ➦e ट ჳ ᫜喍4DPUU 4NJUI喎 ᅞ

ౕ㜗ጞ⮱᧚჏͚᣽ݝ喑ఈѺ志ᙬ㔲ज

В㜗ጞ䔶᠖ 20� ⮱丌➖喑ओใ �0�

⮱丌➖䘪᭜⩞͇̀ఏ䭌۳ิ喑Ą丌➖

क़γϧҀ᝭䰭⮱㘪䛼Ƞ㯸⮪䉕Ƞⷠ࠲

Ⅱࡃव➖Ƞ㐡⩌㉍হ⴬➖䉕喑Ꮑᰶᅪᰶ喑

ѳ̺̭Ⴧສरąȡ

Ѓ㼐䛷喑▘ᭌ̺हλ⾧䬡〆喑⾧䬡

〆⃼͗月䘪㘪ᩣݝ㶒㐆喑ѳ▘ᭌহౝ⤰

͸䬡̺᭜䮼䮼ӬӬᅞ㘪Გᒭ⮱ȡ

ϻ๗䭠㈨す̶㵹ᭌౝ⤰ࣨすఈ㵹ᭌ

▘ᭌ喑㝗๖கᓲ䶨ౕ͑㔲⮱ڙ䒙䒕䖀͸

䬡⇬̭᲎Ṛళᒏ⮱Ąౝ▘䰺ᰩ䒙⼨䒕䖀ą

下㵹 � ݝ � ͗月喑♣ऻౕṚళ䒕䖀⮱䔉

日◦䔈ڒ▘ᭌ⮱ڙ䒙䒕䖀́ᖝສĄ䕴ݝą

▘ᭌ喑ϻ㔹㷘ڣᑂ߈ԅ㣤ȡ䔆⻺Ą刚刚

ສą⮱ࣾᄱᬣᱧ⃼䯁 2� ͗月᝺ᰶ̭⁎喑

ᠮ㐚ᬣ䬡㏓̭͗月ȡ䔆⃢ᬣ䬡䛹喑▘ᭌ

̻ౝ⤰ᰭͧᣒ䓾喑ౕ ๖᪴႓̷㷘⼝ Ąͧ▘

ᭌ۟ąȡ

䔆ΌᘼঠⱭ喑䶦Ⱋ͚䕁志ᙬ㔲̺๔

ज㘪ᓄݝ᫝凉㶒㐆喑ᴴ۳丌৮⮱۳ิᅞ

ᐯ፥䛺㺮ȡ

ѳ᭜䪬᱌ШࣵߎчፓᲒ᫝⮱䬛䷅喟

㤉ߠ⫟ࢂȡᅞ׼᜾Йर丌യ喑ຯ᳉๖๖

र⮱͉㺬䘪ጛ̺็喑䮼Ɑᬣ䬡ᣕ⼨ϧЙ

чࢹՓ䔆ψ丌➖喑⩇㜠̺㜗㻶ౝᐭ໸ۼ

ᄾ丌➖ᥱڒ䛼ȡθ჋̷喑ᒀ $)"1&"

䶦Ⱋ䔈㵹ݝ �00 ๖ᬣ喑志ᙬ㔲Йᅞᐭ໸

ᔭᔢ̭ψౝ⤰̷᝺ᰶ⮱丌➖喑℁ຯ৥৥

⮱Ƞ㘳㘳⮱㫜❴ᝃ亩᎟喑᫝凉⮱Ⅱ᳉㩙

㤉ぶぶȡ

Ą䔈ڒ๗⾧ऻ喑Ⴔ㝗অ⮱丌➖͚䧍

क़䛼䘪̺倅喑䔆᭜䔆࡮年Გ⮱䊸߬ȡą

टჳ᫜㼐䛷喑Ⱕ℁λ࡮年ݺ喑Ⴔ㝗অ丌

➖͚⮱䧍क़䛼ۼᄾγ㏓ 40�喑䔆᭜఍ͧ

ռ৥⮱丌৮ч䨮ѼҀڲ⮱Ⅱܳ喑䃖䲏䘕

ᝃ๡䘕⼜㖇ᰡ็⋟Ҁ喑чϔ⩌БႴ㝗অ

̺䔯⮱㗬㗭ᙌȡ

ᒀ志ᙬ㔲Йᘠ㺮ౕ␎䋠㥒ڨᥱڒ⮱

ധ⵭̷͝ჹ㜗ጞ⮱些丌喑ᅞ㺮႓΍Ȩ▘

ᭌ᩾ᤡȩ䛹̺Ꭵ㷘䖄㥪▘ᭌ⮱侙➦e䓫

㧆喑㜗ጞߕ᝸⻺Ḻȡౕ▘ᭌ὎᠌ധౝ⮱

す̶͗月喑志ᙬ㔲Йᅞᩣ㣤γす̭ឦۉ

҉➖ᄼ⪗㠱ÿÿग̺䓴᭜Ⅱദ⩌䪬喑ں

۳⶛̭◦䄡Ꮑ䄒᭜⩞㥒ڨ⋟䙺वⱭٶ⚔

▜ദ㗟㔹᜽⮱ȡ

㔰㭾ݝ䛺߈ᒞ৺喑Ⅱദ䔆͗᫦∂㐊

̺ज㘪ܧ⣝ౕ⾧䬡〆喑ѳ᭜▘ᭌ᭜ᰶ̭

Ⴧ䛺߈⮱喑志ᙬ㔲̺᫚ࡴ倅Ƞ䭺ѻ▜ٶ

В䌌̷Ḻ➖⮱⩌䪬ࢠज喑➦ݣ⮱⶙Уϔ

৮䔅जВ㜗ᩦߕअ▜ٶ䷉㞟喑ദ㗟ܧज

丌⮱㩙㤉ᝃⅡ᳉ȡࢠ

▘ᭌ䷻ࡃᅯ㘪̺㘪Ⱑᣒ⻺Ḻ喤὎᠌

ധౝڲ⮱Ⱕڠ䄂侹䔅։⪆ౕ⻺ၽౕ▘ᭌ

⮱হࣾ㟪䭣⃢喑℁ຯౕ㻯ᄌマ͚ႅו⮱

⻺ၽ̷喑ᦿ̭ψ▘ᭌ㶕䲏䷻ٵ➖ࡃ㻯ᄌ

ࡃ⅔ᅯ̺ϲᰶࡃ䷻⮱ȡ఍ͧ▘ᭌࡃअڣ

䧮䔅ᰶ๔䛼对ϧҀᰶრ⃿㉍喑℁ຯ倅⅜

䚥⯽喑䰭㺮➦Ⴧ⮱ݯࡃי⌲䮑ऻ᝺ᰶज

㘪⻺Ḻ҉ۉ➖喑ѳ๔㻱὎ᩦ䕍⮱᜽᱙̺

ѻ喑Ⱋݺ䔅ग㘪ٵ䃖⻺ၽĄ≨ą̸Გȡ

෋ᱽݣ䕍⮱᫦ᐼजВᒵᔘᐧ᜽ϧㆨᢛ◦

ᔄᙬ㔲ౕ὎᠌▘ᭌౝ䆹͚Ԋڨகᱽ

὎᠌ധౝⅡദ㔹᜽⮱҉ۉ➖
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䰤䓫一直是车企又❞又ᖕ的͉ٶ⓭

㺬，因为这⣖意让智侫系统多了一种感

ⴒ䕁ᒱ，能增加智侫的可靠性，但用不

好又会让Ⴐ在后台ᦥ冩。

㻳㻶̻⓭ٶ≸䌊
智侫的基本逻辑是使用机器视㻶算

法让车学会自ጞ“看路”，车需要认识

道路上有什么，比如红㐬▜、行人、其

他车䒳ćć这些信息通常被称作“语义

信息”，这些语义信息是通过车载ᥱ׼

๡៺ᥱ⚔片采集的。当然ٶ认出⚔片中

的物体是什么还不够，还需要ⴒ道物体

的距⻨，也就是深度信息。

人类是通过两只眼Ⲉ来㣤取深度信

息，ҍ可以做个ᄼ实验：在闭上一只眼

Ⲉ的情况下，很难准确把ぁⰃⰃ在ぁ上。

而只要把两只眼Ⲉ都Ɱ开，就变得非常

容ᭀ了。这就是因为双眼㣤取的⩨面有

๔⪳Ą⓭Ⱋą䃖⓭ٶ䰤䓫̺ںĄᦥ冩ą
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一个ధ定的视角差，大脑就能根据两ᑍ

平面图对比，计算出距⻨信息。

纯视㻶智侫方案测量深度信息的原

理也一样，双目ᥱ׼๡៺ᥱ的两ᑍ⚔片有

一个微ᄼ的视角差异，⩞于两个ᥱ׼๡之

间的距⻨也就是基线长度是已ⴒ᲎件，就

能根据三角测量算出物体的大概距⻨。

例如这台ۈ用的 58 式 1 ㆠٶ学测

距机，在观ᄌ⿄的标ᅧ上已经有提前计

算好的距⻨，测距人员双眼会先看到左

右两个图׼的重影，只要调节ٶ标让目

标图׼完全重合就表示已对♓，就可以

直接读出测距值。

ٶ⓭可以㇫准测距，记录发ᄱٶ⓭

ⷝ到物体之后ٶ反ᄱఋ来的时间，乘上

䰤䓫能ٶ⓭。⻨速就能算出准确的距ٶ

同时发ᄱ很多᲌ٶ，一次测量出多个点

的距⻨，比起视㻶这更׼是㼓㻶，用ٶ

去“ᦥ”出কడ物体的䒛᐀，形成ক䖚

䯉ⶺ物三㐡౽标分布的“点ξ”。

ᦥ冩⮱⓭ٶ䰤䓫
在ᥱ׼๡中কడ䓽ߕ的物体实䭲上

是一ఏ模ㇷ的䰫，而点ξ则能㇫确识别

物体的䒛᐀，但在点ξ中只有深度信息

没有语义信息是无法独立工作的，必䶨

在智侫算法中把两种信息结合起来，才

能有效工作。但是，要把两种数据完㒻

整合在一起并不容ᭀ。

比如，后融合方式就是让ᥱ׼๡做

学生，⓭ٶ䰤䓫做㔮ጵ，根据⚔片独立

标注出语义和深度信息后，把其中的䯉

ⶺ物给⓭ٶ䰤䓫检ᴒ一遍，⓭ٶ䰤䓫只

需要说是或॓。

而前融合方式⓭ٶ䰤䓫的参与程度

更高，两者成了同学关系，两人都对ক

డ䯉ⶺ物用自ጞ的方式算了一遍，然后

ϑ换对答案。最常用的方式就是把点ξ

ែ影到图׼上，检ᴒ点ξ是॓属于图׼

上检测出的 2D 目标。

在这两种方式中⓭ٶ䰤䓫的作用只

能说有，但不多。整个۠ゃ过程中⩞于

两只眼Ⲉ的位置不一样（通常ᥱ׼๡和

䰤䓫位置相䯁较䔉），看到͉㺬的ٶ⓭

时间也有微ᄼ差异，两ᑍୡ常常会发生

冲突，具体䄮说了算要看具体算法的ᱰ

重。如果算法有问题，反而会变成一加

一ᄼ于一的效果，还不如纯视㻶算法，

便჉还没䗐么多冲突。

๔⪳Ą⓭Ⱋą᫦ᵵ
现在做纯视㻶的大⪳ᠬ出了带⓭ٶ

䰤䓫的一体化方案——⓭目。⓭目的集

成度很高，包含了双目ᥱ׼๡、长♓ᥱ

䰤䓫，并ٶ⓭、๡（提升检测距⻨）׼

把Ⴐ们一起ᄮ㷲在了前ᡎ风⣨⦰后面。

大⪳是以未来支持 L3 为目标研发

的⓭目，⩞于设备集成度高，⓭ٶ䰤䓫

和双目ᥱ׼๡的位置在算法训练䭣段就

已经ధ定，ٺ除了设计、量产、㐡修时

的位置校准差异。

而两者的融合方式也是“前前融合”

式，两者的关系是同一个大脑的两只眼

Ⲉ，Ⴐ们同时向域ᣔ制㟜片提供কడ环

ධ的特ᒮ数据，到了这里才融合成ᥧ带

深度信息的点ξ图。这种方法让参数并

不突出的⓭ٶ䰤䓫代替␑∏方法，为相

机图׼准确去除஗声和͟ឝ。ᣔ制器从

训练з始就不ノ信息是从ਗ里来的，只

需要根据融合的整体信息做۠ゃ。从源

๡解۠⓭ٶ䰤䓫ᦥ冩的问题。

��ᐼ �ㆠٶ႓≸䌊ᱧ
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这个形似๗极㳧᫸的设备是一款可

以ᣔ制๗䊘ڦ（T)[）∏᲌的变♓㤟⊲

㕠䔼䪉，上面的叾色㳧᫸是ⷠ纳ㆠノ㪱

㛉制造的，Ⴐ可以㇫细操ᣔ๗䊘ٶڦ᲌。

㣘᫜科物理与技术研究所纳ㆠٶ学

和等⻨子体实验ბ的研究人员，用两಄

这样的䔼䪉㏱合起来，通过᫸转两ᅯ䔼

䪉，就能㇫确把一᲌๗䊘ڦ∏᲌分ޟ成

多᲎不同强度的“ٶ区”。这样就建立

了多个高速并行的通信信道，研究人员

认为这种调䄽设备能在未来 6G 通信领

域发ᡒ重要的作用。

๗䊘ڦឭᱜ
๗䊘ڦ技术是一种新兴的ϑࣶ学科

领域，被称为“改变未来̓界的十大技

术之一”。

๗䊘ڦ是指处于微∏与红外ٶ∏

之 间（0.1T)[ ～ 10T)[ 䶾 段， ∏ 长

3000 ～ 30 微ㆠ）的电ⷮ∏䶾段，也就

是说䶾率降低就是微∏、℘ㆠ∏，䶾率

提高就是红外线、可见ٶ。这里是电子

到ٶ子的过⍎区域，有着其独特的物理

特性和应用⒉力。对这一䶾段的电ⷮ∏，

不能单独用微∏理论或ٶ学理论来处理，

传统ᄱ䶾技术和ٶ学技术都难以完全㺳

Ⰳ这个㠰డ。

这导致过去难以研发出有效的๗䊘

ڦ发ᄱ源与接收器，科学家关注๗䊘ڦ

技术的研发还是最近 30 年的事情，这

形成了所䅀的“๗䊘ڦ⾧白”（这一䶾

段的实用领域处于⾧白状态），但这也

为6G通信⪆下了大量可用的䶾段资源。

现在，⩞于๗䊘ڦ∏䶾率高、∏长

很短，能量介于电子和ٶ子之间，与其

他䶾率的电ⷮ∏相比，具有高⾬䔼性、

低能量性、ⳙ态性、相干性以及能够ᤚ

示物质分子结构的指㏦ٶ䅞特性。๗䊘

的这些特性使其在多个领域具有䲖∏ڦ

প性的应用前ᮜ，例如在无损检测、生

物医学成׼、Ⴖ全检ᴒ、高速通信以及

。事ӓᄌ等方面ۈ

๗䊘ڦ∏对许多介电材料和非极性

物质具有㞜好的⾬䔼性，可对不䔼明物

体进行䔼视成׼。同时⩞于Ⅱ对๗䊘ڦ

∏有极强的॥收性，๗䊘ڦ∏无法⾬䔼

含Ⅱ物体。相比于 X ᄱ线成׼，๗䊘ڦ

子能量只有ٶ X ᄱ线的 1�，不会对人

体或生物样品产生破౼。非常䔯合针对

人群的Ⴖ全检ᴒ。

๗䊘ڦ∏在ۈ事上应用前ᮜᎬ䭁。

๗䊘ڦ∏的䶾率很高、∏长很短，具有

很高的时域䶾䅞信஗比，且在⊀☌、⇆

ᅅ环ධ中传输损㕄很少，可以⾬䔼ෆ体

对ᝬᅸ内部进行ម᣼，是ฺᱯᝅ场环ධ

下ᄨ᩹成׼的理想技术。目前，๗䊘ڦ

∏已能识别出 50 多种✳◥物；ݖ用๗䊘

ᄱ路面，还可以䔉距⻨探测地下⚔∏ڦ

的䰤场分布和◥ᑦ情况；๗䊘ڦ䰤䓫对

䮽身目标、高超声速目标等具有较强的

探测能力，会在ۈ事上对现有䮽身技术

产生䷍㺳性影响；๗䊘ڦ∏集成了微∏

通信与ٶ通信的优点，具有传输速率高、

容量大、方向性强、Ⴖ全性高及⾬䔼性

好等䄥多特性，可以在大风、⇆ᅅ以及

⊀☌等ᖣߐ的ᝅ场环ධ下以极高的带ც

进行定向、高保ჳۈ事通信，在ۈ事通

信应用上的前ᮜ䄞人。

๗䊘̻ڦ �(䕇Ԏ

6G 无线通信技术ጹ᱈㣤得比 5G 高

10_100 倍的传输速率，提高传输速率

的关䩛䕁ᒱ有两种：一是提高䶾䅞效率，

二是ព大带ც或䶾䅞资源。๗䊘ڦ䶾段

具有͝ჹ带ც资源、较强的感ⴒ能力、

能够支持实现 Tbit/s 量级的传输速率，

被认为是 6G 技术的候选䶾段与关䩛技

术的重要㏱成部分。

根据信त的产生方式不同，๗䊘ڦ

通信系统可分为基于电子学和基于ٶ子

学两类，基于ٶ子学中又细分为ٶ子䒲

ȋ��⮪ι༰

๗Ხ㳧᫸ᒏ䔼䪉ज㘪᭜჋⣝�(⮱ڠ䩛

䕇Ԏ㈨㐌ࣾᄱ〜㐀Ჱڦಸ๗䊘ߖၽ䒲ٶ

๗䊘ڦឭᱜ

ᄳ͑❴Ⱕह⮱㳧᫸䔼䪉᫸䒙喑ᅞ㘪㇫⶛ܳޟ๗䊘ٶڦ᲌ᒏ᜽็͗Ԏ䖀

๗䊘ڦႶᷭ᜽׼



�� 2024 年 7 月 22 日
责编 : 倅๔߈   设计 : 陈႓ڢ    校对 : 杨志刚ݺ⇬⻾ឭ

助型和量子级联型。

在๗䊘ڦ通信的实䭲应用方面，我

国已䊣超国外领先ᷜ䭌。2023 年 8 月，

๗䊘ڦ技术首次亮相成都大䓽会，完成

了 8K 无压缩超高清赛事转᧚，实时传

输速率大于 80 Gbit/s，传输距⻨超过 1 

km，是ధ态电子学๗䊘ڦ通信公开报道

的千ㆠ级最高实时传输㏗录。

相比电子学๗䊘ڦ通信，ٶ子学๗

䊘ڦ系统理论上应具有更高的传输速率

和带ც，但目前ऄ到ٶ学器件ٶ电转换

效率低的影响，实䭲传输速率ࢡ比电子

学系统落后两个数量级，还有传输距⻨

短需要ٶ㏑䙺合等问题需要解۠。

㤟⊲㕠䔼䪉

㤟⊲㕠䔼䪉是一种发明于 19 ̓㏗

的ٶ学元件，㤟⊲㕠发现ٶ的ៅᄱ主要

发生在介质的ϑ界面，而非介质内部。

因此，只要移除传统䔼䪉中不参与ៅᄱ

的直线传᧚部分，仅保⪆下发生ៅᄱ的

曲面，就可以显㦄ۼ少材料的使用，同

时䓫到相同的㖇ٶ效果。㤟⊲㕠䔼䪉的

表面⩞一系列同心的䩜咬形ܦἪ㏱成，

每个ܦἪ都可以

看作是一个独立

的ᄼ䔼䪉，能够

将ٶ线调整成平

行ٶ或㖇♓ٶ。

这种䔼䪉比同样

㖇♓效果的䔼䪉

䪉片更㪱，可以

䔼过更多的ٶ，

ᭀ于制造更大ႁᒱ的䔼䪉。Ⴐ最初被用

于▜塔，现在在↪车▜、手机䬗ٶ▜和

其他各种ٶ学元器件中Ꭼ∈应用。

㳧᫸䔼䪉䄰䄽๗䊘ٶڦ᲌
2013 年，㒻国叨Ⱞ理工学䮏研究发

现，石墨☜㪱㛉材料置于两片䧮电材料

之间可以产生๗䊘ڦ信त，这为๗䊘ڦ

。电信त互换提供了新的方向ٶ

ऄ到石墨☜能产生๗䊘ڦ信त的ड़

发，㣘᫜科物理与技术研究所的研究人

员认为ᬏ然石墨☜能在๗䊘ڦ䶾段发ᡒ

作用，䗐么用石墨☜制成的㤟⊲㕠䔼䪉，

应䄒也能对๗䊘ٶڦ᲌产生影响。

然而在后㐚的研究中，他们发现石

墨☜或单质ⷠ对๗䊘ٶڦ䅞影响有限，

但将石墨☜卷起来形成中⾧的ⷠ纳ㆠノ

不但具有高䔼明度、高导电性等特性，

还能与๗䊘ڦ∏产生ڞᡜ。

他们将设计好的㳧᫸形图案，用⓭

在不䨵䧏Წ上，让ⷠ纳ㆠノݨ㘶冲㮭ٶ

㪱㛉图案↶积在ⶊ化⩅⇦␑ٶ片上，再

将其转࢝到可拉ѥᑦ性㏑㐡素㪱㛉上，

制成了ⷠ纳ㆠノ๗䊘ڦ（T)[）∏᲌变

♓㤟⊲㕠䔼䪉。

䗐么这个形似๗极的㳧᫸又是ᔻ么

设计出来的呢？他们使用拉Ⰳ尔 - 高᫜

（LaHuerreýGauss）模型计算出㳧᫸

线将๗䊘ڦ∏㖇♓后的强度最Ҡ，在后

㐚的实验中，他们对三㳧᫸和多种双㳧

᫸线进行测试，才选定了这种⺋似๗极

的双㳧᫸结构。

接下来，他们通过改变两಄䔼䪉之

间的๦角将ٶ᲌分成多个不同䒽ᄱ强度

的“ٶ区”，这样每个ٶ区都可以作为

一᲎信道，让传输速率成倍增加。

他们将ⷠ纳ㆠノ转࢝在ᴁ性㪱㛉上，

这种㪱㛉不但非常轻㪱还能拉ѥ，通过

可ᣔ的拉ѥ操作，他们可以在超分子和

微ㆠⅡ平对๗䊘ڦ∏进行微调。

这种新型的调䄽设备，科学家可以

㇫确操ᣔ不同纳ㆠノ图案之间的相互作

用，让人们在ٶ子学๗䊘ڦ领域㣤得了

一种前ᮜᎬ䭁的新型ٶ学元器件，为未

来 6G 通信技术ឫ到了一个新方向。

䔼䪉⩌ϔ䓴⼸喟ᄳఫᵵB喎⩕⓭ٶ㮭ౕ̺ݨ䨵䧏Წ
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䭺⍖Ą⺋கą喑૤ܧᲒࢡ䃖↪䒓✳◥γ

最近，我国各地出现高⍖๖气，新⪳͉部、⎃南͉南部、↌㺬中

南部等地的部分地区最高气⍖可䓫 37 ～ 39Ď。฼季◵ᬒᯡ᭿下，⼺

微一䊝路就是一身大ↄ，就䔋↪车也变成“ᵾᠬᝬ”，ڞϘ单车౽೘

化身成“ᅮ㗎ݧ჏”ćć

为了在▻▻฼ᬒ中ឫ到一͊清۶，ጯ面上出现了各类“降⍖⺋器”。

其中，就包括त称“快速制ۤ、一秒降⍖”“10 秒૤到物体结۝”“想

૤ਗ里就૤ਗ里”的降⍖૤䰫。其使用场ᮜ包括↪车方向Ⰵ、ᏔḲ、

㶐服等需要降⍖的表面。然而，在这㗎☚䨭⊗⒛的㗹后，ࢡ䮽㫼着不

容忽视的Ⴖ全䮽ᗐ。

这款产品之所以能有䓲速降⍖的效果，是因为Ⴐ通过高压将气体

存ו在金属㑽中，૤ᄱ后䓲速↪化，॥收কడ的☚量，就能䓫到快速

降⍖的效果。这些降⍖૤䰫上标注的主要成分是 LPG，以及Ⅱ、䙿㇫、

⅜化䧍、㪱㢤、㪱㢤䚴Π䚥䚜等其他物质。其中，LPG 也就是我们

⛌ⴒ的⋟化石⇦气，主要⩞͆☤和̮☤㏱成（⇥点低，可ⳙ间↪化），

有时还含有一些͆☜、̮☜和异̮☜。

不过，͆☤和̮☤是ᭀ⛰气体，与⾧气混合会形成✳◥性混合

物，䕴☚源和明▘有⛰☔✳◥的࢞䮖。如果为了降⍖，在车内或者

人体上过量૤∿使用，一ᬓ䕴到明▘或者高⍖ჳ闭⾧间，后果将不

ൗ设想。

这样࢞䮖的૤䰫其实存在已Ͳ，甚至早在几年前就有过相关的新

闻报道。2022 年，㟼ጋ的ᝡ先生在刚刚被ᯡ᭿的车内使用了降⍖૤

䰫。为了保持۶❪的降⍖效果，他一直都没有打开车⿄。20 分䧌后，

他ᢼ出打▘机点☌，车内ⳙ间发生䒝⛰，导致ᝡ先生ऄё。

为了更加直观地了解这种产品的࢞䮖性，有人也做过实验：在第

一个实验中，研究人员把降⍖૤䰫对准刚ᦅ下的ᴾण持㐚૤ᄱ，短短

几秒䧌后，ᴾण快速结䱉，本来ᴁ软的ᴾण用手轻轻一᡼就ⶻ了。㠒

长时间、大量在⯛㗑上૤∿降⍖૤䰫，可能会造成ۨё。而在第二个

ȋ��䭬ཡ

㑾㏏䭺⍖૤䰫ᰶႶڕ䮽ᗐ

ᒵ็ੳუчౕ䄓ᗲ䶢䲏͚ᴴ∕Ҭ⩕⮱∕ᘼθ䶦

实验中，研究人员把降⍖૤䰫᱊着无人的方向૤ᄱ，同

时用▘源ᚏᚏ靠近。ⳙ间，⾧气中的૤䰫被点⛰，形成

巨大的▘♝。

不仅૤䰫型产品存在Ⴖ全䮽ᗐ，就䔋一些使用物

理方法降⍖的产品，例如ᠯ㙃风᝴也会引发Ⴖ全事ᩲ。

ᠯ㙃风᝴ᝡ的位置正好是在㙃子下方，而一些ᠯ㙃风

᝴的网状᝴㒖的间䯆较大（最大的有 1 ㆠც），一ࣅ

不⪆⺋风᝴㗹部就会将๡发卷入。并且，如果长期对

着身体的᳽一个部位持㐚०ۤ风，可能会造成䄒区域

的㖹肉、⺋经ऄ到ݧ⓭，而产生⺋经⬈、局部⫶ᡈ等

⫴状。

所以，☚䨭的降⍖“⺋器”虽好，但Ⴖ全更重要。



᫝⊵䉦��

3FENJ�,���㜠ᄷ❵≸䃱喟

᜾ᙬ⼝ႰͧĄᕔ㘪෋ᑧ❵ą喆
ȋ⩢㘾្ጒ⼸ጵ��ᱻₐ⊖

Ⴖࢀ䭢㥒ᰭ倅ͨ䶾

3FENJ ,70 㜠 ᄷ ❵ ᥚ 䒪 ๖ ⢾

��00�喑ͨ䶾 ��4()[喑ౕ≸䄂 $16 ᕔ

㘪⮱ (FFL#FODI � ͚喑ࢂᵥܳ᪝ 227�

ܳ喑็ᵥ 7��4 ܳȡ҉ͧ对℁喑3FENJ 

,70 1SP ࢂ ็ ᵥ 䋾 ܳ ܳ ݘ ᭜ 2�2� হ

���� ܳȡ

䔆͗ $16 ᕔ㘪᣽ࡴ፲Ꮣ᭜Ⱕᒀज㻯

⮱喑(16 ӊᬔ᭜ �2 v *NNPSUBMJT�(720 

.$�2喑䶾⢴ ���()[喑㮪♣⇎ᰶ๗๔

ᩦअ喑ѳ᱙䏘⮱䶾⢴हᵤΌ᭜Ⴖࢀ䭢㥒

ᰭ倅⮱ႅౕȡ

ᰭऻ㐩व䋾ܳ喑3FENJ ,70 㜠ᄷ❵

䋾ܳ倅䓫 22� ̴ܳ喑Ⱕ℁ 3FENJ ,70 

1SPᥚ䒪⮱す̶А侮哆�็γ䓾�0̴ܳ喑

䔆͗᣽ࡴ፲Ꮣ᭜Ⱕᒀज㻯⮱ȡ

ᬏ♣ᰶ䔆͵倅⮱ᕔ㘪喑࣌Გ̭ψ

䉌䒪℁䒰倅⮱⍥᜼ᅞ⇎ᰶ๗倅䯫Ꮣγ喑

℁ຯȨ࣌⺋ȩ䶨ᑒ೻䋾ఫ喑⟯ᯡ὎ᐼ喑

���1 ⩨䉕̸ႹڕजВ⽠Ⴧౕ �0 ፔጓठȡ

���,����ፔ࣌⺋ᬍ߈ࢸ

3FENJ ,70 㜠ᄷ❵仃ࣾⒻ⍰ %�喑

ᓄВ჋⣝ ���, ⩨䉕 ��20 ፔȨ࣌⺋ȩȡ

�0 ܳ䧌Ȩ࣌⺋ȩ䶨ᑒ೻䋾ఫ喑ᐭड़⟯ᯡ

὎ᐼ喑ᎣౕĄ⍥᜼ߍ䕌ą͚ᄳ⍥᜼ፔ᪝

᣽ݝ �20 ፔ喑⩨䉕᣽ᰭݝ倅⮱ ���,喑⍥

᜼Ӕ䓦ᴼڲᐭड़Ą䊲㏔⩨䉕ąȡ

჋≸ 3FENJ ,70 㜠ᄷ❵ �0 ܳ䧌჋䭲

Ꭰ౴ፔ᪝ ���� ፔ喑Ⴐ᭜ᄳፔ᪝䭽ౕݣ 40

ፔጓठऻں᣿ݝ �20 ፔ喑ᘼঠⱭᆂ⣝㐆⣖

უ⮱喑ᅞ᭜⽠⽠⮱ �20 ፔጓठ⮱Ꭰ౴ፔȡ

对℁ओใ̭⁫ӊ䲍 (16 ⮱᣿ፔڲ

᝸ᱧ喑͑㔲ፔ᪝㶕⣝܍ͻ̭㜡喑ѳ᭜ߌ

㕄ᅞ̺̭ᵤγ喑3FENJ ,70 㜠ᄷ❵ϲ

���8喑ओใ̭⁫᝸ᱧߌ㕄䓫 78喑ݺ㔲

㘪᩵㺮ສᓄ็ȡ

թᓄ∕ᘼ⮱᭜喑3FENJ ,70 㜠ᄷ❵

㕄᭜ౕߌ⮱ ���,��20 ፔ⮱ݺ᣽̸ևݝ

⮱喑ओใ̭⁫᝸ᱧ᭜ ��01��20 ፔ喑䔆

͗Ⓕ⍰ %� 䙺व๖⢾ ��00�喑⶛჋㘪Ҁ

⣝ܧᒵສ⮱ᕔ㘪হ㘪᩵х߬ȡ

䔋ᣒ≸䄂䒜У⮱ᬣՆܧࢎγ̭ Ą͗ສ

#6(ą喑䃖Ȩ࣌⺋ȩजВౕ ���, ⮱⩨䉕喑

᣿ፔݝ �44 ፔ喑䔆ᬣՆ჋䭲⍟ᴀፔ᪝ч

㷘䭽ౕݣ �0 ፔ䭱䓾ȡ

ᬏ♣ܧࢎ #6( Გ䗐ᅞ㐔㐚≸喑䔅

᭜刚᝺⮱≸䄂᲎У喑3FENJ ,70 㜠ᄷ❵

⮱᣿ፔፔ᪝㘪⽠Ⴧౕ �44 ፔጓठ喑Ꭳ́

ፔ᪝ᰟ㏬ⰥᒀᎠ⽠喑ߌ㕄ч℁刚᝺⼺倅

̭◦喑ѳΌ᝺ ���8ȡ

᜾Й对℁ओใ̭⁫जВᄳȨ࣌⺋ȩ

ፔ᪝᣿ፔݝ �44 ፔ⮱᝸ᱧ喑ѳႰ⮱⩨䉕

गᰶ ��01喑ፔ᪝㶕⣝Ⱕᒀ喑ѳߌ㕄⼺

倅̭◦喑ᰶ ���8ȡ

ѳ ᭜ 㺮 ∕ ᘼ ͑ 㔲 ⮱ ⩨ 䉕 ࡧ 喑ݘ

3FENJ ,70 㜠ᄷ❵ज᭜ ���,Ƞ�2001

⮱⩨䉕喑ओใ̭⁫᝸ᱧ⩕ ��01 ⩨䉕ࢡ

䋾ܧᰡ倅⮱ߌ㕄喑䔆͗Ⓕ⍰ %� ⮱क़䛾

Ⱕ℁Ą3FENJ ,70 㜠ᄷ❵ą喑᜾䃑ͧិ

Ⴐᩦऺͧᕔ㘪෋ᑧ❵ᰡߍ䉡ܴȡ఍ͧ䙺㒛⮱ڕ

᫦Ѻ᣽ࡴ喑3FENJ ,70 㜠ᄷ❵对℁ 1SP ❵ᰶ

䋠์็⮱ጛᐯ◦喑็ݝ䋠В䃖⊵䉦㔲ౕ͑㔲͸

䬡㏍㐀̭⪗γȡ

2024 年 7 月 22 日
责编 : ᱻₐ⊖     设计 : 陈႓ڢ    校对 : 杨志刚᫝⊵䉦��

3FENJ�,���㜠ᄷ❵ ���,���� ፔȨ࣌⺋ȩፔ᪝ᰟ㏬

⮱᣿ፔ᝸ᱧڲЃ(16ڣ ��� ፔȨ࣌⺋ȩፔ᪝ᰟ㏬

3FENJ�,���㜠ᄷ❵ ���,���� ፔȨ࣌⺋ȩፔ᪝ᰟ㏬

Ѓ᝸ᱧڣ ���1���� ፔȨ࣌⺋ȩፔ᪝ᰟ㏬

3FENJ�,���㜠ᄷ❵ ��� ፔȨ㐊ࡧ䰣ȩ䋾ఫፔ᪝ᰟ㏬

3FENJ�,���㜠ᄷ❵ ��� ፔȨ㐊ࡧ䰣ȩᝅ᫄ፔ᪝ᰟ㏬



��᫝⊵䉦2024 年 7 月 22 日
责编 : ᱻₐ⊖     设计 : 陈႓ڢ    校对 : 杨志刚

䛼⶛჋Ⱕᒀ倅ȡ̺ग᭜Ȩ࣌⺋ȩ喑᜾Й

䔅≸䄂γओใ̭⁫᫝⍥᜼Ȩ㐊ࡧ䰣ȩȡ

Ȩ㐊ࡧ䰣ȩ᳽ψ౧ᮜ̸ $16 䉌䒪

Ȩ࣌⺋ȩ㺮๔喑℁ຯ䃖䃥็᝸ᱧ℁߈ࢸ

᱈㔹ࢡₒ⮱ٶ᭍Ꭼ౧ȡѳℂ「ͨកᕔ㘪

⮱᝸ᱧ喑̺㘪गキࢂౝ䋾͗ఫ喑᜾Йౕ

��41 ⩨䉕ധ⵭̷喑ᄳፔ᪝᣿ݝ �20 ፔȡ

�0 ܳ䧌䋾ఫ̸Გ喑3FENJ ,70 㜠

ᄷ❵჋䭲Ꭰ౴ፔ᪝ ���7 ፔ喑᣿ፔऻ⮱Ꭰ

౴ፔ᪝ౕ ��7�4 ፔ喑䔆᭜̭͗Ⱕᒀສ⮱

᜽㐖γȡ

ౕ 20 ܳ䧌倅ᑧᏓ⮱ᐼ㜳Ԋ࢘ᝅ喑Ό

ᅞ᭜䔋㐚⮱ᝅ᫄喑Ꭰ౴᣿ፔፔ᪝ ��� ፔ喑

͚䬡͑⁎ᢶፔ䔅᭜఍ͧ⍥᜼䛺᫝ߍ䒪⩨

䲏ᄩ㜡⮱喑ຯ᳉᭜䔋䉜⮱ᝅ᫄喑䔆͗ፔ

᪝䔅㘪ں倅̭◦ȡ

̺䓴఍ͧ᪡ᱧᰡ刚⡈⮱䄰校喑᪡ᱧ

Ⱕ对ߌ㕄ч倅̭◦喑�0 ܳ䧌䋾ఫᎠ౴ߌ

㕄۟7��8ݝ喑䔆͗ߌ㕄䔅᭜ᰶ◦ीϧ⮱ȡ

ᝅ᫄䘕ܳ఍ͧ⍟ᴀ߈ࢸѻ喑ߌ㕄ᅞ㺮ѻ

ᓄ็喑गᰶ ��78ȡѳࢠӬ̺ᐭ᣿ፔ喑ڣ

჋Όጛ̺็䰭㺮䔆͵็ߌ㕄ȡ

㜠λ̭׼ψߌ㕄ᰡѻ⮱⍥᜼喑℁ຯ

Ȩ⢸㔲㢐㔭ȩ喑Ხ㜡⩨䉕 �0 ፔ὎ᐼ喑ߌ

㕄गᰶ 2��8喑�20 ፔ὎ᐼΌ᝺ �8 ጓठ喑

ጟ㏼᭜䲋፥␯ϛ⮱ߌ㕄ȡ

็͗㐡Ꮣ౴ᰶᩦ䔈

3FENJ ,70 㜠 ᄷ ❵ ऻ 㒛 ̶ ᥱ喑

㉍*.9�0�ͨᥱ喑������㠞ᄥ喑׼�000̴

�00 ㉍䊲Ꭼ㻿হ׼̴ 200 ㉍ᓛ䌊ȡ׼̴

对℁ 3FENJ ,70 1SP喑ͨᥱᅧᄥহ㼐Ჽ

ᵩ̷ȡ䷻׼㺮Ҁ⣝ౕ᜽ͨݘⰥᒀ喑ጛ߈

ह ᵤ ⮱ ៺ ᥱ ⣜ ධ হ ͨ Ҁ喑3FENJ 

,70 㜠ᄷ❵⮱⚔❴ᰡᬻϛ喑㞟ᒖᰡ凉㞠喑

3FENJ ,70 1SP ౕᒀݺధУ̸᭜ओใ̭

͗ᕊ䌜喑㞟ᒖⰥ对Გ䄡ᰡݣٸߍ喑⾮ܧ

⮱᭜⩨䲏ᬻᯄ对℁喑ᰶᄼㆠ �4 ㈨݄ڲ

ঠγȡ

3FENJ ,70 1SP ℁ 3FENJ ,70 㜠

ᄷ❵็γ̭͗ 2 Ժϧ׼ᥱ׼๡喑ツ᭜͗

ᄼ䪬♓喑3FENJ ,70 㜠ᄷ❵݆᭜䕇䓴ͨ

ᥱ᪝ႄअ♓喑ѳहᵤअ♓ݝ � Ժ喑͑㔲

⩨䉕Ό⇎ᰶ๗๔ݘࡧȡ

᝭Вౕ᜽׼㉍䉕ധ᱙̭㜡⮱ݺ᣽̸喑

䄮ᰡສᅞႹڕⰸ⩕ᝤ⮱ͨ㻯ૉສγȡ䮑

γᒞ׼喑ओใ̭͗℁䒰๔⮱अࡃ᭜ᅼᎂȡ

3FENJ ,70 㜠ᄷ❵ₐ䲏ᥚ䒪⮱᭜̭

಄ ���, Ⱑ ᅼ喑 ܳ 䓕 ⢴ 27�2f�220喑

�44)[ ᫝⢴喑䓦ᵳᓄВ䔈̭ₒᩣ⾱喑ݤ

ጓठ ��7NN喑Ꮒ䘕 ���NN喑对℁䓦ᵳ

᱙䏘ᅞᒵ⾱⮱ 3FENJ ,70 1SP 䔅㺮ᰡ

⾱̭◦喑䔆Ό᭜ͧ҂ᬻᬻᅼᎂᅧᄥ̭ᵤ喑

3FENJ ,70 㜠ᄷ❵ᱧ䏘ᰡᄼ喑ᰡღᭀ

ᤎᠮȡ

៑ⱩহϛᏓ㶕⣝̷喑3FENJ ,70 㜠

ᄷ❵হ 3FENJ ,70 1SP 㶕⣝ധ᱙̭㜡喑

ౕѻϛᏓ̸䘪᭜ ��40)[ 倅䶾 18. 䄰

喑͚倅ϛᏓٶ %$ 䄰ٶ喑⓭ࣾምթϛᏓ

䘪㘪䓫ݝ 4000OJU В̷ȡ

⩢❴Ѓ᫦䲏喑3FENJ ,70 㜠ᄷڣౕ

↍ღ䛼᣽ݝࡴ ��00N"I喑ᩜᠮ *1��Ƞ

/'$Ƞ㏏ใ䖒ᣔ喑Ҭ⩕䛾ᆋ͚ᵳহ⣨⦰

㗹Წ喑ౕ࣌Გ 1SP ⮱ധ⵭̷㐔㐚Ⴙ઱ȡ

,��㈨݄ᔻ͵䔶喤

㜠 ₑ喑3FENJ ,70 ㈨ ݄ ⋢ Ⰳ

,70&Ƞ,70Ƞ,70 1SPȠ,70 㜠ᄷ❵ఈ

⁫᝸ᱧ喑䗐͵䄒ᔻ͵䔶এ喤

Ⱋ ݺ 3FENJ ,70 Ф ᵩ ౕ 2000 ٰ

ጓ ठ ⊛ &喑,70ߕ ݆ ᭜ ̸ ↶ ݝ ��00

ݝ ��00 ٰ Ф Ѻ喑 ຯ ᳉ ᘠ 㺮 䪬 㐚 㝗喑

ⱌ ⮱ ज В 䔶 3FENJ ,70&喑 Ⴐ ⩕ ⮱ ᭜

��00N"I ๔⩢↍喑ღ䛼⩇㜠๔λ ,70

হ ,70 1SP喑䔅㘪Ⱞ̭◦䶱ツȡ

ࣺ䓴Გ喑᜾㺮⮱ᅞ᭜ᰡສ⮱䙺㒛喑

ᰡສ⮱ᕔ㘪喑ᣕ㡽ߍ䧞̷ ,70喑400

ݝ �00 ٰ ⮱ ጛ Ф ज В ᢏ Გ ᰡ ㏳ 㚨 ⮱

2, ᅼȠᕔ㘪ᰡᑧ⮱すιА侮哆 �Ƞߌ

⢴ᰡ倅⮱ �208 ᔘٲ䔆͗ᕔФ℁᭜䲋

፥倅⮱ȡ

3FENJ ,70 1SP হ ,70 㜠ᄷ❵Ό

᭜̭ᵤ⮱喑ឫ̭͗ҍᰭⰸ䛺⮱ߌ㘪◦ȡ

մຯҍ᭜⟯☚⮱ 2, ᅼ❞ສ㔲喑䲋 2, ̺

ᬄ㝝喑䗐ᅞ䔶 3FENJ ,70 1SPȡࣺ͸㻶

ᓄ ���, ᅼΌ์喑ᘠ㺮ᰡສ⮱ᕔ㘪Ƞᰡ

倅⮱ज⣖ᕔȠᰡ䪬⮱㐚㝗喑䗐͵ 3FENJ 

,70 㜠ᄷ❵ᅞ᭜ᰡສ⮱䔶᠖ȡ



᫝⊵䉦�� 2024 年 7 月 22 日
责编 : 叱⯷⩟     设计 : ℈℈    校对 : 杨志刚

ͧϭ͵䗐͵็ϧ
ិ᝸ᱧ䃫㒛᜽㠞᪴喤
ȋ�҂ьڕ

̭䩛ࣨ䮑㈨㐌㏔Ꭼॷ

ᰭ䓾ࣾ⣝䏘䓦䊷Გ䊷็⮱ϧ䘪ិ᝸

ᱧ㈨㐌ᩦ᜽γ㠞᪴喑ᬻᬻ᭜͚పϧ喑Ѓ

Й日፥Ό̺⩕㠞᪴ϑ≮喑ऐ䄚ⅡᎠധ᱙

̷ᅞ᭜Ą"SF :PV 0, 喤ą㏔ݘ喑䄒̺

чग᭜ͧγ㷲॔喤

䔆ψ䔋ఈ㏔㔰䄂䘪㔰̺䓴⮱ϧ喑᜾

᝺̺ԎЃЙ᭜ͧγ႓㠞᪴᝺䔆͵设㒛⮱喑

ⵁ⾣̭⪗͸ऻ喑᜾㏵λᬻ⮪γ㠞ڒ⌞ౕ

᪴❵᧺҉㈨㐌⮱ສัÿÿ䔆キⰡᅞ᭜ក

ᐭγ᫝̓⩹⮱๔䬕੷喆

̺ᄾϧ䘪ऽἪపϔ᝸ᱧ㈨㐌Ꭼॷ็喑

䗐ψ̭䒵ၽज㘪䘪⩕̺̭ݝ⁎⮱す̶᫦

⮱䶱㷲Ꮑ⩕Կ䔅ສ喑Ⱑᣒݍγᅞ㵹喑䗐

ψ̺ᓄ̺⩕⮱㈨㐌Ꮑ⩕䛹䲏喑䘪чඋ䔈

̺ࣨᄾ⮱ᣕᎬԎᖜȡ

℁ຯ᝸ᱧ㈨㐌䛹㜗ፓ⮱๖⅁Ƞ日ࢳ

⮱᠙䉌̭ᅼぶౝ᫦喑ᅞᰶ̺ᄾ࠲ "QQ ̸

䒪ᣕᎬ喑㮪䄡जВڠ䬚喑ѳ᭜䔆ψᎬॷ

ᅞ׼➈⯛⮐̭ᵤ喑ਗਗ䘪ᰶ喑ڠ䬚᫦ᐼ

Ό᭜็⻺็ᵤ喑̺ह৮❹⮱㈨㐌ڠ䬚᪆

⼸䔅̺̭ᵤ喑对λ̺๗γ㼐᝸ᱧ⮱ᄼц

᫝⊵䉦��

᫦ "QQ ⮱ᣕᎬᅞᰡ็γ喑̺͚ڣग᭜Ꭼ

ॷ喑Ꮑ⩕ڲΌᰶ๗็᜾Йᵦ᱙⩕̷̺⮱

㘪喑䔆⻺ᗲۢ喑⩕㠞᪴❵㈨㐌Ό᭜जߌ

В㼐۠⮱ȡ

℁ຯ᜾Й⛌ᖶ⮱␡␡ܧ㵹喑ౕ͚᪴

❵䛹䲏䮑γក䒓ߌ㘪喑䔅ᰶߍ⇦ � ⩢ٲ �

䔮䉔 � ▘䒓⺕ᱧ⺕ぶߌ㘪喑⩇㜠䔅ᰶ㑾䉤Ƞ

㘪ߌ喑㮪䄡᫦Ӭ喑ѳ᭜䔆ψߎ䒓ぶ᰺ࢃ

็᪝ϧज㘪ᵦ᱙⩕̷̺॔ȡ

ѳ᭜ܴᢏݝ㠞᪴❵㈨㐌͸ऻ喑᪡͗

ͨ⩹䲏ᅞग⪆̸γក䒓䔆͗ͨ㺮ߌ㘪喑

⮱Ѓڣ 3JEF喍侾㵹喎Ƞ4VCXBZ喍ڙϑ

ౝ䧮喎ぶߌ㘪喑ࡧ⮱⩕ࢍഌΌᎣ̺๔喑

ႹڕजВᬍ㻳喑⩹䲏ܳ࡮⌲❪ȡ㔹́喑

᜾Йౕក䒓ᬣ䓀͚᪴ڒΌ᭜Ⴙڕ⇎䬛䷅

⮱喑Ҭ⩕ധ᱙̺чऄݝШ҂ᒞ৺ȡ

ຯ᳽䨣㵹℁ں "QQ喑͚᪴❵⩹䲏䮑

γⶂ๔⮱Ꭼॷᴼ喑ߌ㘪᫦䲏Ό᣽ӈγ㑾

㐉䉤⁫Ƞ៪຃Ƞក䒓ぶ䛾㲺Ƞ⩌≨᫦䲏

⮱᰺ߎ喑䗐͵㠞᪴❵এ喤仃䶢๔䘕ܳ䘪

᭜ప䭲ⅴ⢴喑̷ߍ䶣䘕⮱͗ϧ䉓ᝤȠ䉱

ϔᗲۢȠ䒙䉓ぶᓲิߌ㘪͸ऻ喑⩇㜠䔅

ѡ喑䔅᭜ᡧ☓ᓰ⮱ȡ

᝭В喑⩕㠞᪴㈨㐌⮱す̭͗ສัᅞ

᭜喑䃖䔆ψ☓ϧ⮱ᣕᎬ⊵ᖜⰡᣒ⊵๞ÿÿ

ҍ䔅̺ݘԎ喑ᢛ᜾჋≸喑̺ᄾ᝸ᱧ㈨㐌

䘪᭜ᰶ᩵⮱喑࠲᠙̺́䭽λݺ䲏᣽ݝ⮱

๖⅁ぶᏁ⩕喑ౕܴᢏݝ㠞᪴㈨㐌͸ऻ喑

Ꭼॷ䘪ᄾγ̺ᄾȡ

⮱喑䔆ψᎬॷࢂ఍Όᒵキ࣌⮱͚ڣ

ͨ㺮ऄфᅞ᭜పڲ⩕ᝤ喑℁ຯ๔უ㏼፥

䘪㘪ݝݤ⮱ ff ⴚޔȠff ᄼ䄡ぶ喑

ใపϧᅞツᩣݝ䔆͗Ꭼॷ喑ЃΌⰸ̺ᛯ

⮱ღ੷ÿÿ᝭В喑Ꭼॷͨͧγᰡ㇫۳ڲ

ែᩫ䒙ࡃ⢴喑ᅞᄳⰛᴴϧ㓑ჇѺౕγ͚

᪴㈨㐌⮱⩕ᝤ͚喑ᅪज㘪䃖㜗ጞ̺㺮⮪

㟞䧞ȡ

ᒀ♣喑䔆͗ᄼឭጔΌ̺̭Ⴧᰶ᩵喑

̺ᄾᎬॷͨ䘪ጟ㏼႓㇫γ喑ч䕇䓴᝸ᱧ

ჇѺぶݑߖࡼ᫚喑गᩦ㠞᪴㈨㐌ᅞ⇎⩕

γȡ

⩹䲏ϻ᱗ຯₑ⌲❪

䮑γ᝸ᱧ㜗ፓ⮱㈨㐌㏔Ꮑ⩕喑す̶



��᫝⊵䉦2024 年 7 月 22 日
责编 : 叱⯷⩟     设计 : ℈℈    校对 : 杨志刚

ᰶ⪆⮪ÿÿ㺮ⴒ䖀喑పϔ "QQ ⮱仃䶢܍

ͻ䘪᭜㺮ᒭ̸̭͑ݤᅼ⮱喑ऱ⻺ߌ㘪ᵦ

᱙ᅞᩫ̺Ⴙȡ

ओใ喑׼᭜⼨ߕ � ⩢Ԏ � 㖁䕇ぶ㑾㐉

䓽㥒ੳ "QQ Ό᭜ຯₑ喑㠞᪴❵⮱仃䶢ग

ч⪆̸䄊䉦҆䷊হᔘ䕌ٲթڒऐ喑჋ౕ

᭜๗⌲❪γȡ᭜⮱喑对๔็᪝⩕ᝤᲒ䄡喑

䓽㥒ੳ "QQ ⮱ͨ㺮ߌ㘪ᅞ᭜ⰸ̸̭䄊䉦

҆䷊喑⩇㜠ٲթ䘪᭜ౕす̶᫦Ꭰझٲ喑

⩕㠞᪴❵喑Ⴙ์ڕγȡ

㠞̺᪴ສᔻ͵ߋ喤

ᒀ♣喑᜾Й็᪝పϧ⮱㠞᪴ⅡᎠज

㘪Ꭳ̺᭜ᰶ็ສ喑ज㘪キࢂ⮱日፥ϑ≮

䬛䷅̺๔喑䬲䄨㠞᪴ΓㅺΌ㘪ⰸ͗ژΊ

⮱Ҭ⩕㠞᪴ڕ喑ѳ᭜㺮᜾ᎠᬣႹ࡮⻨̺

᧺҉㈨㐌喑䔅᭜ч㻶ᓄ̺䔯ȡ

჋喑᜾Й䔅जВ䄂䄂Ҭ⩕㍮Ҁ͚ڣ

᪴喑͚ڣ⮱࣌⤳হ㠞᪴㈨㐌ㆨѩ喑䘕ܳ

Ꭼॷ⮱ែᩫࡧഌज㘪Ꭳ̺࠲क़⍜झౝࡧ

⮱⩕ᝤ喑हᵤ㘪䓫ࣨݝᎬॷᝃ㔲キࡃ⩹

䲏⮱᩵᳉ȡ

㔹́ᅞツ๔䭳ౝࡧ⇎ᰶ̀䬕႓䓴㍮

Ҁႄ喑᜾Й⃼͚͗పϧΌധ᱙䘪㘪ⰸᛯ喑

ᬍ䃧䏘ౕ҂ั喑ࡻ฼٬ຠ䘪≮Ɑ̭ᵤ⮱

㵭⋟喑䘪᭜യയₐₐ⮱͚పϧ喑䔆̭◦

᭜⃸Ꮵ㒛⪾⮱ȡ

䔅ᰶ̭◦ᅞ᭜喑ڣ჋᜾ЙΌजВౕ

㈨㐌͚Ԋ⪆͚᪴喑ग᭜ᄳ䘕ܳᎬॷ䛺▫

QQ设㒛ͧ㠞᪴喑Ό㘪㼐۠䬛䷅ȡᒀ♣喑"ࡧ

䘕ܳ "QQ ̺ч䌌䮼᝸ᱧ㈨㐌⮱䄚㼭ᩦअ

㜗ጞ⮱设㒛喑䗐͵᜾ЙहᵤजВ⩕䔆͗

᫦∂ౕ "QQ 䄰㞯ȡߕ᝸ڲ

对 λ ̺ ⛌ ᖶ 㠞 ᪴ ⮱ ᄼ ц ѡ喑 ᰡ

Ꮑ䄒∕ᘼ⮱ڣ჋᭜Ąᔻ͵ᩦఋᲒą喑

⇎ ᰶ ݘ ⮱ ߋ ∂喑 ग 㘪 ₨ 䃝ȡ ℁ ຯ

4FUUJOH ᅞ ᭜ 设 㒛喑 ㈨ 㐌 䄚 㼭 ๔ ็ ౕ

Ą(FOFSBM ī -BOHVBHFą͚ 䔈㵹ԛᩦ喑

$IJOFTF喍͚᪴喎ࣵܳͧ 5SBEJUJPOBM喍㍮

Ҁ喎হ 4JNQMJGJFE喍キҀ喎͑⻺喑⶛䃑̭

㝙 ᭜ $POUJOVF ᝃ 㔲 $POGJSN喑 ः ⊵ ᅞ

᭜ $BODFMćć

ౕ䔆䛹ᐧ䃛㠞̺᪴ສ⮱ᄼцѡ喑ᰭ

ສ᭜ౕิᔅᒂ䛹䲏䃝̸㠞᪴⟣ᔮ̸⮱

䄚㼭ԛᩦ䌜ᒱ喑⃼͗㤉ࢂহ䔶䶦䘪

㺮̸ۆᲒ喑䖬ٺᘼใȡຯ᳉჋

ౕఋ̺ࣨ喑ᅞग㘪Ⅿݘߖϧ喑

ᝃ㔲对⚔㔨䃾ጒڤᚏᚏឫγȡ

䔅ᰶ̭◦㺮➦ݘ∕ᘼ喑ຯ

᳉⇎ᰶ႓䓴喑ᅪ䛼ݘ⩕ᄼ䄚⻺Გ

㐆᝸ᱧĄߍჳą喑➦ݘ᭜䭬៶ќ䄚হ∝

䄚ぶ喑ᑜᑜ㐂㐂⮱᪴ႄᅞ׼㯜㯀̭ᵤ喑

䮽⻮᭜ԊѼγ喑㜗ጞ⩕ⱭΌ䯫ऄȡຯ᳉

ᔅγᔻ͵ᩦఋࣨ喑ᅞツᰶ㔨䃾䒜У䘪̺

ⴒ䖀ᔻ͵䓀ڒ喑Ხᰶज㘪䃖᝸ᱧⰡᣒअ

ⵃȡ

ᰭऻں᪆๔უ̭͗ᄼឭጔ喑ຯ᳉჋

ౕ᭜̺ᘠᩦڣЃ䄚㼭喑ᝃ㔲ᩦγ⇎⩕喑

ΌजВ䄂䄂ិ㜗ጞ⮱ჇѺᩦݝධใࣨȡ

℁ຯపڲ⮱ᩜЅ჊喑ᅞᰶੳ৮Ӱ䨭Ƞ

⤳䉏ᣕ㡽Ƞ㮯㮮ḛ᳄ȠϷ日☚ỉぶऱ⻺

὎಄喑Вࣷ⩢ၽ⹫ԊࢎȠ㟞঄ぶऱ⻺ऱ

ᵤ⮱᰺ߎ喑ѳ᭜ܴᢏݝධใ೻ጯᅞчܧ

⣝̺̭ᵤ⮱ͨ䶢ȡ׼᭜ᬔ䛾ᆞȠጡ叻ぶ

Ⱕ对㍮ࡻ⮱೻ጯ喑ᅞᰶੳవᣕ㡽Ƞ৮❹

㇫䔶ぶ喑䔅ᰶᒀౝ⮱̭ψхᘍ≨ߕ喑ѳ

᭜̭ᬓܴᢏݝĄ̺䕇㑾ą⮱Ꭰฑ喑᪡͗

̓⩹ᅞ⌲ۭγ喑䔅᭜ᡧノ⩕⮱ȡ

䮑γĄմ㷲ܧపą喑䔅ᰶ̭᠈Ą᣽

䔭оą喑Όᅞ᭜ᄳݺ "QQ 设㒛ͧ㔮年὎

ᐼ喑Ⱕߌ⮱ڠ㘪὎಄Όчᄾᒵ็喑̺ᄾ

"QQ 䔋ᐭᅼᎬॷ䘪⇎γÿÿ䔆Ό᭜఍ͧ

ጒԎ䘕ᬻ᪴㻱Ⴧ喑䔯㔮ࡃ "QQ ⣝ܧ⺮͒

Ꭼॷᑦ⿄喑गчԊ⪆ᰭധ᱙⮱ߌ㘪὎಄喑

䔆हᵤ᭜̭͗ສߋ∂ȡ

��᫝⊵䉦



�� 2024 年 7 月 22 日
责编 : ⚷ͽ    设计 : Њ仕     校对 : 杨志刚☚ᱧ≸䃱

ȋ⩢㘾្ጒ⼸ጵ��⚷ͽ

ज㘪чᰶ⩕ᝤ㻶ᓄ⩢⎽䙺㞟对⩢

㘾᪡Ҁ⮱䷉թᒞ৺̺๔喑჋䭲̷㮪䄡

⩢⎽ज㘪㷘㷲ڒγ⩢⎽Ѐᝃᱧマ㗹䲏喑

ͨҀ᭜ⰸ̺ݝ喑ѳ᭜Ⱕڠ㏬ᱽ䔅᭜ч

䱟ܧȡຯ᳉ҍ᭜ڕ⮪ͨᱧ喑䙺͗叾㞟

㏬ᱽ⮱⩢⎽ᅞчⵡ౼᪡Ҁ㒻ᙌ喑⮫Ⰸ

倅㘪 )(��0 ⩢⎽⮱ᱧ䏘হ㏬ᱽͧ㏜

叾হ㏜⮪͑⻺䙺㞟喑Ӭλ⩕ᝤᵦᢛ⶙

Уᥚ䙺⮱䰭Ⅿក䕍ܧᰡ㒻㻯⮱⍥᜼ͨ

ᱧȡ

ౕ࣯᪝㻱ᵩ̷喑⮫Ⰸ倅㘪 )(��0

⩢⎽⮱㶕⣝Ό᭜Ⱕᒀ̺䩆ȡ⩢⎽䛴⩕

γᰭ᫝ "59 ��0 㻱㠰ᴴ۳喑䷊Ⴧߌ

⢴ͧ ��08喑��27 ⩢䌜⮱ᰭ๔䓀ܧ

⩢≮䓫ݝγ 70��"喑Ҭᓄᰭ๔䓀ߌܧ

⢴Ό䓫ݝγ �4���8喑䓀ࢍܧ℁ᣒ䓾

�00�喑䒨Ძ␎䋠ᰭ᫝ᬄ㝝 $16 হ倅

ӈ⩢䰭Ⅿȡ⮱ࢎ᭫〜

⮫Ⰸ倅㘪 )(��0 ⩢⎽Ό䕇䓴γ

�01-64 䛾❹䃑䃮ȡౕ �0� 䉌䒪ᬣ喑

䒙ᢏ᩵⢴䓫ᰭݝ倅⮱ �0����喑倅λ

�01-64 䛾❹ᴴ۳⮱ �0�ȡᰡ倅⮱

䒙ᢏ᩵⢴对λ⮫Ⰸ倅㘪 )(��0 䔆ᵤ

̭⁫倅ߌ⢴⩢⎽Გ䄡᭜ᰶᘼͶ⮱喑ౕ

䪬ᬣ䬡⮱Ҭ⩕͚ᰡⰮ⩢ȡ

⮫Ⰸ倅㘪 )(��0 ⩢⎽ӊច㔮❹

ᱧ⩢๔ࢯ㝗ଶ⮱⩌ϔȠ৮ᣔҀ㈨喑ౕ

ևጒ⩕̷᫆Ό᭜̭̺͊㠌ȡϻ㏳㞯Გ

ⰸ喑⮫Ⰸ倅㘪 )(��0 ⩢⎽䛴⩕倅᩵

⽠Ⴧ⮱ --$�43 हₒ᪡≮᳣Ჱ喑࠲᠙

��7�����7 ⩢䌜䘪䛴⩕γ %$�%$

ᕨ�㐀 ���8⩢⎽⮱
⽠ჇȠ჋ᘍ͸䔶

ⰸ⮫Ⰸ倅㘪ݘ )(��0 ⩢⎽̺

ݝ �00 ٰ⮱Фᵩౕहߌ⢴ϔ৮͚ツ

᭜℁䒰჋ᘍ⮱喑ѳ᭜ڣധλ "59 

��0 ᴴ۳喑䷊Ⴧߌ⢴䓫ݝ ��08Ƞ

䕇䓴γ �01-64 䛾❹䃑䃮喑㔹́

喑⩕᫆Ƞ䭟៑ࢯ㗹䲍㔮❹ᱧ⩢๔ڣ

ᕔВࣷ䲆䴠Ҁ侹ぶऱ᫦䲏䘪ᰶ̺䩆

⮱㶕⣝喑๔უႹڕजВᩫᓰ䔶䉚ȡ

ᕨҀᲒ䄡喑⮫Ⰸ倅㘪 )(��0 ⮱ᕔ

Ф℁⶛჋̺䩆喑᭜๔უក䕍倅ᕔ㘪

ͨᱧ⮱䲍䅞͸䔶ȡ

⮫Ⰸ倅㘪)(���⩢⎽≸䃱

㻱 ᵩ ࣯ ᪝

转换效率
80PL6S 金❹

电路结构
LLC+SR+DC-DC

PFC 类型
主ߕ P'C

ATX 3.0
是

额定功率
850W

+12V 供电能力
70.8A

参考价格
499 元

电源

主板

百Ⰸ高能 )G850

ROG STRIX ;790-A GAMING WI'I ०雪

CPU InteM 䚤Ⲭ i7-14700K

≸ 䄂 Ꭰ झ

显卡 RTX 4080

⠙⿸᪝ႄ⽠ࢸ设计喑䃖䓀ܧᰡͧ倅᩵喑

⶙У⮱䓽㵹ᰡ⽠Ⴧȡ⩕᫆᫦䲏喑ϔ৮

⮱ 1$# கࢸ䨉チࣹ䲏ᲬȠअࣇߍͧ

ͧ㜗ࡃߕ⩌ϔ⮱䨉ፓᐼϔ৮Вࣷ⨱䔶

झ㈨ధᔮ⩢ღ喑⶛Ԋ⩢⎽⮱䓽㵹⽠ჇȠ

䓀ܧ㏜ۭȡ

ओใ⮫Ⰸ倅㘪 )(��0 ⩢⎽ፓᰶ

Ⴙ᪡⮱̭㏔Ƞι㏔ &.* ὎಄Вࣷᰶ᩵

䭺ѻ⩢ⷮ᎟ឝ⮱ /5$�.07 ㏱व喑

㘪ᰶ᩵Ꮑ对䰤ܨ⊗⊹喑Ҭิڤڣγ

071 䓴ࢸԊ៑Ƞ011 䓴ߌ⢴Ԋ៑Ƞ

4$1 ⴚ䌜Ԋ៑Ƞ0$1 䓴⩢≮Ԋ៑ぶ

কڕ⮱䭟៑ߌ㘪ȡ⩢⎽䔅ᩜᠮ �00 嗣

2407 ც፲⩢ࢸ喑ࢠӬ⩕⩢⣜ධںᖣ

⩢⮱䶾㍮喑Ό㘪䃖ҍںߕ∏喑⩢㑾ߐ

㘾ₐ፥Ҭ⩕ȠႶ⽠ӊᬔȡ

ͧγ㥒䕍ܧႶ䲆⮱Ҭ⩕Ҁ侹喑⮫Ⰸ

倅㘪 )(��0 ⩢⎽⮱ �20NN ᝴䷻ࢸ⋞

㒛ᮧ㘪⍖ᣔ⩢䌜喑ᒀ⩢⎽䉌䒪হ⍖Ꮣڲ

䒰ѻ⮱ᬣՆ喑䷻᝴։䒙 0 ஗ฝ䓀ܧ喠䓫

⍖ᣔ὎ᐼȡڒ䔈ںჇ䬵թ͸ऻ喑䷻᝴̭ݝ

ᔮߕ⮱䘕䔅᥿䮑γٰУጒ҉ᬣڲౕ⎽⩢

⩢ၽ஗ฝ喑䕇䓴ࣹ䛺䭺஗设计喑ፓ㐆⩕

ᝤᰡͧႶ䲆⮱Ҭ⩕Ҁ侹ȡ

҉̭ͧ⁫๔ߌ⢴⩢⎽喑⮫Ⰸ倅

㘪 )(��0 Ό᭜ڕ὎㏱㏬ᱽ设计喑х

ᣒ̸Გ喑᜾Йᐭड़ 0$$5 ⩢⎽㔰

ᱧ὎ᐼ喑ϻ䒜У⮱䃝ᒂ᪝ᢛᲒⰸ喑ౕ

≸䄂刚ᐭ໸⮱ᬣՆ喑$16 ⮱ᰭ倅␎䒪

⢴̭Ⱑ㐡ᠮౕߌ �4�8 ጓठ喑㔹᭫ࢎ

⮱ምթߌ⢴䓫ݝγ ���8 ጓठ喑ᘼঠ

ⱭᎠझ᪡Ҁߌ㕄ᰭ倅ᬣज䓫 ���8喑

ጟ㏼䓫ݝγ⩢⎽ 77� ⢴ȡౕ͸ߌ⮱

ऻ⮱ �0 ܳ䧌喑఍ͧ $16 倅⍖䭺䶾喑

ݝ㕄ఋ㥪ߌ �208喑᭫ߌࢎ㕄݆⇎ᰶ

अࡃ喑⩢⎽⮱䓽㵹ӊᬔ⽠Ⴧȡ㔹́᜾

Й䔅∕ᘼݝ喑ࢠӬ᭜ౕ䒰倅⮱䉌䒪̸喑

⩢⎽䷻᝴⮱஗ฝΌᣔݣᓄ̺䩆喑܍ͻ

̺ч对Ҭ⩕䕍᜽̺ສ⮱ᒞ৺ȡ

ౕ߬λ᝭ᰶ⮱㏬ᱽ౴ज᠁᣿喑㘪ፓ

Გᰡ倅⮱Ҭ⩕㜗⩞Ꮣ喑ΌӬλ䃖ᱧマ

Ԋᠮ᪡∮ȡ㔹́᝭ᰶ㏬ᱽ䪬Ꮣ䘪ౕ

��0NN В̷喑͚ڣ $16 ࣹ 4QJO ㏬

ᱽ⮱䪬Ꮣ䓫ݝγ 700NN喑�2QJO ᭫

γݝ㏬ᱽ䓫ࢎ �00NN喑㘪์䔯䙺ऱ

⻺ᱧマ喑჋⣝䒨Ძ䊝㗹㏬ȡ
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䄰㞯喑᪐☚᩵⢴倅́஗ฝѻȡ

ౕ㏳㞯̷喑㝗ଶ (9��03 ጕ咬凕
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-(" ���9��200��700�2099 Ꭰझ䔅
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Ό㘪჋⣝ᔘ䕌Ⴖ㷲ȡ

ϔ ৮ ӊ ♣ ᥚ 䒪 γ � ͗ �20NN 

"3(# ䷻᝴喑3(# ▜᩵䬗ٶ๧Ⱋ喑

䔅ᩜᠮࡻⶂȠᓛᭌȠࡻ᧻ぶͨ≮৮❹

⮱▜᩵हₒឭᱜ喑ϻ㔹ក䕍ܧ᪡命ܿ

̭⮱᪡Ҁ 3(# ᳉ȡթᓄ̭᣽᩵ٶ▜

⮱᭜喑䷻᝴䘕ౕܳ㏬ᱽ᫦䲏䔈㵹γх

喑ࡃ ग ᰶ � ͗ �7�QJO ᣒ ऐ হ � ͗

4QJO ䷻᝴ᣒऐ喑Ⴖ㷲ᬣᬍ䃧᭜ᣒͨᲬ

䔅᭜⤳㏬䘪ᰡ᫦Ӭȡ

ᣒ̸Გ᜾Й䔈㵹჋ᝅ≸䄂喑ั⤳

க ᒀ ♣ ᅞ ᭜ *OUFM 䚤 Ⲭ J7��4700,ȡ

ͧγ䉡䓾჋䭲⮱Ҭ⩕⣜ධ喑᜾Йᄳ

᝭ᰶ⶙У㷲ڒ㝗ଶ 74�70 ␎๖ᭌᒀ

͚ȡ᜾ЙҬ⩕ "*%" �4 㔰ࢂ '16 䔈

㵹䉌䒪≸䄂喑ౕ≸䄂⮱ݺ � ܳ䧌喑J7�

��☚ᱧ≸䃱

ȋ⩢㘾្ጒ⼸ጵ��⚷ͽ�

年݊⮱ᬣՆ㝗ଶᣕܧγ .71 海

⺋ 7��0 ̭ҀᐼⅡۤ᪐☚க喑䔆⁫ϔ

৮䷉թ倅Ƞᕔ㘪ᑧ喑㐩व㶕⣝䲋፥̺䩆喑

ग᭜ ��� ٰ⮱Фᵩ䃖䘕ܳ⩕ᝤ㻶ᓄᰶ

ψ倅γȡᰭ䓾㝗ଶࣵͧ๔უፓᲒγᰡ

ͧ㏼≻჋ᘍ⮱䔶᠖ÿÿ(9��03 ጕ咬

凕喑̸䲏᜾ЙᅞᲒ̭䊤γ㼐̸䔆⁫ϔ

৮⮱㶕⣝ݝᏂຯ҂॔ȡ

㝗ଶ (9��03 ጕ咬凕हᵤ᭜̭

⁫ ��0NN ̭ҀᐼⅡۤ᪐☚க喑ᰶ叾

⮪͑⻺䙺㞟喑Ӭλ⩕ᝤក䕍̺ܧहใ

㻯䷻ᵩ⮱ͨᱧȡϔ৮ౕⅡۤ๡䘕ܳ⮱

设计̷ⰸᓄܧᲒ᭜㟞γ̭Ⴧᓰᕊ⮱喑

䛴⩕γ凕冩冩凰ᐼ⮱䕍ಸ喑̻ጕ咬ڣ

凕⮱ಸतऺᒵສౝ㖁ߕ䊤Გȡ

ౕⅡۤ๡㗹䲏喑设㒛γ̭಄ ��2�

㠞ᄥ⮱ *14 ᅼᎂ喑ϛᏓ̺䩆Ƞ᭫⹧⌲

ᮝȠ㞟ᒖ凉㞠ȡౕ侞ߕ䒜У͚䔅㘪䔶

᠖ᅼᎂ᭫⹧⮱ͨ䷅喑㜗ჇͶఫ❴Ƞߕ

⩨ぶ喑ΌजВᄳᅼᎂ设㒛ͧ჋ᬣ᭫⹧

$16 ̻ (16 ⮱䓽㵹⟣ᔮ喑᣽ࡴ᪡झ

⩢㘾⮱͗ᕔᠴ᪝喑Ό͝ჹγ⣖∂喑ສ

ⰸࣵ჋⩕ȡओใϔ৮⮱ᅼᎂᩜᠮ᫦向

䄰㞯⮱ߌ㘪喑ౕ侞ܨ◦͚ߕⰥᏁᠶ䧛

ᅞ㘪჋⣝喑ౕႶ㷲Ⅱۤ๡⮱ᬣՆᅞ̺

⩕៲ᓰ᫦向䬛䷅ȡ

ౕ⩕᫆䘕ܳ喑㝗ଶ (9��03 ጕ

咬凕⮱Ⅱۤ๡⮱ᏂᏔ䛴⩕γڕ䨉⮱ᱽ

䉕喑㶕䲏䔅ڒߍγ倅ჳᏓ⮱䨟咬设计喑

ᰶ᩵෋ߍγ॥☚䲏⼜喑᣽ࡴγ☚эᄩ

᩵⢴ȡ䛴⩕ڕ᫝ჳᄮ᳣Ჱ⮱Ⅱ∢喑ڲ

㒛̶Ⱕ � Ხ侙䓫 � 䮣⨤䒡ឬ � ᫝ಸ≮

主板

电源

散热器

ROG STRIX ;790-A GAMING WI'I ०雪

航ଶ重▘力 AX850G 三ࣶᝌ电源

航ଶ GX360R 巨咬凕

显卡

机箱

华ⶂ T6'-RTX4060TI-O8G-GAMING

航ଶ 7S970 满๖ᭌ

CPU InteM 䚤Ⲭ i7-14700K

≸ 䄂 Ꭰ झ

内存 Lexar ᝅ⺋之㔩 ARES RGB DDR5 8000 32GB ຄ㷲

ᕨ�㐀 ䷉թȠᕔ㘪⮳ܧ㞟喑
जВᥚ䙺倅〜Ꭰझ

㝗ଶ (9��03 ጕ咬凕ܚՌⱭᕔ

㘪ܧ㞟⮱Ⅱ∢Ƞ��0NN ۤᢿВࣷ �

͗ �20NN ䷻᝴⮱ള᫆设计喑჋⣝

γх⻭⮱᪐☚㶕⣝喑჋≸Ⴙڕ㘪Ꮑ对

J7��4700, ⮱᪐☚䰭Ⅿȡ̻ ₑहᬣ喑

�20NN ䷻᝴⮱஗ฝᣔݣΌⰥᒀ̺

䩆喑ᒵສౝ჋⣝γᕔ㘪হ஗ฝ⮱Ꭰ㶎ȡ

㔹́㝗ଶ (9��03 ጕ咬凕Ⅱۤ

๡̷䔅设㒛ᰶ᭫⹧⌲ᮝȠ㞟ᒖ亞␎

⮱ᅼᎂ喑जВ᭫⹧⶙У䓽㵹ԎᖜȠ

㜗ჇͶఫ❴Ƞ㜗ჇͶ㻳䶾ぶ喑ສ⣖

ࣵສⰸȡ䷻᝴⮱ 3(# ▜᩵䔅㘪হ

ȡߕЃ⶙У䔈㵹㖁ڣ

ᕨ⮱Გ䄡喑㝗ଶ (9��03 ጕ咬

凕ऱ᫦䲏㶕⣝ᠾ̺ܧᬻ᭫ⴚᲬ喑᭜

๔უ䉚Ν ��0NN ̭ҀᐼⅡۤ⮱჋

ᘍ͸䔶ȡ

㝗ଶ(9���3ጕ咬凕̭ҀᐼⅡۤ᪐☚க≸䃱

2024 年 7 月 22 日
责编 : ⚷ͽ    设计 : Њ仕    校对 : 杨军

水泵转速
（1800_2800）RPMd10�

㻱 ᵩ ࣯ ᪝

风扇配置
3fARGB 风᝴（800_2000）RPMd10�

参考价格
499 元

冷排尺寸
397mmf120mmf27mm

支持平台
InteM LGA2011/1366/115X/775
AMD AM4/AM5

�4700, $16 ⮱ 1 ᵥȠ& ᵥ⮱Ꭰ౴䶾

⢴ܳͧݘ ���()[ হ 4�4()[喑ምթ

γݝ㕄䛷ᩫᰭ倅䓫ߌ ��78喑ᰭ倅⍖

Ꮣͧ �00Ďȡ� ܳ䧌͸ऻ喑ั⤳கఋ

㥪㜠 1-� ⢴Ꭰ౴ߌ㕄喑ั⤳கᄮ㷲ߌ

ౕ2�78喑⍖Ꮣᰭ㏵⽠Ⴧౕ��Ď喑1ᵥȠ

& ᵥ ⮱ 䶾 ⢴ ܳ ݘ ⽠ Ⴧ ౕ ��2()[ হ

4�2()[ȡਗᕂ᭜ౕ ��0NN ̭ҀᐼⅡ

͚ۤ喑䔆ᵤ⮱㶕⣝Όज⼝҉जవज◦ȡ

ౕ吅䃑὎ᐼ̸喑ࢠӬ᭜ౕ $16 ␎䒪䓽

㵹ᬣ喑㝗ଶ 74�70 ␎๖ᭌ⮱䷻᝴䒙䕌

Ό̺倅喑䔆͗㶕⣝ⰥᒀБϧ␎ᘼȡ



��䉦⊴⇬ݺ 2024 年 7 月 22 日
责编 : 㦸ͪ    设计 : Њ仕     校对 : 杨志刚

ȋ㦸

2ͪ-$�44%̺᪏Ν喤䃖᜾㐆ҍ䃟⌲ẇ
䓾᱌㑃䒾㐆๔უևγᠮ㐚⮱⶙Ⰵສ➖ᣕ㡽Вࣷぁ䃝᱙ႅוពღ⮱᫦∂喑ᰶ̺ᄾ䄨㔲ࣵϔ⩌γ᫝⮱⪾䬛喑Ϸ๖ᠾ䔶ڥ͗܍ಸ⮱

䬛䷅և͗䬽䔝喑࠲क़๔უᰭڠ∕⮱䄊䷅喟2-$�44%㘪̺㘪Ν喤

2喟����Ꭱ⮱㔮ぁ䃝᱙喑J�す̭А$16喑䔅ᰶᓲ㺮ࡴ㏔⶙Ⰵॄ喤

2喟⩢㘾ͨᲬगᩜᠮ1$*F����喑㘪Ν1$*F�����44%喤

2喟2-$�44%㘪̺㘪Ν喤

"喟���� Ꭰ的㔭⁪぀记本，䌉϶

ጞ㏻ �� Ꭰβ，ຮ᳈Ҍ䔄在ҫ用，䗏

ⱋ是⺊๳ᓃᒴβ。ఌ䄧㔱并᱖䄒细

䄠ᬺᱦ型，这䛸以当Ꭰ的☙䬔ᱦ型㖀

想 :���A�I5) 为ҷ进行䄠ᬺ。㖀想

:���（�(# 内ႄ ����(# ᱦᷜ⶘Ⰴ）

ᥙ䒩 InteM�i�����. ะ理ஔ，ᰬ大ᩛᠭ

�(# 内ႄ（两个内ႄ᣾Ἡ），䔄ᰵٵ

依ѹ。ٵⰷ䙹㒚，的确是ᰵࡳ㏓⾦䬠的。

对于提ܦ这个䬚䷄的䄧㔱来䄠，

"喟⩡㘽⶘Ⰴࡳ㏓，仂ٴ要ֆ到

的ᅝ是ᣑएࡥ䙹。䄧㔱提到的自ጝ的

主Ძखᩛᠭ 1CIe����，ຮ᳈䘩是 .��

ᣑए，㗛჆可以Μ 1CIe�����44% 进行

㏓，ख是速Ꮢ可能ц打ោត。Ⱔ同ࡳ

ᣑए的情ۡ下，1CIe�����44% 是向下

容的。在᱖来Ҍ想要更ᢎڨ 1CIe����

᎟ज的时Յ，1CIe�����44% ᅝ能Ⴘ整

地ࣽᡑڢ速Ꮢ效⢳β。

䗏是̹是ख要ᣑएⰤ同，ᅝ能无

"喟能提ܦ这个䬚䷄，㗛჆ࣴ在

㏌㏿2-C�44%�ᢵ速、ᄫ঩ⴙ等䬚䷄β。

䗏̹ຮٴ㐅大ტ一个むᵴ：ф䉔 2-C�

44% 可以Μ。

̹ネΜϬʹ，大多᪜Ϧ在ᠽ䔵ͷ

后䘩цఊ归实用主义。在దᔭ⶘Ⰴ的

䔵᠕上，ຮ᳈从应用场ᮛ和价ᵨ两᫥

䲎㔯㭽，2-C ᅝܤ显βႯ的ф߫善ຮ

϶䊶来䊶多的ϦΌᘛҫ用在㏫ႄה，

而在⶘Ⰴ本地䶽㍭下䒩的需求并⇍ᰵ

大፱්加，对于ᮚ通ტ用娱乐ࣶੲߍ

用户来䄠，2-Cژߊ 的 5#8 ᕧڑۅ

量Ⴘڔ可以␍䋟需求。ڢ⁍，在速Ꮢ

ќ䃍ᬕጞֆβ一χࡳ㏓᧹作，℁》现

在⇍个 �(# 内ႄ是ⱋ的ᐬϬʹ䘩ࢍ

β。而⶘Ⰴ䬚䷄上，���(# ᱦᷜ⶘Ⰴ

可以ᢎ᜼ ���(#�4A5A�దᔭ⶘Ⰴ，ຮ

϶⩡ੲ᎟ज上̹到 ��� ᅝ可以䔵䉙ٯ

一⁪৭䉔可䲌的产৭。这ᵣ一来，㈧

㐋的速Ꮢᄲцᰵ一჆ᩥર，同时⶘Ⰴ

容量也ᓃ到βԉ䃭。ऒ外，现在ٵⰄ

䔼⌼㷗⌄↜β，䔄可以ᄲٵ依ѹݕ用

上，可以㟝◥ᄻ䧝Μ个⶘Ⰴ᳢，ᄲᢎ

䭼ࡳ㏓঎喢这䄉ⰷ着ᰵ◥道理，Ѳ并

̹Ⴘڔ₏确。⩡㘽᎟ज的速Ꮢ，并̹

是取۟于᳼一个ࢁ⠘⶘Т的ᕓ能，

而是䖡ᓖ᱔ᶢ࣋理的。㮩䄠 1CIe�����

44% 和 1CIe�����44% 䘩 䛳 用 .�� ᣑ

ए，Ѳ是在主Ძ、C16 ᕓ能ᰵ䭼ݢ的

情ۡ下，也⇍ᓱ要㟝๖多䶰ッࣧࡳ㏓

ᬃ㝜㏓ 1CIe�����44% 甚至是 1CIe�����

44%，倄端⶘Ⰴ也̹能Ⴘ整ࣽᡑڢᕓ

能，ࣹ而ц䕌᜼䉰⎼⊖费。当然，ຮ

上，2-C 的㶔现可能确实℀ 5-C 要

Ѻ，Ѳ是在̹同᎟ज上，实䭱ҫ用过

⼷͙大多᪜Ϧ的速Ꮢ感ः并̹ц䗏ʹ

ᑦ◴。Ⱔࣹ的，在价ᵨ᫥䲎，Ⱊݹ市

场上同容量的 2-C దᔭ⶘Ⰴ对于一

㝘ტ用ࣶژߊ用户更为实ᘌ �

϶㐅大ტ一䷃჆ᓯͤ，ຮڹ 2-C

䷃ㆾ也并⇍ᰵ大ტ想䆍的䗏ʹ㘲ᑝ。

在϶Ꭰ � ᰴघᐬ的͙఩䬖ႄ市场ሜц

上，长↋ႄה也ᆁ⹦βЂИ䛳用じ̵

Џ 9taDLing ឬ ᱛ 的 9�������2-C 䬖

ႄ，䓪到β ���� ⁍ 1�& 的ᨒۅᄫ঩。

ႄהឬᱛ是在̹断进步和ࣽᆁ的。从

下来的ᱦᷜ⶘ⰄⰠᣑႵ㷱到ٵ依ѹ。

ख是ᰵ一◥要提䚾一下：࣋来的ᱦᷜ

⶘Ⰴҫ用Ꭰ䭼ጞͱ，为β䭞₎᪜ᢚ̹

ᙺ͎๝，ᐦ䃚ᄲ䛹要᪜ᢚႄה在᫜⶘

Ⰴ͙。

̹过䄉䄠ఊ来，㏻过这一⪖ោ㚪，

Ⱔ℀Ⱊݹ主≭应用、⍤᜻对于内ႄ⶘

Ⰴ的基本要求而㼬，这຃ࡳ㏓后的䙹

㒚䔄是ᒴ㉓ᑌ。所以㔯㭽到ࡥ䙹ҫ用

需求，这个本是ⱋ的可以Ⱐᣑᢎβ。

᳈Ҍ的᎟ज䋟够倄端，䔵᠕Ⱔ应速Ꮢ

䙹的ࡥ 44% 作为㈧㐋Ⰴ是ᰵᓱ要的，

℁》̹能ఌ为⶘Ⰴ速Ꮢ而᠂β整຃᎟

ज的后㚫。

ᰬ݉亝ः市场ε䃚，到ຮ϶进ڑ当打

ͷᎠ，2-C 产৭在ჲᏒ、容量、价

ᵨ等᫥䲎ڨ具ф߫。ф䉔的 2-C�44%

同ᵣ能在 5#8 用Ⴘ的情ۡ下㐓㐙⽟

჆ҫ用。ख要᜽И䔵᠕䉔ԉᬺ确、ᰬ

ຩ是ᩛᠭ个Ϧ䔭ԉ的产৭，₏确ҫ用，

同时ڧ᜼᪜ᢚ备Щ的Όᘛ，ᅝ̹用过

于៱ᓯ。
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⌅ι᝸ສ䉔

䄤ߍ⩢㘾្ι਒ᓛԎ

6��ٰ䊤
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䒨㪱ڙߋぁ䃝᱙
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联想、ᝡ尔、ᘍ普、华ⶂ等品❹ⅴ㖇，

厂家一手䉔源渠道，៿㐊₸次、䔁修的二

手ぁ记本产品，多道检ᴒ工序力求产品⽠

定㔽用。产品价位 1000_5000 元，不ノ

是办公、设计、游᜼都能轻Ძ㺳Ⰳ，只需

原价一ࡷ的价格即可Ϙऄ高〜产品带来的

使用体验。我们将ぁ记本分为两大类型，

一类解۠大家ᬒ常办公和学习需求，ओ一

类解۠游᜼和设计需求，大家有任何疑问

都可以ម码和჏服取得联系。

᝸ᱧ⌅჊ម̭ម
⍥᜼ጒ҉〆ᕔ㘪᱙

᝸ᱧ⌅჊ម̭ម

ι᝸࣌㷲J1IPOF

早些年 iPhone 价格高，所以十年前电脑

报就开始测试、䨭ਜ਼二手 iPhone 了，让普通

人都能用较低的价格体验 iOS 系统。多年来，

我们一直ಇ持只做原㷲机，ಇ持 50 多项全面

质量检测，㣤得了不少㔮读者的一致认可。

目前从 iPhone14 系列到 iPhone11 系列，

都有二手䉔源在ਜ਼，最低 998 元起。

᝸ᱧ⌅჊ម̭ម

��8ٰ䊤

Ⴥ᫦৮䉕

ι᝸ᕔФ℁ᝡᅁ৮❹ᱧ
ᝡ尔Ⴥ方渠道䉔源，产品整体成色

优异，主Წ无修，䔯合商务办公、家Ꮪ

ཞͽ学习使用，品❹二手整机比二手㏱

㷲机更⽠定㔽用，产品代数跨度大，处

理器、内存和⶙Ⰵ可以根据用户需求䮼

意ᥚ䙺㏱合，机マ大ᄼ可选。
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支持华为是中国人的一种态度，华

为手机相对 iPhone 有一些特殊优߬，

是国产高〜手机中的㇫品，深ऄ不少ㆶ

͊的䔪ᢔ。我们在ਜ਼的主要是华为高

〜的 Mate 和 P 系列二手手机，目前

Mate30 系列、P40 系列、Mate40 系

列、Mate50 系 列、P60 系 列 的 机 型

还有ਜ਼，低至 848 元起。
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᭫⹧ᰭ᫝⮱⚔❴হᗕजВ㻯ⰸ⮱᪆⼸݄㶕喠ఫᏀ㻳ఫ喑䔆䛹᭜ᗕ᝭ᰶ⚔❴⮱ႅᩫ

Ѻ㒛喠ϧ➖喑ᴒឫ⚔❴͚⮱ϧ➖Ꭳᄳܳڣ㏱ȡ

ఫᏀ㻳ఫ᭜ႅו᝭ᰶᄩڒ⮱⚔❴⮱ౝ᫦喑Ⴐ࠲क़݈ᐧ⮱᝭ᰶ᪴У๦হⰥڹ喑

݄㶕䶣䘕᭜ -JHIUSPPN ጟ݈ᐧ⮱ఈ͗Ⱕڹȡᰭ䛺㺮⮱᭜᝭ᰶ⚔❴Ⱕڹ喑जВౕڣ

͚ឫݝ᝭ᰶᄩڒ⮱⚔❴ȡ

-JHIUSPPN .PCJMF ᣽ӈ͑⻺ᄩڒ⚔❴⮱᫦ᐼ喟�� Ҭ⩕ڲ㒛 -JHIUSPPN Ⱕᱧ

៺⚔ᝃϻⰥᱧ㘣ࢤᄩڒ⚔❴ȡ2� 㺮ឦ䛼ᄩ

В䔈㵹䔶ߕ⏾̷❵ᑍఫ❴喑䄤ౕ⃼ᑍఫ็ڒ

᠖ȡ͑͗䔶䶦䘪ౕᅼᎂठ̸㻿⮱㨊㞟ጒڤᴼ

͚ȡ

ᄩڒ⚔❴ऻ喑Ⴐᄳ⌨ݝߍĄ᝭ᰶ⚔❴ą

Ⱕڹȡ㺮ᐭ໸编䒾⚔❴喑䄤◦ܨႰȡ◦ᠶ⚔

❴䔈㵹编䒾ऻ喑∕ᘼጓ̷㻿⮱὎ᐼ䔶᠖கȡ

ౕ䔆䛹喑जВ䔶᠖㺮ប㵹⮱᧺҉ȡ

Ƞ䭡ٶᎣᠶѼᰊܨ◦编䒾㏱͚喑ٶ▜ౕ

ᒞȠ倅ٶȠ叾㞟ᝃ⮪㞟⏾಄喑♣ऻ⩕すιᵦ

᝸ᠴ◦ܨఫ׼᱙䏘ȡ-JHIUSPPN ᄳВ㏏㞟᭫

⹧⮪㞟ޗ䒾喑В㨊㞟᭫⹧叾㞟ޗ䒾ȡ䄰᪡⏾

಄В㣤ᓄᰡສ⮱᩵᳉喑हᬣԊᠮ⏾಄হ⚔❴

ัλ◦ܨ⟣ᔮȡ

ͧγ䖬ٺఫ׼䓴Ꮣ䨽ࡃ喑-JHIUSPPN 

.PCJMF जВ᭫⹧䨽ࡃ㧆❵ȡౕ㏳㞯编䒾㏱

͚喑◦ܨᎣᠶѼ䨽ࡃȠࡷᒱȠ㏳㞯ᝃ㧆❵⏾

಄喑♣ऻ⩕すιᵦ᝸ᠴ◦ܨఫ׼᱙䏘ȡ

᣽䚿̸̭喑ຯ᳉䷻ᮜ⚔❴㏼፥वᎣ⚔❴

��

J1BE�1SP 䒨Ძ␎䋠 -JHIUSPPN፥⩕㑃䒾 ȋሴٶ

-JHIUSPPN�.PCJMF⩹䲏

ᄳ⚔❴ᄩڒ�-JHIUSPPN
.PCJMF

-JHIUSPPN�͚⮱὎ᐼ
䔶᠖க

"EPCF�-JHIUSPPN�जВ⩕᝸߬ᴴ䃝ޗ䒾ࡧഌ
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ᝃҬ⩕ϛᏓ㧆❵喑J1BE ᅧᄥᄼ̺ᭀ᫪ᆂȡ᳽⻺

ᘼͶ̷䄡喑䔅᭜㺮ᥚ䙺ぁ䃝᱙⩢㘾ᝃझᐼ⩢㘾

Ҭ⩕ȡ

Ҭ⩕-JHIUSPPN�.PCJMFᴴカ

对ぁ㔲Გ䄡喑ᴴカ᭜͗ϧ䃑ͧₑᏁ⩕⼸Ꮌ

⮱ᰭҠ⩕䕁͸̭ȡ᜾㏼፥对ఫ❴䔈㵹̭ψധ᱙

⮱编䒾កᴴ喑͚ڣ⊶ࣷ䓴␑ఫ❴喑чҬ⩕ᬄፉ

হᭌᭌߌ㘪ȡ

ᒀᬄፉఫᴴౕጓ̸㻿᭫⹧ᬣ喑ग䰭ౕᅼᎂ

ज䔶᠖Ƞः⊵䔶᠖ᝃ៿㐊ఫࢠ᝸ᠴߕ⼨̸̷̷

ᵹ䲏ȡݝहₒڲ⻿䧌܍喑䔆ψ设㒛ᅞчౕ׼

ぁ㔲⩕͑ݝ䷄ᭌᲒ㶕⹧䔆ᑍఫ❴⮱ጒ҉䔈

Ꮣ喍编䒾Ⴙ᜽ऻ喑ぶ㏔̷̶ݝࡴᭌ喑ᴴ䷅হڠ

䩛ႄႹ᜽ऻ̷ݝࡴఈᭌ喑ႹڕႹ᜽ऻ̷ݝࡴρ

ᭌ喎ȡ-JHIUSPPN .PCJMF ͚䔅ᰶᒵ็编䒾䔶䶦喑

ग䰭◦ܨᅼᎂᏂ䘕͗ࢂఫ̷׼⮱ఫᴴࢠज䃬䬛ȡ

ϻ㑃䒾͚႓΍

ᒀҍ◦̭ܨᑍఫ❴ᬣ喑ч᭫⹧编䒾≮⼸喑

䔆͗ߌ㘪Გ㜗 -JHIUSPPN .PCJMF ڞϘ编䒾ߌ

㘪ȡ

䄒Ꮑ⩕͚喑ᅼᎂᏂ䘕ч᭫⹧̭͗ϻጓݝठ

඘ٲ⮱㨊㞟᲎ȡ䮼Ɑ᲎⮱⼨ߕ喑ఫ❴чౕⱩݺ

ࣾ⩌अࡃ喑ᅞ׼ₐౕ჋ᬣ㻯ⰸఫ❴编䒾̭ᵤȡ

ᅼᎂᏂ䘕⮱Ą编䒾ąᠶ䧛喑ᝃ㔲ग䰭ܨ◦

ᠶ̸Ꭳ向̷␇ࢠ❵⚔ߕजߍ䒪ఫ׼⮱᪡͗编䒾

㘪ߌ ट䃝ᒂȡ-JHIUSPPN .PCJMF %JTDPWFSࢳ

��

ȋሴٶ

ౕ䔆䛹̭下۟๖喑᜽ͧᥱ

ᒞጵ向Ѓϧ႓΍㔹̺ϲϲ

᭜ϻЃЙ⮱⚔❴͚㣤ᓄ▢

ᙌ⮱㐊Ҡጒڤȡ

◦ Ąܨ 编 䒾 ą ᠶ 䧛

ऻ喑ᄳⰸݝᥱᒞጵ对⚔❴

᝭և⮱⃼䶦编䒾⮱␇݄ߕ

㶕ȡ␇ݝߕ䶣䘕जᴒⰸ݊

໸ᄩڒ喑♣ऻᚏᚏ向̸␇

⩕Ꮑౕ׼जϟⱩ㻯ᄌఫߕ

⃼䶦编䒾ᬣࣾ⩌⮱अࡃ喑

-JHIUSPPN .PCJMF ч向ҍ

᭫⹧⃼䶦➦Ⴧ编䒾Вࣷ⃼

䶦䄰᪡⮱ڤҀ编तȡ

䕇䓴Ąࣾ⣝ąߌ㘪喑

᜾ЙजВ̻᪝ऺࡰᥱᒞጵ

ბ喑向ЃЙ႓΍喑̭ัڞ

γ㼐ЃЙຯ҂Ⴙ᜽ᰭ㏵ఫ

Ѓ⩕ᝤΌजВ㻯ⰸڣ喑׼

ҍ⮱编䒾䓴⼸喍ݺ᣽᭜ҍ

ᐭᩫᱰ䭽喎ȡ

ҍजВ䛴⩕ĄᠬᲒͨ

Ͷą喑ᄳૉ⁏⮱编䒾ڲღ

Ԋႅͧ䶱设喑ВӬౕ㜗ጞ

⮱ᥱᒞ҉৮͚Ҭ⩕ႰЙȡ

ठ̷㻿⮱̶͗◦ఫᴴ喑ܨࢂ

♣ऻ◦ܨĄओႅͧ䶱设ą

В ᄳ 编 䒾 ̸ 䒪 ݝ 㜗 ጞ ⮱ 

-JHIUSPPN Ꮑ⩕⼸Ꮌ͚ȡ

♣ऻ喑जВᄳ䔆ψ编䒾Ꮑ

⩕λШ҂⚔❴Ꭳ䄰᪡ᘠ㺮

⮱Ш҂࣯᪝ȡ

᧺҉Ⴙ᜽ऻ̷ݝࡴρᭌ

⩕᝸ᠴ䔈㵹ᴴ䃳䃫㒛

Ąࣾ⣝ąߌ㘪͚⮱܍ͻ⃼ᑍ⚔❴䘪जВ䃖ҍᴒⰸᄦڣ᝭
և⮱㑃䒾

टࢳ᪡͗㑃䒾⮱׼䒪ఫߍߕ␇̸̷

䔆⻺㏬ᕔ㑃䒾ࢳट䃝ᒂज䃖ҍϻᥱᒞጵ⮱㻿Ꮣ㻯ᄌЃЙ᝭և
⮱⃼̭⁎㑃䒾喑Ꭳγ㼐⃼͗۠Ⴧຯ҂ᩦअఫ׼

๔็᪝㑃䒾䘪जВ҉ͧ䶱䃫ᲒڞϘ喑䮑䲋ڞϘ㑃䒾⮱ᥱᒞ
ጵᬻ⶛⺮₏

͗ϧૉ⁏⮱̭ψ჋⩕ߌ㘪

䮐β፤㻰᧹作，぀㔱ڹ㐅大ტᕧ㏿܌个ᄻឬጓ。℀ຮ�-ightSPPm�

.PCiMe�ᩛᠭ䲊ⵠ౻ᕓ㑂䒽。在Чҁ䃪备上᧐䨬ࢁ个ᝂ所ᰵ㑂䒽，即ҫڟ䬙

并䛹᫜打ᐬ�-ightSPPm，文Тะ理进Ꮢ䔄在，并且 -ightSPPm�͙的᫜❴本ߋ

能ҫ䌔䃪备㑂䒽更加᫥便。

ₐ外，ຮ᳈在�-ightSPPm�%eTLtPQ�͙⌧加β自ጝૈ⁎的䶰䃪，ႯИᄲ

自动同步到⼧动❴本，甚至٭䃤用户在�i1hPne�ᝂ�i1aE�上创ᐦ自ጝ的䶰䃪。

大ტ䔄可以用ჲⴭԉ័㑽㐈Ⱔڸ，并Ⱐᣑ从�-ightSPPm�.PCiMe�᰷̺ࣷ

分ϗ。᜽И可以在͂⩸Чҁ地᫥的Чҁ䃍ッᱦ上䃫䬚和ҫ用�-ightSPPm�⚓

❳，℀ຮ在i1hPne�上ᐬ໷㑂䒽⚓❳，然后在�i1aE�上从ֈ₎的地᫥㐓㐙㑂䒽，

ᔺʹᵣ，䊢快动起来॓。
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ȕ Ȩ⩢㘾្202�年व䃏᱙ȩ年̷݊ጯВᲒ喑䄨㔲ສ䃱ຯ⒛喑᱙Γ᭜⩢㘾្⹫ͧᎬ๔䄨㔲㇫ᓰក䕍⮱̭᱙

䯳ⴒ䃳ᕔȠ჋⩕ᕔȠᱰ༮ᕔλ̭Ҁ⮱计ツᱧ年Ꮣጕ҉喑Ხڤᩣ㫼Фթȡ

ȕ Γ͚ᩣᒂγ202�年Ȩ⩢㘾្ȩ㇫ڲࡻღহ̀ᴼ᪴」喑ᬕౕ፛ߖ䄨㔲䓲䕌ᢹᤎᰭ᫝*5䊸߬喑γ㼐计ツᱧ

᫝ឭᱜȠ᫝Ꮑ⩕喑᣽倅计ツᱧឭ㘪হᏁ⩕㘪߈喑᭜̭᱙ڲღ͝ჹȠ㐀Ჱ㉔۾Ƞ⌞ܧ≳ڒ⮱计ツᱧ䄨➖ȡ

⊆↌Ⱞ᫝ࡻΓᏄ
喍ϙ͉ម̭ម喎

ȕ ⣝⊆↌Ⱞ᫝ࡻΓᏄ⮱Ꮐ存᝭็̺ޖ喑䔆⁎ᮾ᱌䃖ݖఋ亵䄨㔲喑

䉚ΝȨ电㘾្2023Ꭱव䃏᱙ȩϘऄ2䛺⺼ݖ喟
�0ۼϘ␎300ݥ喟ᮾ᱌➦ᘍ��ៅ喑ऍ̭ݖ⺼
喎❴ܧι喟䮼ᱧ䊍䔮̭᱙定价�0ٰ⮱Ȩ⻾႓♓◦ȩ喍202�年ݖ⺼

喍䔮Ⴙͧ₏喎

䔋㐚��Ꭱ⩲䨭⻾ឭఫΓ৮❹�ᩣ㫼Фթϲ⁎λ《᫝ࡻႄڥ》⮱⻾ᮛጒ҉Γ
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ȋ��䭵䦘

ȧ㞪ᅀ⮧法⣛：台金ᴽᎩᒝȨ

㮩然在᳼χ᫥䲎Ϲ然ႄ在一χᄻ⦁

⫡，Ѳ整体内容量亝␍，为⣕ტ提

供β͜ჸ的⍤᜻体验。Ⴏ在㐓ឫ本

体ф◥的基础上，ࣴֆܦβ䃤多ڔ

᫜的⾭ⵠ，无䃦是地ప䃪䃍、ᝄ᫃

⣕法䔄是ޓ情अ事，䘩ᆁ现ܦβݢ

作㏰的用ᓯ̺实力。

作为ȧ㞪ᅀ⮧法⣛Ȩ这ᵣф

⻬作৭的ᐢ㐙，ႯႸڔ够ᵨ，也同

ᵣАϦ␍意。ᅩネᑁᄨጞ㏻ⵠⶺ，

ѲⰤ信⣕ტИӉ然能在䄑%-C͙

ᅩ情ϗः这场ᰬ后的ھ䮕，ᣎᄧ更

多的⼄ჲ̺ᗶૈ。

ᕨ��㐀

2024 年 7 月 22 日
责编 : 陈鑫    设计 : 向海蓉    校对 : 杨军෋ eܷ⍥᜼��Z

⛌ᖶ喑ࣵࢡ䭹⩌⮱㐊ᮜ
ϻౝఫ设计Გⰸ喑Ⴐᐣ㐚γ

᱙Ҁ⮱倅Ⅱ۳ȡᅪノڣ䲏⼜ѩͻ

ϲ℁ĄႮ໳ᵩ⺼ąࡧഌ๔̭వ喑

ѳ䛴⩕γ็ᅯȠ⿸Ҁ⮱设计喑Ხ

㏢⌞ᙌȡຯ᳉䄡᱙Ҁ⮱Ąౝ䲏ąڤ

̻Ąౝ̸̓⩹ą᱙䉕̷᭜͑͗Ꭰ

㵹⾧䬡喑䗐͵ %-$ ⮱ౝఫ㐀Ჱᅞ

ຯ̭Ḣ࣯๖ጕᴾ喑⃼͗ᴾᱵহܳ

ᩜ䘪䩆㥪ᰶ㜡́ᰶⱭ䮽⼅ڠ㖁ȡ

⣖უ݊⁎䌼ڒ %-$ ऻ㷘ᑂ

ᄩ㜠Ąඁ͸䩴ą喑ᣒⱭݝ䓫倅

倅㕥⿸⮱ౝᴴĄᎪᒞ೻ą喑ں

ᑄऑ䖄ߠ㐀Ჱᅯᅯऍऍ⮱Ąݝ

䔦ą喑䔆ψౝ᫦ͺⰸ̺๔喑ࢡ

ᕨ㘪ౕᣏ㉏䓴⼸͚䃖ϧᙌद喑

Ą䔆٬ᅲ♣䔅ᰶ᲎䌜喤䔆䛹䌠

̸ࣨᅲ♣̺ч₨喤᜾ጟ㏼ౕ䔆

٬䒙γ̶వ喑ѳ๡䶣̷ᔻ͵䔅

ᰶ͗䖀ٶ⮱ڤ◦喤ąᒀ♣喑Ό

ᰶ䘕ܳࡧഌ᭫ᓄᏋ๔喑჋䭲ᰶ

ᘼͶ⮱ౝ᫦็̺ࢡȡ

̺䓴喑᱙҉͚ӊ♣ႅౕ๔䛼

Бϧ␎ᘼ⮱マᏚౝఫ设计喑ᰶψ⩇

㜠䊲䊷γĄट͉༮ᅁ೻ąȡहᬣ喑

%-$ ͚⮱⯾➏̻වౝ设计Όᰶ➦

㞟喑ᠬ䉊⦋➦⯾➏Გ䄡喑ڒߍγ⩞

ऱ⻺ĄรąᲱ᜽⮱䔤ი喑㘪䃖ϧⰸ

ღ➖喠㔹වౝ݆డڲร͚⮱჋䭲ݝ

㐂̺हͨ䷅ᥚᐧ喑ຯౕڕ叾ౝఫ͚

ᦥ叾ᣏ㉏ឫᐭڠ⮱侞ᯄౝ̸වౝ喑

⮱ຯ㱻⇠ౝ̸වౝ喑ᰶⱭᖣᓰ℁ں

ি₨͸Ⱪি㰆喑䔆䃖⣖უЙౕ䄒ව

ౝᄳឬऄᲮ๔⮱ᓰ⤳߈ࢸȡ

㜗᜾᜽䪬̻᫝⮱ᠾᝅ
ౕᝅ᫄Ҁ侹᫦䲏喑%-$ ͚⮱

#044 ᝅӊᬔٲ␎ᠾᝅ喑㮪ఝ䯫

ѳ̺ч䃖ҍ䯫ऄȡ#044 Й̺ϲ

ጲ⅁喑㔹́҉ߕহ➦ᕔ๥ᑍ喑᠈

ᐼᑧᰶ́߈䔦जᄨ喑⇎ᰶ俄ϧ⮱

䊤᝸҉ߕ喑䮑γϧᒏ /1$ ใ䘪

̺䄨ᠴБȡ

᜽ ߌ 䏟 䖬 ᩨ ܨ ऻ ⮱ ࣺ 亵 ٲ

䋠喑๔็᪝ #044 ᝅک䶫γᝅ

᫄হ㻳㻶Ҁ侹ȡҸຯ #044 ᶲ

⦌㣘喑ڣᡒ㝋䪬᳗⮱҉ߕ๔ᐭ๔

वȠ͊⏾≮⩲喑⾧͚䔋㐚ᝠܨȠ

䔉⼸⾮䔈Ƞ๔㠰డὗមぶ᠈ᐼ䘪

ᅪ᳗᭫ڢ䷻ᵩ喠Ҭ⩕ࣹᆋᕔࣹݾ

⮱ࣹ月侾ธ㪫៶ཉ喑➖∂ࣹԛ喑

߿喠⟯哆䉊ߕ▢ᱜ∂́ͪࡻᱜݾ

݆␎䋠γ⣖უ对䃕нᖣ哆⮱Ꭸ

ᘠ喑჋⃮߈๖▚ౝȡ

ₑใ喑᫝෋⮱ᄼᕗ᪝䛼ф็

́➦㞟凉ᬻ喑䔅ᰶ̭ψ㘪ፓᲒ䉕
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众所কⴒ，目前ぁ记本的核心⶙件平台中有两
大现状：一是处理器的》ζ非常⓭◵，所以现在入
䬕级价位也能轻ᲫΝ到 8 大核 16 线程的 ) 处理器
轻㪱本，性能上应对㐊大部分用户的ᬒ常使用需求
都轻Ძ⏏出，AMD :ES 喆二是ぁ记本的独显基
本上都是㔮叱说了算，所以大家想Ν到均㶎一些的
RTX 40 系游᜼本，基本得把预算提高到 6000 元
左右，是的，素质不错的游᜼本价格都不低，⯛㶐
法名不㮇传喆ܭ჏的ܭ

不过，在我们的后台䉚机৕䄏中，➈ँ也不时䕴到一些ᄼ

цѡ在问，5000 元以下有没有游᜼本推㡽——正常来䃟，从使

用体验和机器素质综合考㭾，5000 元以下的机器基本都䓫不到

我们的推㡽资格，但考㭾到有的ᄼцѡ预算的确有限，而且Ν

一台游᜼本也是刚需，所以Ϸ๖➈ँ以一台 4500 元ਜ਼价的游

᜼本来㕷㕷䉚Ν游᜼本的底线，注意不是推㡽，而是䄵䄵底线。

㑖ั⤳கजᣒऄ喑⠙᭫ᓄ359�����䊤

➈ँ举例的机型是̰ᒖ㮦的䮽ᭌ P15，如下所示，这台机

型在ᠩ多多上的ਜ਼价是 4499 元，核心䙺置是 i5 12450)+RTX 

4050，ᥚ䙺 ')D 144)[ 高色域ᅼ。在我看来，这个䙺置在低

价位游᜼本上是相对能接ऄ的。

i5 12450) 是一䷄第 12 代䚤Ⲭ平台的 8 核 12 线程处理器

（4 大核 +4 ᄼ核），从参数来说，无论是平台架构还是㻱格，

䊲ѻ䶱ツΝ⍥᜼᱙ᔻ͵䔶喤
䄵䄵䉚Ν⍥᜼᱙⮱Ꮒ㏬

i5 12450) 在 2024 年的游᜼本中都是入䬕级的存在，但实䭲

性能Կ并不能说差，这䷄处理器基础功㕄 45W，大核加速䶾率

4.4G)[，R23 多核能䋾 11000 分左右，᥋定ᬒ常使用是轻轻

ᲫᲫ的，4 大核䓽行 3A 游᜼也没问题。而且注意，从我的观ᄌ

来看，i5 12450) 基本上是低价位游᜼本的处理器“起点线”，

如果是 i7 12650) 更没有问题了。当然，这里我说的是“能用”，

毕竟预算都这么低了，合格就行。即，如果ҍ没有生产力需求（实

䭲上，入䬕级预算要求生产力也不大现实），基本不用ノ超低

价位游᜼本的处理器问题，缩到 i5 12450) 也能用。

而 如 果 ҍ 的 预 算 高 一 些， 考 㭾 i7 12650)， 或 者 i7 

12700) 也都是 OK 的，这些处理器的性能更高，ᅑ其是 i7 

12700)，㔮是㔮了点儿，但 14 核 20 线程，已经足以㘉任一

些生产力任务，在一些游᜼本中ਜ਼价能ᣔ制在 5000 元以内。

独显大家就要注意了，以举例说明的机型为例，其ᥚ载的

是 RTX 4050。虽说是 RTX 40 系的入䬕级型त，但实䭲性

ȋ⩢㘾្ጒ⼸ጵ���䭵ߴ

䮽ᭌ1��喑J�������)�359�����喑࣯㔰Фᵩ����ٰ

䮽ᭌ1��⮱ใภᰶ̭ψ䃫䃎ٰ㉍喑ѳᅭ䘕⮱ൾ᫆ᙌ䔅᭜ᒵᑧ◵
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能表现可వ可点。而部分 4200 元左右的机型，显ࢎᥚ载的还

是 RTX 3050，价格可能⼺低一点儿，比如 4299 元——但大

家千万不能考㭾上一代的 3050 喆一方面，从性能来看，RTX 

4050 的 Time SpZ 䋾分参考是 8500 左右，而 RTX 3050 的

䋾分参考是 5337，理论性能上大约只有前者的 62�；ओ一方面，

200 元的差价很低，加 200 元不仅显ࢎ性能提升 60�，而且还

能Ϙऄ DLSS 3 的ፔ生成功能，ᝅ未来能ᐣ长游᜼本的使用ᄬ

প。所以，RTX 4050 是低预算用户的㐊对独显底线。

ओ外，影响核心⶙件性能的还有᪐☚㻱格，这方面就多多

⯷઱了，高㻱格的更好，以䮽ᭌ P15 来看，双风᝴ 5 ☚ノ +4

出风ऐ就算是不错的，压Ѽ ) 处理器 +RTX 4050 问题不大。

同时，此价位的游᜼本独显可能不会标注满功㕄，大家也不用

๗在意，因为 RTX 4050 的能效比不错，而有的游᜼本会标出

Time SpZ 的䋾分，8500 分左右就算满㵭发ᡒ。

存ו方面，基本都是 16GB 内存 +512GB SSD 的㏱合，

而且超低价位的游᜼本，SSD 素质什么的可想而ⴒ，“能用”

而已，容量也不大，要想用得㜿服点儿，后期基本都得用户自

行升级，这就看大家自ጞ的预算了。对了，ぁ记本升级 SSD，

性能不是最重要的，⽠定、均㶎、价格合䔯即可。

ᅼᎂ喟ധ᱙䘪᭜')%ᅼ喑ѳ㺮Ԋ䃮倅㞟ഌ�

倅ݤ᫝⢴

超低价位游᜼本的ᅼ幕基本都是 1920f1080 分䓕率的ᅼ

幕，ݤ新率一㝙也能保证 144)[/165)[ 高ݤ，但色域就不一

定能了，➈ँ就看到一些机型ӊ然ᥚ载的是上ऑ 45�NTSC 的

低色域ᅼ——这点大家要注意，䕴见低色域ᅼ䊣㉔䋾开。因为

不ノ是看电影、办公还是⣖游᜼，核心⶙件۠定的是流⩲度，

而ᅼ幕才是人机ϑ互最直接的部件，显示效果不好，前面的一

切都拉㘜喆

ⰸݝ䔆⻺���/54$㞟ഌ䊣㉔䋾॔_

所 以， 看 ᅼ 幕 时， 一 定 要 是 高 色 域 + 高 ݤ 新 率， 看 准

100�sRGB 或者 72�NTSC（不同的机型宣称标准不同），

同时，如果一款机型没有宣称ᅼ幕色域，大概率也就是低色域ᅼ。

至于亮度，这个价位一㝙都难以ຏ求，有个 300 ᅩ特已经算是

高亮选手了，一㝙最高可能也就 250 ᅩ特，白๖ბ内使用得开

高一点儿。色准就看䓽气了，不过目前来说，ぁ记本的ᅼ幕色

准大多都还行，基本上我们还没䕴到过特别偏色的情况。

倅㞟ഌᅼ᭜ധ᱙Ꮒ㏬

ᱧ䏘喟䕍ಸ䉕ᙌ̭㝙䘪̺ᔻ͵ᵤ

对于超低价位游᜼本而言，造型设计基本都䄵不上好，大

多数机型都是公模䉡个品❹外ภ，所以机身质感之类的，不用

多说基本都是ൾ料感ᝅธ，用起来没什么情㐗价值，都很ᱡ实。

少数机型是金属 A 面，但模具也很㔮了，机身侧面、出风ऐ细

节造型都是几年前的㇄㈆风格。至于䩛Ⰵ手感也不用ຏ求，有

个 RGB 看着发ٶ就行。យ声器也一样，音量低，看视䶾得开到

80� 以上。

接ऐ则注意下种类和数量、布局，㻱格也是能缩就缩，比

如 TZpe-C ऐ，大多数都是单一的数据ऐ。㐚航更不用看了，

电↍容量可能只有 40+Wh 的容量，而且很多机型都没有集显

模式，属于是᫚电可用于保存文件的㐚航Ⅱ平。

⩢↍㑖Ⅱ᭜䊲ѻФѺ⍥᜼᱙⮱፥㻱᧺҉

再䄵䄵品❹和ਜ਼后。一㝙超低预算的游᜼本都是新䨽品❹

在做，比如上面提到的̰ᒖ㮦、机ᷝ䲖প等等。ਜ਼后方面，能

保证 2 年主要⶙件保修，个别品❹则支持上䬕服务。

以上就是超低价位游᜼本的大致情况，总体来看，预算非

常有限的情况下，大家要看准 RTX 4050、高色域高ݤᅼ这些

核心䙺置底线。最后，超低预算Ν游᜼本，即便是在䖬౾之后

也只能说能用，是预算限₨之后的߶强选择，但܎ҍ的预算ٲ

足一些，我们也建议ҍ考㭾䙺置更命整一些的游᜼本——并非

做加䧞ڇ，而是ᅪ量保证有较好的使用体验。
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