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近在咫尺的AI人生
CES 2024观后记

ϧጒᮧ㘪喟
1$ጯ౧⮱᩾প⽨㡶喤

什么是AI PC？在架构设计上来说，

AI PC 和传统 PC 的区别就是嵌入了 AI

芯片，形成“CPU+GPU+NPU（专用

AI 神经处理单元）”的异构方案，简单

来说就是可以更高效地将 AI 转化为生产

力的 PC。这时候你可能会问：在没有 AI 

PC 概念的时候，我们不也照样在做 AI

么？没错，但 AI PC 出现之前，是 AI 大

模型主动去贴近硬件，以各类生成式 AI

为例，大模型需要借助大量辅助手段，来

提高硬件的生成效率，比如显存较低的

GPU对Stable Diffusion支持就不太好，

需要加载一些优化手段才能提高工作效

率。

而 AI PC 概念的形成，意味着硬件

厂商开始注重，甚至已经将 AI 优化作

为研发重点，高通首席执行官 Cristiano 

Amon 甚至强调不久后全球芯片制造商

都将全面转向 AI 推理领域，其中采用

专属 NPU 计算单元就是关键，所以今

年的人工智能将以配置更亲民、工作更

高效的形态出现。而且 PC 市场经历了

2021~2023 年的持续低迷，产业链急需

一个新的发力点来带动出货量增长，AI

就是看上去前景很不错的“救命稻草”——

低延迟 + 隐私保护拉动大模型本地化需

求，让 AI PC 具备有望解决行业痛点的

边缘算力，有机会成为首个大批量落地

的 AI 终端，更重要的是 AI PC 能在 PC

用户端实现部分 AI 应用，有望拉动大量

PC 换机需求，或可带动 PC 行业进入新

一轮上升周期。所以在 CES 2024 上，

英伟达、英特尔、AMD 这三大 PC 硬件

算力上游都做出了表率。
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首先就是在 2023 年凭借 GPU 市场

强势表现，在人工智能领域大展雄风的英

伟达，在 CES 2024 上发布了 GeForce 

RTX 40 SUPER 系列产品，并正式对外

宣布已优化的软件、库及工具，甚至宣称

“在不使用 NPU 的情况下，仍能让 PC

表现出优异的性能，以宏碁、华硕、戴尔、

惠普、联想、微星等合作伙伴发布全新

RTX AI 笔记本电脑为例，与使用 NPU

相比，RTX AI 笔记本电脑的性能可提升

20~60 倍。”此消息一出，英伟达当日

股价大涨 6.4%，522.53 美元 / 股的价格

也创下了品牌的历史新高，可见资本市场

对其在 2024 年的发展前景充满信心。而

且英伟达在人工智能领域最大的护城河还

不在消费端，而是在算力端，也就是大模

型训练端，其 CUDA 软件生态和专用硬

件加速器占据了各大数据中心的主导地

位，所以在 AI PC 的发力对于英伟达来

说不过是水到渠成而已。

英特尔在 CES 2024 上也一如既往

的高调，以去年年底发布，采用 Chiplet

工艺、内置 NPU 芯片的酷睿 Ultra 系列

打响 AI PC 的第一枪，紧接着又发布了

第 14 代酷睿产品，据介绍，2024 年，

超过 60 款搭载英特尔酷睿第 14 代 HX

处理器的笔记本电脑机型即将上市。相

较于 GPU 更擅长的 AI 大模型训练，AI 

PC 更靠近 C 端应用的是 AI 推理，而 AI

推理过程涉及应用已经训练好的模型来进

行决策或识别，擅长复杂逻辑处理任务和

控制流任务的 CPU 在理论上只要优化到
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AI PC时代开启，算力演化找到新锚点
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位，就足以高效率地应付诸多推理场景，

这才是英特尔对新处理器有信心的关键所

在。

而且英特尔还宣布将推出基于 AI PC

技术的汽车人工智能芯片，与高通、英伟

达展开直接竞争，预计首批芯片将于今年

年底推出。是的，你没看错，英特尔的

AI PC 还要进军车载电脑，英特尔汽车部

门副总裁兼总经理 Jack Weast 在 CES 

2024 上宣布，英特尔与吉利旗下高端品

牌极氪汽车达成合作，吉利极氪将成为

全球首家采用英特尔汽车 AI 芯片的汽车

制造商。所以 AI PC 的概念并不局限于

PC，它的延伸性会随着时间的推移越来

越大。

和 其 他 两 家 一 样，AMD 在 CES 

2024 前夕发布了自家全新的锐龙 8000G

系列 APU，和英特尔 Ultra 系列一样，

首次将 NPU 引入台式电脑处理器。事实

上 AMD 在人工智能领域的反应速度确实

不如英伟达和英特尔这两大竞争对手，

AMD CEO 苏姿丰就曾表示“英伟达现

在占有大量市场，但是我们可以在这个市

场分一杯羹。”结合锐龙 8000G 系列和

去年 12 月发布的 MI300 系列，AMD 算

是补齐了产品线布局，但其硬软件生态都

比较新，虽然在发布会上声称强于英伟达

对标产品，不过很快就收到了英伟达的

实测回应，因此 AMD 在 AI PC 领域还

属于追赶态势。而 AMD 的优势在于它属

于 CPU 和 GPU 双线并进的类型，发展

灵活性较强，资本市场依然很看好 AMD

的前景，甚至大幅调高了未来 12 个月的

股票目标价。但无论如何，以专注于复

杂逻辑决策的 CPU 为核心处理器，集成

NPU 与 GPU 担任辅助算力支撑的格局

已经形成，C 端的 AI 推理门槛进一步降

低也是必然。
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虽然只经历了短短数年，但 AI 算力

的变迁或许就是以 CES 2024 为契机正

式展开，但正如我们之前所说，人工智能

的算力负载从生产到应用也是以流水线的

形式表现的，训练人工智能大模型需要算

力，而利用这些大模型进行推理同样也需

要算力，2023 年的市场见证了大模型的

威力，越来越多的企业加入到了大模型“炼

丹”的行列中，而“丹”炼好了总要有人用，

所以 2024 年的 AI 算力向消费端迁移也

就成了必然，这也是各大上游发力 AI PC

的原动力。

而 AI PC 作为边缘算力的代表，明

显只是 AI 精简化的第一步，从目前的发

展态势来看，未来的 AI 边缘算力必将覆

盖可穿戴设备、新能源汽车以及物联网等

领域，高通、联发科等上游厂商也会持续

发力，AI 的概念届时就会逐渐淡化为一

种应用模式，从这个角度来看，AI 推理

市场规模超越AI训练市场就是大势所趋。

根据市场研究机构 Gartner 预计，2025

年 50% 企业数据将在边缘端创建，跨越

数十亿台设备，AI 大模型的推理有望批

量在终端设备进行，而不是在远程服务器

或云端。

事实上目前 AI PC 的发展很像智能

手机系统的早期，在硬件性能可以满足更

加丰富应用的情况下，通过软件和互联网

服务技术更新迭代，使得用户交互更加方

便，提升用户工作效率，最终实现产品迭

代。而且对于消费者来说，这一系列的升

级都是“无损”的，以前能做的事情，AI 

PC 都能做，甚至做得更好，还能结合 AI

应用提高效率。虽然新事物的出现必然伴

随一定的学习成本，但经济成本的变化并

不会太大，所以我们也正处于 PC 市场厚

积薄发“量变引发质变”的关键时间节点，

人工智能大概率成为继游戏之后的又一个

PC 发展新锚点。
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近几年的 CES 展会上，VR、MR、

AR 总能成为市场和大众关注的焦点，

但总让人感觉离“引爆全场”差那么一

点氛围，而今年，随着苹果 Vison Pro

的预先亮相，从芯片到终端企业在 CES 

2024 争相展出各自旗下 XR 新品并公布

相关平台建设进度，让整个 XR 领域给人

一种厚积薄发的感觉。

在上游芯片方面，高通第二代骁龙 

XR2+，目标直指 XR 设备，采用单体式

设计的第二代骁龙 XR2+ 底层性能相当

强悍，相较第一代骁龙 XR2+，其 CPU

频 率 提 升 了 20%，GPU 频 率 则 提 升 

15%，同时带来了 25% 的性能提升以及

50% 的能效提升，包括 AI 性能也提升了

整整 8 倍。具体落地到 XR 终端产品上，

其关键提升主要在于“支持最高 90FPS 

4.3K 单眼显示分辨率”和“支持超过 12 

路并行摄像头，延迟仅 12ms”两个方

面，这意味着 4K 将成为头显设备的“及

格线”，而“超 4K 分辨率”带来的，将

是画面精细度和代入感的极大提升，单眼

4K 显示的头戴式眼镜设备为体验者带来

极强视觉冲击的同时，必将推动 XR 领域

爆款设备和应用的诞生。

CES 2024 上 人 气 极 高 的 索 尼

XR 头 显 便 是 搭 载 了 最 新 的 高 通 骁 龙

XR2+Gen2 处理器，配备了 4K OLED

屏幕，通过 6 个摄像头和传感器进行

空间识别。索尼首席执行官 Kenichiro 

Yoshida 还表示，它将提供清晰的观看

体验和 3D 设计的直观交互，这是一款针

对专业人士的设备，类似于索尼的专业级

相机和设备。

CES 2024 作为电子科技行业的风

向标，MR 领域高通在 4K 单眼路径上的

底层支持有望推动海内外新品持续升级，

众多品牌MR硬件和内容体验方式上新，

而苹果、索尼、三星等头部品牌的号召力

和经营多年的庞大生态，也能有望为 MR

输送优质应用，扩大MR使用范围和场景，

进而让 XR 领域在 2024 年迎来爆发式增

长。除了索尼外，高通指出，XR2+ Gen 

2 将为 Immersed 的 Visor、三星即将推

出的头显、中国市场的 YVR 头显等产品

提供支持。

总体而言，Apple Vision Pro 的发

售的确是将 XR 领域的气氛带到了一个前

所未有的高度，而高通新款虚拟现实 / 混

合现实芯片骁龙 XR2+ Gen 2 的出现，

为整个 XR 生态的快速成长打下了基础。
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CES 2024 上，国内 MR 企业成为

一道靓丽的风景线，包括 XREAL、大

朋 VR 、NOLO、HTC VIVE、 京 东 方

等国内 MR 领域代表企业均拿出了最新

产品到 CES 2024 上展出，其中，号称

“超强全能，无限潜能”的 XREAL Air 

2 Ultra、正式亮相的“大朋 E4 企业版”

以 及 聚 焦 MR 功 能 的 NOLO SONIC2 

PRO 均成为场馆内关注的焦点。

相对于终端硬件产品，中国阵营企业

在 CES 2024 上的 MR“赛道”之所以

让人关注，更多在于他们同步展出了 MR

产业链及针对内容打造的软件工具，如京

东方在发布 XR 混合现实一体机、32 英

寸光场裸眼 3D 显示器的同时，还展出了

业内首个双滑卷 OLED 显示，以及搭载

为XR发展定调
时空计算推开元宇宙大门
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Mini LED 背光技术的曲面显示屏，而创

维科技也发布了生产力工具 PANCAKE 

1，进而构建国产 MR 大生态。

从软件内容到硬件产业链，国内覆

盖了 ToF 模组、视频桥接芯片、Micro 

OLED 屏幕、3D 内容制作等全产业链

领域，随着苹果 Vison Pro 这类现象级

产品的出现，整个 XR 产业链有望迎来

爆发式发展 ，而在 Micro OLED 屏幕、

Pancake 光学方案等领域，京东方、欧

菲光等龙头企业更能获得一定话语权。
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“没有 AI 技术展示，都不好意思来

参会”——CES 2024 的各大展台，将

“无 AI 不科技”贯彻到底，如何将 AI 功

能融入消费电子产品成为参展商最大的卖

点，相对人气爆棚的 XR 领域，智能手表、

智能手环等更加微型的穿戴式设备也成为

AI 落地的重要阵地。

国内企业 NOLO 打造的可穿戴 XR

交互指环 NOLO RING 摆脱了传统 VR

大手柄的笨重外形，解决了目前 XR 交互

中使用手机作为控制器发生的由于 IMU

水平参差不齐、手机发热等导致的交互体

验效果难以保障的问题。与传统按键交互

方式相比，交互效率更高。同时可穿戴化

的设计解放用户双手，可实现更加丰富和

自然的交互方式。

而在智能手表领域，Garmin 佳明一

口气斩获 CES 2024 六项创新大奖，除

智能系统能赋予用户更好的交互体验外，

运动和健康监测成为智能手表再次受到关

注的原因，如血压监测和睡眠呼吸暂停检

测等功能深受消费者关注，而有了 AI 加

持之后，以智能手表为代表的智能穿戴设

备往往能针对用户健康提出更多建议，充

当用户私人健康管家的同时，也赋予智能

穿戴设备更多价值。

随着技术迭代，人们有机会看到加

持增强人工智能功能的更小、更智能的桌

面家电产品，而更多科技公司正在以 AI

打开新的突破口，为人们的日常生活带来

科技变革。在 AI 赋能之下，消费电子也

有望一改颓势，为整个行业提供新的增长

动力。

不 过 AI+ 融 合 热 潮 之 下， 依 旧

有不少人保持了冷静。研究机构 ABI 

Research 首席研究官斯图尔特·卡劳

（Stuart Carlaw）认为，没有人工智能

科技企业无法讲故事，但现阶段消费科

技公司在发展 AI 技术的过程中就好像

“盲人摸象”，不知究竟看到了什么。而

在咨询公司 D2D Advisory 的一份报告

中，该公司 CEO 杰伊·戈德伯格（Jay 

Goldberg） 表 示：“ 消 费 者 喜 欢 类 似

ChatGPT 这样的聊天工具，但将它安装

在设备上对消费者的好处还不清楚。”
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如果说智能穿戴设备同 AI 的融合，

成功实现用户健康的实时监控，那智能家

居同 AI 的融合，则让人们看到了全屋智

能的发展方向。

CES 2024 会场上，科勒旗下新型

浴室通风设备 Atmo Fan 则用于提升舒

适度和改善空气质量。其可对温度和湿度

进行测量，并在湿度较高时自动开启。用

户可预先设定开 / 关时间，并对默认风扇

速度、照明亮度和色温、自动模式湿度和

温度阈值以及夜灯进行自定义偏好设置，

极大提升用户生活环境的舒适度。极米展

出的 XGIMI Aladdin 则将吊装投影和智

能家居吸顶灯合二为一了，这样就可以避

免使用时投影仪和照明设备相互干扰。据

了解，极米 XGIMI Aladdin 已经获得了 

CES 2024 创新奖。

科沃斯地宝 X2 则打出了“一站式家

庭清洁中心”的概念，解放用户双手的同

时，极大提升了室内地板清洁的效率。而

除了这些小家电不断推陈出新，海信、三

星、索尼等家电巨头同样为旗下彩电、冰

箱等“大物件”整合了 AI 系统。

对于智能家居行业而言，AI 操作系

统乃至大模型的搭载，不仅提升设备交互

体验和智能水平，更重要的是能打通全屋

智能家居设备的数据互通，进而为用户及

家人提供更舒适的智能家居体验，而从硬

件销售向服务的转型，也是各科技和家电

企业谋求的“蛋糕”。Ⱋ0�3-0/ݺ*/(ज⩕λ93ϑοȠ䒓ᱧᣔݣȠ�%��%ᅼᎂϑοぶ็͗౧ᮜ
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往年大家都希望在 CES 看到比普通

车展更酷炫的展品、技术，毕竟这可是

CES 的“基因”。况且自 ChatGPT 横

空出世以来，国内外各种模型如同雨后春

笋，让人们看到久违的颠覆性科技苗头，

炒了一年多，大家自然也想知道 AI 现在

能在汽车行业深入到什么程度。

如果是抱着这种想法，今年可能会

有些失望。AI 虽然能模仿甚至在某些领

域超越人类，但它依然不够成熟；而汽车

与人身安全息息相关，在行业对于安全性

的苛刻追求下，让 AI 直接参与关键环节

比如自动驾驶，还是太超前了。

况且在激烈的竞争环境下，主机厂

也更倾向于能量产上车的技术。像宝马去

年 CES 展出的是基于全彩 Elink 技术的

变色车衣，今年已经变成了基于大语言模

型（亚马逊 Alexa 提供技术支持）打造

的全新语音助手，和让用户在座舱内体验

更丰富的“XREAL Air 2”AR 眼镜。

换句话说，这都是在智能座舱范畴做

文章，而这也是多家主机厂和供应商的共

同选择——在车内的影音娱乐设施、车辆

个性化等低风险场景大量应用 AI，但在

驾驶这样的场景就要再等子弹飞一会儿。

AI 在汽车上的应用很具体，比如大

多厂商选择和科技公司合作，将类似于

ChatGPT 的 AI 聊天机器人融入到车机

中。

比 如 梅 赛 德 斯 奔 驰 展 出 的 新 版

“MBUX 虚拟助理”，就是基于 MB.OS

操作系统和大语言模型，让用户与“助理”

的语音交互更接近人类对话，也就是更自

然。同时，MBUX 还加上了 3D 游戏引

擎处理器，语音助理还能有虚拟形象，据

说会有丰富的感情、表达不同情绪，但这

个还只存在于视频中，现场也没有具体的

展示。

值得一提的是 MBUX 的 3D 游戏引

擎 合 作 商：Unity Technologies。 这 家

位于美国旧金山的软件公司是全球最大的

游戏引擎公司，支持了市面上近七成的手

机游戏，腾讯、网易、米哈游、美国艺电

（EA）、暴雪等全球知名游戏公司都是

其忠实客户。有了 3D 游戏引擎，再加上

AR、VR 技术，MBUX 未来还会把路线

指引和驾驶辅助相融合，将复杂的 3D 道

路环境信息、导航信息与本车动态信息实

时呈现在车内大屏上。

它的上车时间表比较清晰，据奔驰

透露，MBUX 语音助手将和奔驰最新

MMA 平台量产车型一同正式发布。

另一家德国车企大众，是真的要把

ChatGPT 装进座舱内。在 CES 展会上，

大众首次展出了搭载最新 IDA 语音助手

的汽车。这个助手会比以前的语音控制智

能点，模糊的语音命令它也能听懂，比如

你说冷，IDA 会主动调高车内空调温度；

如果它的本地系统处理不了某些功能需

求，或者无法回答用户问题，IDA 还会求

助云端大模型。

据大众公开信息，IDA 是基于汽车

软件供应商赛轮思（Cerence）的 Chat 

Pro，而赛轮思的车载语音助手是和微软

的大型语言模型相结合的，用户可以在汽

车中利用微软 Azure OpenAI 服务直接

访问 ChatGPT 模型。赛轮思官方表示，

已经可以将 ChatGPT 无缝集成到车企的

语音和人机交互界面。如果成功上车，大

众将是第一家在多款车型提供 ChatGPT
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AI+新能源车
放下不切实际的幻想，先让技术上车
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功能的主机厂——此前奔驰、宝马、福特

和 Stellantis 等主机厂都曾将 ChatGPT

融入到某些车型中进行测试。

大众的时间表更快，预计在今年第

二季度，新的信息娱乐系统就将逐步搭载

到 ID.7、ID.4、ID.5、ID.3、全新途观、

全新帕萨特以及新款高尔夫等车型上。
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有业内人士预计，相比于过去只能

接收清晰指令的语音助手，有大模型加持

的 AI 聊天机器人肯定会大幅提升人机交

互体验，或者直接成为一个语音搜索引擎。

等到大规模上车后，用户使用的频次可能

会成十倍地增长。

但是根据我们以前的研究报告，大

模型需要大量的数据、海量的算力以及精

调的算法才能实现智能涌现。数据车企已

经存了很多，算法也不再是问题，那算力

该怎么解决？现在看，由于大模型需要海

量的算力支持，所以车企只能将其部署在

云端——就像大众的 IDA。

但这就会涉及到一个痼疾：响应速

度慢。当你开车进入或刚出车库，或者行

驶到其他没有网络的区域，系统就会无法

响应。一些国内车企，比如吉利和百度的

合作品牌极越 01 车型，它们的解决方案

是在车上搭载一个经过针对性训练的、规

模较小的模型，这个模型仅仅基于车载算

力。
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除了大模型，车企当然也带来了一

些硬件技术创新，比如韩国最大汽车零部

件供应商现代摩比斯展出的能让车辆向任

何方向行驶的“e-Corner”系统。在展

台上，搭载了“e-Corner”系统的汽车

的四个轮子都能转动 90 度，而后可以实

现轻松的定远旋转。

这是因为“e-Corner”系统采用四

个轮毂电机，制动、电控转向以及电子阻

尼器都集成在每个车轮单元内，完全脱离

了传统底盘设计，也无需转向柱，那么每

个车轮理论上都能实现独立加速、制动和

转向。这不就是真正的“四驱”？此外还

有可实时显示前方道路路标的大灯，以及

采用全息光学元件的显示器等等。

但是，包括大模型上车和上述的硬

科技，估计浸淫国内新能源车市场已久的

消费者们可能会有点不以为然：这不都早

有了吗？

确实，大模型上车，前有百度后有吉

利。去年集度汽车就宣布将融合百度文心

一言，要打造针对智能汽车场景的大模型

AI 交互体验；刚上市的吉利银河 E8 搭

载的是吉利自研 AI 大模型，称可以实现

0.23s 极速响应，并支持全车多人同时对

话。

而原地掉头的能力，比亚迪仰望系

列也先量产上车，且不分路面；华为问界

M9 已经把灯光与辅助驾驶功能结合，比

如弯道光毯照明、车距提示、变道提示以

及无人驾驶提示等。

那 CES 还有什么值得中国消费者关

注的？索尼概念车或许值得一看。

2022 年 下 半 年 才 成 立 的 索 尼 和

本 田 的 合 资 公 司 SHM（Sony Honda 

Mobility）去年 CES 展出了首个电动车

品牌 Afeela，并公布了一款原型车。今

年这辆车虽然还是没有上市的意思，但是

概念车展出的方式令人印象深刻——由索

尼人工智能机器人业务高级副总裁川西泉

（Izumi Kawanishi） 用 PlayStation 5

游戏手柄遥控登台亮相。没错，川西泉就

是去年评价“中国电动车不过是在重新排

列智能手机图标，并没有什么技术层面的

惊喜”，引发了大量争议。

往事先放放，再看 Afeela 的进展。

虚幻引擎和座舱内玩游戏去年都已经展示

过，今年的概念车配备了超宽带传感器和

摄像头，既能在车主进入车内时进行身份

验证，还能在开车时，360 度检测车身

周围环境，观察交通状况并根据高精度数

据帮助驾驶员通过提前动作规避风险。索

尼的传感技术是想把车变成真正的“移动

眼睛”，从而提高安全性，这一定还是值

得关注。

Afeela 真正上市可能要到 2025 年，

在新能源车迭代极快的背景下，Afeela

能否取得成功？ 1 月 10 日的媒体年会中，

电脑报记者向索尼（中国）有限公司副总

裁添田武人抛出疑问，他表示：“索尼重

心不在于建立汽车工厂，而是利用自身在

智能硬件、系统软件、移动服务平台方面

的优势，拓宽多元化的赛道。”
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喜欢用相机“打鸟”（用长焦镜头给野生鸟

类拍照）的群体在野生动物摄影爱好者中有着不

小的比例。

现在 Netvue 的 AI 鸟类喂食器让鸟儿愿者

上钩。这款喂食器配有高清摄像头，可以挂在树

上、窗台上，它可以通过太阳能板扩展配件功能。

当不同的鸟类前来觅食的时候，摄像头就会把这

些鸟类生动的画面实时记录下来。因为鸟类也有

领地意识，一般同一只鸟会经常出现在同一个镜

头中，对用户来说就像是养了一只宠物。

它利用 AI 可识别逾 6000 种鸟类，通过识

别结果在 App 中查找鸟类的详细信息和介绍。

同时它还可以准确识别松鼠，你可以打开内置的

灯光和警报器驱赶松鼠或者通过麦克风说“走

开”。

䭟₏⡘ិ㔮呍ፓఋუ

一家名为 Flappie 的瑞士初创

公司在 CES 2024 上展示了一款有

趣的宠物配件产品，可以防止猫把老

鼠带回家。

这是一款人工智能（AI）加持

的猫门，如果小猫试图从外面带回捕

获的猎物，该门就会自动锁定。在门

朝外的一侧，AI 猫门配有一个运动

传感器和夜视摄像头。Flappie 表示，

公司已经编制了一个“独特且专有”

的数据集，重点关注多样性——可以

检测不同种类的猫和猎物，并在各种不同的照明条件下拍摄。

此外，门内侧有一些手动开关，用户可以手动锁定和解锁猫门，以及关闭

猎物检测系统。Flappie 表示，宠物会因此接受训练，携带东西时无法进入，

而当它们丢下猎物时，门会立即打开。但是在实验中已经有聪明的猫想到了办法，

它会放下老鼠，打开门，然后再把老鼠捡起来跑进去。其人工智能检测系统的

准确率超过 90%，也就是说，还存在小概率让老鼠进来的情况。

Flappie 还在其猫门中加入了芯片检测功能。因此，如果宠物已植入微芯片，

用户就可以将猫门设置为只为特定宠物打开。该猫门也可以通过手机 App 控制。

这项产品将首先在瑞士和德国推出，并在扩大生产规模后扩展到其他地区。

国外的宠物主人为自家宠物开的门还会遇到郊狼、浣熊、老鼠的误入，因

此与 Flappie 想法类似的还有 Pawport 的宠物门，只有通过宠物身上的芯片或

项圈才能打开这扇门。
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宠物不会说话，但 AI 通过汇总宠物各种活动数据可以提醒主人关注宠物的

异常情况。而这款设备同时还能持续监控宠物的位置避免宠物走失。Invoxia 公

司推出了一款 Minitailz 智能宠物追踪器，这是一种专为猫狗设计的“AI 可穿戴

设备”，售价为 99 美元（约 709 元人民币），每月还需支付 8.3 美元（约 59 

元人民币）订阅费，否则无法使用服务。

Minitailz 追踪器能够通过内置的一体式 GPS 及健康追踪器，可以固定在现

有宠物项圈上。能辨识宠物在特定时间段内的步行、跑步、抓挠、饮食和食欲、

吠叫和休息等行为方式的汇总，还能结合宠物的呼吸频率和心脏体征，利用 AI

测量宠物的健康情况，从而提醒主人自家猫狗可能存在的健康问题。

而内置 SIM 卡及地理围栏功能，允许宠物主人持续监测宠物位置，绘制宠

物行动路线，避免宠物走失，当宠物离开围栏将会给主人发送警报，而配备 500 

毫安时电池足以提供数十天续航。

2024 年 1 月 15 日
责编 : 叻಑   设计 : 毛毛    校对 : 杨军

CES 2024 让养宠物更智能
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す̭ₒ喟ᰡ⍖হౝ䄨ः㘾⩢∏
在口述语言之外创造新的交流通路，一直是个多

学科议题，解决路径并不统一。毕竟想要䄨取他人心事，

需要解决两个点：怎么䄨取以及如何㔨䃾讲述给他人。

不久前，ᖶ尼科技大学研究人员就带着精心设

计的脑电∏ម᣼设备和大模型，公开了一项㷘称为

“BrainGPT”、可以“䄨心”的技术成果“DeWave”。

简单来说，“DeWave”能在不通过Ӣ入式设

备或 fMRI（功能性ⷮ共ᡜ）的情况下，将受试者的

脑电∏图信号㔨䃾成文本。在公开的成果发布现场，

受试者头戴一಄特制带有干电极的“头ጫ”，默默地

阅䄨一段文本，而ఏ䭌研发的大模型“DeWave”

竟然能将受试者正在阅䄨的文ႄ投影到屏幕上。

值得注意的是，这一成果是直接收集脑电∏——

更实用也更便ᢤ，而不是像之前的研究项目，用眼球

追踪技术或在脑中植入电极。在脑中植入电极最有名

的大概是马斯克站台的“脑机接口”；眼球追踪技术

路线则是因为科学家在实验中发现，人类在自然阅䄨

过程中眼球运动的节ᒸ模式与脑电图（EEG）部分

频率节ᒸ模式一致，但实验结果准确度一直不高。

思维转换成文本，依䊃的是将大脑活动模式与特

定的单䃺、短语联系起来，大模型算法也要基于高分

辨率数据才能准确地转化脑电∏，所以收集准确的、

可以标记特定文本的脑电∏是整个项目的首要条件。

一般来说，䄨取设备离大脑ו存、传䔿信息的神

经元越近收集效果越好，所以植入式电极路线一直备

受关注。但这一方式风险极大，也不方便，因为通常

都需要䲋常笨重、庞大的设备才能解䄨。

那么ᖶ尼科技大学研究人员设计的䲋Ӣ入式头戴

设备，是怎么做到更便ᢤ地䄨取人类思维的？这就要

提到一个重要的ᱽ᫆选择：ⴠ෕☜。

ⴠ෕☜本身就是一种“๴䔦ᱽ᫆”，2004 年研

究者利用生活中常见的㘣带，ៅऍ㇅贴在ⴠ෕薄片两

边，然后ᧂ开，再㇅贴，再ᧂ开，不断重复操作，最

终ᧂ出了仅由一层ⷠ原子构成的全新ᱽ᫆，命名为“ⴠ

෕☜”。不仅打开了ᱽ᫆科学的新方向“二维ᱽ᫆”，

还给ఏ䭌两位领导者带来了䄧䉊尔物理学奖。

不同于ⴠ෕，ⴠ෕☜䲋常ಇ固，同时又很薄，最

重要的是，它的导电性超过䨉、导热性能超过金刚

ⴠ。这些特性的组合决定了ⴠ෕☜极其适合测量大脑

⯛层的电活动。ᖶ尼科技大学人工智能中心主任᳄进

灯（Chin-Teng Lin）在论文䛹提到，“ⴠ෕☜䲋常

薄的特质，结合高导电率、生物相容性、㔽㙽㮭性和

ោↄ⋟⽠定性，无论是作为Ӣ入性或䲋Ӣ入性神经接

口传感器，都䲋常具有吸引力。”

实验中，研究人员将ⴠ෕☜安在传感器与头⯛接

㼓的顶端，可以从多达 64 个通道收集大脑⯛层电活

动，不过得到的信号஗声更强，解Ჽ难度更高。这就

要靠大模型来实现解⴮了。

すιₒ喟⩕๔὎ಸᲒ㔨䃾ᓰθ
“DeWave”的核心是引入了名为“离᪐⴮本”

的概念，即过向量化编⴮器，䔋续的脑电图信号㷘៳分

为离᪐形式，分别与䃺汇或短语进行配对，然后再将脑

电图到文本的编⴮与预先训练的语言模型结合起来。

这意味着，虽然原始的脑电∏数据本身还有一些

不确定性，无法与䃺汇或短语对标，但是语言大模型

可以根据䓱今为止输出过的文ႄ数据，突出显示最有

可能的下一个䃺汇。这样，我们就能得到脑电∏解⴮

后的文ႄ信息。

当然这个成果现在的准确率还不算高，在BLEU（双

语评估助手，机器㔨䃾文本准确性㶎量标准）的㔨䃾准

确率分数约为 40%。科研ఏ䭌预计最终他们可以将准

确度提升至 90%，也就是与传统语言㔨䃾软件相࿟美

的水平，但很显然，“BrainGPT”还有很长的路要走。

̭㝙Გ䄡喑䄨ः䃫
ิ⻨๔㘾ႅוȠэ
䔿Ԏᖜ⮱⺋㏼ٰ䊷
䓾ᩣ䯳᩵᳉䊷ສ喑
᝭ВḺڒᐼ⩢Ხ䌜
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ᰭ᩼ᙌ⮱䉱᱙ᠴ䌜
近两年，与半导体时代相伴相生的风险投资机构，

争相៩注可控核聚变相关企业。根据核聚变行业ࡼ会

的报告，᝗至 2023 年中，全球核聚变行业融资规模

增至 62 亿美元，其中仅 2.7 亿美元来自ᩬᏉ等公共

资金，来自私人、投资基金的资金占据主流。

各方大ҙ看好的可控核聚变究竟是什么？核聚变

与常说的核㷯变完全相反，它是两个轻原子核结合成一

个较重的原子核，本质上是模拟包括太阳在内的所有Ⴔ

჆ᕿ星以核聚变原理发光发热、䛷放出巨大能量的过程。

加上现有的人造、可控的核聚变实验装置大多为球形，

因此可控核聚变反应设施又㷘称为“人造太阳”。

国䭲原子能机构在一ヴ文章中曾提到，核聚变每

克⛰᫆产生的能量是核㷯变的ࡰ 4 倍，比⛰☔ⴠ⇦

和⚑◚产生的能量高出近 400 ̴倍。这在电力需求

日⯷增长的现在，无疑更具吸引力，“如果成功将会

是能源领域最重要的一次革命”。

但是，由于其苛刻的反应条件，可控核聚变技术

一直是学界可望而不可及的清洁能源未来“౐杯”；

对于产业界，这更是周期长、投入高、不确定性大的

赛道。那么为什么头部风投会选择在这个时刻集中参

与？事实上，这个决定并不仅仅是因为其想象空间巨

大，而是因为高温超导ᱽ᫆的颠覆性进步，已经让可

控核聚变技术有了关键突破。

̺ສᣔݣ⮱ᵥ㖇अ
在讲“关键突破”前，我们还要再把可控核聚变的

工作过程说清楚一点。可控核聚变的物理原理已经很明

确，现在的重点在于可控，那为什么核聚变不好控制？

要知道太阳之所以能够不断聚变发热，重要原因

在于其巨大的引力所产生的极端压力：太阳中心的压

力可以达到 3300 亿个地球大气压，光是太阳表面的

温度就能达到 6000 摄ℼ度。

在高温和高压这两大条件的作用下，太阳上的所

有原子的物质状态都变成了等离子体——这是一种由

正离子和自由移动的电子组成的高温带电气体，它们

不再受原子核的᲌㑇而随意丅᪐，同时具有不同于固

体、⋟体和气体的独特性质，整个太阳因此也变成了

一个温度很高的大气ఏ。

在地球上，我们用于核聚变反应的是⅏的两种同

位㉍，即ⅅ（重⅏）与ⅇ（超重⅏），分别比⅏多一

个中子和两个中子。想在地球上完全模拟太阳环境可

䅀难上加难，所以为了实现核聚变，原子核必䶨在超

过 1000 ̴摄ℼ度的极高温度下相互ⷝ᧋，才能够克

服相互间的电排᫒力，并进入ᒩ此䲋常接近的范围。

一ᬓ进入这个范围，它们之间的核力吸引力才能超过

电排᫒力，从而使它们实现聚变。

理论上，只要有几克ⅅ与ⅇ的反应物，就有可能

产生一太（̴亿）焦㕠的能量——这已经是欧美等发

达国家一个人 60 年内所需要的全部能量。可想而知，

这么大能量的ㆿ子光是在反应装置䛹相互ⷝ᧋所产生

的热度，就足以融化地球上现有的任何一种ᱽ᫆。

想让等离子体产生聚变反应，必䶨将其约᲌在高

温、高压条件下，因此可控核聚变有了两条实现路径，

一条是ᘜ性约᲌路线，通过压㑖聚变⛰᫆至极高ჳ度

来实现；另一条则是ⷮ约᲌路线，即将⛰᫆加热至上

亿摄ℼ度高温，形成等离子体气体，从而发生聚变反

应，这也是现在的主流选择。

但这两条技术路线都要解决一个共同的问题，那

就是众多原子核必䶨㷘约᲌在一个小空间内。因此，

如何为聚变反应打造一个容器成为最关键的工程ᠾᝅ。

倅⍖䊲ᄩ⮱䷍㺳҉⩕
在ⷮ约᲌路线中，目前最成熟的、可以用来实现

可控核聚变的容器是发明于上世㏗ 50 年代的“ច卡
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马克”（Tokamak）。名ႄ虽然有点ᕗ，但其形状

可爱类似于⩉⩉圈，原理是用ⷮ场将带电的等离子体

全部约᲌在环形真空室的中心，使其始终与反应ള෮

䯁开，从而确保容器不㷘⛁化。最后，容器䛹ᓗ环的

冷ࢡ水系统将带走聚变反应产生的热量，并用于发电。

ច卡马克长期使用的是电阻为零的低温超导ᱽ᫆

来产生强ⷮ场，这样电流通过超导线圈不接㼓、不发

热，也就无䶨因为传统线圈过热而间⁴运行。从聚变

性能来说，ច卡马克是其他方式的 2 到 4 个数量级；

但从经济性角度看，由于其系统䲋常庞大复杂，低温

超导电流ჳ度又比较低，需要大型装置才能进行测试，

资金投入巨大，一般的商业机构难以ឬ受。

以国䭲热核聚变实验ള为例，它是世界上最大的

核聚变实验装置，用的是由低温超导ᱽ᫆打造的ច卡

马克。这个ច卡马克近 30 米高，重达 2.3 ̴ॕ，虽

然因为各种原因一直没运行过，但投入已经超过 200

亿美元。

直到高温超导ᱽ᫆出现突破性进展，产业界才看

到了商用化的ᰆ光。电流ჳ度高、比同体积低温超导

ⷮ场更强的高温超导ᱽ᫆“䦴䧎䨉⅔”体系，已经能

让建造和运行成本实现大幅降低。

2021 年 9 月， 美 国 核 聚 变 商 业 公 司 CFS 和

MIT 宣布成功研制出全球首个基于高温超导ᱽ᫆的聚

变装置ⷮ体并通过测试，ⷮ场强度达 20 特斯拉，最

重要的是，投资规模已经降到数十亿美元，每一代装

置的生产建设周期只需要两三年，风投机构因此涌入

核聚变行业៏位。

不过学术界还没这么乐观，毕竟反应ള෮能经受极

端环境㔰验只是技术ᠾᝅ的第一关，可控核聚变发电还

要保证核聚变产生的能量能高效转化为电力输出，且有

ۭ增⯷，即输出能量大于输入能量；第三关就是让这个

核聚变过程可持续发电。此外还有一些更具体的技术难

点，比如怎么在⛰᫆消㕄后及时补充等等。

市场资金的加入，或许让上下游的革新效率更快，

但不能改变现在可控核聚变还离商业化较远的现实。
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“因为有大量工作资᫆需要随身存

取，所以我打算Ν一个大容量 U 盘，在

某电商进行搜索，找到了一家惠普 U 盘

优选Ꮔ，看到它家 2TB 的 U 盘才 20 来

಄䧞，于是Ν了一个回来。刚开始还好，

除了速度有点慢之外没什么℈⫲，但后

来我发现它ۆ进去的数据䄨不出来，总

是报错，这是为什么এ？”成都的小ᱻ

打电话向我们求助，听到这⪗᣼述，我

的第一反应就是：຦Ν到了扩容盘。

什么是扩容盘？ U 盘本质上就是䬗

存䷄ㆿ和主控的组合，电脑并不能直接

䄨取䷄ㆿ容量，只能发现有设备接入，

为了让电脑知道“这是一಄ 64GB 的 U

盘”，就需要往这಄ U 盘䛹ۆ入包括容

量、芯片、䬗存、౼道等在内的一些数据，

有了这些信息，电脑才可以识别出这಄

U 盘。

但是，这些信息是可以通过一些

手段进行反复ۆݤ的，无㞜商家会为了

谋取利⯷而ᖣ意⿉改这些数据，比如把

64GB ԛ改为 2TB，那么在᣿上电脑时，

就可以“真真ܴܴ”地看到有 2TB 的容

量，而且也确实可以ۆ入数据。这就是

制作扩容盘的原理，本质上就是造մ行

为，而且这样的行为并不是今天才有，

而是很多年前就存在了。

更要命的是，现在的无㞜商家不仅

会给 U 盘扩容，甚至还会直接մڿ名

牌产品，比如小ᱻ遇到的这家Ꮔ䨧，

就直接以惠普的名义进行销售，平台

显 示 月 销 量 在 2000 个 以 上。 产 品 外

ภ使用激光䰂刻了惠普的“HP”品牌

Logo，但详情䶢面䲋常简单，而且没

有任何关于惠普的介绍。对此我们也询

问了惠普官方客服，对方䲋常明确地告

知我们惠普并没有这一规格的 U 盘，

市面上有很多仿ڿ商䨧和їߐ产品，一

定要到品牌认证渠道进行䉚Ν才能保障

消费者权⯷。

᪆ҍͧពღⰅĄ侹ᬻₐ䏘ą
显然，小ᱻ这಄ 2TB U 盘是不能用

来放大量数据了，但它真实的存ו容量

是多少এ？事实上所有的 U 盘扩容都是

通过量产工具来实现的，U 盘在生产时

需要批量ۆ入我们此前提到的关键信息，

所以厂商都会开发对应的量产工具，来

一次性大量ۆ入这些信息。正所䅀“解

䧰还䶨系䧰人”，量产工具也是我们还

原 U 盘的关键。

以 小 ᱻ 䉚 Ν 的 U 盘 为 例， 第 一

步就是找到它的主控厂商，我们可以

使 用 ChipGenius 芯 片 精 灵 这 款 软

件来进行检测，可以看到它采用了一

芯 的 FC1179 主 控， 而 且 这 还 是 个

USB2.0 接口的 U 盘，而䲋卖家标注的

USB3.0，所以小ᱻ说速度有点慢也不๴

ᕗ了。

第二步就是到主控厂商官方网站，

下载对应的量产工具，打开软件后会自

动识别芯片和䷄ㆿ，这时候的显示容量

依然是 2TB，此时我们只需要直接点击

开始量产即可，系统会自动将 U 盘还原

到正确数值。量产需要㟞费较长的时间，

完成后就可以看到这಄ U 盘的真实容量

为 15200MB，相当于 15GB ጓठ。最

后，如果想要继续使用这಄ U 盘，最好

用 MyDiskTest 等第三方软件对其进行

数据完整性ᵎ验，毕竟数据是无价的，

如果存在较多的问题就不要再继续使用

它保存重要数据了。

事实上市面上还有很多并䲋如此๥

ᑍ扩容的ߐ质 U 盘，有的甚至用 64GB

扩容256GB来进行销售，手法更为隐㩪，

所以建议大家在选䉚 U 盘时ᅪ量选大品

牌的官方渠道，㣘䉗小便჉，这样才能

最大程度避免上当受俄。

ȋ� 䃝㔲�叻಑
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Фᵩ℁䒰喟ٺ䉦WT���ٰ
拿免费点䄨笔和数百元售价的䃺ڥ

笔 PK，这是否有失公平এ？

事实上，点䄨笔的免费并䲋㐊对的，

其之所以㷘ᑿ类于免费是因为目前市面

上的点䄨笔大多分两类，一类是出版⹫、

调研室研制的，这类点䄨笔有自ጞ配ຄ

的图Γ和᪆ᱽ，而且图Γ资源比较系统，

其点䄨笔价格往往㷘统计到了图Γ价格

中，很少单独销售。另一类是研制学习机、

机器人等科技单位研制的，这类第三方

点䄨笔所对应的图Γ相对范围比较Ꭼ∈，

类似大名吻吻的“℈℈㮘点䄨笔”“小

达人点䄨笔”，其本身单独以 298 元ጓ

ठ的价格销售，从价格上来说的确比䃺

。笔便჉一些ڥ

除价格差距较大外，两者造型设计

也有很大不同，点䄨笔通常是一种手持

式设备，外形与笔或者麦克风类似，通

常有一个按䧛或㼓摸区域。大多数点䄨

笔都带有一些 LED 灯来显示 其状态，如

开 / 关状态、电池电量，以及䄨取的内容。

点䄨笔外观的设计通常比较可爱，色彩

凉㞠，因此更容易吸引႖子的注意力。

而䃺ڥ笔更像是早期“MP4”的放大版，

用户可以直接通过㼓控屏实现各项操作，

且内置操作系统，如今与大模型相融合，

进而引发功能设计的一系列差异。

ٵ䲏䶳ڕぁڥ㘪ჇѺ喟䃺ߌ
智能操作系统乃至大模型的植入，

让䃺ڥ笔在功能上全面领先点䄨笔，除

本身覆盖英文“听说䄨䃾”等功能外，

部分䃺ڥ笔还加入了中文文言文ႄ䃺的

“䄨、䃾”，而内置存ו功能也让其᠒

有海量的䃺ڥ和英语᪆ᱽ资源，具有较

Ꭼ的应用适应性。同时，大模型的搭载，

让部分䃺ڥ笔具备了“AI作文批改”功能，

᠒有丰富功能的䃺ڥ笔足以看作“微型”

智能学习机。

两者相比，点䄨笔的功能则要㏜㇦

许多，其本身宣传的“点ਗ䛹䄨ਗ䛹”

就是其功能定位，但并不是任何Γ都能

点，适用于一些具有固定结构和排版的

䄨物，如绘本、启㧆䄨物、学习笔记等。

这些䄨物通常是通过印ݤ或者电子化的

方式固定了内容和版式，使得点䄨笔能

够精准识别出需要䄨取的内容。

⩕ᝤ㓑喟∫⍚ܳᬻ
从消费人群定位来看，点䄨笔和䃺ڥ

笔本身定位其实是䲋常精准的。点䄨笔主

要适合小学三年级以下的႖子学习英语，

更偏早᪆和英语ڡ趣阅䄨环境下使用，它

能够通过点㼓䄨物来㼓发相应的声音或录

音，与传统的阅䄨方式更加接近，且响应

时间更短。႖子们在使用点䄨笔时，可以

通过轻轻一点就听到声音，从而更加容易

理解和记ᓳ学习内容。

䃺ڥ笔则可实现从Ꭹ儿చ到成年人

的全阶段覆盖，OCR 技术能够准确识别

䄨物中任意不同位置的ႄ体、排版方式，

包括文ႄ、图片和图表等，虽然当下䃺ڥ

笔在不断提升响应时间，但在响应速度上

同预设好的点䄨笔相比还是有一些差距，

不过在适用人群范围和功能上明显更Ꭼ。

总体而言，点䄨笔多用于低Ꭹ咱的

英语启㧆阶段，绘本加真人发声会更加

生动。但小学三年级之后，点䄨笔没办

法满足更进阶的英语或ⅶႄ等学习需求，

所以，䃺ڥ笔会更加适合，ᅑ其是搭载

大模型之后，䃺ڥ笔更多意义上的角色

是帮助႖子学习，ᅑ其是学英语、ⅶႄ、

ऑ䄄䃺、成语等。

80后的学习机，90后的点读机 /文曲星，00后的翻译笔、
词典笔……每代人都有着属于自己的智能学习工具烙印，而当下，
点读笔与词典笔必然成为10后甚至 20后们共同的记忆。

ȋ� ᱻ㼭
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以任天യ Wii 为例，它在手柄上放

置了一䷄重力传感器，用来检测三䒡向

的加速度，这样就获得了空间方位上的

加速度，但这样显然还不够，系统还需

要一个准确的移动方向，所以还需要电

视前方放一个外置的㏏外信号发ᄱ器不

断地发ᄱ㏏外信号，游戏手柄上的㏏外

接收器就能获取手部在ಯ直及水平方向

的位移信息，进而实现空间鼠标的作用。

有意思的是㏏外发ᄱ器其实只是两个发

热源而已，所以并不一定䲋得要官方的

设备，只要能发热（也就是发出㏏外光）

就行，因此用两支㱎☈放在电视前面也

能获得基本相同的结果。

不过，Wii 手柄这样的配置往往只

能检测空间鼠标的方向性，也就是 VR

术语䛹常见的 3DoF，但游戏䛹我们还

需要得到手柄的指向性，比如Ȩඋ尔达

传说：天空之ݾȩ就需要玩家把手柄当

成一把ݾ，需要获取手柄的指向才会知

道ݾ的朝向，因此任天യ推出了加强版

Wii Motion Plus 手柄，加入了三䒡䭭

㳧仪，如此一来便可精确地检测人体手

㚂旋转等动作，从而实现了指向性操作，

做到了 6DoF。

再比如前几年在 Switch 上十分受

追ᢔ的Ȩ健身环大ڿ险ȩ，它就是通过

健身环内配备的力学传感器来感应推压

和拉伸的强度，再结合手柄的ᘜ性传感

器和加速度传感器，实现了体感操作的

目的。

ϧጒᮧ㘪ᥱ׼๡ᢂᡶ
事实上在游戏圈，还有一个比 Wii

名头更响亮的体感神器：微软 Kinect。

现在带 Kinect 的 XBOX 360 ຄ装价格

往往在ࡰ元以上，这可是 2009 年的产

品喆原因在于它采用了㏜视觉方案，也

就是不依䊃任何控制器端的信号识别，

㏜㇦靠摄像头来捕ᡶ三维空间中的玩家

动作，所以它不要控制器就能实现体感

操作。

从技术上来说，Kinect 可以做三件

事：俕俩䌌踪、䷉色识别和距离ᣏ测。

俕俩䌌踪就是摄像头捕ᡶ用户手势动

作，然后再将捕ᡶ到的影像与内部存有

的人体模型相对照，并创造成相关的俕

俩模型，系统再将该模型转换成虚拟角

色，该角色通过识别该人体俕俩模型的

关键部位进行动作㼓发，在虚拟俕俩模

型的帮助下，系统可识别人体的 25 个

关键部位，甚至还能识别站立和౽姿。

那么它是如何识别人体的এ？首

先是距离ᣏ测，Kinect 采用的是光电

编⴮测距技术，深度传感器会发ᄱ一

个预编⴮的㏏外激光᪐᪾，再根据接

收器接收到的㏏外光变形，来换算深

度信息，接着利用深度信息来ᄨ找最

可能是人体的画面区域，这个过程也

会结合䷉色识别，检测人体的面部信

息进行定位，甚至可以设置自动登录。

为了加快识别速度，微软是有做人工

智能优化的，据官方资᫆显示，用于

Kinect 的人工智能大模型数据量达到

了 TB 级别，从结果来看确实实现了几

ͻ无感知的人体识别。

现在的体感游戏大多都延伸到了虚

拟现实领域，而 VR 设备也都结合了感

知定位和摄像头识别这两大方式。比如

Pico 4 就通过四䷄环境追踪摄像头和㏏

外光学定位系统ម᣼环境，建立安全区，

玩家在安全区内不仅可以在 XY; 三䒡

上自由旋转视角，也能在 XY; 三䒡上

进行移动，从而实现 6DoF 的目的，而

且是头显和双手柄全 6DoF。所以现在

的体感游戏无论准确度还是↶浸感都达

到了前所未有的高度。

Ҁᙌ⍥᜼᭜ᔻᵤ䃳别༬ᔮԎत⮱喤 ȋ�+FGG
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近日，广州市某中学购置的“智能互动宣泄仪”引发了网络热议，孩子们可以通

过玩拳击、网球等体感互动游戏来宣泄情绪，不过根据爆料，它其实就是一台发布于

2006 年的任天堂 Wii 体感游戏机……这件事的后续如何，就要等待当地纪委的调查结

果了。但从宣泄情绪的角度来说，体感的确是最直观的操作方法，近期火爆短视频平

台的《长号冠军》也是一款基于体感操作的搞笑音乐游戏，那么对于游戏设计来说，

体感操作是如何实现的呢？

Ш๖യ8JJĄї㷲ą⮱ᮧ㘪οߕა⇱З
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⩕๔䄚㼭὎ಸѻ᜽᱙ⵡ㼐叾⮪᷸

叾⮪᷸ധ᱙㻱݆
叾⮪᷸也就是㔨转᷸（Reversi），

又名ຒ赛㒄᷸（Othello），这个名ႄ源

自㢻㓮名ޔȨຒ赛㒄ȩ，用ޔ中叾人⩤

主和⮪人ຠ主角之间的相爱相ᱭ和反转

来比૨叾⮪᷸的各种反转。

开局时，᷸盘正中先叾⮪相对放 4

᳇᷸子，然后叾子先行双方轮流落子。

只要落子后和᷸盘上任一ጞ方的᷸子在

一条线上（横、直、᫉线⮳可）๦着对

方᷸子，就能将对方的这些᷸子转变为

ጞ方᷸子（㔨面）。下子的地方必䶨能

㔨转᷸子。一步᷸可以在数个方向上㔨

᷸，任何㷘๦Ѽ的᷸子都必䶨㷘㔨转过

来。游戏结᲌时᷸盘上᷸子多的一方获

㘉。㠒᷸数一样，则为和局。

由于这种特₷的规则，叾⮪᷸不但

᠒有理论上 1028 种变化，而且道路只ޖ

6 个空位的₸局仍然充满变化，需要极

深的思维层次，对专业选手来说计算都

₷为不易，常常出现后期大㔨盘。

策ᶲ≈Ⴧ⤳
想要破解᷸类游戏就离不开德国数

学家策梅≈在 1913 年发表的定理：在

双方⮳᠒有完全资讯，并且没有运气成

分的有限游戏中，那先行或后行者一方，

必然有必㘉或必不䉒的策⪒。这不是一

句显而易见的Ꮜ话，而是完全信息ࢇᐵ

论的基ⴠ。比如围᷸这类游戏先手就有

巨大优势，必䶨用贴目规则制㶎。而如

果我们发现某个游戏有必不䉒的策⪒

时，我们才能说这个游戏公平且已经㷘

破解了。

已破解游戏分为三个强度。强解：

找到在任何状态入局都有最佳结局的算

法。这需要⾤ᅪ游戏所有分支。ᑞ解：

找到某个解法保证从游戏开始直到必㘉

或至少平局。这只需要数学求证不需求

出所有解。超ᑞ解：理论上证明有必㘉

或平局的解，但不需要给出具体解法。

目前，ρ子᷸在 1993 年㷘破解，

证明了无平㶎规则时，先手方必㘉。而

去年 10 月日本的计算机科学家␊⇏拓

ጞ（Hiroki Takizawa）找到了叾⮪᷸的

ᑞ解，证明双方必然可以平局，也就是

说叾⮪᷸㐊对公平。

虽然在国䭲象᷸和围᷸等项目上人

类已经下不䊏人工智能，但我们还没有找

到最优解，因此这几种᷸还没有㷘破解。

⩕๔䄚㼭὎ಸ̸᷸
在计算机科学的㹮㹀时期，破解国

䭲象᷸等᷸类游戏一直是体现人工智能

能力的重大䄫题，直到深㨊和䭬尔法狗

ᝅ㘉人类，让人们意识到人工智能在这

种双方⮳᠒有完全资讯的᷸类游戏中已

经᠒有ᝅ㘉人类的能力。

大语言模型本质是训练大型神经网络

准确预测文本中的下一个䃺。OpenAI 的

成功证明了AI可以用语言᭍ᄱ现实世界。

回到叾⮪᷸，᷸盘使用ႄ⃺和数ႄ

记录每一步᷸的㏢横౽标，这样᷸䅞就

是一͟类似“F5D6C3D3C4F4”的文本，

而大语言模型的专业就是预测文本。开

发者用 2000 ̴个᷸䅞训练了一个 GPT

的变体神经网络模型 OthelloGPT。这个

AI 不需要会下᷸，它只需要预测接下来

最可能出现的ႄこ͟即可。利用 AI 帮助

对᷸路的分Ჽ时就极大降低了搜索算法

的算力需求，让本来无法用当前算力解

决的问题有了解决的希望。

␊⇏拓ጞ借此强化了一个强大下

᷸程Ꮌ Edax，使用 MN-J（目前排位

11）的超算找到了一条最佳策⪒的分支。

这样如果有两个算力无⾤的神І来下叾

⮪᷸，他们最后也只能按这条最佳路线

下成平局，而且Ⅵ远是平局。

这说明叾⮪᷸是䲋常公平的᷸类游

戏，先手和后手都没有因此获得一点优

势，这和高水平专业᷸手的体会一致。

他们找到的是一个ᑞ解，也就是不单证

明了有最优解而且找到了一条从开局到

最终平局的最佳策⪒。

叾⮪᷸有 1028 ⻺अࡃ，ຯ᳉ᘠ䲍⶙ツⰛݺ的䊲ツツ߈䔅̺
䋠В⾤ᅪڣ᝭有अࡃ。ࣨᎡ 10 ᰵᬒ᱙䃎ツ机̀უ⩕๔䄚㼭὎
ಸ的अҀѻ成᱙ⵡ㼐γ叾⮪᷸。䔆㐆人工智能的Ꮑ⩕ፓᲒγ᫝
的ड़⹧。

ȋ� ⮪ι༰
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ᭌ䨫⮱᫝ឭᱜ
现在的星链必䶨使用天线才能和࢘

星通信，这与当初宣传的可以直接为手

机提供数据服务相去甚远。但 1 月 3 日

发ᄱ的 6 ䷄ Starlink V2 Mini ࢘星上新

的 Direct-To-Cell 天线似ͻ解决了问

题。与中国的高䒕࢘星 + 特制手机的技

术路线不同，星链走了特制天线的低䒕

࢘星 + 无䶨ԛ改的普通手机路线。用户

在 2024 年内就能Ϙ受到短信和文本服

务，在 2025 年用上语音、数据和为智

能设备提供的物联网服务。

从新࢘星的照片上专家解䄨出不少

信息。根据相控阵天线宽度（3m）计算

出天线元件之间的距离（7.5cm）。元

件的间距通常为 ­（∏长）/2 得到∏长

为 15cm。因此证实了新的星链会使用 

1910~1915 MHz 和 1990~1995 MHz 

频段，这支持了该࢘星ᬕ在直接与移动电

话通信（Direct To Cell）的մ设，并且

可能还需要多䷄࢘星组成更大的天线阵

列，星链才能㘉任太空手机基站的任务。

通 过 查 询 Starlink 的 资 ᫆， 可

以 看 到 上 行（ 手 机 到 ࢘ 星） 频 率：

1910~1915 MHz；数据率：3.0Mbps~ 

7.2Mbps。下行（࢘星到手机）频率：

1990~1995 MHz；数据率：4.4Mbps~ 

18.3Mbps。根据࢘星的高度，单䷄࢘

星可以覆盖 80~100km 的ళ形区域，这

是一座城市的大小了，因此每个用户分

到的带宽十分有限，只能用于短信、文

本传䔿，后期࢘星数量更多后才能支持

语音传输，这点带宽肯定不足以支持视

频应用。

总之任何对于星链系统提供大面积且

高宽带通信的期望都是不ܴ实䭲的，星链

的合理定位就是补充地面基站的空⮪。

͚㒻ឭᱜ䌜㏬ࡧ别
星链是低䒕࢘星通信系统，㑧点是

需要大量࢘星才能提供信号覆盖，优点

是采用࢘星侧建设，兼容现有普通手机。

SpaceX 已经突破了星载大型相控阵天

线、࢘星流水化生产、▘ペ的重复发ᄱ

等技术难题。

我国手机使用的࢘星直䔋技术为高

䒕࢘星系统，这种基于同步䒕道的双模

手机的手机直䔋࢘星模式，通信容量有

限，通信功能有限，只能少数高端机型

使用，并不能解决宽带上网需求，也不

在移动通信发展⑁进的方向上。

目前美国5G网络的覆盖极不完善，

星链的覆盖也不完善，就算两者相加也

难以比拟我国的 5G 体验。但仅就手机

直䔋࢘星技术来说，基于低䒕道星座的

手机直䔋࢘星，才是未来发展的方向。

͚పጟ⢴ٵ㥪ౝγ࢘星与ᮛ䕇᝸机Ⱑ䔋，⣝ౕ侙᫜ٸ的 4QBDF9
。ߎथₐౕ㥪჋᝸机Ⱑᣒ䔋ᣒ࢘星喍%JSFDU�5P�$FMM喎͇ڙ

ម⴮Ąฦ䰣⹫ąڙфत㻯ⰸ᱙᪴Ⱕڠ㻳䶾

�� ⩕λౕ๗⾧͚
ჇѺ࢘ᭌ⮱ࣺ҉
⩕䒛喑ज㘪ౕओ
̭䓦䔅ᰶ͑͗ȡ

��⻨ၽᣕ䔈க喍⪾
ѩ喎喑ᢛ䄡䛴⩕
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这个自动化阅卷的需求来

自一位学ᵎ的同事，所䅀自动

化阅卷是指利用计算机技术，

ᅑ其是机器学习和自然语言处

理等技术，对学生的作业、㔰

试或问题答案进行自动化评分

和评估的过程，常用的有光学

ႄ こ 识 别（OCR） 和 自 然 语

言处理（NLP）人工智能辅助

等等，一般来说学ᵎ最常见的

还是⊯卡识别的，这是最基本

也是最常见的自动化阅卷的方

式。

今天就和大家通过编程的

方式简单来ᣏ䃕一下关于自动

化 阅 卷 的 事 情， 相 信 不 少 同

学 都 经 历 过 选 择 题 ⊯ 卡 的 㔰

试，ABCD 四 个 选 项 中， 在

正确选项的方ᵳ中⊯上叾色，

后期机器只需ម᣼后即可得到

分数，其实我们将这个过程简

化一下，首先试卷肯定是有一

份对应的答案，մ设正确的答

案 存 放 在 correct@ans 列 表

中，而我们学生的答案存放在

student@ans 列 表 中， 想 得

到最后结果的分数，只需要通

过ᓗ环比较每道题的答案是否

配我们㉜计相应ࡦ配，㠒相ࡦ

的分数即可。对于更加复杂的

选择题，也可以通过 Python

的ႄこ͟的操作、正则表达式

等方法进行操作。 

上述所介绍的是最简单的

一种阅卷方式，如果存在大批

量的数据的话，显然上述方式

是不合适的。对于批量阅卷我

们可以通过 Python 的文件处

理功能批量䄨取学生答案和标

准答案。首先需要创建两个文

件๦，一个是 student 文件๦，

包क़了学生答案的文本文件，

另一个是 standard 文件๦，

包क़了标准答案的文本文件。

通过 os 模಄䕺历指定路径下

的所有 .txt 文件，并䄨取每个

文件的内容。每个文件๦下可

能包क़多个文本文件，这些文

本文件的文件名可能代表不同

的题目答案或学生 ID 等；将䄨

取后的答案存ו在一个ႄڥ中

（键为学生编号或试卷编号，

值为答案列表），处理的过程

相对来说并不是特别复杂，根

据搜索指定文件๦中的 .txt 格

式的文本文件，找到文本文件

后按行៳分为列表，将文件名

（去除后㐭 .txt）作为键，文

件内容列表作为值存ו到一个

ႄڥ中。最终䔁回两个ႄڥ：

student@ans 和 correct@

ans。最终我们可以使用之前

提到的自动ݑ卷代⴮进行评分。

对于更加复杂的题目，可以㔰

㭾 机 器 学 习 或 者 AI 智 能 等 技

术。 

自动化阅卷不仅可以帮助

老ጵ快速批阅试卷，同时也可以

帮助老ጵ更加了解学生对知识

点是否已经ᢹᤎ。目前市面上很

多软件可以做到自动化阅卷后

完成试卷分Ჽ，试卷分Ჽ也是试

题研究和᪆学改进更重要的手

段之一。

以上的代⴮提供了一个简

单功能，可以计算每道题目的正

确率和错误率，并将结果以清

晰的方式呈现出来。calculate@

accuracy ܪ数：用于接收两个

ႄڥ作为输入参数，分别代表学

生答案和标准答案。ᓗ环䕺历每

道题目的答案，并计算它们的正

确率和错误率。结果以ႄڥ形式存ו，其中包括了每道题

目的正确数量、总回答数量、正确率和错误率。

对于每道题目，比较学生答案和标准答案的ࡦ配情况，

计算出正确的回答数量和总回答数量。根据正确回答数量

和总回答数量计算正确率和错误率。将统计结果以ႄڥ形

式存ו在 Ruestion@accuracy 中。最后将每道题目的正

确率和错误率以清晰的方式呈现出来。

自动化阅卷是᪆㗟技术领域一个备受关注的发展方

向，我相信这项技术有望为᪆㗟行业带来更高的便利性

和效率，在数据质量上可以通过训练大量高质量的数据

来确保评分的准确性和可靠性，同时也要满足个性化的

反亵与需求，通过对学生㔰试和表现提供个性化的评估

和学习建议。
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如何将光引入到⵲基芯片上？光子

本身是有着很多得天独厚的物理优势，

如果我们可以在芯片上去操控光，那就

可以实现信息系统感知、处理以及传输

性能的飞䋰，有可能突破当前芯片制备

工艺的ఝ境，利用较大ᅧ寸的ᮣళ来实

现更高性能芯片的量产。

这背后是一段“ژ年潜心科研”

的故事。2013 年在加ጋ大学౐㟚㟚拉

分ᵎᩨ䄨ࢇ士期间，常᳄ጵ从国䭲㦄名

集成光学专家、美国工程䮏䮏士 John 

Bowers ᪆ᢵ。

士开始的第一天，John Bowersࢇ

᪆ᢵ䔿给常᳄一份规ܿΓ：“这是我们

刚刚获批的一个项目，要在芯片上对光

的频率实现 10-15 精度的频率控制，你

如果能完成它，将解决集成光学䛹一个

重大问题。”

其实，当年 John Bowers ᪆ᢵ总

共᠈了 5 个ࢇ士，每个人䌌他交流后，

他会把手头的一些项目分出去。因为上

䄫的缘故，常᳄是最后一个䌌导ጵ聊的

人，结果㷘分到了当时最难的一个项目，

一个没有任何人愿意做的项目。

当时ᜢ懂的常᳄并不知道这意味着

什么，就这么接下了项目，一做就是ژ

年，贯穿了整个ࢇ士和ࢇ士后生⋜。现

在回过头来看，这段经历也䲋常宝䉢。

他通过走通整个集成光学的流程，对整

个领域有了一个䲋常全面、䲋常大的认

识。在 2020 年前后，项目䶧利完成了，

所产生的一系列的技术已经成为整个集

成光学领域的通用技术，应用䲋常Ꭼ。

目前的光子芯片有几个比较大的潜

在应用领域，一个是在激光䰤达领域，

特别是随着无人驾驶的普及。成本低，

同时性能可以满足车载要求的激光䰤达，

显得䲋常重要。另一个是光计算层面，

常 ᳄ 希 望 未 来 可 以 将 传 统 的 GPU 与

CPU 之间的互联改成用光进行互联，这

将极大地降低功㕄，提升算力。

采访中常᳄认为：“光本身是有

着很多得天独厚的物理优势，如果我

们能在芯片上对光进行操控，可能使

信息的感知、传输以及处理能力得到

质的飞䋰与提升。我们都知道传统芯

片领域面͡着很多的ఝ难，希望能在

这样的一个新的半导体领域，做出世

界引领性的工作。我的终极ᷓ想是，

在未来，光子芯片能䌌电子芯片一样

去普及，在计算传输、激光䰤达、血

㈃监测等领域都有所应用。我从没想

过要做最年轻的毕业生或者最年轻的

PI，半导体行业没有ᢤ径。”

ၽ㟜❴㷘Ꭼ∈䃑ͧ᭜̸̭А㟜❴ឭᱜ⮱䛺㺮᫦ᵵٶ

这是一㓐̺у不स的⻽ⵀ䱾年，Ђ们平౳年咰ϱᰵ �� ᆭ，不ःь㐋学⻽᲋㑆，⩔ϐࣵⵀ⾢ᣔ动݇᫜，ఊᏀ䛹๓⹪ц䬚䷄。�� ᰴ

� 日，䓪ᦕ䮎䱾ᾅຂ䶭̺了中఩ �� ह䱾年⻽学ტ，Ђ们从⒄ν厐、䗡ሜ、Ეᴽ䨷等䮎ท᝷䛸䶲过ຂ䶥，Ꭲर㜖㣣ᓃ“䱾ᾅ学㔱”ᵮ冠

স䭫䛸ژ⯶ᩛᠭ的 �00 。ຂ䛽ٯ̳

“℀䊣䊜ܦᡗោ，ᰠ䯪的是䊜ܦ㢏㾵。”中఩⻽学䮎䮎ท、ࡃϘ⩋঩⻽学ⵀ⾢ᝬ学ᱛޛᝬ长䗡ሜ说，期待㣣ຂ的䱾ᾅ学㔱能๋₏

确对待⃻一䶥㢏㾵，౔᱖来ंᓃᰠ๓的᜼就，从䱾ᾅ喋(SFFO�0SBOHF喌ऄ᜼䛽ᾅ喋(PMEFO�0SBOHF喌。从᱘期ᐬ໷，《⩡㘽៑》ᄲͦ䄧

㔱们Ϸ㏹这χ᫜ᬢЏ的⻽学ტ是如何౔र㜖䶲ഋ㕁㕄স实现㜖᜽Уը的。�

᱙᱌䱿Ꭱ⻾႓უ喟፥᳄喍�� ᆮ � ᆞ͉☌झ喎� �
ϙ๔႓⩢ၽ႓䮏ⵁ⾣অࡄ
㒻పߍጋ๔႓౐㟚㟚៶ܳᵎٶၽ̻⩢ၽ႓ࢇธ

㣤຃⤳⩞喟在⵲基光电子的集成

技术领域做出了大量国䭲领先的工作，

并开拓了集成光子芯片的一系列应用

新场景。

⻾ⵁ᜽᳉喟聚焦集成光学，即在

芯片上操控光的技术。相比于传统的

微电子技术，在芯片上引入光可以极

大提升信息的感知、传输与处理的能

力。因此，集成光学所构建的光子芯

片，㷘Ꭼ∈认为是下一代芯片技术的

重要方案。在超低损㕄光芯片的应用

上，他实现了超低损㕄⅛化⵲工艺的

国产化和完全ោ干扰的激光䰤达新架

ϧ➖ᄼэ喟ᣒ̸ᰭ䯫⮱ٶၽ㟜❴䄫䷅喑ژᎡᬣ䬡⮱㕂㕅

构。多项研究成果在光子芯片领域达到世

界领先。常᳄以第一作者或通讯作者身份

在ȨNatureȩ（3 ヴ ）、ȨScienceȩ（1

ヴ ）、ȨNature Potonicsȩ、ȨNature 

Communicationsȩ等顶级期ܷ上发表了

30 多ヴ论文。

Ą䱿ᾆ຃ą⻾႓უ㈨្݄䖀͸
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从 1 月上ᬙ最新的电视面板报价

来看，主流面板如 32 英寸、43 英寸、

55 英寸和 65 英寸的价格和之前持平，

面板价格不再下滑对面板大厂来说肯

定是个好消息。另外目前各大面板厂

商在今年第一季度计ܿ降低产能利用

率，只有原有的六成产能。再加上 1

月有䲋≟杯、亚≟杯等大型体㗟赛事，

今年又有ຒ运会和欧≟杯，所以电视

品牌厂商也会因为有大型赛事而进行

Ӱ销采䉚，这有希望带动电视面板价

格的反弹。

金融机构也对面板大厂的股价保

持乐观，包括ࣸ达、京东方、TCL 华

星光电以及群创等。各大机构预期电

视面板价格今年会在 3、4 月开始反

弹。而且随着面板厂继续控制第一季

度的产能，随着补货季节将近，价格

䄵ݑ开始往卖方倾᫉。另外除了电视

面板之外，IT 产品的面板（平板、笔

记本、显示器）也有复苏的䔦象。 

市 场 预 期 苹 果 将 推 出 两 款 采 用

OLED 面板的 iPad Pro 新机型，未

来 OLED 面板在 IT 产品中的⍄透率

将呈上升趋势，这将为 OLED 厂商

创造更多机会。LGD 与三星是今年

iPad OLED 两大供应商，LGD 占比

更高，且预期 2 月 24 日开始量产双

层͟联 OLED。

中国 OLED 业务部分，京东方和

TCL 华星光电目标是今年实现⽠健成

长，រμ为⯵。至于 JDI（日本显示器）

之 前 宣 布 在 中 国 㟉 ⎃ 市 的 eLEAP 

OLED 计ܿ，从最初两个（G6/G8.7 

厂）㑖ۼ为一个 G8.7 厂。

ৃ઎因具有提神、提高专注力、利ᅬ

作用，改善⊛㗬等功效，还能Ӱ进㘯㗗⛰☔。

另一方面也有因大量摄取而中⃿₨ώ的例

子，是需要注意不要摄取过量的成分。ৃ઎

因的摄取量应该控制在多少এ  

参㔰欧≟食品安全机构的数据，即每

公᫑体重不超过 3 毫克的ৃ઎因摄取量，

50 公᫑体重的人每天的ৃ઎因摄取量为

150 毫克，60 公᫑体重的人每天的ৃ઎因

摄取量为 180 毫克。մ设一个体重 50 公᫑

ጓठ的人，一天૊两杯ৃ઎ 	150 毫升 / 杯 
，

或者一天૊两⨣能量饮᫆的话，基本上就超

过了每天 150 毫克的ৃ઎因摄取量。

另外，初中生以下的႖子，要注意不

要摄取过量ৃ઎因。

⻾ᮛᄼ፥䃳

三星电子公布营业利⋓䔋续第六

个季度下滑，反᭍出全球消费电子产

品需求持续⫟软。这家韩国最大公司

公布第四季度营业利⋓下降 35%，

至 21 亿美元。 

三星电子的⯵利ۼ少，主要是由

于存ו芯片行情不佳，而存ו芯片行

情则是受到消费电子需求⫟ᑞ的᠃

㉜。随着近两年消费电子市场迟迟难

以复苏，存ו芯片也经历了长达数个

季度的价格下䋹。三星的最新䉏报指

引也突显出，在全球经济的不确定性

影响下，消费电子需求仍未充分回ᯃ，

存ו芯片的需求仍然低迷。

从三星此前公布的䉏报也可看出

这一问题。在去年前三个季度，三星

μ损最͒重的部门是其半导体部门，

仅在去年前三个季度，该部门就已㉜

计 μ 损 12.69 ̴ 亿 韩 元（ 约 合 688

亿元人民币）。三星将于 1 月 31 日

发布一份完整的䉏报，其中包括各部

门在去年营收的详细情况。 

̶ᭌ⩢ၽ㟜❴͇ߎᠮ㐚⫟䒜

腾 讯 游 戏 发 布 了“2024 年 ჿ

մᯕ春节մ期未成年人游戏限玩通

知”。结合相关要求与实䭲放մ安

排，未成年玩家可以在 1 月 22 日—

2 月 24 日期间的每周ρ、六、日，

以 及 春 节 法 定 մ 期 20—21 点 之 间

登录体验游戏。 

据 ᖶ， ჿ մ 期 间 未 成 年 人 游 戏

时 长 总 计 16 小 时， 除 实 名 认 证、

限时限充、人㙥识别等防↶迷ᣗ施

外，还对“家长服务”进行全面升级。

与 2023 年 春 节 մ 期 相 比， 多 出 了

2 小 时。 此 外， 此 次 推 出 的 家 长 服

务助手是行业首创的“AI 自助 + 人

工视频”一站式服务模式，可根据

家长个性化䃶求推㡽管控方案。 

㚫䃜⍥᜼᱗᜽Ꭱϧჿմ䭽⣖ᬒࣾࢳጰ

2024 年 1 月 15 日
责编 : ॡ᫝  设计 : ा⊤㧶    校对 : 杨志刚 㻳䛻

倅ৃ઎఍些᫆ጟ᜽̭ͧ⻺᪴ͨࡃ丌

⩤ᕔ䖬ႂ㢜㣤ᓄ͡Ꮇ䄂侹ᱧч
多年来，避ႂ䉐任一直主要由ຠ性ឬ

担。然而，如今一种名为 YCT-529 的

⩤性避ႂ㢜已经在英国进入了第一阶段

͡Ꮇ试验。YCT-529 这种㢜物通过阻断

叱䚥受体 £（RAR-£）来ើ制对应器

官内维生㉍ A 的产生，该维生㉍在精子

的生成和䛷放过程中起到必要的作用。

这种⩤性避ႂ㢜的优点在于其无副

作用，并可长期服用。在早期的动物试验

中，䔋续使用该㢜物 4 周的有效率达到

了 99%。而停㢜后 14 周内，所有试验

动物都ᖏ复了㍮⃃功能，显示了 100%

的可䔳性。

这项͡Ꮇ试验的进展为⩤性避ႂ领

域带来了新的希望。如果该㢜物能够在进

一步的试验中证明其安全性和有效性，它

将成为一种可靠的⩤性避ႂ选择，从而ۼ

轻ຠ性在避ႂ方面的负担。
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自特斯拉在其车辆上使用了一体化

压䨥技术后，越来越多的汽车制造商开

始加入这场“生产技术革命”。 

一 体 化 压 䨥 技 术， 由 特 斯 拉 于

2019 年 提 出， 并 于 2020 年 应 用 到

Model Y 的后底板生产，后来不断地迭

代更新，整合的零部件越来越多，这降

低了特斯拉的生产成本，特斯拉也成为

汽车领域一体化压䨥的领头㒷。

如今这一技术也㷘中国车企Ꭼ∈运

用，㩇来汽车与文▬股份、小卼汽车与

Ꭼ东卬图、高合汽车与拓普集ఏ都在联

合发力一体化压䨥研发。

问界 M9 的 9000 ॕ一体化压䨥工

艺和小米 SU7 一体化 9100 ॕ压䨥集

群都成了发布会上宣传的亮点。

吉利、一汽、长安、沃尔沃等传

统车企也明确提出要制造一体化压䨥

的车型。

̭Ҁࢸࡃ䨥⮱х◦
一体化压䨥技术简单来说，就是将

金属热⋟通过高压注入模具中，一次性

压䨥出一个大的零部件。这个大零件能

ᰬ代原本设计中多个需要冲压、☷接的

零件。一体化工艺㑖ۼ了组装工Ꮌ，节

Ⱞ了成本、人力。

一体化压䨥技术有三大优点，首先

就是降低生产成本。

比 如 以 前 造 一 个 Model 3 后 底

板，需要先冲压出 70 多个零件，然后

用 1~2 个小时经过☷装、⊯装和总装

制造工艺，把这些零件组装成一个底盘

后底板。而到了采用一体化压䨥技术的 

Model Y，这部分合成了一个零件，而

生产时间仅需 45 ⻿，且Ⱞ去了后面的

㍮⤽工艺。这让 Model Y 仅在后底板总

成系统的成本就降低了 40%。

而这也能大大ۼ少工作ᇄ位，传统

车企☷装车间一般会配备 200~300 名

工人，而一体化压䨥车间只需要 20~30

名工人即可，对于车企而言，能节约一

大笔费用。

其次，采用一体化压䨥技术的第二

大优点就是ۼ重。以㩇来 ET5 为例，其

车身后底板使用一体化压䨥工艺之后，

重量降低了 30%。具体到数据上，㩇来

ET5 的一体成型后底板重量ۼ轻约 13

公᫑。对于新能源汽车，重量每ۼ轻 10

公᫑，续航可提升约 2.5 公䛹。

这同时也带来了第三项优点，扩大

空间。众所周知，㏜电动汽车由于电池

平䨧在车底下，因此也Ӣ占了不少车内

空间，而使用一体化压䨥技术后，可以

在保证车身强度的同时将车身与电池进

行结合，适当增加车内空间。

那么车子ۼ重之后安全性是否会同

步下降এ？由于一体化压䨥车身ۼ少了

大量☷点，每两个平面之间的䔋接也㐊

对可靠，这使得车辆的整体结构᠒有更高

强度。而且一体化压䨥工艺通常会配合新

型高强度合金ᱽ᫆，相比传统䧏ᱽ更硬，

ោរ转刚度更高。比如说，҆ឬ东就在问

界 M9 发布会上展示了新车的“硬”，

在前后卡车๦击下，车辆的 ABCD 柱依

旧保持完好。当然了，这也离不开 12 处

2000MPa 核潜㝴级热成型䧏的功劳。不

过，话说回来，整车车身រ转刚度越高，

车辆的安全性也就越高。

̭Ҁࢸࡃ䨥⮱㑧◦
说了这么多优点，那一体化压䨥车身

的㑧点，都有ਗ些এ？

一体化压䨥会让车辆在ⷝ᧋后的维

ԛ费用变得ᬯ䉢，因为它通常使用䨊合

金，不能像传统汽车那样使用䧐金和☷接

ԛ理，而是要全部换掉。所以，这也在ᯄ

处增加了我们的用车成本。

针对这一㑧点厂家也做出了改进，比

如小米 72 合一的压䨥后底板就使用了三

段式防᧋设计。车辆最后方是强度最低的

低速⎰㑖区，然后用中高速⎰㑖区䔋接一

体化压䨥后底板。这种设计让低速ⷝ᧋的

维ԛ成本与传统设计相同。 

另外一体化压䨥车身对于ⷝ᧋能量的

吸收不如传统汽车车身。因为传统汽车会

根据各个零部件的ⷝ᧋强度需求，在不同

的部位使用不同的ᱽ᫆，使用㳧ᵀ或是叼

接等不同的䔋接方式，构成预定吸能区。

针对第二个㑧点，据我们所了解，一

体化压䨥工艺也在慢慢改进中，比如调整

䨊合金的组合，使用更高ॕ位的压䨥机在

更薄的厚度下达到更高的ᅵ服强度。再比

如，通过调整某个部位的结构设计，来改

善各个区域的强度问题。

总的来说，一体化压䨥技术对于车企

而言利大于ᐷ。不过，对于用户而言，一

体化压䨥就像一把“双ܰݾ”，我们虽然

能Ϙ受到更高的安全性，更长的续航，但

一ᬓ发生ⷝ᧋，维ԛ成本也大大增加。
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还记得在Ȩ为了让冩䶧利产ࢢ，几̴人在网上帮冩按门䧰ȩ

（2023 年第 25 期）中提到的冾冩大◛吗？其实在很久以前，

还有人ᅊ试过用气动管道把人发ᄱ出去。

简单来说，气动管道就是用一根一端带有大风扇的管子吸

出或०入空气，使管道内形成气压差，从而带动䛹面的东西运动。

1864 年，英国ѓ᪓的水ᮣი公చ展出了一条气动䧮路。䧮路管

道一头有一个直径有 6.7 米的巨大风扇，安装在一个Ꮜᐰ的㧥

汽机车上，为管道内的车࣏提供动力。车࣏的入口位于管道两端，

外侧用一圈倰℈包围着，与管道෮紧ჳ接㼓，让车࣏前后可以

形成气压差。这段䧮路的长度有 550 米，单程时间大约需要 50

⻿，车࣏内可以΅౽ 35 名΅客。 

这位设计ጵ曾经为ѓ᪓气动配送公司设计过一段用于配送

䗛件的气动管道，不过把直径ԛ得䲋常大，可以装下一辆可以

容㏠ 2 人的小汽车。不过要维护一个巨大的气动管道成本高ᬯ，

而且通过这条管道送信的效率并不高，还经常有载有包㸦的货

车卡在䯔道中，所以没过多久这个项目就告०了。水ᮣი公చ

䛹的气动䧮路也只展出了几个月。 

真正成功用于交通运输的，是㏪约百老汇地下一段 90 米长

的气动䧮路。当时㏪约䔘ܴ需要地下交通，䭬尔ᑄ䰤德·伊利·比

๴（Alfred Ely Beach）在 1867 年展示了他的气动地䧮系统

模型，由管道中的压力驱动车࣏前进。但比๴的气动䧮路方案

并没有㷘市ᩬᏉ看中，于是他以建设䗛ᩬ管道系统的名义建设

了这条䧮路。 

他提交的计ܿ是在百老汇地下ԛ建一条由两根小管子组成

的䗛ᩬ调度线路，之后比๴֤֤在ԛ正案中把 2 根小管子变成

了 1 根大管子，并没有人注意到这个“小小”的ԛ改，他的提

案就这样通过了。比๴ᡃ了一条直径约 2.5 米的䯔道，整个线

路长 90 米，该项目在 1870 年 2 月ᤚ幕。 

这条䧮路有环境优䯲的地下候车室。使用一个高 6.5 米装

亝精美的㧥汽动力气∢，上面刻着它的名ႄ“西部龙卷风”。

它由咬轮传动，运转起来஗声很小，每分䧌可以排出 3000 立

方米空气。

气流将车࣏推入䯔道。“就像靠风力前进的ጳ㝦一样。”

一位΅客这样说。当接近目的地时，工程ጵ将气∢“०”的模

式变为“吸”的模式，车࣏慢慢ۼ速，然后平⽠地停下来。΅

客们都很喜欢这种新๴的出行体验，甚至不想下车。这给了比

๴很大信心，他继续向有关部门提交方案，希望能延长气动管

道的线路，不过后来一直也没有得到许可。

其实气动列车的运行成本䲋常高，也没法轻易提高运力，

确实不太适合大规模应用。

如果不用它来运人，Կ是也有很多用途。在 19 世㏗，西方

很多城市都用气动管道来运送䗛件，它的速度䲋常快。还有很

多大型图Γ馆和百货商Ꮔ会用到气动管道，用它们来传输货物

和Γㅺ䲋常高效，而且䰴动较小，能很好地保护商品。在ࡨ䮏中，

气动管道经常㷘用来运输样品、㢜物等。在核化学中，气动管

道也有䲋常重要的应用。核反应ളള芯中的样品需要转移到特

定仪器中测量䒽ᄱ，其中一些放ᄱ性同位㉍的半㶝期可能很短，

因此速度䲋常重要。气动管道就是很好的运输途径。

Ⅱᮣი⮱⅁ߕ䧮䌜

ᄼ䒓࣏䛹ᡑ䔈͑͗ϧ

℁๴ͧ䗛У㈨㐌䃫䃎⮱⅁ߕノ䖀喑㈨㐌͚ᰶ⅁ߕ䒓喑⩕λౕౝ̸䓽䓀࠲㸦

喍᱙᪴㏼ᢵᱰ䒙䒪㜗Ąិ⻾႓ፓఋუąڙфत喑ᰶ 㞯喎ݍ
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我们本期的设计目标是䰂刻一条ᖣ龙

并设计ᱽ质，最后利用形态键来制作ᑍୡ

和ⱕ眼的动画效果。因此首先就需要使用

Blender 的䰂刻系统来进行工作，当然，

如果你实在不想䰂刻，找一个现成的模型

也可以，但建议最好是学习一下䰂刻系统，

毕竟它也是 Blender 最基础的核心功能

之一。

在 3D 视图䛹，我们使用最基本的立

方体模型，通过ᡑ出面的方式做出如图 1

的基本模型，这个形态就是“ᖣ龙”模型

的ᡑ出，然后记得应用它的㑖放和旋转，

再添加一个“Կ角”ԛ改器，让它的边缘

ᴁ和一些。

接下来应用ԛ改器，选中“ᖣ龙”并

进入䰂刻模式，䰂刻模式其实就是使用

Blender 内置的各种笔ݤ工具来调整顶点

位置，所以第一时间要做的事情就是增加

可以䰂刻的顶点数量，按 R 键，或者在

3D 视图ठ上方找到“重构网格”，体㉍

�

越小，网格就越ჳ集，可以䰂刻的细节就越多，但

同时也对电脑硬件要求越高，因此不要一开始就设

置得太低，可以先将模型调整到 20 ̴ ~30 ̴个顶

点的规模来进行设计，具体的顶点数量可以通过“统

计信息”来查看。

䰂刻的过程中可以开启网格对称功能，这样我

们在䰂一侧的时候，另一侧也会同步，在需要对称

䰂刻的场景很实用。如果不知道要设计成什么样子，

可以找一些参㔰图来依㦘㟓画⨏，简单来说就是用

自由线、叼条、抓起、㯴形ࠫ、㧆版等多种笔ݤ的

组合来进行工作。䰂刻系统建议使用手绘板，因为

可以通过压感来控制笔㼓强度，如果没有的话，就

要时常手动调整笔㼓强度，这样才能䰂刻出过⍎平

滑、视觉效果更真实的模型。

通过简单的模型䰂刻，我们可以得到如图 2 的

“ᖣ龙”大致效果，这时候基本的形态有了，记得

备份一下模型，然后就可以将“重构网格”的体㉍

降低，获取一个高精度模型，比如百̴级别的顶点

数量，来进行细节䰂刻了。

龙的身体细节比较丰富，我们可以用透明笔ݤ

图来实现㧆版䰂刻效果，透明笔ݤ图在各大㉍ᱽ网

站都可以找到，;brush 官方也有免费的 .psd 格

式透明笔ݤ图供用户下载。然后进入笔ݤ的㏦路设

置，导入透明笔ݤ图，᭍ᄱ方式可以设置为“视图

面”，然后再进行䰂刻。此时你会发现笔ݤ的形状

和透明笔ݤ图契合，因此可以ࠫ勒出我们想要的形

态，在结合多种笔ݤ和透明图之后，我们可以得到

一个 200 ̴顶点的高精度模型，如图 3 所示。�

�
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在得到“ᖣ龙”的精细模型后，下一步就是为它添加着色

器ᱽ质，我们同样可以借䞡现有的 CG 模型来进行设计，比如

我就想做一个叱叾底色加㏏色刋片的造型，那么在 Blender 䛹

如何自动ܿ分刋片区域的权重এ？因为我们用的是高精度模型，

所以所有刋片都是真实的网格，而不像ܥܦ图那样只是贴图而

已，因此可以利用“几何数据”节点的“ᅃ锐度”选项，来获

取突出于表面的顶点区域，只需要在它后面接一个“䷉色渐变”，

设置叾、叱、㏏三种䷉色并Ё细调整范围，就能得到一个如图

4 的⍟ᴀ效果了。

至于“ᖣ龙”ୡ䛹的偏㖶㏏色的效果，用一个㏏色的点

光源放在对应位置就能达到我们想要的效果，并不需要特意

去设置ᱽ质。当然，如果你的电脑性能足够强，也可以用“顶

す̶ₒ������䃫䃎ᒏᔮ䩛ߕ⩨
所䅀的形态键，其实就是在编辑模式下记录顶点的不同

位置，通过为不同位置赋予不同值，来达到“调整数值即可

调整顶点位置”的目的，在理解了这个底层逻辑后我们就可

以开始操作了。

如图 6 所示，在ठ侧的属性㤉单找到“物体数据属性”，

也就是那个㐬色的Կ三角，然后找到“形态键”，点击ठ

侧的加号，就会生成形态键的基础，这时候的形态就是数

值为 0 的形态，先为模型新建一个基础，然后再新建一个

键，默认名称为键 1，可以ԛ改为“下ጡ”，这个键代表

的就是顶点编辑后的的位置信息。

选中“下ጡ”这个键，接下来一定要调整为透视模式，

因为我们要同时选中“ᖣ龙”的整个下ጡ而不是单侧，可

以按 C 使用“ݤ选”工具，工具的大小可以通过鼠标␇

轮调整，ጓ键᠃动即可选择，按Ѽ␇轮᠃动可以取消选择，

在完成选择后，将游标放置到“ᖣ龙”ୡጡ内部靠近શ৆

的位置，然后再将“变换䒡心点”设置为游标，这时候再

按 O 打开“㶝ۼ编辑”并ࠫ选“仅相䗨项”，就可以让

下ጡ以正确的方向进行开合了，而且因为“㶝ۼ编辑”的

关系，它的下䶹和㙃子也会䌌随变化，效果并不逊色于俕

俩㏾定。 

ⱕ眼的效果也是如法◛制，再次新建一个键，命名为

“ⱕ眼”，再在编辑模式下调整上下眼⯛的位置，我们就

能通过调整这两个键的数值，来实现简单的动画效果ઓ。

�

点绘制”功能来手动绘制⯛㗑表面的ᱽ质䷉色，可以获得

䲋常精确的权重分布。

眼球的部分直接用经㏙球就能实现，利用“㏦理౽标”

的“生成”，结合“分离 XY;”和“䷉色渐变”，就能得

到一个如图 5 的眼球分布，如此一来，我们的高精度模型

就设计完成了，接下来就是做形态键的动画效果。

�
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长年 24 小时无休地工作，路由器

本身容易ള积҆ۄ文件，进而影响路

由器⽠定性，甚至降低网速。对于这

些҆ۄ文件，除通过路由器 App 定期

清理㑀存外，最直接有效的方法㣘过

于直接升级路由器固件，彻底清理ۄ

҆文件的同时，也能消除各种路由器

固件 Bug。

固件对于路由器的意义同系统与

PC 类似，但路由器固件并不会自动

下载、升级，几ͻ所有的路由器品牌

都需要用户手动设置才能开始固件升

级操作。以华硕路由器为例，用户电

脑通过有线或无线䔋接路由器网络，

在≼㻵器中输入ᗕ的路由器的 LAN IP 

或 http�//asusrouter.com，输入路由

器管理䉓号和ჳ⴮，点击 “登录”即

可进入路由器设置界面。接下来直接

点击 Web GUI 画面上方的固件版本

信息，即可进入路由器固件升级䶢面，

在固件升级䶢面点击 “检查”，检测

到新版固件后点击 “固件升级”即可（如

图 1）。 

更新固件完成登录路由器管理界

面后，依次点击 “系统管理 � ᖏ复 /

导出 / 上传设置 � 原厂默认值” ，点

击 “ᖏ复”，这时将会提示“所有设

置与功能的记录文件将会ᖏ复成原厂

默认状态”询问是否继续，点击“确定”

将重启路由器。ᖏ复完成后，䄤在≼

㻵 器 中 输 入  http�//asusrouter.com 

，按提示初始化路由器。

大多数品牌路由器升级办法大同

小异，不过运营商定制的路由管理界

面进入地౭有所不同，大家不໕记录

一下——

移动定制版本的默认管理地౭：

192.168.10.1

电信定制版本的默认管理地౭：

192.168.2.1

联通定制版本的默认管理地౭：

192.168.101.1

ᮧ㘪⩢㻳�ែᒞࡴ㏔㈨㐌
大多数智能电视品牌手动升级系

统的方式大同小异，使用电视机遥控

器进行操作，找到“系统设置”，按“确

定”进入。 再进入“系统设置”界面

后，找到“系统升级”选项，按“确定”

键进入。 进入“系统升级”界面后，

选择“检查版本”，然后按“OK”键

即可进入升级界面（如图 2）。

智能投影在系统升级上同智能电

视大同小异，这䛹其实更具实用性的

是对一些型号较早，品牌方已经停

止升级该型号系统的机型，则可以

㔰㭾通过安装当䉊市场或当䉊桌面

的方式，让投影获得可升级的系统。

以极米投影仪为例，用户先在电脑

上打开当䉊市场官网，下载当䉊市

场 apk，然后将扩展名（apk）改成

（apk1），并ᠤ䉊到 U 盘，之后将

U 盘䔋接极米投影仪 USB 接口，当

U 盘䔋接后，系统会自动检测出外

接设备，或者在本地应用，找到资

源管理器，打开 U 盘设备，找到下

载好的当䉊市场文件，再通过文件

管理器一类 App 即可实现当䉊市场

apk 的安装。

除了升级获得最新系统优化体验

外，另一个比较偏门的应用是智能电

视升级后，多半会出现越用越卡的情

况，还不如升级之前，此时有什么办

法能让系统不升级এ？

如果智能电视没有 root 过的，我

们可以手动设置 DNS 或者开启路由器

过␑。点击“设置”，然后进入网络，

再点击无线网络，找到当前䔋接的

WiFi 线，按 OK 进入设置。将 IP 获

取模式改为“手动”。接下来将 DNS

改为 182.92.190.89。设置好了以后，

大家选择这个 WiFi 上网，不会收到升

级提示，不影响正常使用。

而一些动手能力比较强的用户，

可能已经将家䛹的智能电视或机顶

⯿ root 过 了， 这 时 不 ໕ 在“RE 管

理器”中找到“etc”文件๦，打开

后 找 到 hosts 文 件， 选 择“ 文 本 编

辑器”，打开后在弹出的䶢面中输入

“127.0.0.1 osfota.cdn.aliyun.

com”，编辑完成后，选择ठ上角“保

存ԛ改”就可以䶧利屏㩪升级域名

了（如图 3）。 

经过这一系列操作，相信家䛹设

备开年使用起来一定会更加流⩲。

� � �
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毫无疑问，视频生成已

经成为 2024 年 AIGC 领域最

大的风口。回看过去几个月，

RunWay 的 Gen-2、Pika 

Lab 的 Pika 1.0，以及国内通

义ࡰ问等大厂视频生成模型㏤

㏤涌现，不断迭代升级。

然而人物作为视觉内容一

个重要主体，和人物相关的视

频生成仍然面͡巨大的ᠾᝅ。

一个重要的原因是在生成人物

运动视频的同时，需要保持人

物外观的短时䔋续性和长时一

致性，目前大部分视频生成算

法都还做不到这一点。

䭬 䛹 推 出 了 Animate 

Anyone 之所以一亮相就成为

市场关注的焦点，在于用户只

需提供一个静态的角色图像和

一些动作、姿势，便可将其动

画化。比如，只要有一ᑍ梅西

的照片，就能让“球⢸”摆各

种姿势，按照这一原理，让梅

西䌠㝋也不在话下。

ౕ᰸ࣸవݤᅼ⮱Ą䕇Ͷ
㝋⢸ą

“AI ⇨ᘵ了我的四㗏不

、马Ӿڢ，调”——日前ࡼ

马斯克以及各地网ࣸ䌠科目

三和网㏏㝋的视频就䭳续在

国内⹫交媒体和朋ࣸ圈ݤ屏。

这些 10 ⻿ጓठ的视频都不是

真人出镜，均由大模型生成，

这种低门槛的“䌠㝋”方式

引发了网ࣸ的Ꭼ∈体验，᢭

起了一∏᫄㝋潮。

体验“通义㝋⢸”之前，

建议用户直接在通义ࡰ问官

方主䶢下载最新版的通义ࡰ

问，该功能需要最新版本的

通 义 ࡰ 问 App 才 能 支 持。

下载并安装完成之后，在通

义ࡰ问 App 内输入“通义㝋

⢸”“全民㝋⢸”等口令后，

即可进入体验䶢面（如图 1）。 

根据提示，我们需要经

历“选择㝋䍵喒上传照片喒

生成视频”三步，进入㝋䍵

选择界面后，目前提供科目

三、DJ 慢 ᥴ、 只 想 对 你 说

“爱你”、ځ子㝋等十҆种

预设好的㝋䍵模板，选择感

趣的㝋䍵模板后，点击进ڡ

入，然后选择“㝋同款”，

即可根据提示上传照片（如

图 2）。 

这䛹需要注意的是上传

䕇Ͷࡰ䬛⮱⩌ϔ߈ᆋᕔ

通义ࡰ问此次“让照片热㝋起来”之所以受到大众

关注，除自带的娱乐性外，更多还是其在生产力方面的

表现。“通义㝋⢸”这样的方法不仅适用于人类角色，

还可以用于动⑘ / 卡通角色等，不论用户提供的动作Ꮌ

列是什么，它都能䕩真地转化为角色的动画视频。较Ꭼ

的适应性能让其在动画、影视ޔ及游戏内容生产中发力，

有效降低当前视频内容的生产成本，进而有效推动大模

型在 AIGC 领域的落地和应用。

ᕨ�㐀

照片要求较高，除需要上传全身照外，还要求背景干ۭ、

不能有太多䖛ᡎ物，笔者更换了两三ᑍ照片才上传成功。

完成照片上传后，需要等ᒲ 15 分䧌ጓठ，就可以获得最

终动态视频内容，相比以往文生图、图生图等ᒲ的时间

明显更长，也从侧面体现视频生成需要更多的算力资源。

完成后用户即可选择保存到本地或直接发朋ࣸ圈，

而从生成的效果来看，生成的视频能较好地保⪆原形象

的面部表情、身ᱽ比例、服装以及背景等特征，整个动

态视频没有任何违和感（如图 3）。 

从原理上讲，用户只需提供一个静态的角色图像和

一些预设的动作（或姿势Ꮌ列），“通义㝋⢸”就会生

成该角色的动画视频，其中包क़了“动作引导喒细节融

合喒视频合成喒注意力机制”等步俑，大模型先进的算

法 （如 ReferenceNet
 确保在动画过程中，角色的

面部表情、服装等细节特征保持不变，而 UNet 等去஗

技术，则让生成视频内容流⩲自然。这项技术的亮点在

于它的通用性和高度自定义能力，极大降低了视频内容

创作成本。

�� �
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日前，腾讯 QQ9 正式推出，这次

的更新距离上一次 QQ 8 版本已经过去

了四年。

过去一年 QQ 在多端统一上的大动

作不断，而 Slogan 为“轻松做自ጞ”的

QQ 9 不仅实现跨平台架构统一，也让用

户感受到“轻⯵♂新”的界面、“灵动

舒适”的操作，还有迷你⿊、ჳࣸ关系、

在线状态、QQ 群等功能体验升级。

作为一款成长了近 25 年的产品，

QQ 历经用户群体的代䭲变迁、数不清

的功能迭代，而几ͻ每一个大版本更新

的背后，总有足以跨越周期、深受用户

喜爱的产品创新设计。经过一段时间的

使用发现，采用了全新的 QQNT 技术

架构驱动 QQ 9 不仅界面设计♂然一

新，其虚拟⹫区的打造，更打开了一个

不一样的 QQ 应用天地。

䒨⯵喑♂♣̭᫝⮱⩹䲏
多年↶⋭下，QQ 界面设计已经相

当成熟，这意味着 QQ 9 UI 界面很难

出现颠覆性变化，但聊天界面和设置界

面的顶部栏调整为≲色显示，且在新版

本中，QQ 的启动䶢、登录䶢、消息列

表䶢、关于䶢等䶢面的 UI 进行了更新，

�

使整体视觉效果更加简单㏜㇦（如

图 1）。 

在 移 动 端 QQ 9 中， 个 人 资

᫆卡可以动起来了，迷你⿊上线

了资᫆卡ᄮ面功能，用户可以为

自ጞ打造专属 3D 立体迷你⿊，

在不同手机水平状态下它还会产

生旋转效果。

除清❪的界面外，“ჳࣸ关系”

可以说是 QQ 9 ⹫交功能的一大改

进。打开 QQ 进入某个好ࣸ的个人

主䶢，点击ठ上角的设置，即可看

到“亲ჳ关系”选项。进入后，不

仅可以䖭䄤对方建立情Ӑ、䬧㱉、

基ࣸ、₨ڇ等亲ჳ关系，还可以䖭

䄤对方建立时下流行的“搭子”关

系，如⢸者搭子、运动搭子、学习

搭子（如图 2）。 

“ჳࣸ关系”功能的出现，进

一步对 QQ 好ࣸ进行ܿ分，看似用

，趣或者关系完成好ࣸ间的链接ڡ

何ᅊ不是驱动用户重新ᷠ理自ጞ的

好ࣸ列表，让原本也有些↶ჯ的

QQ ⹫交重新活䋰起来。

22䶾䖀喑ក䕍㮇᠌⹫ࡧ
从最初的 QICQ，到移动互联

�

�

�

网的 QQ 移动版不断迭代，再到后来细分出

来的轻聊版、TIM，QQ 不断ᅊ试满足用户

的新需求，这期间始终没有摆脱自ጞ“聊天

工具”的属性和定位，而随着 QQ 9 的出现，

以 QQ 频道为基础的“虚拟⹫区”或成为年

轻人新的⹫交趋势。

以 PC 版 QQ 为例，用户点击界面ጓ侧

工具栏中的“频道”按䧛即可开启“QQ 频道”

对话窗口。“QQ 频道”界面ठ侧占据很大

面积的是热门频道推㡽，并在中๛位置为用

户提供“搜索ᵳ”，用户也可以根据个人偏

好直接搜索想要加入的“栏目”。而中间栏

的“发现频道”则可以理解为频道分类，从

目前的情况看，其分类频道并不算多。至于

最ጓ边的则是用户加入过的频道列表，只要

点击就可进入该频道的聊天界面，使用方法

同 QQ 群有些类似（如图 3）。 

笔者ᅊ试点击加入“学习自习室”，这

类主推的频道加入并不复杂，点击即可，进

入“学习自习室”频道界面后可以看到，ጓ

边是ፃ子Ꭼ场，从话题到资᫆的分Ϙ，覆盖

面䲋常Ꭼ，甚至还有专门的“频道使用指ࢄ”

（如图 4）。
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科技让生活更美好

2024 年 1 月 15 日
责编 : ᑍ⃲   设计 : ा⊤㧶     校对 : 杨军 ⹫ϑᏁ⩕

作为一个超过 5 ̴人的频道，整

个⹫区的构建相当完善了，不仅针对

㐩合答疑、䄄䃺飞㟞令、公开䄫等不

同应用需求设置了不同的ẩᴸ，更有

专门的活动专区、新生报到处等设置，

ԕ然一个虚拟的大学。

事实上，在频道成员列表中，从

频道主到管理员也分别设置了对应头

㶁，方便其他频道用户咨询。经过一

段时间的体验后，笔者发现虽然该频

道名为“学习自习室”，但实䭲规模

ԕ然已经可以和线上虚拟学ᵎ有得一

ᠩ，而且整体结构设置䲋常合理。对

于学生朋ࣸ而言，这䛹不仅可以当作

线上自习᪆室，互相监Ⲑ学习打卡，

更能ᄨ找学伴，遇到疑难题目，也可

以发到群中ᄨ求帮助，具有较强的实

用性。

当然，聊天、听⁹也是完全可以

的。而作为一个线上虚拟的⹫区，平

台化的定位让腾讯将音乐、直᧚等应

用模಄也整合到了频道应用中，多功

能的搭载，让 QQ 频道完成从功能到

平台的转变（如图 5）。 

除 频 道 这 样 的 䭹 生 人 ⹫ 交 场

外，QQ 9 还对“迷你⿊”进行了

升级，该功能可以看作 QQ ⻭的升

级版，用户可以装ល自ጞ的迷你⿊，

将 其 显 示 在 个 人 资 ᫆ 䶢， 看 起 来

十分具有个性。事实上，“QQ 小

⿊”本身就是一个 3D 的虚拟空间，

QQ 玩家不仅可以装ល自ጞ的ᝬ间，

更可以在公共区域同其他玩家进行

⹫交，其本身将 QQ ⻭、QQ 空间

与⹫交游戏融合在了一起，经过一

段时间积㉜后，吸引到了不少年轻

的 QQ 玩家（如图 6）。 

“QQ 小⿊”本身是一个完全

私人的空间，用户可以布置家具等

等，当然其背后少不了虚幻引擎的

加持，各种物品相当的精美，也具

有较高的真实度，而从频道到迷你

⿊，QQ 9 投入了相当多的资源打

造⹫交应用，而虚拟⹫区概念的出

现无疑打开了 QQ ⹫交新的空间。

无论是频道管理、䮗聊还是迷你⿊

的互动，౽᠒混元大模型的腾讯，完全可以

让 AI 同 QQ 各项应用进行深度㏾定，从而

㐩合提升用户体验。
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算起来，⊓科特品牌可追⏜到 1985

年，这家诞生于日本的企业，早前专注

于刻录存ו领域。在台式机、笔记本都

还有光驱位的时代，⊓科特这个品牌不

说如䰤贯㕠，也是ᅪ人⮳知。毕竟，它

可曾是光驱“代名䃺”的存在。 

提到刻录存ו，专业刻录爱好者

们对⊓科特（Plextor）这个品牌就一

定不会䭹生。除了生产专业刻录机以

外，⊓科特还自行研发不少软件配合使

用。除了很多人较为熟ᖶ的测试软件

PlexTools Professional （PTP），

还有后续刻录机更新换代后随之更新的

PlexUTILITIES（智ᚔ刻录精灵），都

是㷘专业用户所熟知的。 

PlexUTILITIES 包क़节电功能设置、

激光头消㕄百分比、BD 通道检测、健康

状态自检、数据安全专家、Book Type 设

置、自动ۆ策⪒、激光功率手动调节技术、

静音功能设置 PlexSpeed 等特₷功能，

针对专业性强的⊓科特光驱玩家使用。

当然，刻录、䄨取测试、BLER 测试、

DC JITTER 测试、TE/FE 测试以及ⷌ片

表面完整性测试 PlexScan 等都是⊓科特

PlexUTILITIES 的 特 长， 相 比 CD/DVD 

SPEED更细化，也更为专业。并且在当时，

⊓科特智ᚔ刻录精灵的表面性测试功能是

业内首创功能。

只是，伴随着存ו科技的进步，大

家将数据转移存ו到䬗存卡、硬盘甚至

是云盘等设备，刻录机、光盘㷘时代抛

ᐰ了。⊓科特在刻录机时代的䒶♹也只

能成为回ᓳ了。

ᰫ᭜ٶ侞Аऺ䃺喑ࢡ㷘ᬣА䖄ᐰ

ิऄڠ∕⮱⊓⻾特44%喑ౕ 1$*F����̷ࢎፓγ

2002 年进入中国市场后㷘建ڡ科技

收编，转身一变成为了一家中国企业。

2008 年，⊓科特光驱业务㷘卖给建ڡ电

子，后者同时获得⊓科特固态硬盘品牌

的使用ᢵ权。自此，有越来越多固态硬

盘用户开始感受到⊓科特 SSD 的强ߟ

实力。

对于大多数玩家而言，⊓科特是一

个熟ᖶ而又䭹生的品牌。它不似三星那

样ᅪ人⮳知，但是它推出的产品基本上

都有着极佳的用户口ⶾ。回想曾经，固

态硬盘刚ڡ起的时候，仅仅是 2014 年，

⊓科特就出了好几款影响市场及消费者

习ᘜ的重量级 SSD。这一年，⊓科特推

出了 M6 系列 SSD 家᫼，M6e、M6M

与 M6S 早在年初的 CES 上就亮相了，

而 M6 Pro 则等到年中的 ComputeX 才

出来，有㷘定义为初代 M.2 PCIe SSD

的 M6e，也有几ͻ达到 SATA3.0 SSD

速度极限的 M6 Pro，在当时可是名副

其实的旗㝝级产品。

其中，M6e 采用 PCI Express 2.0 

x2 接 口，Marvell 主 控， 其 中 512GB

容 量 款 板 载 8 ䷄ 64GB 东 㟊 19nm 

MLC 内存䷄ㆿ、单䷄ 1GB DDR3 独立

㑀存芯片，给消费者带来当时性能最强

的 SSD 选择。 

而 ⊓ 科 特 M6Pro 256GB 容 量

在 CDM 测 试 中， 䶧 Ꮌ 䄨 取 速 度 高

达 547.5MB/s， 䶧 Ꮌ ۆ 入 速 度 高 达

495.3MB/s，在大多数人的 PC 平台还

在用机ᷝ硬盘的时候，这个速度已经提

速好几倍，对于很多ᅊ凉的消费者来说

䄞ᗾ力还是很大的。

ᅑ其是⊓科特 SSD 所用的 Marvell

主控有着公认的强大性能。有助美光

M4 一ᝅ成名的 Marvell 88SS9174 主

控；而 Marvell 88SS9188 主控，则用

在备受关注的⊓科特 M6S 上；还有㷘

Ꭼ∈应用的 Marvell 88SS9189 主控采

用 ARM 架构、“大双核”设计，具备
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数量较多的ᮣ体管，使得单个核心具有

强悍的运算能力。同时支持最大 1GB 

DDR3 的独立㑀存，用于存放᭍ᄱ表。

在 2014 年的⫝̸⟯输出之后，⊓科

特又䭳续推出了 M7 系列、M8 系列、

M9 系列，直到 M10P 上市。不管是ਗ

个系列的产品，都受到很多专业用户的

称䊋。

但是，⊓科特首款消费级的 PCIe 

4.0 SSD 直到 2021 年才来，竞品已经

开始发售 PCIe 4.0 SSD 第二代产品了，

比起同行ᮇ了大约 2 年的时间。虽说产

品性能也算对得起玩家的等ᒲ，但是᩹

不过竞争对手更新换代的速度快，产品

多，性价比更优。在这个同质化如此͒

重的固态硬盘市场，竞争这么激烈，有

多少玩家会对一个两年都不推出新产品

的品牌仍抱有期ᒲএ？

఍喟৮❹䉱⎽ܳ᪐Ҭ⩕喑͔࣌ڣ⾣ ๞ٵᱧ

在 SSD 领域，⊓科特品牌定位于

高端市场，其产品性能也自然是相当过

关的。但是，在⊓科特品牌所有权几

经易手过程中，逐渐显现出不少问题。

2010 年，飞利⊓与建ڡ电子组建新的

PLDS 公司，⊓科特品牌所有权再次易

手。2014 年，PLDS 与建ڡ电子合并。

2020 年，建ڡ电子的 SSD 事业部៳分

成建ڡ存ו，并卖给䨍Ӎ，⊓科特 SSD

品牌又一次换了主人。⊓科特 SSD 䋹

Ⴢ起м的命运也从这时候开始了。

其实，建ڡ存ו部门的主要价值在

于研发ఏ䭌，产品有着很好的可靠性和性

能表现，与渠道及 OEM 客户都有㞜好的

合作关系。⊓科特过往 SSD 的成功很大

程度上也ᑿ功于 Marvell 的主控芯片，另

外还有自身固件的设计能力。与许多品牌

不同，⊓科特 SSD 后续并没有采用群联

的“交䧒ࡆ”主控方案直接生产，而是依

䊃于 Marvell、英Ћ科技和ᚔ㢐科技，这

就不得不分᪐资源为不同品牌的主控设计

固件，并进行优化。有限的资源并没有集

中充分利用，而是分᪐使用，产品开发就

变 得 㑀 慢。Marvell 的 PCIe 4.0/5.0 主

控芯片上市也ᮇ，不少开发人员还流失到

英Ћ科技，这就直接导致了⊓科特 SSD

产品“难产”。

随着越来越多品牌加入固态硬盘产

品线，流入市场的产品越来越多，即便

是⊓科特这个有着原厂主控和东㟊原厂

䬗存供应的品牌也䖚遇到了前所未有的

冲击。很显然，东㟊也发现了这个难题。

既然要有所取㜺，⊓科特迟早要面͡㷘

抛ᐰ的命运。 

如今，⊓科特官网 Plextor.com 都

已经没有任何内容，点击主䶢按䧛会㷘

䌠转到建ڡ，搜索 GoPlextor.com 则会

直接䌠转到建ڡ存ו科技网站䶢面，也

就是说这个链接已㷘完全关停。从建ڡ

的官网䶢面来看，建ڡ的 SSD 品牌会

统一使用 SSSTC	Solid State Storage 

Technology
，但仅面向工业级、企业级、

数据中心市场。而在消费级 SSD 领域，

䨍Ӎ将完全使用自ጞ的品牌。也就是说，

⊓科特 SSD 品牌㷘彻底抛ᐰ了喆

̺䓴喑⊓⻾特⩕ᝤ๔जᩫᓰ喑a ፥ਜ਼ऻ

虽 然 这 个 品 牌 不 会 再

有新产品出现了，但是还有

不少⊓科特 SSD 的用户，

售后会不会又成大难题？在

㔨看了建ڡ的官网后，发现

这个想法确实是多㭾了。在

建ڡ官网的支持与服务䛹，

我们仍然可以⩠䄤售后服

务。这䛹保⪆了 2021 年 5

月 1 日后的保固条款说明，

按照时间来算，Ν M9P 和

M10P 的用户产品大多还在

保ԛ期。 

编 辑 ᅊ 试 进 行 维 ԛ 提

交，每一个流程都是可以

打开的，想来还在保ԛ期

的⊓科特 SSD 应该也能䶧

利地从建ڡ官网⩠䄤售后

的。 就 这 一 点， 还 是 值 得

点䊋的。

㑃䒾㻯ᄌ喟其实，㷗 ,PYiB ᩪᐯ的దᔭ⶘Ⰴ৭❸不₎⊒⻽➥这一͖。౔ 44% 发ᆁᬕ期，0$; 云享凔也是当㏎ᬺᭋ，ͦ了ᄧⅮ

⽟჆的䬖ႄӇᏀ，20�� 年 �2 ᰴЩ㷗͈㟉ᩢ购。͈㟉就ᐬ໷䲌 0$; ৭❸ͧ᝿⊴䉥㏓市౦，ࣴࢠᰵᘻݶᑝ ݜ，;0$ 2020 年就ⰷ不

ݜ 0$; ৭❸ 44% 了。㔸⊒⻽➥ 44% ৭❸₏是 2020 年ᬿͧͦ ,PYiB 的。ϱϱ � 年ᬢ䬠，⊒⻽➥就要㷗䮐ह了。ᝂ䃤是市౦⓬◴《

εҫ♢，也不ᢾ䮐⊒⻽➥৭❸㜖ጝ的㻰ܾܦ现了ջጚ，以㜟于ᰵ了如϶的঩䓼。

㮩♢玩ტ们感㻵这͖৭䉔ᒴᰵԉ䯈的৭❸⊴๝了ᰵ◥ᗷᘈ，但是౔ጞ㏻ݜ来的 202� 年，ᰵ了ᰠๆ఩ϓదᔭ⶘Ⰴ৭❸的ڑߌ，

对于⊴䉥㔱来说，可能цᰵᰠๆᰠڣ《ε߇的䔵᠕，也是ٱ␍期待的。
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本次 ROG ៏先登场的第 14 代酷睿

HX 处理器游戏本属于枪神 8 系列，包

括枪神 8、枪神 8 Plus、枪神 8 超竞版、

枪神 8 Plus 超竞版等，下面是该系列机

型的详细规格和配置。

ȕ枪神 8：枪神 8 是整个系列游戏

本产品中的“基础”型号，搭载的是 i9 

14900HX 处 理 器， 具 备 24 核 32 线

程规格。独显可选满功㕄的 RTX 4060

和 RTX 4070， 采 用 的 是 3 风 扇 7 热

管᪐热，性能输出强悍：处理器单㔰最

高 135W，而整机的最高性能䛷放是

195W。搭载的是 16 英寸 2.5K 240Hz 

P3 Ꭼ色域屏，支持双显三模（独显输出

模式、混合输出模式、集显模式）。存

组合是单根ו 16GB 内存 +1TB SSD，

用户升级时成本更低，也更方便。内置

90Wh 容量电池，支持 100W PD 充电。

外观采用了 ROG 赛ࢇ潮流运动风，灯

效炫酷。价格方面，RTX 4060 款首发

11499 元，RTX 4070 款首发 12999 元，

属于̴元级⩉品独显强力悍将。

ȕ枪神 8 Plus：核心硬件规格和

细节配置与上面介绍的枪神 8 基本保持

一 致， 都 是 i9 14900HX+RTX 4060/

RTX 4070 独 显 的 配 置， 最 高 性 能 䛷

放也是 195W。主要不同之处是枪神 8 

Plus 的机身ᅧ寸更大，搭载的是 18 英

寸 2.5K 240Hz P3 Ꭼ色域屏。价格方

面，RTX 4060 款首发价格 12499 元，

RTX 4070 款首发价格 13999 元。

ȕ 枪 神 8 超 竞 版： 搭 载 的 是 i9 

14900HX 处 理 器， 显 卡 可 选 满 功 㕄

的 RTX 4080 和 RTX 4090， 采 用 3

风扇 7 热管᪐热，处理器最高性能䛷

放 135W，而整机性能䛷放最高可到

240W。搭载的是 16 英寸 2.5K 240Hz 

P3 Ꭼ色域 MiniLED 屏，支持 2048 分区，

ም值亮度1100尼特，同样支持双显三模。

RTX 4080 款搭载的是单根 16GB 内存

+1TB SSD 存ו组合，首发价格 18999

元；RTX 4090 款搭载的是 32GB 内存

+1TB SSD，首发价格 22999 元。机身

内置 90Wh 电池，支持 100W PD 充电。

机身设计感强烈，C 面采用了半透明工

艺，ᅫ部出风口还有边䨸光效。该机属

于旗㝝级独显超强⡈机，性能表现໒໒

的将处于 2024 年的第一ᷜ䭌，适合预

算䲋常充足的用户关注。

ȕ枪神 8 Plus 超竞版：这款则基本可

以看作是枪神 8 超竞版的ᅧ寸加大版，核

心配置都是 i9 14900HX 处理器 + 满功㕄

RTX 4080/RTX 4090 独显，整机最高性

能䛷放 240W。但机身ᅧ寸加大到了 18

英寸，搭载的是 18 英寸 2.5K 240Hz P3

Ꭼ色域 MiniLED 屏，支持 2304 分区。

其中，RTX 4080 款搭载的是 32GB 内存

+1TB SSD存ו组合，首发价格20999元；

RTX 4090 款搭载的是 64GB 内存 +2TB 

SSD，首发价格 27999 元。其他细节则

与枪神 8 超竞版基本相同。

如 何 大 致 区 分 ROG 的 枪 神 8 系

列机型এ？其实很简单，大家从两个关

键点入手即可——显卡型号和机身ᅧ

寸。 枪 神 8 和 枪 神 8 Plus 搭 载 RTX 

4060 和 RTX 4070 独显，屏幕是 2.5K 

240Hz P3 Ꭼ色域屏，起售价格 11499

元。ROG 枪神 8 超竞版和 ROG 枪神

8 Plus 超竞版搭载 RTX 4080 和 RTX 

4090 独显，屏幕是 2.5K 240Hz P3 Ꭼ

色域 MiniLED 屏，起售价格 18999 元。

全系均为 24 核 32 线程的 i9 14900HX

处理器，其中“Plus”版本则是18英寸款。

总的来说，如果你的预算十分充足，想

Ν性能表现顶级的游戏本，ROG 枪神 8

系列值得关注。

30( ᳗⺋ �喑J�������)9�359����� ⁫仃
ࣾФᵩ �����ٰ

᳗⺋ ��1MVT�䊲》❵喑᪡ᱧᰭ倅ᕔ㘪䛷ᩫ ���8

�ⶂ๖䔶��1SPࡻ

华 硕 天 选 5 Pro 一 共 推 出 了 两 款

第 14 代酷睿 HX 处理器的配置，搭载

的都是 i9 14900HX 处理器，独显可选

RTX 4060 和 RTX 4070。RTX 4060

款 首 发 价 格 9299 元，RTX 4070 款

首发价格 10499 元（均为傁幻䱿外观

款，➈ँ也建议大家选䉚天选游戏本首

选此配色款），搭配的是 2.5K 165Hz 

100%sRGB 色域 16 ń 10 屏，支持双
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相比上一代产品，这一代华硕天选 5 

Pro 有两大升级点：其一是系列产品首次

采用了酷睿 HX 处理器，并且搭载了 24

核 32 线程顶级规格的 i9 14900HX，在

̴元内价位相当具有吸引力；其二则是去

掉了屏幕面的“长下ጡ”，整机的䷉值更

␯亮了。᪐热方面，天选 5 Pro 采用的

是双风扇5热管᪐热，整机性能䛷放⽠当，

性能模式易用性出色，处理器持续输出功

率在 100W ጓठ，表现不错。存ו组合

为 1f16GB 内存 +1TB SSD，方便用

户后期升级内存。细节方面，有 90Wh

容量电池，也支持 100W PD 充电。目

前来说，如果你想Ν一台售价在̴元以内

的一线品牌的顶级规格处理器游戏本，天

选 5 Pro 的 i9 14900HX+RTX 4060 款

就是一个不错的选择。 
ⶂ๖䔶ࡻ ��1SP喑ͨក倅䷉թᱧ䏘

䰤⺋⠻ܰ

䰤神猎ܰ也是第一批上市开卖的第

14 代酷睿 HX 处理器游戏本之一，该

机有 15.6 英寸和 16 英寸两个版本，核

心规格都是 i9 14900HX+ 满功㕄 RTX 

4060。

ȕ 䰤 神 猎 ܰ 15： 搭 载 i9 

14900HX+RTX 4060 硬 件 组 合， 采

用的是 3 三风扇 5 热管᪐热系统，并

着重优化了风扇஗声表现，䰤神宣称在

150W 整机性能输出的情况下，产品的

风扇஗声在 50 分䉊ጓठ。该机的屏幕是

15.6 英 寸 2.5K 165Hz 100%sRGB 电

竞屏，支持双显三模。标配的是 16GB

内存 +1TB SSD，而该机还有一个独特

的卖点：总共具备三个 M.2 硬盘位，升

级 SSD 十分充㸂。另外，在机身设计上，

该机还是一款较为轻便的机型，整机重量

在 2.2kg ጓठ，支持 100W PD 充电。

目前，䰤神猎ܰ 15 已经在京东自营平台

进行首发预约了，1 月 25 日正式发售，

首发到手价格 7999 元，是目前价格最为

实惠的 i9 14900HX 处理器游戏本之一。

ȕ䰤神猎ܰ 16：和猎ܰ 15 核心硬

件规格一样，但屏幕升级到了 16 英寸

2.5K 240Hz 100%sRGB 色域屏，最高

亮度 500 尼特，PD 充电功率提升到了

最高 140W，同时在 3 风扇 5 热管的基

础上，进一步加强了᪐热设计，风扇஗声

的表现更好，䰤神宣称整机在 180W 的

双㔰功率下风扇஗声低于 50 分䉊。当然

M.2 SSD 硬盘位则回ᑿ到了双硬盘位。

该机首发到手价格是 9299 元，主要卖点

是 2.5K 高ݤ屏、i9 14900HX 处理器、

优㞜的风扇஗声体验。
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英 特 尔 第 14 代 酷 睿 HX 系 列 移

动处理器专为游戏玩家、创作者和专

业 人 士 打 造， 目 前 已 经 发 布 的 型 号

包 括 i9 14900HX、i7 14700HX、

i 7  1 4 6 5 0 H X 、 i 5  1 4 5 0 0 H X 、 i 5 

14450HX，其详细规格型号如下表所示：

ȕ i9 14900HX 处理器规格最强，

᠒有24核心（8个性能核和16个能效核）

和 32 线程，最高睿频达到了 5.8GHz，

也是这一批新品游戏本中普䕺搭载的

处理器型号。另外，i7 14700HX 相比

上一代的 i7 13700HX，能效核增加了

50%，达到 20 核心（8 个性能核和 12

个能效核） 28 线程。而 i7 14650HX

也达到了 16 核 24 线程，预计将和 14

核 20 线程的 i5 14500HX 一并成为主

流价位的常见游戏本处理器。

ȕ主要功能方面，第 14 代酷睿 HX

处理器总体支持最高 192GB 的 DDR5-

5600 内存。同时᠒有出色的超频功能，

支持英特尔 Extreme Utility（XTU）、

英 特 尔 Extreme Memory Profile

（XMP）、英特尔应用优化器。通过集

成方式支持英特尔 Wi-Fi 6E，并可以通

过独立方式支持英特尔 Wi-Fi 7。另外，

Thunderbolt 5提供80 Gbps双向带宽，

且能够提供最高 120 Gbps 的带宽。

总的来说，2024 年Ν游戏本，如

果大家对游戏本的处理器性能要求极

高，那么现在可以肯定的是，̴元内能

轻 松 Ν 到 搭 载 i9 14900HX 顶 级 处 理

器的国䭲品牌产品，而在七ࡰژ元主流

价位中，则有高规格的 i7 14700HX/i7 

14650HX 可选。

す��А䚤Ⲭ)9ั⤳க㻱ᵩ
ಷ号 i�����00)9 i�����00)9 i����6�0)9 i�����00)9 i������0)9

ᵤᓯ㏫⼷㻰ᵨ 2�ᵤ�2㏫⼷ 20ᵤ2�㏫⼷ �6ᵤ2�㏫⼷ ��ᵤ20㏫⼷ �0ᵤ�6㏫⼷

最๓ⲫ频频⢳ ���()[ ���()[ ��2()[ ���()[ ���()[

智能倄䕋㐿ႄ �6.#� ��.#� �0.#� 2�.#� 20.#

ᵤ᭪最๓频⢳ ��6�()[ ��6()[ ��6()[ ����()[ ���()[

基⵬ߋ㕃 ��W ��W ��W ��W ��W



�� 2024 年 1 月 15 日
责编 : ⚷ͽ    设计 : ा⊤㧶    校对 : 杨志刚ݺ⇬⊵䉦

⍥᜼⣖უ̺ज䩆䓴⮱倅ᕔ㘪ͨᱧ䙺㒛
█  䊨家

〆䪬◦䃱喟⩡㘽⶘件ᰠ᫜ᢎЏ一直䒯ᔗ，׻ $16 基᱘䘩是

一年一Џ的㞮๻。那么౔当̷㷱机如何确ԉᰵᑦᖹ࢟ᝄ߇的स

ᬢ，䔄能ڨ䶪ࡳݜ㏓⒈߇呢？϶天々长㐅๓ტᣔ㡼的这຃ͧ机

䙹置，就能ᒴຩ地ڨ䶪ݜ这͐◥。

当 前 最 值 得 䉚 Ν 的 游 戏 CPU， 个 人 觉 得 䲋 锐 龙 7 

7800X3D 㣘属。得⯷于 5nm 制程 ;en4 架构的核心，还有

5GHz 最高频率以及㔨倍的二级㑀存容量，其本身就具备极

强 IPC 性能。在此基础上，通过采用带宽更高的第二代 3D 

V-Cache 㑀存技术，加入了䷊外的 64MB 三级㑀存，使得总

的三级㑀存容量达到了 96MB，大幅提升了游戏性能。虽说竞

品最新的 i9-14900K 的最高睿频突破了 6GHz，但是在性能

方面依然处于下风。再结合锐龙 7 7800X3D 2599 元的售价，

可以说这就是当前性价比最高的一款游戏 CPU。

值得一提的是，当前选择锐龙 7 7800X3D 平台还有一个

优势在于其升级潜力大。与竞品基本两代产品换一次接口，以

后升级就得换平台的做法不同，AMD 在这些方面无疑厚道多

了。锐龙 7 7800X3D 采用的是 AM5 接口，官方ឬ䄧将至少

延续到 2025 年，甚至用更久。这就意味着在接下来几年，如

果有需要，用户都有升级 CPU 的可能性。

虽说锐龙 7 7800X3D 120W 的 TDP 控制得很不错，对

主板供电模಄的要求不高，但是㔰㭾到未来的升级需要，现在

可以㔰㭾Ν一款用᫆更᝻实的主板，比如华硕 TUF GAMING 

B650-PLUS WIFI。主板采用了 12+2 相整合型供电设计

（60A），能充分䛷放出锐龙 7 7800X3D 的性能，也为以后

升级更新型号的

CPU 打 下 了 基

础。主板还支持

华 硕 AEMP 技

术，可以自动检

测内存芯片的品

质，优化频率、

时Ꮌ和电压等参

数，充分䛷放出

DDR5 内存的全

部性能。产品还提供了 3 个 M.2 SSD ᣿Ἢ，其中 1 个还支

持 PCIe 5.0，充分满足用户对于高速 SSD 的接侠要求。另外，

华硕 TUF GAMING B650-PLUS WIFI 采用了电竞特工Ⴕ

护技术，采用了包括 SafeSlot 高强度显卡᣿Ἢ、SafeDIMM

高强度内存᣿Ἢ、ESD 静电防护、内存过压保护等配置，确

保显卡具有较高的⽠定性。

显 卡 方

面，个人还是

推㡽 RX 7800 

XT 来 和 锐 龙

7 7800X3D

进行搭配。毕

竟这款显卡即

便 是 运 行 4K

游戏，也能确保 80fps 的平均ፔ率。而且在开启 FSR 之

后，4K 光追性能更是有大幅的提升，让以前“显卡ᱭ手”

级的光追游戏也能在 4K 下流⩲运行起来。更为重要的是，

华 硕 TUF-RX 7800XT-O16G-GAMING 当 前 价 格 也 不

过 4000 元出头，算得上是 4K 游戏的性价比之选。当然如

果你只要玩转 2K 游戏的话，个人更推㡽 RX 6750 GRE 

12GB，2000 多元就能解决问题。

在这ຄ配置中，站长选择了风冷᪐热器，而不是当前

热度更高的水冷。毕竟风冷᪐热器在可靠性、㔽用性、஗

声控制以及维护的便利程度方面都有不小的优势，特别是

在多年的使用中，不用在意␼⋟等问题。而且当前双ඁ᪐

热器的价格䲋常低᏶，像这款Ίጋ风神大䱉ඁ V5 ARGB

的价格还不到 150 元，是用户更为实用的选择。

由于存ו䷄ㆿ在 2024 年还会继续涨价，SSD 产品的价

格必然会随之上涨，而且可以预见的是，在今后一段时间内，

SSD 价格都会处于高位。所以如果你近期要装机的话，不໕

一步到位直接上 2TB 容量的产品，这样在未来一段时间就没

有升级 SSD 容量的需求了。
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对于大多数用户来说，对内存容量的需求会大于对内存频

率的依䊃。毕竟，现在很多 PC 应用程Ꮌ都是相当र内存的。

ᅑ其是一些专业应用在启动加载时，需要⪆有足够的可用内存

空间才能提高效率。所以，为了满足未来使用需求，建议大家

用相同的预算选䉚更大容量的内存。当然，为了满足基础需要，

都 2024 年了，32GB 起步॔。

还想要更大容量内存，也可以选择 48GB 内存ຄ装或者是

64GB 内存ຄ装。因为单䷄ 3GB 容量 DRAM ䷄ㆿ的应用，使

得市场上多了单条 24GB 内存选择。就现在应用的需求来看，

不管是游戏还是生产力，16GB 显然不太够，32GB 玩游戏还行，

要᥋᥋专业领域的 3D 设计、仿真计算、特效解算什么的就ᡶ

㺌见㗅了。24GBf2 的内存ຄ装ᖝᖝ可以让用户᠒有超过主流

32GB 的内存容量，从性价比方面来讲是䲋常ܿ算的一个解决

方案。当然，在预算充足的情况下，也可以直接选择 64GB 甚

至更大容量。

Ხ჏⣖უ̺㘪䩆䓴ႅڲ䊲䶾ᕔ㘪

如今 AMD 锐龙 7000 全线以原生支持 DDR5 内存为主，专

为内存推出了“一键超频”的 EXPO 技术，大幅提升内存频率、

降低内存延迟，从而获得更佳的游戏体验。从 Intel 第 13 代酷睿开

始支持的基础频率从 DDR5 4800 升级到了 DDR5 5600，环状总

线频率最高可达5GHz，还可以大幅提升内存带宽和降低内存延迟。

极客玩家可以充分利用内存的超频性能，实现更多可能性。

主板厂商也从技术角度提供了免费提升内存超频性能的办

法。䂙如技ଶ 700 系主板全线配备了“内存高带宽”“内存低

延迟”D5 内存叾科技，让玩家很轻松地体验 DDR5 内存超频，

从而获得更流⩲的使用体验。此外，它还支持 DDR5 内存电压

解锁功能，方便发☔玩家冲击内存超频极限。华硕主板配备的

DIMM FLEX 功能也可以轻松支持高频 DDR5 内存，即便是

DDR5 8000+ 频率也不在话下。虽说并不是每个人都需要将内

存超频使用，但这些免费提升内存性能的办法，对极客玩家来

说增加了更多的玩法以及创作可能性。
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光威神策 DDR5 48GB 内存ຄ装采

用精ᠾ细选的海力士新 M-Die 原厂原ႄ

䷄ㆿ，而且两条内存进行了͒格的兼容

测试。它在 2mm 厚的᪐热装⩟和䷄ㆿ

之间加装了䨉均热板，并且使用了高性

能的⵲㘯进行඘充，确保内存在高频工

作状态下的温度也能保持在安全范围内，

增加超频成功概率的同时⽠定地工作。

在超频到 8000MT/s 频率下，AIDA64

䄨取速度突破 120GB/s，延迟降低到

60.3ns，充分展现了内存的超频性能。 
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䰤克⇆ Ares RGB DDR5 7200 内

存搭载海力士原厂 A-die 特ᠾ䷄ㆿ，

最 低 CL34 时 Ꮌ， 支 持 XMP 3.0 和 

EXPO 超频，最高频率可达 7200 MT/

s，同时为玩家提供Ꭼ䭁的超频空间，在

游戏和专业应用中提供⽠定的高性能超

频表现。同时，䰤克⇆ᝅ神之ܰ DDR5

内存的马⩟䨊合金采用冲压成型 + 表面

阳极⅔化工艺，并通过导热೘与内存䷄

ㆿ接㼓辅助᪐热，确保使用过程中⽠定

温控。
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KLEVV 科 赋 CRAS V RGB 

7600MT/s 内存͒选海力士 A-die 原厂

䷄ㆿ所带来的强大的超频潜力支持，小

调参数即可超频至 8000MT/s，性能提

升明显。16GBf2 ຄ装形式，足以应对

大量的游戏，也能满足极客玩家⩲玩电

竞的需求。它支持全色域 RGB，并采用

独特的线形䩯空᪐热片侧边设计，使光

效可从顶部与两侧相互䒶᭍，在点亮后

给人一种炫酷又高调的观感，营造䉼心

ᗓ目的光影效果，也是完美的桌搭。

202� 年是 %%3� ϶的一年，Уᵨ也一度䭹㜟⊴䉥㔱䶰期。如߇ႄ⫛⟮发ڱ /"/% ⋔Уጞ᭪，ڱႄ⋔У的䷺ผ也来了，ᘟ要㷱机

的ᄻхѠ可ᓃឿ㉓ᬢ䬠了。

䔶ສ䷄ㆿ喑䔆ψϔ৮जВΝ

ᘟ要⽟჆、䊱频ᕓ能ڨ䶪，䔵ຩ䷃ㆾ。ᘟ要᝿䕌◗䚣ᵸ䲎㒺学，也可以ڟ∔一̷ڱႄโ观设计，3(# ▛ᩴ、सₑ等等。现౔₏ຩ

ᰵ䰬Ⅾ的ᄻхѠ，可以ⰷⰷ这܌款，䷈ըᕓ能ڨำ。
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天选5 Pro的机身造型有两个特点，

其一是ឬ㷚了前代产品Ꭼ受好评的潮玩

新次元设计风格，采用了极具辨识度的

独有䱿色 A 面 + ⮪色机身的搭配，整

机看起来␯亮而清❪，而这也是该机与

其他游戏本最大的不同之处——更有䱿

春时ᅇ感和活力气息，也更こ合当下年

轻用户对游戏本的჎美需求。

其二是在保持家᫼化高䷉值设计的

同时，华硕还对天选 5 Pro 进行了新改

进，最为明显之处就是屏幕面采用了 4

面⾱边ᵳ设计。熟ᖶ天选系列游戏本的

小伙伴，可能还记得上一代天选不太好

看的“长下ጡ”，而天选 5 Pro 则优化

完全到位了，4 面⾱边ᵳ不光让屏幕在

视觉显示上更具↶浸感，而且䷉值也更

␯亮，设计上更无可ᠾށ之处。

B 面 是 一 ಄ 2560f1600 分 辨 率

165Hz 高色域 G-SYNC 屏，支持双显

三模热ܴ换。实测色域为 99%sRGB。

这一代天选首次搭载了酷睿 HX 处

理器，而 i9 13980HX 也是天选 5 Pro

的强势卖点之一，具备 24 核 32 线程

的 顶 级 规 格， 最 高 睿 频 5.6GHz， 基

基 准 跑 分 数 据 以 大 家 熟 ᖶ 的

Cinebench R23 多 核 测 试 为 例，i9 

13980HX 拿 下 28163 的 高 分。 作 为

参㔰，去年的天选 4 系列搭载的是 i9 

13900H 处理器，后者的多核跑分是

19791，在该项测试中，天选 5 Pro 的

多核性能跑分快了 40% 以上。满载测

试中，天选5 Pro ⍟ᴀ㕄时为3分45⻿，

100W 的 i9 13900H 用时 4 分 50 ⻿，

天选 5 Pro 的效率明显更高。

处理器测试小结：天选 5 Pro 搭载

的 i9 13980HX 属于移动平台的顶级规

格 24 核 32 线程 HX 处理器，实ᝅ性

能可持续输出 100W 功率，并且在㔰机

功㕄相同的情况下，性能表现大幅度ⷫ

压了上一代产品搭载的 i9 13900H，应

对日常使用以及游戏娱乐毫无压力，也

能高效率᥋定⍟ᴀ、ޗ辑、作图等专业

应用。
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16 英寸 2560f1600 165Hz 100% sRGB G-SYNC 屏

㻱 ᵩ ࣯ ᪝

ࢎ᭫
RTX 4060 Laptop GPU（性能䛷放 130W）
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酷睿 i9 13980HX（24 核 32 线程，最高睿频 5.6GHz）

1TB PCIe4.0 SSD（内有第二根 M.2 ᣿Ἢ）

intel AX201 WiFi6

1f16GB DDR5 5600MHz

ጓᣒऐ

䛺䛼

࣯㔰Фᵩ

USB-A、全功能 USB Type-C、䰤电 4、HDMI2.1、

RJ45 网口、DC 电源口、3.5mm 音频口

ठᣒऐ
USB-A

实测 2.2kg（क़ 90Wh 电池）+0.724kg（240W 电源适配器）

8799 元

色准测试中，平均 �E 为 0.45，另外

屏幕最大亮度达到了 460 尼特ጓठ，㉍

质不错。

键盘面和屏幕面边ᵳ均采用了⮪

色，看起来别致而亮丽。整个键盘面按

键的个头比较大，而且设计㔰究：上方

是一排独立功能按键区域，包括音量高

低、麦克风开关等按键，用户进行快ᢤ

调节时十分方便。

实测整机重量为 2.2kg，在如今动

䒱 2.5kg ጓठ的强力游戏本中，天选 5 

Pro 算是相对比较轻的机型了。就外观

造型而言，天选 5 Pro 无ᙔ于潮玩新次

元游戏本之名，独特的䱿⮪机身␯亮好

看，4 面⾱边ᵳ屏幕↶浸感很足，依然

是今年的游戏本高䷉值之选。
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础功㕄 55W。天选 5 Pro 的处理器㔰

机状态是：输出功率为 100W，温度

79Ď，P 核频率约 3.4GHz，E 核频率

约 2.8GHz，表现强悍。

优
点

遗
憾
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ȕ基准测试结果可能出ͻ不少小伙伴的意᫆，天选 5 Pro

的 RTX 4060 虽然最高性能䛷放为 130W，但在 3DMark

的显卡基准测试中全部超过了 140W 的 RTX 4060，比如在

Time Spy 中，天选 5 Pro 的显卡分数是 11186，而 140W 

RTX 4060 参㔰分数是 10603。这是因为 140W 只是理论

上的最高功㕄，而 TGP 功㕄是 GPU 运行在 Boost 状态下

的上限，简单来说就是功㕄ෆ上限，并不是指 GPU 满载时

必䶨达到的功㕄，当 GPU 跑到 TGP 功㕄上限前，频率或电

压可能就已经达到了上限，所以它无需更高的功㕄就能满足

性能䛷放需求。也就是说，当 RTX 4060 达到了 115W ጓ

ठ的标准功㕄时，基本就是“满血”状态了，而由于 GPU

体质不同，最终结果也就出现了天选 5 Pro 的显卡跑分比一

些 140W 的 RTX 4060 更高的情况，实现了性能反超。

室 温 20 Ď ጓ ठ， 对 天 选 5 Pro 进 行 双 㔰 测 试：i9 

13980HX 功㕄约 45W，温度 75Ď，RTX 4060 持续输出

功㕄约 115W，温度 77.2Ď。满载时用户位஗声大概是 53

分䉊，表现不错。C 面热量ള积在中部区域按键 H、J 䭱近，

温度大概是 43Ď，顶部 F6 按键䭱近高一点儿，约 47.8Ď，

其他区域۶❪。

ȕ天选 5 Pro 单根 16GB 内存是否会影响游戏性能？实

测来看，几ͻ无影响，㐊大部分游戏的ፔ速测试保持一致，

可以这么说：对于 RTX 4060 游戏本，1f16GB 内存和

2f16GB 内存，基本不影响 3A 大作的画面ፔ速，大家可以

完全放宽心。

ȕ相对于同处理器的 140W RTX 4060 机型，天选 5 

Pro 的ፔ速基本都有⪒微领先。所以，性能䛷放 130W 的

RTX 4060 也十分⽠໒，原因上面已经分Ჽ了。

ȕ实ᝅፔ速方面，㐊大部分 3A 游戏都能跑到流⩲的级

359����� ᕔ㘪≸䄂喟���, ⩉৮⠙᭫
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作为主流价位中经久不㶝的热门游戏本，天选 5 

Pro 在前代产品基础上又有新的升级。一方面，优化

了屏幕下边ᵳ设计之后，它的䷉值更␯亮了，而独有

的䱿⮪配色二次元潮玩机身更是极具外观竞争力。此

外 2.2kg ጓठ的重量也比较轻便——该机的机身设计

和造型的确无可ᠾށ。

另一方面，天选 5 Pro 还升级了 i9 13980HX 顶

级 24 核 32 线程处理器，并且具备 100W 的持续性能

输出，搭配满血表现的 RTX 4060 和 2.5K 165Hz 高

色域屏，游戏、创作都能᥋定，大屏、轻便、全能。同时，

高负载下的风扇஗声表现也值得称䊋，性能模式调ᵎ

到位。

而在这些优势卖点下，天选 5 Pro 目前的首发价

格仅为 8499 元（▝色款）/8799 元（䱿色款），价

格也在大家ژΊࡰ元主流预算内，完全称得上是一台

高性价比的一线品牌酷睿 HX 处理器游戏本，值得大

家关注。
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别，个别游戏不到 50fps，总体上作为笔记本中的 2.5K 分

辨率⩉品独显，RTX 4060 称得上是名副其实。同时，天选

5 Pro ᥋定电竞游戏也是䲋常轻松的，比如ȨPUBGȩ能跑

113fps，ȨLOLȩ能跑 442fps，配合 2.5K 165Hz 屏，体

验舒适。

ȕ而作为笔记本中的⩉品级独显，2.5K 最高画质 + 光线

追踪效果最高对于 RTX 4060 来说的确是压力太大，但好在

有 DLSS 3 在，在ፔ生成加持下，开启后ፔ速大幅度提升，

效果䲋常明显。另外如果开启 DLSS 3 平㶎，基本能到 60

ፔ流⩲级别。
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V T 9  A i r 和 V T 9  A i r  L i t e

在 造 型 上 完 全 相 同， ᠒ 有

120mmf65.7mmf37.5mm 的 机

身ᅧ寸，更适合中小手的用户使用。

VT9 Air Lite 甚 至 只 有 49g， 即 便

是在轻量化游戏鼠标中也是ҩҩ者，

可以说做到了极致的轻ጔ。由于硬件

配置更高的缘故，VT9 Air 要⪒重一

些，不过也就 59g，轻量化表现依然

可圈可点。两款鼠标都是适合ठ手型

玩家的对称式设计，对用户各种ᤎ法

都有很好的支持。

VT9 Air 和 VT9 Air Lite 鼠标表面

均为细⸕⴯⊯层，手感细㚨也具有不错

的防滑以及防打⇦效果。值得一提的是，

VT9 Air ᠒有多达ρ种配色，其中极光、

星䱉、෕隐三种配色搭配的还是半透明

外ภ，更具个性和辨识度。

按键方面，VT9 Air 和 VT9 Air 

Lite 的 ጓ ठ 按 键 都 采 用 的 是 欧 ໳ 龙

微动，手感清㘳，ᄬ命长达 6000 ̴

次。在此基础上，产品还引入了䰤᳼

C+click 分离式按键预压技术，将ጓ

ठ按键的 PCB 板进行分离并单独调

ᵎ，玩家还能通过自ጞ调节ጓठ独立

按键板上的㳧͊松紧程度，对按键手

感进行调节，可玩性更高。

在 VT9 Air 和 VT9 Air Lite 底

面， 设 置 了 电 源 开 关 以 及 2.4GHz

无线接收器的收㏠Ѐ，便于用户在外

出携带的时候能够将接收器໒善收

ȋ�⩢㘾្ጒ⼸ጵ��⚷ͽ

ᰭ䓾䰤᳼ᣕܧγ759�"JS В
ࣷ 759�"JS�-JUF ࣹ὎ᬍ㏬
⍥᜼呍ᴴ，ڣ䛺䛼ܳݘग有㏓
�9H হ �9H，能为⍥᜼⣖უፓ
Გᰡ为Ხ㜡的⍥᜼᧺ᣔҀ侹。

㏠，避免䖄失。鼠标底面的㙇೘都是

由 PTFE 特 ⅌ 龙 ᱽ 质 打 造 而 成， 摩

ᨓ系数低移动䶧⩲，又䲋常的㔽⸕。

VT9 Air 和 VT9 Air Lite 都 采

用了原相 3398 引擎，᠒有 11 ᡎ LOD

静默高度可选、支持 50~26000DPI

之间以 50DPI 为步进的精确调节，

还有 650IPS 追踪速度和 50G 加速

度，性能参数很强悍。䲋常厚道的是，

VT9 Air 标配了微型 nano 4K 接收

器，能支持更高的 2K/4K 回报率，

实现最低 0.25ms 的极速响应。

VT9 Air 和 VT9 Air Lite 都 是

双 模 无 线 鼠 标， 都 加 入 了 䰤 ᳼ 自 研

V+Wireless 无线游戏技术，实现了

ൗ比有线䔋接的 1ms 响应速度，可

以实现 10 米以上的有效使用距离，

再加上 3 种ោ干扰方式，可以确保在

2.4GHz 无线䔋接下，获得䔋接⽠定、

延迟低的游戏体验。

续航时间方面，VT9 Air 内置了

800 毫安时的电池，在 1kHz 回报率

下 可 以 实 现 180 小 时 的 续 航。VT9 

Air Lite 的 内 置 电 池 则 为 240 毫 安

时，1kHz 回报率下的续航时间可以

达到 48 小时。

我 们 使 用 VT9 Air 和 VT9 Air 

Lite 在Ȩ英雄联ⰌȩȨCS2ȩȨ侾马

与ⴺᱭ 2ȩ等游戏中进行了体验。因

为两款鼠标都采用了こ合人体工学的

外形设计，在长时间的游戏过后手部

也不会有明显的⫟劳感。同时鼠标都

采用了久经㔰验的原相 3398 引擎，

其定位的精准性深受游戏玩家的认可，

再加上经过优化的 2.4GHz 的䔋接。

使用 VT9 Air 和 VT9 Air Lite 无论是

精确ⲱ准、微操补ڢ，还是大范围移

动指针、⩖枪ⲱ准，可以说是指ਗ打ਗ，

操作䲋常的䌌手，表现相当不错。

ᕨ�㐀 䒨䛼ࡃহᕔ㘪کᓄ

近期䰤᳼多模鼠标上口ⶾ不错的

新技术，比如出色的人体工学设计、

旗㝝级的定制原相 3398 光学引擎、

V+Wireless 无线游戏技术、分离式按

键预压ᵎ调技术等，在全新 VT9 Air

和 VT9 Air Lite 上都得到了应用，确

保两款鼠标都具备出色的ᤎ持手感、

较低的延迟以及强悍的性能表现，こ

合用户对于高性能游戏鼠标的定义。

与 此 同 时 VT9 Air 和 VT9 Air 

Lite 又在轻量化设计上进行强化，达

到了业界领先的机身重量水平，带

来极致轻ጔ的使用体验。另外 VT9 

Air 还标配了微型 nano 4K 接收器，

进一步拉高了鼠标的操作上限。

如果你想要一款续航时间长，

性能更出色的无线游戏鼠标，VT9 

Air 是个不错的选择。如果你预算有

限，那么 VT9 Air Lite 也能完全满

足你的需求。
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ᎠᲬᡜ㛉㕠ᱧ⮱ᰭ᫝ᴴᱳ
这款 HIFIMAN 第三代平板ᡜ

㛉㕠机能带来䲋܎的音频体验，在

同价位产品中难以᩹ࡦ。其中性的

声音特征，加上快速᩼ᢤ的平

板ᡜ㛉响应性、有冲击力的

低音和ళ⋓、自然的中音，

延伸优美的高音，宽Ꭼ深䖰的

声场和出色的深度空间感，

提供了身͡其境和令人满意

的听觉体验，可以说是新一

代 HIFI 平板ᡜ㛉头戴式㕠机

的标ᱳ产品喆

ऺ⼝
HIFIMAN（海菲ᰩ）ANANDA NANO

ϔ ৮ Ԏ ᖜ

䶾৺㠰డ
5Hz-55kHz

ㆨಸ

▢᩼Ꮣ

㏬㐳

࣯㔰Фᵩ

䭨ោ

开放式隐形ⷮ体平板ᡜ㛉头戴式㕠机

94dB

3.5mmTRS ᣿头线，带 6.35mm 转接头

3999 元

14¢

䛺䛼
419 克

㏼ڥუ᫼䃫䃎喑㜿䔯ᙌ᣽ࡴᬻ᭫

䔈ࡃ㏠ㆠᡜ㛉喑߈ߖⰡᣕ)*'*
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ANANDA NANO 使 用 了

HIFIMAN 一贯的环保㏥⯿包装，开箱

后最让我们印象深刻的就是整个产品是

装载在一个䲋常ಇ固轻ጔ的尼龙半硬ภ

携行包䛹面。线㐳采用 3.5mm 双边可

换᣿头线，维护ᰬ换容易。

整个㕠机大气⽠重又不ͼ时ᅇ，

Җ戴贴合感上要好于前两代产品。㕠㒖

外ภ是ಇ固的百ण窗格ᴲ设计，作为开

放㕠机，可以有效降低声∏的不必要反

ᄱ，保护发声单元，获得㏜ۭ通透的声

音。而㕠㒖内部则是采用外圈包⯛、接

㼓面㏴物的设计，透气舒适，䲋常㔽用。

头ᶮ采用混合结构设计，银色的㕠杯支

架部分采用金属ᱽ质，ಇ固有䴔性。头

ᶮ主体的䧏片可拉伸级数也比较多，可

以“微调步进”获得更好的Җ戴感觉，

除了部分超大或者超小头型的用户外，

基本都能调整到一个比较舒适的松紧度

上。头带采用⯛质ᱽ质，通过大宽度设

计来分᪐㕠机重量带来的压强，提高了

舒适度。

在核心的声学设计上，作为系列

“三代目”，ANANDA NANO 使用了

HIFIMAN 最新的㏠米平板ᡜ㛉单元加

隐形ⷮ体技术。

对于平板ᡜ㛉单元来说，同等面积

下，ᡜ㛉越薄，就越轻，ᡜ㛉对输入信

号的响应速度就越快，从而能极大改善

ⳙ态响应和音调准确性。这使得驱动单

元的移动速度极快，停止速度也同样快，

从而改善了声音的细节和质感。隐形ⷮ

体的使用进一步ۼ少了声∏㵺ᄱ，提高

了清晰度和动态范围。

首 先 来 说 说 ANANDA NANO 的

直推体验。目前主流的手机和电脑声卡

作为前端，是可以直推这个㕠机

的。在直推情况下，ANANDA 

NANO 依然具有平板ᡜ㛉单

元特有的灵᩼度和᩼ᢤ性，

对音源输入的响应可以说是

指ਗ打ਗ，立响立停。而在音

色质感上，三频均㶎，ᅑ其具有一种中

性偏温ᯃ的⋓感。

接上便携㕠放，进行听音测试。各

种风格的音源整个听音流程下来，第一

感觉就是 ANANDA NANO 声音传䔿

的速度感与᩼ᢤ感，驱动单元动作䓲速，

带来了毫不᠃−带水的听音感觉。特别

是在放大前端的加持下，单元具有了更

加强ߟ的特性，力度大，速度快，整体

呈现出推动力和活力。整体音质并不单

调，低音Ⓕ⍰，高音的存在感很强，同

时中音的控制也很好。低音频段音体丰

满，但并不㛰㗬，解Ჽ力让你清楚地㕳

听到每个音こ。 

声音特征，加上快速᩼ᢤ的平

延伸优美的高音，宽Ꭼ深䖰的

代 HIFI 平板ᡜ㛉头戴式㕠机

的标ᱳ产品喆

首 先 来 说 说 ANANDA NANO 的

直推体验。目前主流的手机和电脑声卡

作为前端，是可以直推这个㕠机
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自从 ;en 架构锐龙处理器诞生以来，每一次升级换代

AMD 都会对架构进行大幅改进。在最新的 ;en4 架构上，带

来最多 13% 的 IPC 提升，而得⯷于业界领先的 5nm 工艺，

;en4 架构更是可以提供高达 5.7GHz 的加速频率，㐩合之

下单核性能就获得了最多 29% 的提升。再加上前端、执行引

擎、载入 / 存ו和㑀存都得到了升级，并且还加入了可以大幅

提升⊛点性能的 AVX-512 指令集，在视频编解⴮、科学计算、

AI 加速方面可以获得极大的性能增幅。

别看锐龙 5 7500F 是整个锐龙 7000 系列中定位最低的

一款，但是其从规格到性能的表现一点都不差。产品由 6 个

全大核打造出 12 个线程的核心规格，基准频率为 3.7 GHz，

最高加速频率为 5.0 GHz，三级㑀存为 32MB。这样的规格

已经䲋常接近锐龙 5 7600，两者在性能上的差距䲋常的微ᑞ。

而且锐龙 5 7500F 是不带独显核心的，这就意味着该处理器

可以᠒有更低的价格。而对于独显平台来说，有无独显核心

对游戏性能并没有什么影响，所以对于游戏玩家来说，锐龙

5 7500F 无疑具有更高的性价比，这就是该 CPU 上市以来

人气一直居高不下的原因所在。

与竞品的 i5 系列相比，锐龙 5 7500F 的规格似ͻ并不

占优势，特别是在核心配置方面，差距ᅑ为明显。比如 i5-

14400 都是 10 核 16 线程，旗㝝级的 i5-14600K 甚至达到

了 14 核 20 线程，优势很大。其实小核的加入，主要提升了

i5 在视频ޗ辑、图片处理等应用上的多线程性能，而在游戏

中，小核并不会发ᡒ作用，实䭲上还是 6 核 12 线程的规格，

相较于锐龙 5 7500F 其实并没有多大的优势。

同时 i5-14600K 的最高睿频频率可以达到 5.3GHz，也

㘉过锐龙 5 7500F 的 5.0GHz。不过这并不是什么问题。毕

竟只要解锁功㕄ෆ就能实现默认全核 5.1 GHz 的频率，性能

䛷放十分到位。而且锐龙 5 7500F 还能支持超频，主板、᪐

热器和电源不用加强，就能轻松实现全核 5.5GHz 的频率，

再加上高达 32MB 的三级㑀存容量，可以说就游戏规格来

说，即便是面对酷睿第 14 代旗㝝型号 i5-14600K，锐龙 5 

7500F 其实并不处于下风。

接下来通过实䭲的游戏测试，我们来看看锐龙 5 7500F

的游戏性能到底表现如何。
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实䭲游戏的测试结果印证了我们在前面规格分Ჽ上

的观点，锐龙 5 7500F 就算是面对 i5 系列最高端的型

号 i5-14600K，在游戏中的表现也͊毫不落下风。在

我们测试的 12 款游戏中，Ȩ㡿野大䪃客：救䉻 2ȩȨݧ

客信条：英灵⃬ȩ等 7 款游戏的平均ፔ速锐龙 5 7500F

都领先于对手；Ȩᝅ䩑 40K：ᯄ潮ȩȨ傁ি之地ȩ等 2

款游戏中打成平手；Ȩ最终幻想 14ȩȨ极限竞速：地

平线 5ȩȨ中ౌ：ᝅ争䭡影ȩ等 3 款游戏成㐖落后，不

过最大的差距也才 2fps，䲋常的微ᑞ。㐩合来说，12

款游戏中，锐龙 5 7500F 的平均领先幅度为 1%。

在 锐 龙 5 7500F 平 台 上， 我 们 将 PBO 频 率 设 置

为 +200MHz，然后曲线优化选择 -20，就获得了全核

5.5GHz。此时所有的游戏成㐖锐龙 5 7500F 均实现了

领先，性能差距进一步拉大。

测 试 平 台 方 面， 我 们 在 主 板 BIOS 中 打 开 对

Resizable BAR 的支持，并让内存处于开启 XMP 6000

的状态，确保两个平台都发ᡒ出应有的性能。为了贴合更

为真实的装机场景，我们选择了 RX 7600 这样的主流显卡。

⍥᜼჋≸喟䨽哆 ٵ䲏䶳ڕ'������
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华硕 TUF GAMING B650M-PLUS 重◛手
华硕 TUF GAMING B760M-PLUS 重◛手

WD@BLACK SN850X 2TB

Windows 11 专业版 22H2
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AMD Radeon RX 7600

华硕 ROG 䰤神Ĕ 1200W

≸ 䄂 Ꭰ झ

ั⤳க AMD 锐龙 5 7500F
        Intel i5-14600K

2024 年 1 月 15 日
责编 : ⚷ͽ    设计 : Њ仕    校对 : 杨军

ᕨ�㐀 ᕔ㘪䶳ٵȠФᵩᰡ჋ᘍ喑
䨽哆 ������'᭜仃䔶

虽说定位、规格较 i5-14600K 有较大的差距，不过

锐龙 5 7500F 凭借着 IPC 性能出色的 5nm ;en4 架构、

比较高的频率以及更大的三级㑀存等，即便是在默认频率

下，在游戏中的表现不落下风不说，还⪒有优势，可见其

性能的出色。

当我们分别用两款 CPU 打造出性能接近的这两ຄ

游戏配置的时候，可以看到锐龙 5 7500F 因为制程更先

进且没有不起作用的能效核，所以其功㕄更低：TDP 仅

54W，满载功㕄还不到 90 W，使用自带的原装Ꭺ灵᪐热

器即可满足᪐热的需求，不用䷊外䉚Ν᪐热器增加装机预

算。所以在其他硬件基本相同的前提下，锐龙 5 7500F

配置光是 CPU 和᪐热器两项就便჉了 1000 多元。

大家还应该注意到，我们常说的锐龙 5 7500F 性价

比高，不仅仅在于打造性能相近游戏平台价格更便჉这一

点。实䭲上这ຄ锐龙 5 7500F+B650M 的配置还能进行

超频，很轻松地就能将锐龙 5 7500F 的全核频率提升到

5.5GHz，在此频率下，这ຄ配置的性能还能进一步提升，

实现更强的游戏表现。更为厚道的是，要实现这一点，并

不会对硬件提高负担，也就不需要更换主板、᪐热器和电

源，相当于不㟞䧞获得更强的性能。

当然 i5-14600K 也能超频，但是就不能搭配价格实

惠的 B760 了，得上更䉢的 ;790，㔰㭾到超频后更高的

发热，还要加强᪐热器，这样的一ຄ配置下来，装机成本

就上去了，两ຄ平台的价格差距进一步拉开。对于注重性

价比的中端用户来说就显得没有性价比了。

㐩上所述，锐龙 5 7500F 性能强、装机成本也低，

如果你想要一款高性价比的中端游戏 CPU，值得你优先

㔰㭾。
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" 㗎喑㠓⚷ጯͲⴐȡ2023 年喑31
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ੳࣾጰγ 2024 年年Ꮣែ䉱ゃ⪒喑᪡Ҁ

Გⰸ喑็᪝ᱧᲱ对 " 㗎᱗Გ㵹ᗲᠮͽ㻯

ᔮᏓ喑䃑ͧ 2024 年ᰶ᱈䓻Გ䒰好⮱㵹

ᗲᝃ㔲㐀Ჱᕔ➈ጯȡ

䂙如喑⊤䕇䃮券䃑ͧ 2024 年Ⴜᓛ

㻯ധ᱙䲏ᰶ᱈ᠮ㐚ԛฺ喟Ą㥪჋ݝᓛ
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䂙如喑పែ䃮券䃑ͧ喟Ą2024ں

年年݊㏼≻᪝ᢛ⮱ԛฺ፲Ꮣ喑᭜ᆮ᱘年

ࣺ݊ᑦ፲Ꮣ⮱ᵥᓰӊᢛ喑如 2024 年年

݊㏼≻᪝ᢛԛฺᬻ᭫喑݆ ࣺᑦ፲Ꮣ๔ȡą

ₑใ喑⦋䨣Ƞᓤᘼ志䨣㵹ぶใ䉱๔

㵹हᵤⰸ好"㗎ȡ͸᝭В如ₑ喑࣌ ఍ᰶ̶ȡ

仃ٵ喑ጯ౧ัλѻѝ⟣ᔮȡᢛ䃮

券ᬣ្e᪝ᢛ჊㐌计喑̷䃮ᠴ᪝Ƞ⇗⌞

300 ᠴ᪝Ƞ̷䃮 50 ᠴ᪝Ƞ݈͇Წᠴぶ

⮱ट⮫ܳѺࢳጯ⯵⢴౴ัλߕ␇ 10�

В̸喑̷䃮ᠴ᪝হ݈͇Წᠴัλࢳट⮫

ܳѺ⮱ 1� В̸ȡὗा℁䒰Გⰸ喑̷䃮
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年ВᲒ喑̷䃮ᠴ᪝䔋㐚͑年̸䋹͸ऻ喑
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ᰭऻ喑㒻ప䔈ڒ䭺ᖜক᱌喑2024 年喑
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䩆喑ᅑڣ᭜ 200� 年䭺ᖜऻ 1 年喑̷䃮

ᠴ᪝⋕፲倅䓫 133�ȡ
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ࣺᑦ⾧䬡ȡВ᠈ੳ䨣㵹ͧҸ喑᠈ੳ䨣㵹

⮱ጯթ䒰ምթ䋹ࣨγ㏓̶ܳ͸̭喑ѳധ

᱙䲏ࢡᎣ⇎ᰶअࡃȡ
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̭͗᭜ऄ䘕ܳ倅䉌էᝬౝϔ჏ᝤ䷻

䮖䛷ᩫ⮱ᒞ৺喑᠈ੳ䨣㵹̺㞜䉤⁫余䷊

ᰶ᝭෋加喑Ⱋ̺ݺ㞜䉤⁫⢴ 0.���喑䒰
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В∥ጋ㔮⿃ͧҸ喑2023 年̶ݺ႐
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2023 年 Intel 第 13 代主机亮相旗

㝝Ꮔ，电脑报专门为大家准备了多个销

售爆款主机配置进行选择，不管是高强

度办公的 I5-13400，还是游戏性价比

超高的 I5-13600KF，或者性能强ߟ的

I7-13700KF 都能轻松᥋定喆

本配置适合酷爱 3A 单机游戏的玩

家，同时高强度视频ޗ辑或设计⍟ᴀ的

专业人员也可以进行选择，全部采用一

线品牌配件，保证流⩲运行的同时更加

强了主机的⽠定性。
ᴴ۳䙺㒛喟*�������,'���(#�%�������
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早些年 iPhone 价格高，所以十年前电脑

报就开始测试、销售二手 iPhone 了，让普通

人都能用较低的价格体验 iOS 系统。多年来，

我们一直ಇ持只做原装机，ಇ持 50 多项全面

质量检测，获得了不少老䄨者的一致认可。

目前从 iPhone14 系列到 iPhone11 系列，

都有二手货源在售，最低 990 元起。

᝸ᱧ⌅჊ម̭ម

ι᝸࣌㷲ͧࡻ᝸ᱧ

支持华为是一种中国人的态度，华为手

机相对 iPhone 有一些特₷优势，是国产高

端手机的精品，深受不少ㆶ͊的追ᢔ。我们

在售的主要是华为高端的 Mate 和 P 系列二

手 手 机， 目 前 Mate30 系 列、P40 系 列、

Mate40 系列、Mate50 系列的机型还有售，

低至 990 元起。
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戴尔官方渠道货源，产品整体成色

优异，主板无ԛ，适合商务办公、家庭

娱乐使用，品牌二手整机比二手组装机

更⽠定㔽用，产品代数跨度大，低价位

产品更适合对价格᩼感的用户，处理器

从奔腾到酷睿 i7 齐全，内存和硬盘可以

根据用户需求随意搭配组合，另外机箱

可以根据需求选择小、中、大三种型号。
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随着第七代 AMD 锐龙的发布，第ρ

代的性价比得到了极大的提升，特别是锐

龙 R7-5700G 基本是 I5 的价格能Ν到

I7 的性能，搭配上不同显卡，可以满足

各种人群对办公、游戏、设计的需求，小

编给大家推㡽一个日常使用办公设计的基

础机型，如果对显卡有要求的可以咨询旗

㝝Ꮔ客服喆
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每一䷄ⴠ头都有自ጞ的故事，它们都是地球历史的见证者。

本Γ精心ᠾ选了 25 种动ᥴ地质学根基、改ۆ地球⑁化史的ᇖⴠ、

露头或地质现象，从经ڥ露头到月ᇖ再到彻底改变我们对地球

运作方式认知的板಄␯移，讲述了科学家如何化身“ӓᣏ”，

透过这些ⴠ头，ᄨ找关于地球历史的㰈͊马䔦，᠕开重重迷䰫，

ӓ破“地质䅉案”。25 个地质发现如同 25 ಄ᠩ图，ᠩ۾出地

质史的全䆹，͟起地球的⑁化历程。

ȕȕ◦䃱喟1��2 年喑ᐭᅁ᪴䄂ఫ䕇䓴☚߈学⤳䃧Გ㼐۠ౝ⤰⮱年咱䬛䷅ȡ
Ѓմ设ౝ⤰ᰭ݊᭜̭̻͗๗䭠⍖ᏓⰥह⮱◪☚⤰Ҁ喑ₑऻВ̭Ⴧ䕌⢴䔽⌽
䕌ࢡۤ⮱⤰ౝܧ䘕ाใ䛷ᩫ⮱☚䛼≸Ⴧڲ⤰喑䔆ᵤ᜾ЙᅞजВᵦᢛౝࢡۤ
⢴ȡ䕇䓴䔆⻺᫦∂喑Ѓࣾ㶕γ̭ヴ䃧᪴喑ౝ⤰⮱年咱ౕ͑Ϭ年ݝ 4 Ϭ年
͸䬡ȡ25 ⻺ౝ䉕ࣾ⣝如ह 25 ಄ᠩఫ喑ᠩܧ۾ౝ䉕ट⮱ڕ䆹喑͟䊤ౝ⤰

ट⮱㻮䃮㔲ȡࢳ⤰ȡ⃼̭䷄ⴠ๡䘪ᰶ㜗ጞ⮱ᩲθ喑ႰЙ䘪᭜ౝ⼸ࢳࡃ⑁⮱
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树是地球上最大的生物之一，ᅪ管树↶默不语，但它们覆

盖了约 1/3 的䭳地表面，影响着从水、 营养和ⷠᓗ环到全球气

候的一ܴ。树᱕在全球范围内的各种环境中㠮ป成长，在᳄地、

╹͈、草原、海ᇥ和ᇖⴠ生态系统、⇆⑍、⼭树草原和湿地中᝻根，

也㷘人类种植在人工和城市环境中。其中，ḛ᳄为各种各样的

其他生物提供了家చ，养活了地球上至少一半的䭳地植物和动

物物种。这些对人类和我们所生活的星球来说都至关重要，植

㷘生态学家保㒄·史ჳ斯告䃶我们，地球上的树᱕是“我们的Ă㑗

斯ă、保护者和↶默的伙伴”。 

ȕȕ◦䃱喟䔆᱙Γڕ䲏䃟䔝γᴾ᱕⮱⩌পক᱌喑В᫝䷃⮱㻳㻿᣽ӈγ̭౧ݺ᝭
᱗ᰶ⮱̓⩹ᴾ᱕ắ㻵ȡ̻ₑहᬣ喑䔆᱙Γ᝭䃟䔝হ䊋द⮱ᬏ᭜ᴾ᱕䲋܎⮱็
ᵤᕔ喑Ό᭜ᴾ᱕̻ϧㆨࣷڣЃ⩌➖͸䬡⮱ڠ⩌ڞ㈨ȡᴾ᱕ͧϧㆨ⹫ч⮱㶐丌
Ѽ㵹᣽ӈγᓲ̺जᄾ⮱ᩜᦾ喑䔅᭜ϧㆨ᪴ࡃ⮱䛺㺮▢ᙌᲒ⎽喑ᰶڤះ᚝ϧᓰ

⮱⇨ᘵᕔ߈䛼ȡ
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叱灯继Ȩ我的二本学生ȩ之后推出的新作，记录了຦在

2017 年 ~2022 年走访自ጞ学生原生家庭的所见、所䬨、所感、

所想。在这些᪐落在地图上、需要无限放大才能看到它名ႄ的

小城、Ύ䩴、᱾落䛹，叱灯与学生的❣⃺、⺃❣⺃⃺、ٱᑌ໽

໦、同学发小、㶄౷䗨居一起交流，倾听他们对᪆㗟和人生的

体ᗌ，进而更真ܴ和深入地了解那些从四面ژ方来到຦䄫യ上

的年轻人。

ȕȕ◦䃱喟叱▜ౕȨࣨ家䃬ȩ͚ᐣ㐚γ຦ౕȨ᜾⮱ι᱙学⩌ȩ݈҉͚⮱ⱌ䄇হ
ᖠܴ喑䔆᭜对⩌প͗Ҁ⮱ⱌ䄇ᣏ⾣喑Ό᭜对᪴ႄ᱙䏘⮱ⱌ䄇ȡ຦̺䔉ࡰ䛹ࣨ
㈨喑Ό᭜对ᩫ̸年䒨ڠ学⩌家͚喑हरहѼह㵹喑䔆᭜对学⩌᜽䪬⮱ᖠܴݝ
ϧ䔆͗㓑Ҁ᱗Გ⮱ᖠܴڠᓰȡౕ䔆̭䕺̭ࣵ䕺㙇䌼჋ౝ⮱䊝䃬͚喑叱▜ᬏ䉡
䓾γ㜗ጞ⮱学⩌喑Ό䉡䓾γ家䪬喑Ꭳౕᰡ⌞⮱ᘼͶ̷䉡䓾γ㜗ጞȠ䉡䓾γ᪆㗟Ƞ
䉡䓾γᒀ̸͚ప⮱⣝჋ȡ⇎ᰶϭ͵᭜ᭀᓄ⮱喑ਗᕂ᭜ι᱙䮏校喑Ό䰭㺮႖ၽ
ចͫȡ߈В䊡喑হ家Ꮪի߈ڕ

䄨Γ 3FBEJOH

᳄ፊ浣
任㕹Ꭼጋ中山大学，画家，中国

摄影家ࡼ会会员，Ȩ电脑报ȩ专

栏作者。
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在过去的 2023 年，一共有 21 款新相机面市，这个数量不算多，但每款都代表了时代的需求。

相机企业经过几年的低䅤期，正在朝自ጞ的方向䓵进，过去

的 2023 年各大厂商发布了 21 款新相机，比 2022 年增加了 3 款，

这只是一个复苏的䔦象。根据我们的市场调查，相机的价格依然

很ಇᡧ，℈利固然也保持不错，毕竟技术ಱ断在几家老牌厂商手

䛹。本期回䶫中，你不会找到迷你相机、运动相机、智能手机或

Meta 智能眼镜等小众产品，面对的将是主流、实用和具有代表

性的无反和单反机型。

作为富士目前的顶流产品，GFX100 II 的推出可䅀众

望所ᑿ，它采用了全新背照式 1.02 亿像㉍传感器，其ᅧ寸

相当于全画幅传感器面积的 1.7 倍，处理器也换上了最新

的 X-Processor 5，面对 1 亿像㉍图片、8K 视频庞大的

数据量，GFX100 II 5 ̴多元的价格，也不是普通 135 相

机用户可以轻易ឬ受的。

������������������ᓂࢎ���]���ࣾਜ਼᪝䛼喟̶⁫

首先是去年 4 月份推出的 M11 Monochrom，它从

M11 的 6100 ̴像㉍ BSI CMOS 传感器中移除了␑色器

阵列。在很大程度上，M11 Monochrom 与标准 M11 是

相同的相机，除了没有彩色␑光片阵列。然而，这种差异

使它的基本 ISO 比彩色版本高一ᶐ（没有␑镜吸收光线，

传感器不需要太多的ᰊ光来亞和）。

去年 10 月份，M11-P 版本延续了“P”型号的常见

特点（正面没有ᓂ卡㏏色标ᔄ印记，⣨⦰屏幕盖），并且

还按照内容真实性Վ议 （CAI） 的标准添加了元数据记录

功能。

ᓂ卡 Q 相机获得成功，基本上是因为具有较好的定焦

镜头和集成微距模式，还有德国制造的加持。ᓂ卡 Q 相机

既可完全手动操作，也可全自动，两者兼而有之。其中，

Q3 证明了ᓂ卡固定镜头᫮䒡相机系列的经ڥ，它在其前身

的基础上进行了更新，6000 ̴像㉍ BSI 传感器、可倾᫉

屏幕、无线充电、8K 视频等诸多新功能吸引了众多摄影ጵ

和爱好者，除了标准的 16�9 8K，Q3 还可以拍摄更具电影

感的 10 位 17�9 Cine8K，所以一度处于“断货”状态。

ᅩᏤ��]��ࣾਜ਼᪝䛼喟͑⁫

在目前的 ; 系列微单阵营中，;8 的定位仅次于旗㝝机

型 ;9，而在性能上两者几ͻ一致。更有摄影爱好者将 ;8

称为“小 ;9”。27999 元售价的机型一经发布就引起了强

烈反响，;8 继ឬ了尼康 ;9 的所有优点，并将其㑖ۼ为更

小的ᄮ装，价格降低了不少。出色的图像质量和自动对焦

与出色的视频性能和周到的人体工程学设计相结合，都获

得了业界不少好评。;8 还支持 -9EV 下的自动对焦（AF-

S、中心位置情况下），能让用户在光线ᬼᯄ甚至是月光下

也可以进行自动对焦操作。

� � �������Ҡ㘪��]��ࣾਜ਼᪝䛼喟ఈ⁫
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佳能在 2023 年 2 月至 5 月期间发布了四款相机。其中

EOS R8 是一款功能强大的入门级全画幅无反相机，在我们全年

的䉚Ν推㡽中都占有一席之地，毕竟不到̴元的售价便჉੷，它

还在一个紧۾、こ合人体工程学的机身中配备了双᠕盘，将佳能

最新的自动对焦功能和有吸引力的视频融为一体，䶴为㞜心。

另 外，EOS R50 也 不 错， 它 具 备 2400 ̴ 像 ㉍ APS-C

传感器和紧۾型无反光镜，适合入门级用户。EOS R100 和

PowerShot V10 推出较ᮇ，R100 机身重量约 309 克，是 EOS 

R 系列中最小型轻量的机型，继ឬ了 EOS R 系列专微相机的高

画质，并搭载了辅助拍摄功能，使᫲行、家庭活动等日常拍摄简

单又便ᢤ，而 V10 是一款带有麦克风阵列和ࣸ好␑镜的视频ࢇ

客相机，定位清晰。

ჹธ㘣❴��]��ࣾਜ਼᪝䛼喟͑⁫

富士 X-S10 具备与 X-T4 相同的成像核心、5 䒡防ៃ与旋

转㼓摸屏。它不仅具备当时所有的㘣片模拟，还支持 240p 高速

视频。通过改进视频对 X-S10 进行了有意义的提升，但我们注

意到它在 AF 䌌踪方面仍然落后于竞争对手。
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2023 年，全球相机市场呈现出复苏的态势，主要受⯷于中

国市场的强ߟ需求，以及各大品牌的创新和竞争。根据日本Ȩ工

业新䬨ȩ的数据，2023 年 1~9 月，全球数⴮相机总出货量约

569 ̴台，同比下降 0.6%，但总出货金䷊同比增长 11.7%，

达到约 5253 亿日元。其中，中国市场出货约 118 ̴台，接近

2019 年全年的 145 ̴台，逐步ᖏ复。相比之下，日本和欧≟

等地市场的出货量则大幅下降，分别为 92 ̴台和 239 ̴台。

相机市场的复苏主要得⯷于中高端机型的销售增长，ᅑ其

是无反光镜相机的需求ᬧⰈ。无反光镜相机具有轻便、快速、

高画质等优点，吸引了专业和业҆摄影ጵ的䱿ⱽ。各大品牌都

在无反光镜相机领域推出了新的产品和技术，以提供更好的拍

摄体验和效果。例如，尼康发布了次旗㝝机型 ;8，索尼发布了

Alpha 7R V 等。这些新品都获得了市场的认可和好评，提升了

各自的品牌形象和市场份䷊。

相机市场的复苏也受到了⹫会和文化因㉍的影响。随着⫘

情的㑀解，人们对᫲游和摄影的热情重新点⛰，相机作为记录

美好时光的工具，成为了消费者的必备之选。此外，随着摄影

平台和⹫交媒体的发展，人们对摄影的ڡ趣和水平也不断提高，

相机作为提供高质量图像的设备，也受到了更多人的䱿ⱽ。相

机市场的复苏也反᭍了中国市场的消费升级，人们对生活品质

的追求和对摄影艺术的⁐䉼，Ӱ进了对相机的需求。

另一款 ;f 终于为用户带来了期ᒲ已久的全画幅复ऑ

相机，灵感来自 1982 年发布的经ڥ的尼康 FM2 单反㘣

片相机，将现代技术与上世㏗ 70 年代᱘ /80 年代初的设

计语言相结合，情ᔭ满满。

���������������������������Ძ̸��]��ࣾਜ਼᪝䛼喟̶⁫

松下去年发布了三款相机。DC-S5II 和 DC-S5II X

是同时发布的，它们之间的差异主要在于针对专业人士

和高级用户的视频规格。“X”版本增加了将 ProRes ㉍

ᱽ直接输出到外部 SSD 或通过 HDMI 输出原始㉍ᱽ的功

能。

说起来，松下的无反光镜相机与索尼、佳能和其他竞

争对手相比一直处于ߐ势，因为其仅支持对比度检测的自

动对焦功能较差。但 L 型卡口的 S5II 和 S5II X，使焦点“ៃ

动”和其他问题成为过去，同时还引入了改进的视频和摄

影功能。这两款相机都有全新的 2420 ̴像㉍传感器，具

有 315 对比度和 779 个相位检测自动对焦点。新芯片具

有双原生 ISO，ISO100~51200 范围为 50~204800（扩

展）， L2 引擎处理速度是以前的两倍，PDAF（反差检

测自动对焦）系统也基本可以䌌上竞争对手的步н了。

另外一款 DC-G9 II 是功能齐全的发☔ࣸ级全画幅

相机，它是该公司首款具有相位检测自动对焦功能的微型

3/4相机，也是一款针对静态拍摄者的高端型号，布局简洁，

具备最常用的控件。

⁫�ძᓄ��]��ࣾਜ਼᪝䛼喟̭ٶ⤳�����������������������������

自从 2011 年理光收䉚ძ得（PENTAX）影像系统业

务，摄影器ᱽ领域的一家老牌厂商就已经易主。2023 年

理光旗下的ძ得 K-3 Mark III Monochrome 作为目前市

面上ੜ一的叾⮪专用数⴮单反相机推出市场，其搭载的专

为叾⮪摄影开发的 2570 ̴像㉍ APS-C 画幅 CMOS，

能捕ᡶ到高分辨率、层次丰富的单色影像。让那些在拍照

时乐于倾注自ጞ所有的感性体验和无ᅪ想象力的用户，得

以通过㏜㇦的叾⮪影像，来䄍䛷对多彩世界的独特见解。

与彩色感光元件不同的是，叾⮪感光元件没有␑色器

阵列，不需要使用᣿值计算，它可以反᭍图像中每个像㉍

获得的亮度，从而在图像中产生只有叾⮪专用传感器才能

提供的超精细清晰度，呈现出更高的锐利度。

虽然ძ得 K-3 Mark III Monochrome 为量产机型，

但由于原ᱽ᫆供应问题以及生产过程中涉及的其他因㉍，

这款机型目前仅会少量投入生产，所以目前测评机很难拿

到。

�������������������������㉏ᅩ��]��ࣾਜ਼᪝䛼喟ρ⁫

索尼在 2023 年推出了多达ρ种新型号，从㷃⣺紧۾型相机到

功能齐全的 60MP 全画幅相机。

2023 年 3 月份，;V-E1 相机问世，可以理解这台机器将索尼 

a7S III 和索尼 FX3 的一些技术融入视频相机中，而且是一款全画

幅高端相机，所以重新定义了“视频ࢇ客”相机的क़义。

6 月 份 ;V-1 Mark II 发 售， 同 期 还 有 18mm-50mm 等 效 

F1.8-4.0 镜头的更新，ളऍ式 CMOS 传感器有助于视频拍摄，具

有出色的Ꭼ角效果，自动对焦和快速䄨数功能。该相机在拍摄视频

方面表现出色，但在拍摄静态照片方面有所不足。

7 月份的 a6700 新增了发☔级 APS-C 无反光镜，延续了

a6000 系列的特点。6700 ᠒有 14+ 级动态范围和 S-Log3 曲线，

为用户提供足够的后期调色空间，基于 AI 智能芯片实现的自动构图

功能 5 可在固定机位时自动平滑地䌌踪主体。

a7C II 和 a7CR 于 8 月份亮相，这两款紧۾型全画幅相机具有

相似的机身造型、按䧛布局、自动对焦系统和 10 位视频捕ᡶ。主

要区别在于传感器：a7C II 为 3300 ̴像㉍，a7CR 为 6100 ̴像㉍，

对于对规格和轻便᫲行感ڡ趣的摄ࣸ来说，也有了更多的选择空间。
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ٯ》了这一ₑ，可以说ݜ

᷒ͷᭋ》的ߋ能就ጞ㏻䊱ܦ了

，㏛的游戏㠯⪠，如果᱖来ࢁ

᝿通一̷㚪䃛ڹ《ͷᭋ᷒ٯ》

ᝬᰵ的⩋ᔭ，ҷ如ᰠڑ⌝ߌ地

̺ 22 音乐、㚪䃛视频、视

频号等ऴ作，ݜ那͖ᬢՅ《ٯ

᷒ͷᭋ》স㏫̶的㮆᠋Ϧ⩋ࣴ

ᰵϬ么ݗࡦ呢？

ᕨ��㐀
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ऻ䊤͸⻭䊣䊲
说到国内的≫对游戏，就不得

不先提一下Ȩ蛋Ё≫对ȩ，这款由

网易推出的≫对游戏，如今深受学

生群体的喜爱，作为合家欢乐的≫

对游戏，本身᠒有庞大的玩家基数，

甚至还有着不少玩家都在各大视频

平台上传了自ጞ的二创作品，以吸

引更多的玩家加入。那么作为后来

者的Ȩ元ᷓ之星ȩ又有ਗ些优势来

与它竞争এ？作为腾讯在 2023 年

12 月 15 日推出的游戏，虽ᮇ

于Ȩ蛋Ё≫对ȩ上线，但腾讯

为了在≫对游戏中获得玩家们

的认可，在游戏的制作水准上

就自然要做得更好，或者说在

玩法上更加具有创新。

首先在开服宣传上，腾讯在

Ȩ元ᷓ之星ȩ上倾注的资源可不

少，不仅䖭䄤了多位明星、网㏏、

游戏达人等䆗华阵容轮⪗造势，

更是为优先下载游戏的玩家提供

了多种福利，其中成功下载并注

，ߞ游戏就能分得一份现金奖ڹ

这是可以直接提现至玩家微信或

是 QQ 䧞包的，⪆下来的玩家也

能通过多种活动得到多ຄ精美时

装奖ߞ。

游戏玩法上，Ȩ元ᷓ之星ȩ与

Ȩ蛋Ё≫对ȩ大体是相同的，不过

Ȩ元ᷓ之星ȩ在Ȩ蛋Ё≫对ȩ现有

玩法基础上还加入了一些自ጞ独有

的玩法内容，如“枪ᝅ”和“䏟猫

猫”，以提高游戏的竞技性䌌娱乐

性，当然这还远远不够。

如果说Ȩ蛋Ё≫对ȩ是一款

老少⮳჉的合家欢的≫对游戏，

那么Ȩ元ᷓ之星ȩ就已经超出了

游戏范畴，腾讯的“野心”不只

是将Ȩ元ᷓ之星ȩ当成游戏，其

想做的是更大的线上⹫交与互动

体验，游戏只是䛹面的其中一个

内容而已。

ٰႴ჆䊤ₒ
准确来说我们可以理解为Ȩ元

ᷓ之星ȩ就是奔着元Ⴔ჆去做的，

除开了休䬟和竞技的游戏内容，

最让我印象深刻的是 UGC 和家

చ功能，每一位玩家都有一个属

于自ጞ的家చ，可以按照自ጞ的

想法去打造家చ，再通过 UCG

无中生有，实现各种脑≋，其中

就有玩家᥋起了电影䮏，᧚放Ȩ㱎

笔小新ȩ或是Ȩ如ᜬ传ȩ，更有

玩家᥋出了大型迪ࢲ，用上“QQ

音乐”与大家一起炫出“科目三”。

可以说在玩家自由创造的世

界中，大家总能找到自ጞ所需要

的内容，甚至你还能发现，无论

是传统的≫对䬜关，还是其他的

娱乐模式，又或是 UGC 与家చ

都因为玩家们的脑≋而画风突变

更加的欢乐。

而之所以有这样的乐趣，其

一就是腾讯的大投入让Ȩ元ᷓ之

星ȩ在很短时间内就䓲速流行起

来，各大视频平台都有玩家自ጞ

分Ϙ的๴思ໆ想，逻辑也简单，

足够▘的游戏才有人去䧨研ຄ路

分Ϙ视频。

其二就是真正实现了老少⮳

჉，玩家年咱层次相当丰富，让

游戏的流行并不会局限在某个年

咱段，反而会⑁变成ᒩ此Ӱ进的

局面，ͫ个例子，凭借腾讯 QQ

和微信支持，你下载并进入了Ȩ元

ᷓ之星ȩ，结果发现䛹面居然还

有你的 QQ 或是微信好ࣸ（可能

还有亲朋好ࣸ），那不得叫上一

起来乐一场？甚至都有可能今年

春节聚会，一群亲ᝇ就玩着Ȩ元

ᷓ之星ȩӰ进感情ॽ。

当然，从长远来看，Ȩ元ᷓ之

星ȩ这款产品中潜力最大的还得是

UGC 与家చ，这两东西的结合，

虽还未真正达到元Ⴔ჆的地步，但

也已经具有了元Ⴔ჆䯼形。另外由

于 UGC，Ȩ元ᷓ之星ȩ的内容将

不再具有上限，它可以在玩家们的

想法之下自ጞ㍮⃃，足够满足各种

类型玩家的不同需求，而家చ则是

让Ȩ元ᷓ之星ȩ中的⹫交关系有了

更多游戏内的落地场景。

୬喆说不定ਗ天，你们老板

就在游戏中᥋了一个会议室，ᮇ

上回了家，也能叫上各位同事上

Ȩ元ᷓ之星ȩ开个小会，会议完了，

大家还能一起组䭌玩玩游戏乐ঢ

一下，或是看看免费的Ȩ如ᜬ传ȩ

Ȩ㱎笔小新ȩ开开心，还没有Ꭼ告。

你别说，这样的会议，应该没有

䄮会៿㐊॔。

ȋ 䭵䦘

从Ȩ㈃䅳人：

终极⌅↝赛ȩ开

始，≫对游戏正

式进入大家视线，

32 位玩家相互逐

厬，为了争๧㘉

利的ۂۍ，在䔋

续参与多场比赛

后决出㘉负，而

这种大型䬜关的

㐩艺游戏模式，

只是当下▘爆ࢡ

的Ȩ元ᷓ之星ȩ

其中一个玩法之

一。

Ą
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在 2023 年的时候，有一䷄笔记本处理器䶴受大家

关注，其核心数量、性能、核显、能㕄乃至于产品价

格都比较均㶎，因此也就受到了不少小伙伴的认可。

它，就是来自 AMD 锐龙 7040 系列处理器中的锐龙 7 

7840H（क़锐龙 7 7840HS）。现在，已经是 2024 年

了，新的平台即将到来，这䷄处理器还能㔰㭾吗？或者说，

搭载该处理器的轻薄本，还能㔰㭾吗？

在➈ँ看来，答案是肯定的——锐龙 7 7840H 处

理器㐩合表现在 2024 年也依然能打，同时其产品也仍

旧可以㔰㭾。对此，今天我们来分Ჽ一下，看看锐龙 7 

7840H 在今年，还有ਗ些值得关注的优点和ߐ势。

ȕٵⰸ㻱ᵩ喟�ONጒ㞧喑�ᵥ��㏬⼸

参数方面，如下图所示，锐龙 7 7840H 是一䷄采

用 4nm 制程 ;EN4 架构的 AMD 笔记本处理器，制造

工艺不用多说了，大家都懂，4nm 是先进水平，且在规

格方面依然亮眼：具备 8 大核 16 线程，最高加速频率

5.1GHz，是一员悍将。再㔰㭾到其较为出色的能㕄比，

对于轻薄本而言，就更加合适了，跑个 45W ጓठ的功㕄，

ϷᎡӊ♣䔅㘪ក喤
㕷㕷䨽哆 ������)䒨㪱᱙
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不用说日常使用㐝㐝有҆，重度专业应用也可֣尔㘉

任。而一些搭载锐龙 7 7840H 的轻薄本，更是能跑

到 54W 的持续输出功率，表现更⡈。

下图即是一款能跑 54W 的锐龙 7 7840H 轻薄

本在 cinebenchR23 中的跑分，多核 15711，单核

1667。多核表现很亮眼，单核⼺低一些，但问题不大。

作为参㔰，➈ँ测试过的 i7 13700H 轻薄本 R23 跑

分是 14587，单核是 1886。由此可见，在功㕄有所

限制的轻薄本身上，锐龙 7 7840H 甚至有一定优势。

这也说明了锐龙 7 7840H 的性能完全不用担心，即

便是今年，也可称得上“强ߟ”二ႄ。

实 䭲 上， 现 在 AMD 官 网 已 经 有 了 一 些 锐 龙

8000 系列处理器的型号参数，➈ँ᝗取了一ᑍ锐龙

7 8845HS 的规格，有没有觉得眼熟？是的，核心参

数和锐龙 7 7840HS 十分相像，包括制造工艺、加速

频率、㑀等等，甚至于，䔋核显都是同样的 Radeon 

780M，频率也一样均为 2700MHz。这说明了什么？

至少有一点是可以肯定的，锐龙 7 7840H 系列生命

力还很䶪强。
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OK，现在可以得出小结论：㐊对性能没

问题，相对性能也不落后，所以在➈ँ看来，

即便眼下新平台将至，但锐龙 7 7840H 系列

在今年依然能打。

ȕںⰸᵥ᭫喟䋾̺ܳ㮇喑჋ᝅΌ㐆
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锐龙7 7840H还有一个众所周知的卖点，

那就是核显。锐龙核显强，关注电脑的小伙伴

多少都有㕠䬨，最简单的一个体现就是，其在

Time Spy 中的显卡分数是 2872，算是很高

的核显跑分了。玩玩轻度网游娱乐没什么问题，

比如ȨLOLȩȨDOTA2ȩ之类的。

当然了，你说硬要玩 3A 游戏，那也不

是不行，在 FHD 分辨率中低画质下，能流⩲

玩部分 3A 大作，比如Ȩݧ客信条：ຒ德赛ȩ

中画质能跑 53fps，Ȩݧ客信条：英灵⃬ȩ

1080P 中画质 +FSR 超高画质下平均ፔ速

60fps，Ȩ无主之地 3ȩ1080P 中画质 780M

跑了 48fps，Ȩ极限竞速：地平线 5ȩ平均

ፔ速 69fps，Ȩᝅ神 4ȩ开启 FSR 平均ፔ速

56fpsćć就ፔ速来说，不少接近 60fps 了，

能玩还是能玩的，只是画质确实就比较㇄㈆了。

另外有一点还是值得点䊋的，虽然跑分不及，

但部分 3A 游戏实ᝅ要比第 1 代酷睿 Ultra 核

显成㐖更好，也许是后者的驱动优化原因。

ȕᰶਗψ̺䋠喤㐚㝗̺ࣷ᫝Ꭰझ

但锐龙 7 7840H 也不是完美的，这䷄处

理器的续航表现，在我的测试来看，表现不算

突出，只能说中规中ⴖ——横向来看没多大问

题，但面对新平台的表现逊色一些。

例如，一台 14 英寸轻薄本的电池容量

是 68Wh，其本地视频᧚放续航能力约 13 小

时；另一台 15.6 英寸轻便机型的电池容量是

83Wh，本地视频᧚放续航能力约 14 小时；

再 一 台 51Wh 的 轻 薄 本，PCmark 10 的 续

航成㐖是 11 小时，都是比较常规的表现。作

为对比，75Wh 容量的 14 英寸酷睿 Ultra 轻

薄本本地视频᧚放突破了 20 小时；84Wh 的

16 英寸酷睿 Ultra 轻便机型的视频᧚放能力

也接近 20 小时。续航方面面对新平台，的确

有所不如。

ȕϔ৮〜喟ڒ᝸䬕Ἀᒵѻ

当然，最终我们说值不值得Ν，还是要落实到笔记

本产品端上来。这一点锐龙 7 7840H 是没什么问题的，

虽然它的机型不算多，但它的入手门槛的确很低，并且

产品价格普䕺集中在四ρࡰ元价位，合理地推测，到今

年新老平台交ᰬ之时，价格有可能会更低。

比如㢐㔭 MagicBook X 14 Pro 锐龙版，这款机型

᪐热规格不高，但目前仅需 3697 元，价格十分便჉。

又比如惠普星 Book Pro 14，整体比较全面，还有 2.8K

屏，参㔰价格 5199 元。再比如联想 Thinkbook14+ 锐

龙版，32GB 内存，参㔰价格 5599 元，算是大内存水

ᶣ机轻薄本。这些机型价位有高有低，均在大家的主流

预算中。

总的来说，对于电子产品，Ԅ话说早Ν早Ϙ受，ᮇ

ΝϘៅថ。而锐龙 7 7840H 系列轻薄本在今年性能依然

能打，此时价格也算是ᮇΝϘៅថ了，想Ν高性价比轻

薄本的用户，不໕关注一下这类机型。
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