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最近这几天，OpenAI 首个文生视频

大模型 Sora 一夜间再次掀起 AI 狂潮，

整个互联网都完全沦陷于其中，一时间夸

赞、质疑、骂声都甚嚣尘上。如果只从历

史的高度来看，不难发现人工智能的发

展速度远快于我们所见过的几乎全部科

技——从文生文到文生图，再到文生视频，

生成式 AI 仅仅用了一年左右的时间就完

成了从科幻到现实的落地。这时候对于我

们这些普通人来说脑海里或许只有两个问

题：它是怎么做到如此快速发展的？文生

视频的出现将如何改变我们的生活？
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准确来说，文生视频其实去年下半

年就已经有不少大模型可以实现了，比如

Pika、Runway，社交媒体上也有相当多

使用这些大模型生成的优质视频，比如

去年 8 月国内就有高手用 Runway 生成

了《流浪地球 3》的民间预告片。从效果

对比来看，在使用相同提示词的情况下，

Sora 无论质量还是时长都是碾压式的领

先，大多数工具通常只能生成几秒到十几

秒的视频。而 Sora 则可以直接生成长达

一分钟的视频，且这一分钟的视频并非单

一场景，而是由多个镜头组成，更令人印

象深刻的是，Sora 能够确保多个镜头之

间的人物、场景等保持一致性，它所生成

的视频真实性和连贯性都达到了以假乱真

的地步，乍一看给人感觉就是实拍，从拟

人的角度而言它似乎“理解了这个世界”。

我们所认知的实拍视频，是相机对

世界模型的降维观察，世界正确，视频才

会正确：一个人在同一个视频里的长焦和

短焦镜头中外观不会变化；镜头旋转，透

视关系应该保持一致性；咬一口面包，面

包就会少一块并出现牙印……这些逻辑对

人来说似乎显而易见，但人工智能很难领

悟到前一帧和后一帧画面之间的各种逻辑

和关联，所以要生成逼真的视频，就必须

正确理解连续的世界模型，显然 Sora 比

此前文生视频大模型做得更出色，那它是

真的理解世界模型了吗？
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遗憾的是，OpenAI 发布的 Sora 报

告中不包含模型和训练的细节，所以从技

术原理上来讲，Sora 还是一个黑帽项目。

不过之前已有不少研究过视频数据的生成

建模技术方向，其中主要包括循环网络、

生成对抗网络、自回归 transformer 和扩

散模型，所以我们推测 OpenAI 还是从

大型语言模型中汲取了灵感。大型语言模

型最基本的操作是文本 token，也就是把

文本内容切碎成一个个基本的词，比如“我

喜欢唱跳 rap”，就可以切成“我”“喜

欢”“唱”“跳”“rap”，以词为单位

进行分词的好处是更好地保留每个词的语

义，使得文本在后续处理中能够更准确地

表达含义。而 Sora 应该是视觉 patches

数据的通用模型，也就是将提示词同样切

成一个个的分包，具体来说就是先把训练

视频压缩到较低维的空间，然后分解为

不同的包进行转换，计算时会结合扩散

Transformer算法，综合给定的输入噪声、

文本提升词等信息，投喂到训练出来的模

型来预测原始图像。

如果你用过 Stable Diffusion 就会知

道，它的图像一开始就是一团马赛克噪声，

随着迭代次数的增加，图像效果会逐步

上升，类似的情况也出现在 OpenAI 的

Sora 发布视频上，在固定种子和输入的

视频样本的情况下，随着训练计算的增加，

在雪地里蹦跶的柴犬视频画面质量有着质

的飞升。

所以我们回到之前的问题：Sora 理

解了世界模型吗？从技术角度来看我认为

没有，它的学习过程其实并没有想象中的

那么“高大上”，就是简单粗暴的模仿，

反而给人一种“笨鸟”的感觉，在还没有

公测的情况下，网上可见的视频其实就能

找到非常多的错误，这说明它并没有去理
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解世界，而是一种对于视频像素的经验学

习。真正的世界模型应该是由提示词构建

3D 模型后加入真实物理引擎，再模拟出

物体运动，从而生成视频，Sora 并没有

这个过程，只是凭借庞大的训练素材、聪

明的算法设计和厚实的算力基础，模仿了

现有的镜头语言进行像素渲染而已。
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虽然 Sora 的效果令所有人都十分惊

艳，也有人高喊出了“×× 行业行将颠

覆”的哀号，但事实上 Sora 距离实用性

的落地还有相当长的一段距离，因为大家

别忘了，人工智能是需要算力的，在消费

级 AI 市场，即便是云端生成，一张图片

尚且需要数秒时间，且出图分辨率较低，

很难达到现代视频的基本需求，OpenAI

也并没有公开他们用了多长时间来计算、

微调这些演示视频。要知道文生图、文生

视频的生成过程都是“一锤子买卖”，不

能提前设计和预览，所以如果是商业用途，

微调所花费的时间将远远高于生成。即便

能发动“钞能力”解决，这也将是一笔极

高的支出……

那么，既然离落地还有一段距离，

OpenAI 这个时候把 Sora 抛出来的目

的是什么呢？刚刚不是说了瓶颈在算

力端吗，在我看来，Sora 的出现就是

OpenAI 对未来人工智能算力竞赛的一次

“秀肌肉”——据《华尔街日报》近日报道，

OpenAI CEO 山姆·奥特曼正在推动一

个旨在提高全球芯片制

造能力的项目，并在与

包括阿联酋政府在内的

不同投资者进行谈判，

可能要为这一计划筹集 

5 万亿 ~7 万亿美元，而放眼芯片行业，

去年全球的半导体芯片市场总规模也“仅

仅只有”5270 亿美元，根据咨询公司麦

肯锡的预估，这个数据到 2030 年也不会

达到 1 万亿美元。所以 OpenAI 的决心，

甚至说是野心需要一个足以震惊全球的

“敲门砖”，Sora 就是他们的选择，目

前来看这块砖的确发挥出了应有的作用。

那么，其他公司或者国内有没有可

能依葫芦画瓢呢？难，根据业内人士的说

法，“即便是知道 Sora 的玩法，我们也

玩不转，因为缺设备、缺数据、缺办公楼、

缺电费、缺考核指标……”缺乏资金就是

最大的问题，能玩的还是那几个真正的巨

头，所以如果让这个已经不再“Open”

的 OpenAI 筹资计划成行，哪怕是部分

成行，对整个人工智能领域发展是好是坏，

也还是一个讨论度很高的话题。

那么，国内什么时候会出现类似

Sora 的应用模型呢？从技术结构来看，

无论是基础模型、文生图模型、大规模视

频数据集、AI 算力体系、大模型开发工

具栈等核心基础设施，我们都有相应的积

累，所以可能很快就会看到对应的产品面

世。我现在担忧的反倒是重复造轮子——

去年一个又一个大语言模型被训练出来推

向市场，但原创性的基础模型占比最小，

更多是行业大模型和很多私有化部署的大

模型，在数据规模、参数规模上无法与基

座模型相提并论，生成效果也会差很多，

这种低水平的重复建设会造成算力投资的

浪费。
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颠覆，是最常用于形容 AI 的词，各

行各业都在拥抱 AI 的同时不得不引发思

考：按这个速度，AI 很快就能彻底改变

诸多行业多年以来的运行逻辑，会创造很

多新机会，也会打破许多旧秩序，可面对

如此多以假乱真的内容，AI 行走的边界

又应该在哪儿？
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“我们认为 Sora 的出现相较于其他

的‘文生视频’模型，是一个非常大的跨越，

已经到了实际生产力工具的阶段。”——

国盛证券计算机行业首席分析师刘高畅。

相比于 GPT 刚刚破圈时大众的好奇

与茫然，如今 Sora 一经亮相，市场就已

经找到它未来的商业路径，而目前主流的

观点是 Sora 的问世将对影视、视频、广

告等行业带来不小的冲击。

Sora 的出现意味着编剧、摄影、特

效等影视行业传统角色都将被重构，谁

会使用 GPT 和 Sora，谁就将掌握新的

生产力工具。尤其是短剧行业，这 1 分

钟的文字转视频，恰好就是目前短剧每

集时长，有没有可能你输入每集脚本后，

Sora 直接生成逼真剧集？借助 Sora 这

样的工具，将灯光、布景、群演等“简单

步骤”交给 AI 完成，制作一部电影的时

香港警方表示，这已经不是第一起严重使

用该技术的案件了，骗子利用 AI 换脸与

声音模仿技术修改公开视频和其他镜头，

以骗取人们的钱财。

Sora 的出现，无疑进一步加深了

市场对深度伪造的担忧，毕竟在曝光的

demo 中，Sora 不仅能准确呈现细节，

还能理解物体在物理世界中的存在，并生

成具有丰富情感的角色，当以往的“AI 感”

不复存在时，普通人很难短时间分辨出影

音画面的真假。

当前，各短视频平台上不是有很多

肤白貌美、普通话地道的“俄罗斯美女”

吗？她们热情，也热爱中国文化，为视频

打上“俄罗斯女孩在中国”“中俄友谊”

之类的标签，为观众朋友带来“家乡特产”

的牛筋肠、羊奶粉、巧克力、手工皂。然

而，如果不是平台标注或账号运营方刻意

虚化模糊背景，有多少人能一下看出她们

均是 AI 打造的？

除针对钱物的诈骗，AI 干预选举的

现象已经出现。在美国，1 月新罕布什尔

州初选投票期间，有选民称接收到了模仿

美国总统拜登声音的人工智能机器人电

话，劝阻他们不要投票。这引发了监管和

法律的抵制，美国一些州立法者正在起草

法案来规范人工智能生成的政治内容。在

欧洲，2023年11月斯洛伐克大选前几天，

间和资金可能只需以前的 1/10，类似“赛

博朋克风格城市中的一场情侣邂逅”的视

频拍摄需要用到特殊技巧，现在只需要输

入一段充满想象力的文字即可，“第一部

AI 短剧”或许要不了多久就会出现。

而在广告行业，Sora 可以根据品牌

需求和营销目标，快速生成高质量的广告。

内容创作的方式变革后，文学创作领域也

将迎来复兴，小说可以直接生成动漫、电

视剧。视频内容集中爆发，自媒体行业也

将迎来重新洗牌。随着技术的不断深挖，

未来 Sora 将在更多领域得到推广应用，

随之而来的则是一系列与版权、伦理和法

律有关的问题。

㮇჋Ꭸධ喑⌞Ꮣї䕍䮽ᗐ
“Sora 之后，现实将不再存在”——

2024 年开年，中国香港警方透露了一场

涉及深度 AI 造假技术的复杂骗局，一家

跨国公司的香港办事处遭受了高达 1.8 亿

元的重大财务损失，引发市场高度关注。

据香港警方透露，这场高达 1.8 亿元

的骗局以该公司首席财务官和其他员工的

数字重建版本为特色，他们出现在视频电

话会议中，指示员工转移资金。这家跨国

公司的财务人员被冒充该公司驻英国首席

财务官的人要求进行所谓的秘密交易，而

最初的怀疑被深度伪造技术所打消。中国

水能载舟亦能覆舟
强力AI的边界在哪里

ᒞ㻳㵹͇ᄳⰡ䲏4PSB⮱۟ܨ



��特别策划

Sora
2024 年 2 月 26 日

责编 : ᑍΓ⥈    设计 : ℈℈    校对 : 杨ᔄ݇

人工智能生成的录音冒充一名候选人，讨

论提高啤酒价格和操纵选举的计划。录音

在社交媒体上传播后，引起当局核查。

政客也开始尝试用这项技术与选民

沟通。2 月初的巴基斯坦国民议会选举中，

该国两个前总理伊姆兰·汗以及纳瓦兹·谢

里夫双双宣布胜选。正在监狱中的伊姆

兰·汗还使用人工智能制作的“真人讲话”

视频宣布胜利消息，引发外界关注。自入

狱以来，伊姆兰·汗一直用人工智能合成

信息与选民沟通。

随着 AI 技术的不断突破，这类深度

伪造的事件只会越来越多，以 Sora 为代

表的AI视频更会让这个问题变得复杂化。

❵ᱰ喑"*($ᬣА⮱䓫ᦖݖٸ
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从 AIGC 概 念 诞 生 之 初， 版 权

就一直都是热议的焦点，无论是“以

ChatGPT 为 代 表 的 文 本 创 作”“ 以

Midjourney、Stable Diffusion 为代表的

图像创作”或是“以 Runway、Sora 为

代表的视频创作”，在创作过程中涉及大

量内容，这自然引发了版权问题。一方面，

AI 在训练过程中可能使用了受版权保护

的内容，这引发了关于如何合法使用这些

内容的问题。另一方面，由 AI 生成的内

容本身也可能侵犯他人的版权，尤其是当

它们与现有作品相似时。

去年好莱坞编剧和演员大罢工的关

键谈判点就是人工智能的适用范围，这一

问题尚未真正得到解决。如果 Sora 作为

创作辅助工具，其生成视频的版权是否受

到保护，训练素材是否存在侵权责任，这

些疑问会让担心卷入纠纷的好莱坞片方采

取谨慎态度。

目前看来，包括 Sora 在内的 AI 工

具有可能还是在项目前期使用，例如快速

生成概念图、角色造型和分镜动画，帮助

创作者挑选方向，但如果某个有趣的概念

角色、场景真的被选中用于实拍，无论是

电影、电视还是游戏制作，依然面临侵权

索赔和版权保护追溯的风险。

*"ノ喑⩕㻱݆㏓᲌⯾ߕͨ
AI 内容制作，让现实与虚拟的界限

变得模糊，内容真实性、版权、隐私、数

据、安全等问题纷至沓来。社会需要一套

完善的政策、法律和伦理规范来应对，确

保技术发展不脱轨，保护每个人的利益。

OpenAI 去年就曾发布公告，宣布启动全

球招募“红队”网络成员，旨在引入外部

力量，提前挖掘出 AI 系统存在的缺陷和

风险。而在此之前，已有相关领域专家呼

吁，国际社会应共同推进人工智能监管，

以确保其安全性。

同时，面对 AI 技术飞速迭代，监管

体系难以及时、完善地对其进行约束的问

题，包括中国、美国、英国和欧盟在内的

28 个国家和地区，于 2023 年 11 月，在

首届人工智能安全峰会上签署《布莱奇利

宣言》，同意协力打造一个“具有国际包

容性”的前沿人工智能安全科学研究网络，

以对尚未被完全了解的人工智能风险和能

力加深理解，被不少人看作是“以魔法打

败魔法”的尝试。

总体而言，尽管 Sora 是一次非常重

大的飞跃，但“硬币有两面”，它也存在

被滥用的可能。当“懂物理”的生成视频

延长到一分钟乃至更长时间，人们看到的

东西或许无法作为判断的依据，“眼见为

实”也将成为过去时。针对业界的担忧，

美国联邦贸易委员会（FTC）2 月 15 日

提出了禁止使用AI工具冒充个人的规则。

FTC 表示，它正在提议修改一项已经禁

止冒充企业或政府机构的规则，将保护范

围扩大到所有个人。OpenAI 内部仍在开

展模型伦理侧的对抗性测试，比如错误信

息、仇恨内容、偏见内容、色情暴力等，

会在文本输入时被拒绝。

无论如何，AGI 这一“潘多拉魔盒”

正在被打开，人们或许应该尽快学会“虚

实之间”的生存之道。
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喜欢玩模拟游戏的玩家几乎都玩过

经典游戏《World Box》（沙盒上帝模拟

器），在游戏中，玩家可以创造自己的世

界或者用不同的力量摧毁它们，看着文明

从零开始成长，再到建立王国、开拓殖民

地，驶向遥远的新大陆；同时，看似稳定

的城镇会造反，宏伟的帝国也有土崩瓦解

的一天，玩家以上帝视角选择帮助他们或

者遵循天意。

这类沙盒游戏暗示着纯粹和自由：

给我一个沙盒，我能给你一切东西。但是

游戏终归是有限的，物理世界万事万物的

因果关系很难被“镜像模拟”，但现在

Sora 宣称自己可以。OpenAI 在技术综

述中想强调的是，Sora 已经不单纯是视

频生成模型，也不只是视频行业的颠覆者，

而是一条通往模拟物理世界的有效路径。

这个宣言的可信程度或许可以横向

对比一下，比如将 Sora 与其他 AI 文生

视频模型 Pika、Runway、Stable 的成

果相对比。

先说结论，Sora 生成的视频在长度、

连贯性和视觉细节效果等方面都明显优于

之前的同行们。

首先，在生成视频时长方面，Sora

可以生成长达一分钟的视频，而 Pika 仅

支持生成一段 3 秒的视频，Runway 公

测版本视频时长也仅为 4 秒，网页版最

长也仅支持 18 秒的视频生成。这意味着

Sora 能够更完整地呈现视频内容，也更

适合应用于制作短片、广告等。

“连贯性”也与生成视频时长更长有

关。在更长的时长中，Sora 生成的视频

可以实现无缝过渡、更自然的运镜，也就

是围绕主角或者同一主体实现远景、中景、

近景、特写等不同镜头的切换。影视专业

的从业人员都知道，讲好一个故事的重要

推力之一就是拍摄角度和时机的选择。最

重要的是，Sora 的运镜变化不是拼接在

一起的，而是由模型一次性生成的，所以

才让人惊叹“我们没有告诉它要这么做，

它只是自动这么做了”。

而 Pika、Runway 等模型的最新版

本仍然只能生成较为单一的镜头语言，甚

至会出现场景突变、卡顿等问题，影响观

看体验。如果用同样的文字提示“一窝

金毛小狗在雪地里玩耍，它们被雪覆盖，

会把头从雪堆中探出来”来生成视频，

Sora 生成视频会带有特写视角，Pika 则

略显呆板无趣，且更偏向动画风格。

最后，来看看 Sora 是否能更好地“镜

像 模 拟” 物 理 世 界。 此 前 Runway、

Pika 虽然支持文生视频，但从公开或尚

在测试阶段的版本反馈来看，大多需要输

入图片才能实现更好的视频效果，后期可

能还需要 AI 视频增强软件来增加视频清

晰度，否则就会生成模糊、细节不足、色

彩不够鲜艳的视频。

而从现阶段已经公开的演示视频来

看，Sora 可以直接通过文字生成高清视

频，写实风格的视频同样也能实现高清效

果，视觉细节更丰富，物体纹理清晰、色

彩逼真，比如物体的阴影、人物墨镜的反

光等细节，都让视频更加接近物理世界规

律。

不过，尽管 Sora 的呈现效果好像已

经跟真实的世界足够接近，但仍然存在

bug（漏洞），尤其是我们前面提到过的

准确理解场景物体之间的物理原理和因果

关系，以及如何正确地统一时空分割的“指

令语言”。现阶段 Sora 产出的视频还会

出现一个人咬了一口饼干，但是饼干却并

没有咬痕的情况，又或者产出视频混淆提

示词的空间细节、时间顺序，导致主体左

右颠倒或者不按照特定时间规律发展等情

况出现。

文生视频赛道洗牌
“Pika们”心服口服？
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“照这么发展下去，1TB 手机都

快不够用了”——成为不少人对微信

的抱ᕕ。

前 不 久， 微 信 推 䔮 了 iOS 平 台 

8.0.47 正式版更新，官方更新日ᔄ显示

解决了一些已知问题，而真正的重点是，

软件更新信息显示，本次安㷲包的大小

相当令人Ⳗ目，达到712.8MB。要知道，

微信刚开始只有 457,B，这一路走来，

其体积已经突破了 700MB。

体积变大的同时，占用内存也是

微信备受ऽἪ的集中点，有不少网友

纷纷喊话，这么下去 1TB 手机都不够

用了，自己现在的微信已经占用空间

接近 100GB（用ᢶ了手机的̶分之一

内存空间）（如图 1）。

有博主进行了分析，微信 1.0 只用

1�� 个文件就实现了㕷天的核心ߌ能，

8.0.24 版达到了 12�3� 个文件，而现

在更多了，也难ᕗ其会调Ұ“新版微信

有 �8� 的文件都是ರ౫”，不过这些

年迭代下来，微信的ߌ能的确也庞大了

许多，而面对网友关于微信空间的抱ᕕ，

微信也在最新版中进行了改进。

Ⴥ᫦Ą⭓䏘ąߌ㘪
这里的“⭓身”ߌ能并非传统意

义上单⠙的ߌ能，而是在新版微信中

对存ו空间ߌ能进行了优化设计。新

版微信将以往其他数据的空间៳分为

资⎽文件和其他账号的㕷天䃝录以及

必要文件两大类，所以你可以一键清

理资⎽文件和其他账号的㕷天䃝录，

ⳙ间䛷放出更多的存ו空间。用ᝤ点

击Ȯ我ȯ�Ȯ设㒛ȯ�Ȯ通用ȯ�Ȯ存

空间ȯ页面，就可以看到“资⎽文ו

件和其他账号的㕷天䃝录”和“必要

文件”两个选项（如图 2）。

其实就是将原来的“其他数据”，

៳分成现有的两个ߌ能。៳分之后，

我们在清理数据时，分类更加明确，

也可以更好地给微信⭓身了。不少网

友更新微信版本后发现，其实“资⎽

文件和其他账号的㕷天䃝录”并没有

占用多大空间，不如将㇫力放到自动

下䒪上，取消“视频”“图片”的自

动下䒪或许会错过很多㇫彩，但能为

手机、PC Ⱞ下不少存ו空间。

ᄼ⼸Ꮌ͗ᕔࡃᣕ㡽
除了存ߌו能界面，微信小程序

同样在新版微信中得到优化。以往，

微信小程序界面右上方有两个按䧛，

一是ߌ能按䧛，ι是关䬚按䧛。不过

由于Ԗ按䧛ᡕ得๗近，并且按䧛图标

不够通Ԅ易懂，有时候手⏾了容易点

错。新版微信调整了按䧛图标位㒛，

关䬚按䧛换成更容易理解的 ×，同时

移动到左侧。ߌ能按䧛也从原来的两

边细中间粗，变成了̶个同等大小的

小点。

同时，新增了“发现小程序”模块。

打开Ȯ发现ȯ�Ȯ小程序ȯ界面，点击

右上角的头像，在个人中心新增了“发

现小程序个性化推㡽”ߌ能，开启后，

将基于你的小程序使用䃝录推㡽你可

能感兴趣的小程序，如受打ឝ，也可

以关䬚该ߌ能（如图 3）。

而在具体应用ߌ能方面，音ͽ成

为小程序重点打造的板块。用ᝤ在微

信主界面下拉小程序时，可以看到音

ͽ、音频和最近播放按䧛，用ᝤ点击

即可进入播放界面。音ͽ板块，由“今

天”“推㡽⁹单”“视频号音ͽ人”

̶部分组成，进入相应板块或者᥉索

⁹ᰟ后，可以直接播放，支持␇动⁹

词和䃱论ߌ能。

音ͽ可以说是微信除视频号外最

主推的ߌ能了，除ቹ入小程序下拉㤉

单外，在微信的“发现”页面中，㐔

ម一ម、ᥴ一ᥴ、看一看、᥉一᥉之后，

微信▝度测试了ख़一ख़ߌ能。这是半

年前微信㕷天页下拉㤉单中，“音ͽ、

音频”ߌ能的整合升级，这个整合了

微信在音ͽ、播客、电台、有声Γ等

∈音频ཞͽ市场核心的ߌ能，入口将

更加明显。
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对于小学阶段的ϟ子家Ꮪ而言，

英语 / 语文䄫本点䄨ߌ能绝对是学而思

9pad、䃜飞 T10 等 AI 学习机॥引家

长䉚买的重要ߌ能之一，英语䄫本的点

䄨不仅能帮助孩子完成预习、复习等操

作，更关键的是纯正的䄨音也能给小孩

英语口语发音做范例，而语文᱄䄨、背

䄢也能在点䄨ߌ能的帮助下得到提升。

然而，单单为了点䄨ߌ能䉚买一⁫

数ࡰ元的学习机显然会劝䔭不少家长，

第̶方软件“平ᰬ”成为绝大多数家长

的选择，但䄫本点䄨软件本身技术门Ἀ

并不算高，除一些ᠬ到版权方ᢵ权的软

件开发商推出ߌ能软件外，不少小工作

ბ甚至个人开发者也推出了䄫本点䄨

App，整个市场呈现冩哆混杂的情况。

一方面，各种䄫本点䄨 App 价格

混乱，有按月销ਜ਼的，也有按年销ਜ਼的，

如果统一按年充会员，一年一两⮫元的

费用，让“平ᰬ”变得有些ᅡᅙ（如图1）。

另一方面，不同的䄫本点䄨 App 打包

的语音包也有所不同，一些语音包的发

音并不准确，反而会౾了跟䄨的孩子。

㫼ౕᄼ⼸Ꮌ䛹⮱჊㫼◦䄨"QQ
ϟ子家Ꮪ的❣⃺，谁没䍖过几个

䄫本点䄨 App 的౾੷，不过在众多

家长口口相传和不断试水之后，“同

步学英语”这样高性价比的䄫本点䄨

App 还是⊛出水面。这⁫软件来自国

内᪆㗟上市企业方直科技，其⃺公司

是国内领先的᪆㗟资⎽᰺务提ӈ商，

只不过该软件প名时并未将䄫本点䄨

这样的核心刚需ߌ能体现出来，因此

不少“小白”家长会错过。除安㷲⠙

立 App 之外，用ᝤ直接在手机微信小

程序里᥉索“同步学英语”即可启动

该程序（如图 2）。

“同步学英语”将䄫本点䄨ߌ能

放在 6I 界面中间位㒛，ᢵ权登录后就

可以选择相应的䄫本版本、年级进行

点䄨。在䄫本点䄨界面，用ᝤ随意点

击任何一ऒ英语短ऒ，“同步学英语”

就会吅认ᑦ出该ऒ子的英和䃾小⿄口，

且支持复制并重复点䄨发声。底部则

设㒛了“正常语速”“连续ख़䄨”和“复

䄨”̶个ߌ能按䧛，不过语速目前仅

提ӈ了 0.7 和 1 两个选项，对于一些

英语学习能力较强的孩子，不໕提ӈ

1.25 Ժ、1.5 Ժ这样的选择会更好一

些，而“连续ख़䄨”是自动᱄䄨用ᝤ

选择的整页文」，“复䄨”则是不断

重复用ᝤ选中的语ऒ以加强䃝ᓳ。

除了䄫本指䄨ߌ能外，“同步学

英语”将ख़䄫文、䄫本剧和词ऒ跟䄨

̶个ٺ费的ߌ能放到了主界面䄫本点

䄨之下。“ख़䄫文”是在没有᣿画的

情况下对用ᝤ选定的䄫本内容进行᱄

䄨，适合Ⲏ前或上学路上⸕㕠ᱢ使用，

而“䄫本剧”则是以图片动画的形式

播放䄫本动画，相信低年级的小朋友

会对这个ߌ能非常感兴趣。这里重点

要推㡽的是“词ऒ跟䄨”ߌ能（如图 3）。

该ߌ能㉔跟䄫本口语练习，从单

词到ऒ子都有完整的跟䄨设计，且用

ᝤ在跟䄨后会从流畅度、完整度和准

确度̶个维度给用ᝤ跟䄨发音打分，

从体验结果来看，其要求还是非常严

格的，并没有随意给出ρᭌ䃱分，该

能在不少䄫本点䄨ߌ App 里都是需要

Ѕ费䉚买 7IP 会员才能拥有的，也是

众多 AI 学习机强调的优߬ߌ能。

而在单词䃝ᓳ方面，“同步学英

语”也给笔者带来不小惊喜，其ᥚ䒪了

专门的英语ख़写ߌ能，更通过“单词消

消ͽ”“单词 P, 练习”等方式，让孩

子能在ཞͽ中掌握英语单词（如图 4）。

相比以往⛌ᖶ的⮫词᫖、᝴䉊单

词等英语单词类 App，“同步学英语”

在䄫内内容䉡合上具有明显的优߬。

比较强ᖺ的是这些ߌ能目前并不需要

专门充թ会员即可使用，显然软件开

发者对该软件的ߌ能有着十足信心，

相信用ᝤ在ٺ费体验后会Ѕ费解䨮更

多会员ߌ能᰺务。

ȋ��̷઱㠒Ⅱ
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“哆行哅哅，前程᱑᱑，生活？？，

事业✇✇……”这个᭒节，上述श⺒

话͟☔成了拜年高频词ⅴ（如图 1）。

不过虽然网来网去发得热䬦，要问谁

能流畅䄨写，绝大多数人都得ᥴ头，

有人自ୟ：“没点文化都接收不到⺊

⺼了。”

ⅶ字是中华传统文化჊Ꮐ之一，

⊖如☌海，博大㇫深，在字形构造上

的创意与优߬极其强大。大量生ب字

长年↶ჯ在故㏥堆，日常生活极少使

用、鲜为人知，不得不面对逐⌽消ώ

的প运。然而随着网络普及，输入输

出方式多元，一些生ب字在流行语、

表情包、个性设计中被注入了新的活

力，个别笔画㍮多手写㍮⤽的“ᕗ字”

也进入了大众视野。

人们֣尔玩玩别有一⪗风趣，间

或掀起一䭢追ᢔ，生ب字也在网络

传播环ධ中找到了流量密⴮，既体

现了自身价թ，又表达了᭒节⺊⺼。

过去，很多生ب字难写难认，出镜

率低，存在感ᑞ。但再用得少不代

表没有用，在某些特殊场合或者特

殊时间点，从⊖╇的文Ꮐ中被打ᢋ，

从尘ᄮ的字典中被ᨓ亮，一样能够

让人眼前一亮。

កᢋ⩌بႄ⮱͑⁫䒜У
针对生ب字，㚫䃜上㏬了“生ب

字ᒮ集”微信小程序，同时这也是由

工信部电子工业标准化研究䮏指导和

推㡽的生ب字提交入口。据ᖶ，用ᝤ

在该小程序中可通过拍照上传方式，

提交无法正常输入的生ب字，而所有

被提交的ⅶ字均将经过考证、჎查、

䉸⴮等一系列环节，并在჎核通过后

被收录至国标字Ꮐ，最终实现在电脑、

手机等设备及信息系统中的输入与显

示（如图 2）。

除了收集上报外，㚫䃜“生ب字

ᒮ集”小程序里面还整合了“ⅶ字有

意思”小程序，通过一些选择题让用

ᝤ了解生ب字意思，也能增长不少ۤ

门知䃳。

㚫䃜之外，支Ѕ჊也上㏬了“ⅶ

字ᠫ光喒生ب字”小程序，用于向社

会ᒮ集生ب字，㶒充生ب字Ꮐ，同时

提ӈ新的៳字输入体验，以帮助完善

支Ѕ჊内的生ب字输入方法。目前，

用ᝤ᥉索“ⅶ字ᠫ光”“生ب字”等

关键词就可以进入“生ب字”小程序。

在小程序里，用ᝤ可以提交尚未被系

统䃳别录入的生ب字图片，支Ѕ჊工

程师在确认后，将会对字Ꮐ进行㶒录

入（如图 3）。

此外用ᝤ还可以在小程序中体验

最新的៳字输入法，这一输入法针对

䄨音不明确的生ب字设计。用ᝤ៳解

字形后，系统就会推㡽可能对应的生

。字ب

除打ᢋ生ب字外，日常㕷天或游

戏中想要输入生ب字并不复杂。以᥉

狗输入法为例，它具有一个庞大的中

文词Ꮐ，并且䙺备了智能联想ߌ能。

如果用ᝤ在输入某个生ب字时䕴到ఝ

难，可以通过输入该字的拼音首字⃺

或者相似ⅶ字来帮助完成输入。例如，

要输入“➴”这个字，可以尝试输入“牛

牛牛”，᥉狗输入法会䃳别并正确输

出（如图 4）。

同样的，⮫度输入法的词Ꮐ也非

常丰富，包括了许多生ب字和词语。

用ᝤ无论是通过键Ⰵ输入还是手写输

入，AI 智能都能提ӈ有效的联想建议，

使得输入过程更加便ᢤ。此外，⮫度

输入法还提ӈ了专为游戏设计的特别

。能，如游戏词语及ᗙ⊛语音等ߌ

Ą哅ąႄ▘γ喑䔆͑⁫"QQ㘪፛ҍកᢋ⩌بႄ ȋ��ᶮゞ
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在过去的一年里，大型视觉语言

模型（-7-Ms）已经成为人工智能

研究的一个突出焦点。当以不同方

式启动时，这些模型在各种下游任

务中表现出色。然而，-7-Ms 在图

像感知能力方面仍有显㦄的提升⒉

力。对于推动模型开发和实施，提

高对视觉概念的感知能力至关重要。

这一进展面临两个主要挑ᝅ：当前

视觉词ⅴ网络的不足和优化大量参

数的高计算成本。

为了解决这个问题，研究人员提

出了一种简单而有效的方法，通过使用

较小的自回归模型（如 OPT�125M）

训练新的视觉词ⅴ网络，并将其与现有

词ⅴ合并，创建最终的 -7-M。ᬤ视

科技的研究人员推出了 7ary�toy，这

是一个更小版本，旨在㑀解这些问题。

考㭾到目前开⎽得很好且性能出色的

“小”7-M 比较少，于是该团队又新

发布了号称是“年䒨人的第一个多模大

模型”（如图 1）。

与 7ary 相 比，7ary�toy 除 了

小之外，也训练了更强的视觉词表，

新的词表不再将模型局限于文ᶐ级

OCR，而是给出了一个更加通用和

全面的视觉词表，其不仅能做文ᶐ级

OCR，还能做通用视觉目标ᷭ测。

ϻ"*⮱㻿Ꮣⰸ̓⩹
7ary�toy 几乎⋢盖了目前 -7-M

主流研究中的所有能力：Document 

O C R 、 7 i s u a l  G r o u n d i n g 、

lmageCaption、7QA…… 不过对于

普通网友而言，更好奇的还是多模态

对话同日常文心一言、通义ࡰ问一类

对话式大模型的区别。而现在，通过

地౭ Wary.xiaomy.net 即可在㏬体验

7ary�toy。

点击首页的“Demo”按䧛，即

可进入体验界面。在右侧内容界面

底部的对话ᵳ中，我们可以先选择

“6pload image” 上 传 图 片， 然 后

在文字对话ᵳ中输入指令（中英文均

可）（如图 2）。

当 我 们 上 传 了 一 张 图 片 并 要 求

AI“᣼述下这፲图”后，AI 按照自己

的理解给出了め案：“在这张图片中，

一个女人打ល得非常␯亮，ᝡ着眼㒖、

领结和⹩᰺๦克。她看起来非常美ͪ

动人，并且⼺微ₗ了头，可能在专注

于镜头前某样东西。整体外观呈现出

一 种 ऑ 㦐 或 复 ऑ 的

风 格， 这 可 以 通 过

她 ⠙ 特 的 着 㷲 选 择

和 发 型 得 出。” 这

里我们注意到 AI 不

仅 用 上 了“ 非 常 ␯

亮”“ 美 ͪ 动 人”

一 类 词 语 对 图 片 的

内 容 进 行 了 ᣼ 述，

更 给 出 了“ ऑ 㦐 或

复ऑ风格”的䃱价。

而 除 感 性 的 图

片 内 容 䃳 别 外，

7ary�toy 也可以根

据 用 ᝤ 指 令 对 图 片

内 容 进 行 䃳 别， 对

于一፲内容复杂的图片，当我们给出

“右边图片”等相对模糊的指令时，

其也能自主地完成䃳别（如图 3）。

7ary�toy 这样的多模态大模型

产品除能够对图片内容进行䃳别外，

用ᝤ还可以对其下达“ᷭ测该图像中

的球”“ᷭ测右侧的᪾马”等指令，

看似简单的语义却需要 AI 准确理解

图片中内容的⟣态、方位信息，而从

Demo 给出的结果看，䃳别效果还是

相当不错的（如图 4）。

不过目前 7ary�toy 在 Demo ߌ

能界面仅开放了图片的䃳别体验，类

似音频、视频等同ᆋ多模态信⎽的䃳

别ᮯ时还体验不了，ጹ᱈后期能有更

多惊喜。

ȋ��ᱻ㼭
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在学习和工作中，以思维导图或脑

图的形式部署工作十分便利且有效，脑

图的使用逐⌽常态化，越来越多的脑图

制作软件⊹入互联网，占据了一席之地，

而相对⠙立的脑图或思维导图软件，䦶

䦶脑图作为阿里巴巴ᬄ下的思维导图工

具，内ቹ在䦶䦶文ᶐ中，在使用便利性

和协同性上具有明显优߬。

启动䦶䦶后，在首界面左侧㤉单

ᴼ中点选“文ᶐ喒我的文ᶐ”，接下

来点击界面右上方的“新建”按䧛，

再在ᑦ出㤉单中选择“脑图”（如图 1），

即可进入脑图㐅制界面。

如果是移动端用ᝤ，则打开䦶䦶

App，再依次点击底部㤉单“协作” 

— “䦶䦶文ᶐ” — 新建 — “脑图”

即可。䦶䦶脑图可以根据自身喜好调

整结构、主题、㏬型等，让你灵活创

造具备个人风格的脑图。

在脑图操作界面，我们可以在左

上方的“调色Ⰵ”图标上更改我们的

脑图᳣构，可设㒛为“单向发散”“多

向发散”等᳣构造型。㐅制时，首先

会看到主标题的编辑处，点击后，就

可以ᑦ出㐅制工具了，我们可以利用

工具对标题进行子节点、标注等的⌨

加，双击主标题可对文本ᵳ进行内容

编辑（如图 2）。

除了传统节点样式的思维导图，

用ᝤ还可以直接在䦶䦶脑图中᣿入图

片或视频以丰富脑图元素。թ得一提

的是䦶䦶脑图还支持䦶䦶᫉᲍ AI，当

我们选中一个节点，却不知道该如何

发散下去的时候，只需点击ᑦ出㤉单

ᴼ中的“AI”图标，ࡰ问大模型就会

自动为我们生成接下来的内容。

在 具 体 的 ߌ 能 上，“AI” ߌ 能

分为智能创作、给我灵感和生成文

」̶块，智能创作指输入一个主题

向智能助手提问，将自动新建一个

主题和大㏟，展现关键节点和重要

信息，帮助用ᝤ快速创建出思考ᵳ

᳣，而给我灵感则是基于原有的主

题或者节点，㐔续进行创作，列出

下一级节点内容，最后生成文」则

能让分散的脑图节点生成完整文ᶐ。

可以按照段落或全文一键进行内容

创作，生成完整的一ヴ文」，并支

持保存为在㏬文ᶐ。

如我选择“᱕地板新品发布”下的

“传播方案”节点，点击“AI”按䧛后，

其仅用了几秒钟就生成了目标、策略、

ប行和䃱估ఈ大板块，并自动为我们㶒

命了后续的板块分析（如图 3）。

็ϧ჋ᬣౕ㏬㑃䒾
相比其他思维导图软件，䦶䦶脑

图支持多人实时在㏬编辑，对于本身

就用䦶䦶作为部门联系平台的公司而

言，该ߌ能绝对是远程头脑风暴的利

器。用ᝤ只需在“䦶䦶脑图”左侧工

具 ᴼ 中 点 选

“展开指≫”，

然后选择节点

需 要 指 ≫ 人

员，被指≫人

员通过单㕷消

息可以点击立

即查看进入编

辑。

而除了指

≫节点任务，让同事们都加入䦶䦶脑

图的打造外，䦶䦶脑图还可以基于内

容在㏬䃱论，䃱论时 @ 同事，消息

可以通过㕷天，让协作变得高效（如

图 4）。

用ᝤ可以通过单击 @ 按䧛或直接

输入 @ こ号，选择想要通知的人在䃱

论发出之后，就会在䦶䦶㕷天⿄口中

向䃱论中 @ 的人发䔮一条通知。㠒想

要查看脑图中所有节点的䃱论内容，

则可点击左侧工具ᴼ“展开䃱论”，

即可查看所有䃱论内容。

䦶䦶脑图的主要生成者还可以指

定人䃬问，并下放“可编辑、可查看 /

下䒪和仅可查看”等䃬问权限，权限

设㒛的通知可通过䦶䦶㕷天消息进行

发䔮，㠒需要发䔮，在权限设㒛ᑦ⿄

的左下角ࠫ选“发䔮消息通知”即可，

小цѡ们䊣㉔体验一⪗॔喆
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春节期间刷短视
频平台，发现
有 up 主制作了
一个小球伴随音
乐节奏，沿着各
种挡板反复弹跳
的视频，而且挡
板还会随着小球
的碰撞发出各种
光效，看上去挺
“洗脑”，那么
这种效果我们能
在 Blender 里
复现吗？答案必
须是可以！而且
不需要太多复杂
的技巧，只需要
熟练掌握刚体物
理系统，外加一
点点耐心就能实
现。

す̭ₒ҉ݣ����ᄼ⤰ᑦ䌠᩵᳉
首先是制作ᡎ板和小球，本期᪆程使用的

ᡎ板就是由一个ᷜ形立方体作为主体，外加一

个ᴞ体作为䒡，然后小球就是最简单的经㏙球，

对两者进行适当缩放后应用缩放，再把小球的

高度拉高一些，这就完成了最基本的场景ᥚ建

工作。

接下来为小球⌨加刚体物理系统，并设定

为“活动项”，将ⷝ᧋形⟣设定为“球形”，

这样 Blender 在计算物理系统时会吅认以球体

进行计算，可以节约一点算力。同时还需要把

表面响应的ᦖᨓ降低到 0，并将ᑦ跳力大፲增加

到 0.�，如此一来小球就会变得很有ᑦ性，可以

跳得更高，方便我们进行后续的操作。

ᡎ板也需要⌨加刚体物理系统，但类型要

设㒛为“被动”，这样它就会固定在位㒛上而

不会像“活动项”那样受重力等外力影响，而

且因为我们采用了ᐯ型设计，所以需要把ⷝ᧋

形⟣改成“网格”，此时 Blender 会用ᡎ板的

真实网格形⟣来进行物理计算，因为我们的模

型设计很简单，所以也不需要๗多算力就能实

现目的。

最后我们在“ᆋ性”面板里找到“场景”

ᆋ性㤉单里的“刚体世界环ධ”，在这里我们

可以设定刚体物理的运行速度和计算㇫度，如

图 1 所示进行设㒛即可，我们后续还会不断设

㒛“每帧子步数”和“解算器迭代次数”来进

行微调。

然后我们就可以从第一帧开始播放视频了，

当小球随重力落下ⷝ到ᡎ板时会ᑦ起，我们需

要调整ᡎ板的旋转角度，让小球按照我们ጹ᱈

的方向进行反ᑦ，原理类似于打Ϳ΀球，而且

因为是节๼ᑦ跳，所以还需要先准备一首ͽᰟ，

最好是用䧏⥡等敲击ͽ器ᑦ๼的ᰟ子，节๼也

不要๗快，ٺ得制作的时候手ᔆ脚乱。

如图 2 所示，在序列编辑器㤉单中选择“⌨

加”“声音”，把我们准备好的音频导入到场

景中，᠃动音频位㒛将关键帧对命，然后我们
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在刚体物理系统数据★♆完成后，

为了保证后续的操作不受影响，我们

可以将小球的运动轨䔦直接转换成关

键帧，选中小球，在 3D 视图䶣部㤉

单里选择“物体”�“刚体”�“★♆

到关键帧”，这个操作会自动ݍ除小

球的刚体物理活动项效果，所以ᡎ板

的刚体效果我们也可以一并手动ݍ除，

这样做可以降低算力䉌担。

我们此时可以给每个ᡎ板都做上

旋转效果，只要让它在和小球ⷝ᧋那

一刻处于正确的旋转位㒛即可，这样

就可以得到更加生动的场景视觉观感

了，具体操作如图 4 所示，在ⷝ᧋的

那一帧先打上关键帧，然后往回᠃动

时间䒡，重新䉸εᡎ板另一个旋转թ，

这样它就能在ⷝ᧋之前不։旋转，直

到完成ⷝ᧋，䃝Ѽ要把所有的ᡎ板都

进行相同的设计。

实现ᡎ板旋转效果后，我们来做

ⷝ᧋时产生的光效，首先为ᡎ板的ᷜ

形主体和ᴞ体分别⌨加不同的材质，

光效主要集中在ᷜ形主体上，我们需

要 如 图 5 所 示， 为 它 ⌨ 加 一 个 同 心

ళ式的水∏纹发光效果，主要的思路

是利用纹理౽标连接ⴏ量计算的“长

度”，再通过“΅后再加”ᣔ制区域

范围，并用䷉色⌽变来调整光效的具

体䷉色和发光强度，最后连接“原理

化 BSDF”进行输出。完成设计后需

要在ⷝ᧋前后为“΅后再加”的加法

⌨加关键帧，让它可以实现ⷝ᧋就产

生∏纹光效的目的。

不过，每个ᡎ板都需要一个⠙立

的材质来进行ᣔ制，所以就得一个个

去调整“΅后再加”的关键帧位㒛，

虽然相对来说比较叨☓，但却是最直

观的方法了，而且第一个ᡎ板效果做

好之后，其他的就只需要在时间䒡整

体᠃动关键帧位㒛即可，操作步骤也

并不㍮⤽。

最后就是设计一下运镜，如果想

发短视频平台，就需要再简单设计一

下背景，比如把ᡎ板都放在一面镜子

前，再导入环ධ纹理，并将输出图像

调整成〃ᅼ，比如 1080×1�20，䙺

合镜头景深效果，就能如图 � 所示那

样，输出一条很不错的小球节๼跳动

视频了。输出时䃝得打包选择音频效

果。当然，如果担心 Blender 渲染时

₨机，也可以选择按图片格式逐帧输

出，后期再结合 Premiere Pro 等视

频ޗ辑工具来合成图像序列并导入音

频，效果也一样有保证。

就可以针对ͽ器的每一个音こ进行节

๼设计了。先让小球在第一个音こ的

时间点接㼓到第一个ᡎ板，然后小球

ᑦ跳，接着我们复制一个ᡎ板，放到

适当的位㒛，让小球在第ι个音こ位

㒛正好与第ι个ᡎ板接㼓，后来的操

作都以此类推，䃝得我们每一次复制

ᡎ板后，在小球㼓及之前，可以在“刚

体世界环ධ”中选择“计算至帧”，

这样就不用每一次都从头䋾音频了，

Ⱞ时Ⱞ力。当然，这个过程可能会比

较᳜✒，有时候甚至会出现问题，比

如小球ᑦ跳的方向可能出现了偏移，

这时候就需要调整ᡎ板的旋转角度和

“刚体世界环ධ”的“每帧子步数”和“解

算器迭代次数”，在反复调整的过程

中找到正确的效果，完成后可以得到

如图 3 这样的一组ᡎ板。

� �

�
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ӈ㏗ᒂ❴Ƞ⩢㻳ޔȠߕ⩨❴ȠҀ㗟䊈θぶ㞯Ⱋ⮱䊲倅

⌲◦᧚喑Ꭳ᠒ᰶ̓⩹ᲜȠ᭒ᮇぶ䛺๔䊈θࣷ㞯Ⱋ⮱倅

⌲Ⱑ᧚❵ᱰ喑ౕ 4, ღ⮱͝ჹᏓ̷᭜䲋፥̺䩆⮱ȡڲ

हᬣ喑ែᒞЗ 4, ܳ䓕⢴ڣ჋ᰡ䔯व 9CPYȠ

14� ぶ⍥᜼ͨᱧ⩨䲏喑䕇䓴 )%.*喍㜠ᄾͧ 2�0 ❵᱙喎

㏬㐳䔋ᣒ喑䃖䓀ڒȠ䓀ܧহ䕇䖀䘪㐡ᠮౕ 4, ⣜ධ喑

᝺㘪ᰭ๔䭽Ꮣ䖬ٺ 4, ែᒞܧ⣝὎ㇷȠࣾ㮇ぶ䬛䷅ȡ

ₑใ喑对λҬ⩕倅⌲ 4, ែᒞЗ � ᧚ᩫக⮱⩕ᝤ喑ౕ

᧚ᩫ设㒛⮱倅㏔设㒛͚̺໕䔶᠖Ą:$C$S444 �CJUą

὎ᐼ喑Ό㘪჋⣝̭䩛х᭫ࡃ⹧᩵᳉ȡ
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ϻᒏᔮݝ䙺㒛喑⣖䒙8JOEPXT⍥᜼ᢹᱧ喍ι喎
ȋ�+FGG

2024 年 2 月 26 日
责编 : 叻಑   设计 : ा⊤㧶    校对 : 杨军䚤⣖ⵁ⾣᝭

ౕ ̷ ⁎ ⮱Ȩ ⣖ 䒙 8JOEPXT ⍥

᜼ᢹᱧȩ㈨݄᪴」䛹喑᜾Й䄓㏳㼐

䄨γ 8JOEPXT ⍥᜼ᢹᱧ㑅҂ౕ䔆

͗ᬣ䬡◦ᐯ军⾮䊤喑㗹ऻ⮱ᣕ᝸᭜

В ".% ͧА㶕⮱㟜❴̷⍥喑Ϸ年

㠞 ➦ ᅁ Ό ᥧ 6MUSB ㈨ ݄ ߍ ڒ ڣ ͚喑

̻ₑहᬣ̸⍥৮❹Ό䔘ܴ䰭㺮̭͗

᫝⮱ϔ৮㏬Გݧ⓭⫟䒜ጟͲ⮱ 1$

ጯ౧喑ౕ䔆ᵤ̭៺ࢠव⮱ᗲධ̸喑

Ϸ年⮱ 8JOEPXT ⍥᜼ᢹᱧጯ౧ᓲ

♣ч䓻Გ⮫㟞命ᩫ⮱Ⰸᮜȡ

㔨 䒙Ƞ ࣹ ᅼȠ ⏾ Ⰳ ćć
8JOEPXT᫝⶙У⮱ᓲ㏼͸䌜

ຯ ᳉ 䄡 202� 年 ⮱ 8JOEPXT

⍥ ᜼ ᢹ ᱧ 䘪 ᭜ В Ш ๖ യ 4XJUDI ⮱

ᒏᔮͧധ⵭Გ䔈㵹设计喑ጛݘᬍ䲋

ᅞ᭜ᅼᎂᅧᄥ⮱๔ᄼ喑䗐͵Ϸ年⮱

8JOEPXT ⍥᜼ᢹᱧᬍ⪾чᰡᩫߍ下

㜗᜾喑⣝䭣⃢᜾Йᅞጟ㏼जВⰸݝ

ऱ⻺㘾≋设计ÿÿ⮱ܧ ੳ঩͸ࢯ

℁ຯϲ ":"/&0 ̭უᅞᣕܧγ⏾

Ⰳ设计⮱ 4-*%& হᅼᎂ㔨䒙设计⮱

'-*1ȡ͚ڣ '-*1 ࣵܳͧ͑⻺̺ह

设计喑す̭⻺ᰡ̭׼झ䊲䔤ҍ⮱ぁ

䃝᱙⩢㘾喑㔨ᐭऻ⮱ $ 䲏᭜̭͗Ⴙ

᪡⮱䩛Ⰵ喑㔹すι⻺݆᭜अ᜽γㆨ

ѩШ๖യ %4 ⮱设计喑ౕ $ 䲏䛴⩕

γ̭಄㼓ᣔᅼ喑ᥴ䏘̭अ᜽γࣹᅼ⍥

᜼ᢹᱧ喑ٵ๖ᕔ䔯䙺Ш๖യ /%4Ƞ

�%4Ƞ8JJ6 ὎᠌க⍥᜼ćć

䔆⻺ϔ৮ᒏᔮ̷⮱ࡰअ̴ࡃₐ᭜

㵹͇ัλ̷ࡴ᱌⮱㐊ҠА㶕喑఍ͧ⊵

䉦㔲䔅⇎ᰶᐱᬻ⮪㜗ጞ䰭㺮ϭ͵喑ࢯ

ੳΌ̺ⴒ䖀ݝᏂ㺮ևϭ͵喑᝭В䔆͗

ᦥ㉏⮱䓴⼸गчܧ⣝ౕ㵹͇ࣾᆂ⮱ݺ

᱌喑䖒ᘠᒀ年⮱̷㑾᱙হ䊲Ხ᱙喑䘪

㏼ࢳহຯϷ 8JOEPXT ⍥᜼ᢹᱧ܍ͻ

ႹڕⰥह⮱ᒏᔮᣏ㉏䭣⃢喑㔹ϻࢳट

㏼侹Გⰸ喑㟞䛹㘎ਕ⮱设计ᰭ㏵गч

։⪆ౕႰ⮱ࣾᆂट͚ڹ喑䪬䔉ࣾᆂ⮱

ӊ♣ч᭜ധ⵭ᒏᔮ喑఍ͧ⍥᜼ᢹᱧ䔆

͗ϔ৮Ꭳ̺᫝凉喑Ш๖യহ㉏ᅩぶ৮

❹ᬖᅞ䋌ܧγ̭᲎ᬻ䌜喑᝭Вຯ᳉ҍ

对 8JOEPXT ⍥᜼ᢹᱧᙌڡ䋐喑ᐧ䃛

䔅᭜䔶᠖㏜ᢹᱧ⮱设计ᒏᔮ喑ܴ䃝̭

ऒĄສ๴რ₨⡘ą喆

㏔㐡៑䯫喑ࡴ
ᙻ䔶Ą������ ̽❵ą

8JOEPXT ⍥᜼ᢹᱧ⮱᱙䉕䔅᭜

1$喑᝭ВႰ⮱⶙У䙺㒛䔶᠖ᅞ℁э

㐌⮱⍥᜼ͨᱧহ⍥᜼ᢹᱧᲒᓄᰡฺ

ᱯ喑ϻᰭധ᱙⮱⶙У䕨䒾Გⰸ喑⣝

䭣 ⃢ ⮱ 8JOEPXT ⍥ ᜼ ᢹ ᱧ ᬍ 䃧 ᭜

".% ᫦ᵵ䔅᭜㠞➦ᅁ᫦ᵵ喑౴ͧั

⤳க䯳᜽᭫ࢎᱧಸ喑䔆ᘼঠⱭႅڲ

䰭㺮ܳ䙺̭Ⴧ⮱ღ䛼҉ͧ᭫ࢎ⮱᭫

ႅ喑ⱌₐ⮱ज⩕ႅڲΌᅞ �0(# ጓ

ठ喑㔹⣝ౕ๔็᪝⍥᜼㐆ܧ⮱ധ⵭䙺

㒛䰭Ⅿ䘪᭜ �6(# 喑᝭Вᴴ䙺ႅڲ

�6(# ⮱ႅڲ 8JOEPXT ⍥᜼ᢹᱧႅ

ౕ䒰ͧᬻ᭫⮱ٵ๖䭽ݣȡ

ᰡ䛺㺮⮱᭜఍ͧ倅Ꮣ䯳᜽ࡃ⮱

㑅 ᩲ喑8JOEPXT ⍥ ᜼ ᢹ ᱧ ധ ᱙ 䘪

䛴⩕Წ䒪ధࡃ⮱ -1%%3 ࡴ喑ႅڲ

㏔䯫Ꮣᒵ倅̺́ิڤज䔳⮱ⵡ౼ᕔ喑

఍ₑ䲏对 �6(# ᱧಸ̭Ⴧ㺮ᙻႅڲ

䛺ȡ̻ₑहᬣ喑ႅڲ䶾⢴对᭫ࢎᕔ

㘪⮱ࣾᡒΌᰶ̭Ⴧ⮱ᒞ৺喑ౕᘼڕ

⢴ᕔ㘪䛷ᩫᅞ䔶ߌ ��00.)[喑㔰

㭾 ک 䶫 ᕔ 㘪 হ 㐚 㝗喑6400.)[ Ό

⇎ᰶ䬛䷅ȡ

䮑 ₑ ͸ ใ喑44% ღ 䛼 Ό ᭜ ᓲ

䶨㔰㭾⮱喑㮪♣๔็᪝৮❹䘪䛴⩕

.�2 44%喑ࡴ㏔Ⱕ对ღᭀ喑ѳៅ㚫

᪝ᢛ䔅᭜̭У叨☓⮱θᗲ喑᝭ВΌ

̺ᐧ䃛๔უ䔶᠖ ��2(# ❵᱙喑ℂ「

䔆͗ღ䛼ᠬݝ᝸ⱌₐ㘪⩕⮱䔅̺ݝ

400(#喑⣝ౕ⮱ �" ๔҉ߕ䒱̷⮫

(#喑ᒵღᭀर␎喑఍ₑ �5# ᝃᰡ๔ღ䛼

⮱❵᱙᝺᭜ᰡສ⮱䔶᠖ȡ㜠λ 1$*F ᕨ㏬

❵᱙喑఍ͧ⍥᜼ᰡ็㔰侹⮱᭜䮼ᱧ䄨ۆ喑

1$*F��0 হ 4�0 ϻ჋䭲⍥᜼Ҁ侹Გ䄡ጛ

ᶐহ౧ᮜ⮱ᔘ䕌䒪ႅݝᎣ̺๔喑䘪㘪ևݘ

⮱喑᝭ВⰥ对Გ䄡๔ღ䛼ڒ 1$*F��0 ࣺ

Կ᭜ک䶫ᕔ㘪Ƞღ䛼Ƞࣾ☚䛼হФᵩ⮱ສ

䔶᠖ȡ

ஏ对γ喑ᰭऻ䔅ᰶ̭◦喑ຯ᳉ҍ᭜

䋠ㄛ⤰䓽ߕ⍥᜼❞ສ㔲喑ើᝃ᭜҉ߕ⍥

᜼ࣾ☔ࣸ喑ᑧ◵ᐧ䃛㔰㭾䛴⩕䰺ᅁᥴᱳ

⮱ᱧಸ喑఍ͧ⣖䔆ψ⍥᜼䘪䰭㺮๔߈᣶

᥀ᥴᱳ喑чᬻ᭫෋倅ⷠ㛉ᥴᱳࣾ⩌␯⼨

⮱ắ⢴喑ࣾ⩌⮱ᬣ䬡Ό䔉℁ҍᘠ䆎͚Გ

ᓄᰡᬖ喑㔹䰺ᅁᥴᱳᅞ⇎ᰶ䔆͗☓ᖩ喑

ڤ Ҁ ⮱ ឭ ᱜ 㼐 Ჽ ज В ࣯ 㔰Ȩ ⩢ 㘾 ្ȩ

2024 年す 4 ᱌ �� ❵Ȩ᝸ᳱᥴᱳ␯⼨㗹

ऻ⮱⻾学࣌⤳ȩ̭᪴ȡ

Ռ䞡㏼ڥ䃫䃎⮱ࣹᅼ8JOEPXT⍥᜼ᢹᱧ

⩕ऻ喑Όᰶ����(#जࢎ䙺���(#㐆ౕ᭫ܳႅڲ#)��
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ᔘٲё⩢↍喤ٰڣܣ჋Ąओᰶڣϧą
ȋ�$MPVE

ᬍ䃧ᮧ㘪᝸ᱧ䔅᭜᫝㘪⎽↪䒓喑๔უ䘪Ꮑ䄒ख़䄡䓴Ąᔘٲё⩢

↍ą⮱䄡∂喑⤳⩞ѩͻΌᒵⰡ㻯喟倅⩢ࢸ倅⩢≮⮱䪬ᬣ䬡䓀ڒᄩ㜡

⩢↍㔮ࡃȡ㔹θ჋̷ⱌ᭜ຯₑॄ喤ᒀ♣̺᭜喆ѳ⩢↍㐚㝗㘪߈⮱̸

䭺ࣵ᭜჋჋ౕౕࣾ⩌γ喑ⱌₐ⮱࣌఍᭜ϭ͵এ喤めᵵᰶ͑͗喑̭ڣ

᭜䓴ٲ䓴ᩫ喑ڣι᭜倅⍖ȡ

ᔘڣٲ჋ᒵĄ㖗ᬻą
᝭䅀ᔘٲ喑ڣ჋ᅞ᭜᣽倅ٲ⩢⩢≮ᝃ⩢ࢸᲒ᣽倅ߌ⢴喑⩢

↍ٲ⩢ᅞ׼㧱Ⅱ喑ᘠ㺮ۼᄾ㧱Ⅱᬣ䬡喑㺮͵ߍ๔Ⅱノ≮䛼喑㺮

͵෋㇄ⅡノⰡᒱ喑᝭ВڤҀ⮱设计ऱუ䘪Ꭳ̺ႹڕⰥह喑℁ຯ

倅䕇 2$ ᔘٲ᭜倅⩢ࢸᔘٲ喑㔹 0110 ⮱ 700$ 䬗݆ٲ᭜倅

⩢≮ᔘٲȡѳᬍ䃧ਗუ⮱ᔘٲ䘪䖢ᓗߕᔮߌ⢴݆࣌喑ᴴ⼝⮱ٲ

⣝ౕ⩢↍㘪䛼䒰ѻᬣ喑䔆ᬣՆܧ⢴喑ߌ⢴ᒭᒭᠴ⮱᭜ምթߌ⩢

倅ߌ⢴⮱ٲ⩢ч䃖䨯⻨ၽϻ⩢↍ₐᲮ㙞ቹ喑䕇䓴⩢㼐䉕ᔘ䕌⼨

喑䔆͗䕌Ꮣᅞ䰭㺮ᩫ㑀喑Ҁࡴ喑䮼Ɑ㘪䛼⮱᣽ڒ䉌ᲮᎣቹݝߕ

⣝ౕٲ⩢〜⮱㶕⣝ᅞ᭜ߌ⩢ٲ⢴̸䭺喑᝭Вᔘٲ᭜ᒵ㖗ᬻౝౕ

ᢏȡܴߕ͸䬡㜗⩢ٲ⢴ߌহ倅⩢ٲ≯⋀

㔹䨯⩢↍ᩫٲ⩢⮱᱙䉕喑ᅞ᭜䨯⻨ၽౕ⩢↍⮱ₐ䉌Ხ͸䬡⮱䒙

⼨喑Όᅞ᭜⩢㘪হࡃ学㘪Ⱕο䒙ᢏ⮱䓴⼸喑㔹ౕ䔆͗䓴⼸͚䨯⻨ၽ

⮱≨ᕔчϔ⩌̺ज䔳⮱⊵㕄喑Όᅞ᭜᜾Й⤳㼐⮱⩢↍֒Ꮴᢌ㕄喑䔆

͗ᢌ㕄᭜̺Вٲ⩢᫦ᐼͧ䒙⼨⮱喑ᬍ䃧ҍᔻ͵ٲ⩢喑ᬣ䬡ͲγႰ䘪

чᢌ㕄喑᝭ВᔘٲᎣ̺Ꮑ䄒Ą㗹䨲ąȡ

䓴ٲ䓴ᩫ喑䨯⩢↍≨ᕔ̸䭺⮱ڠ䩛
̺ⴒ䖀ҍᰶ⇎ᰶ䔆ᵤ⮱΍ᘜ喟᝸ᱧᔘ⇎⩢γ᝺ٲ喑ٲ⩢Ό̭Ⴧ

㺮ݝٲ �00�喑₷̺ⴒ䨯⻨ၽౕ⩢↍ₐ䉌Ხ͸䬡ᓗ⣜ڣ჋᭜ᰶ设计

ᄬপ⮱喑̭㝙⮱䨯⩢↍ᄬপ䘪ౕ᪝⮫⁎喑ສ̭◦⮱जВ̷ࡰ⁎喑㔹

䔆⻺ϻѻ⩢䛼ݝ �00� ⮱䓴⼸ᅞ᭜̭⁎Ⴙ᪡⮱ᓗ⣜喑ຯ᳉ҍ⃼๖

䘪䔆ᵤ̭ᩫٲ⁎喑䗐͵ 2_� 年ڲᬍ䃧⩕̺⩕ᔘٲ喑⩢↍䘪чܧ⣝

֒Ꮴᢌ㕄ȡ

⤳ᘠ⟣ᔮ̸喑ᅪ䛼ևݝ䃖᝸ᱧ⮱䨯⻨ၽ⩢↍⮱⩢䛼℁ҸԊᠮౕ

�0� ݝ �0� ͸䬡ᅞ㘪ᰭ๔፲Ꮣౝᐣ㑀⩢↍㔮ࡃ䬛䷅喑ѳϻ჋䭲Ꮑ

⩕㻿Ꮣࣾܧ喑䔆͗䰭Ⅿౕᒵ็ᬣՆ䘪̺๗⣝჋喑ℂ「ܧ䬕ౕใ喑ᰶ

Ą㐚㝗♓㭾ąΌ᭜፥ᔮ喑䔆Ό᭜ͧϭ͵᝸ᱧ⩢↍ᰡღᭀᢌ㕄⮱ڠ䩛

࣌఍喑ѳ㜠ᄾև̺ݝ㺮⩕ݝᔘڠᱧ᝺ٲ⩢喑Ό̺㺮⃼⁎ٲ⩢䘪Ⴙڕ

↍ᄬপȡ⩢ࡴ喑ᅞजВᰶ᩵᣽␎ٲ

倅⍖Ό᭜䨯⩢↍⮱Ą๔᩹ą
๔უᏁ䄒䘪ⴒ䖀ѻ⍖͒ჿчᄩ㜡䨯⻨ၽ͔๞≨ᕔ喑ϻ㔹๔፲䭺

ѻ㐚㝗喑₷̺ⴒ倅⍖Ό᭜䨯⻨ၽ⮱Ą๖᩹ą喑๔็᪝䨯⩢↍⮱⤳ᘠ

ጒ҉⍖Ꮣౕ 0_40Ď喑⍖Ꮣࡴ倅ᬣ䨯⻨ၽ≨ᕔ෋ߍ喑ࡃ学ࣺᏁΌч

䮼͸ߍᔘ喑ѳᩫ⩢䓴⼸᭜ᰶ͒ᵩ设计⮱喑䔆⻺ᘼใ⮱≨ᕔ෋

ᑧч䭺ѻ⩢↍⮱䉕䛼Ꭳ㑖ⴚ⩢↍⮱᪡Ҁᄬপȡओใ倅⍖䔅ज

㘪ч䃖⩢㼐䉕㛕㗭喑ᄩ㜡⩢↍呀࠲⩇㜠ⵡ㷯喑㔹́倅⍖䔅ч

ᄩ㜡⩢Ხ喍̭㝙᭜⩞䨹Ƞ䨉ぶ≨ᕔ䛾ᆋ҉ݣ喎ᰡᭀ㙽㮭喑䭺

ѻᄩ⩢ᕔ喑⩢↍ᕔ㘪䮼͸ऄݝᒞ৺ȡ

ᒀ♣喑䔆͗䬛䷅ౕ᫝㘪⎽↪䒓䶳ഌ̭Ⱑ᭜ౕᄨឫ㼐䷅ᕊ

䌜⮱喑̺ϲᰶ⩢↍ᣔݣகчᵦᢛڤҀ⮱⍖Ꮣ䮼ᬣϸڒ喑䔅ч

ౕ̺᫚᣽倅ٲ⩢䕌Ꮣ⮱हᬣᩦ䔈ᱽ᫆হឭᱜ喑℁ຯҬ⩕⅛ࡃ

䪀Ƞⷠࡃ⵲ぶす̶АࡷᄩҀևᣔݣ㟜❴喑ܚՌڣ㔽倅⍖㔽倅

ᕔ喑ౕ➦⮱ࢸ �007 䊲ٲᎠझΌ㘪Ąᩣᩫ㜗ຯąȡ㔹̀ͧ倅

⮱䃥䨯⻨ၽ᠒ᰶᰡᑧٮԺ⢴⩢↍⩢ٲᎠझ设计⮱倅⩢ٲࢸ⩢

≨ᕔ喑Όᅞ᭜ᰡ㔽倅⍖ȡⰛݺ᫝㘪⎽↪䒓⮱⩢↍ᔘٲധ᱙̷

᭜ �_2$ Ժ⢴喑๔㏓ࡷᄼᬣ̭ݝᄼᬣٲ␎喑͇ڲϧธ䶱计ౕ

202� 年ᅞчᮛࣷ 4$ ᩫ⩢⩢↍喑Όᅞ᭜ �� ܳ䧌ࢠڲजٲ␎喑

᭜ �007 䊲ٲ⮱仃䔶ᥚᶐȡ

Ҭ⩕�Ꭱ⮱J1IPOF���喑ᰭ๔ღ䛼ጟ㏼̸䋹㜠���

ႮᓤᬣАࣾጰ⮱�$䊲߈ߕٲ⩢↍㏱
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计ܧγҬ⩕࣌ၽ䋰䓮䅞㏬ͧ计ᬣᴴ۳⮱

࣌ၽ䧌ȡ���� 年䨜࣌ၽ䧌Ҭᬣ䬡᜽ͧ

Ⱋݺ≸䛼㇫Ꮣᰭ倅⮱➖⤳䛼ȡ

⮱䨜࣌ၽ⮱䊲㇫㏳㐀Ჱ䋰䓮ጒ҉⩕ݖ

䨜࣌ၽ䧌喑Ⴐ⮱䋰䓮䶾⢴ౕᓛ∏∏⃢喑㷘

⼝ͧᓛ∏䧌ȡ䩣࣌ၽ䧌হ䪞࣌ၽ䧌ݖ⩕̺

ह䒕䖀͸䬡⩢ၽ䋰䓮⮱䅞㏬ጒ҉喑ጒ҉䶾

⢴ᰡ倅喑఍ัλٶ学∏⃢㔹㷘⼝ͧٶ䧌ȡ

᱗Გ⮱Ąᵥ䧌ąᄳҬ⩕࣌ၽᵥ䛹㘪䛼ᰡ倅

͚ప⻾๔⮱䩣࣌ၽᮣٶᵩ䧌

ప䭲ࢂѺݣ喍4*ݣ喎⮱̰͗ധ᱙䛼

⩕ౚ㶕ܳࡧఈ႐

ᥳ䧌Ƞᬒᮤহ㝗⊤๖᪴䧌

࣌ၽ䧌⮱䔈ₒ喑㨊㏬㶕⹧⮱᭜ᓛ∏䧌⮱ࣾᆂ喑㏏㏬㶕⹧
⮱᭜ٶ႓࣌ၽ䧌⮱ࣾᆂȡౕࡷᄦ᪝౽ᴴ̸喑͑᲎ឭᱜ䌜
㏬⮱ࣾᆂ̺ᰶڤह⮱᫉⢴ȡ䕇፥ᒀٵ䔈⮱᫝ឭᱜःАγ
ᬔឭᱜᬣ᫉⢴ᅞчࣾ⩌अࡃ
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⮱䋰䓮䅞⃢喑㘪ᰡ㇫⶛ౝ≸䛼ᬣ䬡ȡ

䨜࣌ၽ䧌⮱䋰䓮䶾⢴ౕᓛ∏∏⃢喑䔆۠Ⴧ

γ࣌ၽ䧌㇫⶛ᏓౕⰥ对̺⶛ჇᏓ䓫ݝ �f�0��6

ᵩ࣌ၽ䧌࣌⤳ఫᮣٶ

ិ䩣࣌ၽۤۨऻᩫ䔈ᮣٶᵩ䧌喑♣ऻ⩕̻࣌ၽ䋰䓮䶾⢴
Ⱕ䓾⮱⓭ٶᲒ⓭ࣾ࣌ၽ喑Ҭ͸ࣾ⩌䋰䓮

͸ऻᅞᒵ䯫ں᣽倅γȡᘠ㺮ᰡ㇫⶛⮱ᬣ䬡ᅞ

䰭㺮ឫݝᰡ倅⮱䋰䓮䶾⢴喑ധλٶ䶾䋰䓮⮱

ܧ䧌䶾⢴℁ᓛ∏䧌倅ٶ � ͗䛼㏔喑ᰶڤጕ๔

⮱ࣾᆂ⒉߈ȡ䔆䶦᜽᳉ज㘪ᩦअ᜾Й᱗Გ对

ᬣ䬡⮱ჇͶȡ

䓾日喑͚ప⻾学ឭᱜ๔学⒅ᐧьȠ陈

Ⴔ㔞ȠᝡⅶႮ⮱ⵁ⾣ఏ䭌喑᜽ߌⵁݣγ̴

⻿⽠ჇᏓহ̺⶛ჇᏓ౴хλ �f�0��� ⮱

䩣 ��� ࣌ၽᮣٶᵩ䧌喑᜽ͧᒀ̓ݺ⩹̷㐩

व㇫⶛ᠴᴴϲ⁎λ㒻ప⮱ٶ䧌㈨㐌ȡ⩕䔆

⻺ٶ䧌ϻ ��0 Ϭ年Вݺᅞᐭ໸计ᬣ喑Ⱑݝ

⣝ౕ⮱䄜ጛΌ̺ч䊲䓴 � ⻿䧌ȡ 

䯫͸ࣵ䯫⮱ٶ䧌
����䧌⮱ጒ҉࣌⤳䄡䊤Გฺ̺ᱯ喑ٶ

年ᅞᰶϧ᣽ܧγٶ⩕ݖ⮱䶾⢴ݣ䕍ٶ䧌⮱

Ჱᘠ喑ѳᘠ㺮჋⣝ࢡ䲋፥䯫喑Ⱑݝ 2000

年ݺऻ喑䮼Ɑۤ࣌ࢡၽᝃ⻨ၽȠٶ䶾⢴⮱

倅㇫Ꮣᣏ≸ぶឭᱜ⮱ࣾᆂ喑⻾学უᄳٶ䧌

ϻ设ᘠअ᜽γ⣝჋ȡ

䩣䛾ᆋᝃ䪞䛾ᆋ䔆͑⻺䛾ᆋ࣌ၽ᫦Ӭ

⮱喑䋰䓮㏬ცᒵ⾱喑ౕጒ҉㘪㏔㐡ᠮࢡۤ

ᄬপ䪬喑ᰭͧ䔯वݣ䕍ܧ⽠Ⴧ⮱ٶ䧌ȡ

ౕĄ▶ၽą䛹ߍ☚䔆͑⻺䛾ᆋ㜠⅁ᔮ喑

㣤ᓄ⅁ᔮ࣌ၽ喑⩕⓭ٶៀѼᎣۤࢡ䔆ψ࣌

ၽ喑ᄳڣ⍖Ꮣ䭺ݝᣒ䓾㐊对䰣Ꮣ⮱܍ᓛᐭ

ᅁ᪴⩇㜠܍⮫㏠ᐭᅁ᪴喑♣ऻᄳ⮫̴͗ۤ

࣌ၽ㷲䔈͑᲌Ⱕο᎟⊶⮱⓭ٶᒏ᜽⮱ᮣٶ

ᵩ͚喑⃼͗ᵩ◦͚⮱࣌ၽ䘪᭜̭͗࣌ၽ䧌ȡ

♣ऻ⩕䄰᪡᜽̻࣌ၽ䋰䓮䶾⢴२व⮱Ą䧌

ą对࣌ၽ䔈㵹⓭ࣾ喑Ҭ͸ࣾ⩌䋰䓮ȡٶ⓭

⤳ᘠ⮱Ą䧌⓭ٶą᭜̭᲎䨽ݖȠ᎟ۭ

⮱䅞㏬喑ज჋䭲⮱䧌⓭̺ٶज䖬ٺౝчႅ

ౕៃߕহ஗ฝ喑䃖ٶ䧌⮱⽠ჇᏓअጛȡ

჋䭲̷䋰䓮䶾⢴Όчऄݝᒵ็఍㉍⮱ᒞ

৺喑℁ຯ࣌ၽকడᑒ⑘Ɑ叾Ҁ䒽ᄱٶၽȠᮣ

ᵩٶϑ≮᫜ඁٸ䶾⼨হჳᏓ䶾⼨ぶ఍㉍䘪ч

䃖䧌䋰䓮䶾⢴ϔ⩌䶾⼨喑䔈㔹ᒞ৺ٶ䧌⮱̺

⶛ჇᏓȡ

日᱙͉ϙ๔学⮱仆ः⻭ӷ᪆ᢵࣾ⣝γ

傁ᱜఇ⺮∏䪬喍NBHJD XBWFMFOHUI喎
 䃖

ᵩัλ᝭䅀⮱傁ᱜ䶾⢴䭱䓾喑ᅞ㘪๔ᮣٶ

፲⊵䮑ᮣᵩٶϑ≮᫜ඁٸ䶾⼨ϔ⩌⮱ᒞ৺ȡ

⽠ჇᏓহ̺⶛ჇᏓ
⽠ჇᏓহ̺⶛ჇᏓ᭜۠Ⴧٶ䧌䉕䛼

⮱͑͗䛺㺮ᠴᴴȡ⽠ჇᏓ᣼䔝⮱᭜䓀ܧ

䶾⢴ౕᬣ䬡䔆᲎䒡̷⮱ៃߕᗲۢ喑㔹̺

⶛ჇᏓ᣼䔝⮱᭜䧌䋰䓮䶾⢴ࣾ⩌अࡃ⮱

ᗲ̸ۢ喑䶾⼨ԛₐ䛼⮱㇫Ꮣȡ⩕ក䲣Გ

℁૨䔆͑͗ᠴᴴ喑⽠ჇᏓ᣼䔝⮱᭜็⁎

ក䲣⮱䯳͚Ꮣ喑㔹̺⶛ჇᏓᠴ⮱᭜ᓄݝ

⮱㐀᳉হⱌₐ⮱䲣ᓰ͸䬡⮱䌊⻨ȡ

对λ჋⩕⮱ٶ䧌喑᜾Й䔅㺮㔰㭾ⴚᬣ

䬡喍℁ຯ � ⻿喎ڲ⽠ჇᏓহ䪬ᬣ䬡喍℁ຯ

� ̴⻿喎⽠ჇᏓ⮱㘪߈ȡⴚ᱌⽠ჇᏓᆂ⹧γ

喑䪬᱌⽠ჇᏓА߈䧌㈨㐌⮱ᔘ䕌≸䛼㘪ٶ

㶕γٶ䧌㈨㐌⮱≸䛼㇫ᏓᲮ䭽ȡ℁ຯ⤳䃧

㇫Ꮣᰡ倅⮱⻨ၽٶ䧌⮱ⴚᲬᅞ᭜ⴚᬣ䬡ڲ

⮱⽠ჇᏓȡ

⻨ၽ WT࣌ၽ
学࣌ၽ䧌হ࣌ၽٶ学࣌ၽ䧌ᰶ⻨ၽٶ

ᵩ䧌͑᲎䌜㏬ȡᮣٶ

⤳䃧̷⻨ၽٶ䧌⮱۳⶛Ꮣᰡ倅喑ᬖౕ

20�� 年喑/*45 ⵁݣ⮱ 2�"M� 䧌⮱㈨㐌ٶ

̺⶛ჇᏓጟ㏼䓫ݝγ ��4f�0���ȡѳ᭜喑

⻨ၽ℁࣌ၽᰡღᭀ䮼ᱧ൹㑖ݘݝ⮱ധᔮ喑

䔆ᅞчᑂڒ䛼ၽែᒞ஗ฝȡ఍ₑࢂ⻨ၽٶ

䧌⮱⽠ჇᏓᒵ䯫᣽ࡴȡ㔹็⻨ၽٶ䧌⮱᫦

ᵵ喑݆ऄݝ⻨ၽ䬡⮱Ⱕο҉⩕ᒞ৺ຯ҂⊵

䮑Вࣷఇ⺮⻨ၽ⮱߬䭞ч对䋰䓮䶾⢴ϔ⩌

ᔻᵤ⮱ᒞ৺ぶ䬛䷅⮱ఝឝȡ

ധλ͚ᕔ࣌ၽ⮱ᮣٶᵩ࣌ၽ䧌喑जВ

ღ㏠⮫̴͗࣌ၽ喑⩕᪝䛼ࢸ㑖γ䛼ၽែᒞ

⮱஗ฝȡ఍ₑ䔆᲎䌜㏬ᰡڤज㵹ᕔȡ日᱙

͉ϙ๔学⮱仆ः⻭ӷ᪆ᢵȠ㒻ప๖Ҁ㖁व

➖⤳჋侹ბ喍+*-"喎⮱ण军᪆ᢵȠ∂పጡ

叻๖᪴झ喍-/&�4:35&喎ぶⵁ⾣ఏ䭌౴

჋⣝γധλ䩣 ��� ࣌ၽҀ㈨⮱倅ᕔ㘪ᮣٶ

ᵩ࣌ၽ䧌ȡ

ζःჇͶᬣ䬡⮱䄊䄚ᱰ
ᒀݺ喑ٶ䧌㮪♣ౕ̺۳⶛Ꮣহ⽠ჇᏓ

᫦䲏Ϻᰶ䃥็⨣䶵䰭㺮ٸ᰺喑ѳڣᕔ㘪ᔘ

䕌ࣾᆂ⮱߬๡ᬻ᭫ȡजВ䶱㻮喑ᒀٶ䧌䋠

์⽠Ⴧহ᜽⛌ᬣ喑ప䭲Ꮣ䛼㶎๔чᓲჇч

䛺᫝ჇͶĄ⻿ą喑ڣ㇫Ꮣᄳ㣤ᓄ᪝䛼㏔⮱

᣽ࡴȡ㔹͚ప⻾学უ⣝ౕ⮱߈ߗ喑ᅞ᭜ͧ

γౕᄳᲒ⮱Ą⻿ąჇͶ͚㣤ᓄ䛺㺮⮱䄊䄚ᱰȡ

㔹䮼Ɑ࣌ٶၽ䧌⮱ᄼಸࡃ喑ऱప䘪̺

㏓㔹हౝ᣽ܧγ⾧䬡⻾学 � ⮱ၽ䧌࣌ٶ

计ܿȡౕ䔉⻨ౝ⤰ᑂ߈⮱ใ๗⾧喑ᐧ⿸

ᰡ⽠ჇȠᰡ㇫⶛⮱⾧䬡ᬣ䶾Ҁ㈨喑⩕λ

侹䃮Ⱕ对䃧Ƞᑂ߈∏喑ᄨឫᯄ➖䉕ぶധ

᱙⮱⻾学䬛䷅ȡ

仆ः⻭ӷ᪆ᢵౕ����Ꭱ҉ݣγ仃͗ᮣٶᵩ䧌

⽠Ⴧ̻۳⶛⮱ჇͶ

ऱపٶ䧌ឭᱜᠴᴴ喍఍ऱ㜗㐌䃎ᴴ۳̺ह喑᪝թᬍ∂Ⱑᣒᄦ
℁喎
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⩕⼸Ꮌⵡ㼐᭒ᮇ᝾ٸ❹傁ᱜ⮱ຒ⼅
ȋ�⢸ᓤ䉢���ट∪䒶

哆年᭒ᮇ݅䅓⮱᝾ٸ傁ᱜᑂࣾγڕ

ℾ⮱㶕⑁☚⒛ȡԄ䄊䄡喑ใ㵹ⰸ☚䬦喑

䮽͚ڣ㵹ⰸ䬕䖀ȡᒵᔘᅞᰶϧࣾ⣝γڲ

㫼⮱᪝学࣌⤳ÿÿ㏓⦌๘⣜䬛䷅ȡڣ჋喑

䔆͗࣌⤳ᰶᒵ็Ꮑ⩕अᐼ喑℁ຯĄ⡡ၽ

䔶⢸ąᝃᮛ䕇⮱͏᝸㐏⍥᜼喑䘪䮽क़Ɑ

㏓⦌๘⣜䬛䷅ȡ

̭Ƞ㏓⦌๘⣜䬛䷅
�� 䬛䷅᣼䔝

� ̓㏗⮱ट学უᑄ៶㐡ຒe㏓⦌๘

喍+PTFQIVT喎ᰫ̻ 40 ऺᝅࣸ㷘㒄侙军

䭌࠲డȡЃЙ۠ჇВᢿᎼ៪カ⮱᫦ᐼ۠

Ⴧ㜗ᱭ䶧Ꮌȡ㏓⦌๘᭜ᰭऻ⪆̸⮱͑͗

ϧ͸̭ȡ㏓⦌๘ᰭ㏵䄡᰺γ䗐͗ϧ̭ह

ा㒄侙军䭌ែ䭺ȡ㏓⦌๘̺ⴒ䖀ͧϭ͵

ЃԖ㘪≨ᰭݝऻȡ

ᄳڣ䒙ͧࡃ编⼸䬛䷅喟ጟⴒ O ͗ϧ

喍�Ƞ2Ƞ�ććO喎డ౽ౕ̭䊤ȡϻ编त

ͧ � ⮱ϧᐭ໸្᪝喑᪝ݝ L ⮱䗐͗ϧܧ

݄喠Ѓ⮱̸̭͗ϧࣵϻ � ᐭ໸្᪝喑᪝

ݝ L ⮱䗐͗ϧࣵܧ 喠݄ӊₑ㻱ᒸ䛺̸ฺࣨ喑

Ⱑݝళᵹকడ⮱ϧڕ䘕݄ܧ喑䓀ܧӊ⁎

ϧ⮱编तȡ݄ܧ

2�1ZUIPO ⼸Ꮌ设计喍ఫ �喎 

��$�� ⼸Ꮌ设计

䭌݄❵喍ఫ 2喎喟 

䔿ᑿ❵喍ఫ �喎喟 

7FDUPS ᪝㏱❵喍ఫ 4喎喟

ιȠܳ Ჽ傁ᱜ䓴⼸
す � ₒ喟ఈᑍ❹喑对ៅऻᧂᐭ喑ₑ

ᬣ � ᑍ❹⮱Ѻ㒛ͧ喟ఈᑍ̭㏱ȡ♣ऻⰥ

ह⮱ఈᑍすι㏱ȡ

す 2 ₒ喟ិᰭ̷䲏হऺႄႄ᪝Ⱕह

⮱❹᪝ᩫ̸ᰭݝ䲏ȡ̭㝙ϧᩫ 2 嗣 4 ᑍ喑

⮱❹ᑍ̺䛺㺮喑఍̺ͧчᩦअ܍Ҁᩫڤ

Ⱕ对䶧Ꮌ喑̺໕մჇₑᬣ � ᑍ❹ᠶ䶧Ꮌ

᭜喟"#$T"#$Tȡݘܳ

す � ₒ喟ិݺ � ᑍ᣿͚ݝ䬡⮱Шᘼ

Ѻ㒛喑ₑᬣ䶧Ꮌअ᜽喟T������T喑͚䬡᭜

ϭ͵❹̺䛺㺮喑ڠ䩛᭜ݺऻ᭜̭ᵤ⮱ȡ

す 4 ₒ喟㫼❹喑⺋⼅❹ͧ Tȡ

す � ₒ喟ࡄࢄ᫦ϧϻ❹䶣ः❹ा͚

䬡᣿ڒ � 嗣 � ᑍ喑䔆͗ₒ俑̺䛺㺮喑ग

㺮Ԋ䃮ᰭ᱘⮱̭ᑍ⇎ߕᅞ㵹喑ₑᬣ❹䲏

अ᜽喟������Tȡ

す 6 ₒ喟ᕔݘ喑⩤⩌͏ � ᑍ喑ຠ⩌

͏ 2 ᑍ喟ₑᬣմ设⩤⩌᝸䛹᭜喟�����T喑

ຠ⩌喟����Tȡₑᬣ̭ᑍ❹䘪̺͏喑傁ᱜ

ϓ᜽⿸喆䔆᭜̭͗Ą㏓⦌๘⣜ह䷅ą⮱

➦₷ᒏᐼȡ

す � ₒ喟Ą㻮䃮๴䔦⮱ᬣݨą喑ϻ

❹䶣ӊ⁎ᒭᏂ䘕ᩫ � ᑍ❹喑ᰭऻ❹䲏喑

⩤⩌喟����T�喑ຠ⩌喟��T��ȡ

す � ₒ喟ិᰭ̷䲏̭ᑍᩫ̸ᰭݝ䲏喑

♣ऻ̷䲏͏̭ᑍ喑ᓗ⣜ᒭฺⰡᰭ̸ޖݝ

ऻ̭ᑍ❹ȡ

ᰭऻःܧ⺋⼅❹হ᝸䛹̸ޖ⮱̭ᑍ

❹℁䒰ȡ

̶Ƞ⩕ఫᒏࡃ㑃⼸䔅࣌
傁ᱜᐭ໸喑㐆Ⴧγ 4 ᑍ᝾ٸ❹喑⩕

䩛Ⰵ䓀ڒ 4 ̭͗Ѻ᪝㶕⹧ȡहᬣ䶱设̭

̸ༀऺႄ᪝হࡄࢄ᫦ϧȡ⮳⩕अ䛼ᲒԊ

ႅ᪝թȡ᱙᪴᪝թܳݘ᭜ �Ƞ�Ƞ�Ƞ�喑

ༀऺႄ᪝ �喑ࡄ᫦ϧ 2喑Вิऻ⩕喍ఫ �喎ȡ

�� 傁ᱜ۳ิ喍ఫ 6喎喍ఫ �喎喍ఫ �喎

ϻ䩛Ⰵ䓀ڒ⮱᪝ႄ䔽䶦ႅౕ݄ו㶕 B

䛹ȡ4 ͗᪝ႄܳݘ对Ꮑ݄㶕⮱ � ݝ 4 䶦喑

ༀऺႄ᪝对Ꮑ݄㶕⮱す � 䶦喑ࡄࢄ᫦ϧ

对Ꮑ݄㶕⮱す 6 䶦ȡ

ᒀ◦ܨ⶛Ⴧᠶ䧛ऻ喑䛺᫝ᐧ⿸̭͗

᫝݄㶕喑ិ 4 ͗᪝ႄӊ⁎䛺ฺᩫڒ᫝⮱

݄㶕ݺ 4 䶦হऻ 4 䶦喑Ⱕᒀλ᝾ٸ❹ᧂ

ᐭऻ䛺ऍᥳᩫȡ

2� ᐭ໸㶕⑁

㶕⑁̭̰ͧܳڞₒ喑ᰶ͚ڣᒵ็ग
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ぶᒲ⟣ᔮ̸⮱Ąツ∂ą
中国这么大，有些红㐬灯路口是没

有联网的，甚至没有通电，电是䲍头䶣

上的๗䭠能电板提ӈ的，它们本身不带

有䄨秒ߌ能，但是在导㝗软件上也能标

注出来。

以高ᓤ地图为例，高ᓤ地图并非接

入红㐬灯系统数据，而是利用大量在路上

的高ᓤ地图用ᝤ在红㐬灯路口是行驶还是

等ᒲ的⟣态，包括启։时间等计算出每个

路口 4 个方向上红㐬灯变化的规律。

具体来说，第一步是通过实时的㇫

准定位ߌ能，来准确知道䒓䒳所行驶的

位㒛信息。

第ι步是同步采集了䒓䒳行驶过程

中的路况和交通信息，行至红㐬灯路口

时采集的是来往䒓䒳的信息，而不是红

㐬灯的信息。

第̶步是导㝗将采集到的䒓䒳和路

况信息反馈给᰺务器进行计算分析，᰺

务器通过人工智能技术，在分析了大量

的实时数据后，基于已经掌握的红㐬灯

设定规律，很快就建立了一个虚拟的交

通环ධ，再将其中红㐬灯推演信息反馈

给导㝗，从而实现预判䄨秒。

简单说就是导㝗采集了红㐬灯路口

的实时䒓䒳数据，通过人工智能分析对

比䒓䒳来往信息，建立了一个虚拟的交

通运行环ධ，用虚拟的交通运行环ධ来

推演出红㐬灯的变化。所以，这个ߌ能

和红㐬灯是否联网没有必然关系，也不

是绝对的⮫分⮫㇫准。相反的，这个路

口䒓流量越多，红㐬灯的倒计时䄨秒也

就会越准确。

高ᓤ地图为此还⩠䄤过一个专利，

即《红㐬灯ক期时长的挖掘方法、电子

设备及计算机程序产品》，专利号为

C/1144�3���A。᝗至目前，高ᓤ智能

红㐬灯在全国范围内提ӈ的每日䄨秒᰺

务次数已䊲过 20 亿。

据了解，这套算法除了可以显示路

口的红㐬灯倒计时之外，也可以帮助提

前知ᮀ前面哪里ൢ䒓了，还需要ൢ多久，

甚至可以根据每个红㐬灯之间的距离和

时长给出建议䒓速。

(14ͧϭ͵ⴒ䖀᠒ൢ䌜⃢
我们再来打个比方，大家都用 GPS

॔，GPS 本身并不能直接感知道路是否

拥ൢ。全球定位系统是通过从地面向空中

的࢘ᭌ发ᄱ信号，然后由࢘ᭌ接收到手机

或接收器的信号来实现定位的。它提ӈ了

位㒛、速度和方向的㇫确信息，但这并不

意味着它可以ᷭ测到道路上的交通⟣况。

然而，导㝗应用软件等，结合了多

种技术和数据⎽，包括用ᝤ的位㒛信息、

交通摄像头的监测数据、社交媒体的信

息等，来进行拥ൢ预测和路况分析。

当用ᝤ在导㝗应用中选择了一条路

㏬，该应用就开始收集用ᝤ的地理位㒛

信息和移动速度等信息。如果同一区域

内有多台设备报告䕴到了拥ൢ，应用会

根据这些数据和其他因素（如历史数据、

实时交通监ᣔ数据等），推断出可能的

拥ൢ点，并在地图上标䃝出来。

此外，导㝗应用还会利用大数据和

云计算技术，分析和预测交通流量的变

化䊸߬，进一步提高拥ൢ预测的准确性。

虽然 GPS 本身不能直接知道哪里发生了

拥ൢ，但通过与其他数据的集成和分析，

导㝗应用能够间接推测出道路的拥ൢ情

况，并向用ᝤ提ӈ相应的建议。

⩕ᝤ᪝ᢛႶᰶڕ⇎ᰶᒞ৺
行䒓数据，对于私家䒓主有没有影

响，թ不թ得关注，这个确实很难一ऒ

话说清ẇ。但大ࢯ方面，还是有些动作，

比如⮫度地图开放平台官方公众号曾在

《一文解⴮⮫度地图红㐬灯倒计时》一

文中៘露，⮫度地图红㐬灯倒计时数据

用到的位㒛᰺务数据是脱᩼的：“数据

传输中严格遵Ⴕ中华人民共和国公共安

全行业标准《公安交通集成指挥平台通

信协议》（GA/T 104��2013）、《公

安视频图像信息系统安全技术要求第

3 部 分： 安 全 交 互》（GA/T 1788.3�

2021），こ合公安部网络交互要求，充

分保䯉数据安全。”

每个用导㝗的人，既是᰺务的对象，

又是数据的提ӈ者，软件ࢯ商均表示会

以“最小化”原则收集、使用、存ו和

传输用ᝤ信息，将会采取こ合业界标准、

合理可行的安全䭟护ᣗ施保护用ᝤ个人

信息，也算是给我们心理上一种ះ᚝॔。

᭒节出行，导㝗用得多，感觉红㐬灯䄨秒ߌ能十分⺋奇，在路

口等红灯时，导㝗会告诉你红㐬灯即将变㐬，甚至导㝗上还直接䄨

起秒来了。不仅高ᓤ地图有此ߌ能，⮫度地图也有这样的ߌ能，误

差不算๗大。有人说，是导㝗在监ᣔ，也有人说是高ᓤᠬ到了交通

管理部门的红㐬灯数据，还有人解䛷是䒓主的导㝗向十字路口的红

㐬灯ᣔ制器发䔮了一个询问信号，红㐬灯ᣔ制器就将相关信息反馈

给了䒓主的导㝗，到底是স回事呢？

ȋܳښ��

GPS 在地图软件上显示拥ൢ，也是通过数据的集
成和分析
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⵲䭠Ხ䨯⻨ၽ⩢↍

⵲被认为是一种容量更大的䭠极材

᫆，因为同样重量的⵲可以容纳的䨯离

子数是ⴠ墨的 10 Ժ。⵲电↍有᱈实现

续㝗里程更长、充电速度更快、价格更

实ᘍ的电动↪䒓。⵲是地ภ中最丰富的

金ᆋ，价格应该能更便჉。但长期以来，

由于⵲的体积变化率为 400� 比ⴠ墨更

易碎，无法ឬ受䨯离子加䒪带来的巨大

㛕㗭和收缩。过去 15 年里，相关技术

虽然有了逐步的改善，但ጹ᱈却破▚了。

如今，大多数⵲䭠极初创公司都将

纳ㆠ结构的⵲作为一种变通方法，解决

最头⬈的㛕㗭问题。Group14、Sila 和

Amprius 筹集了近 5 亿美元用于⵲电↍

商业化。2023 年 Amprius 公司报告了

利用⵲纳ㆠ㏬技术的⵲䭠极电↍，其能

量密度达到 500 瓦时 / 克。Ampriusࡰ

公司ጹ᱈最终能够将电↍成本降低到可

用于无人机和空中出⼌䒓等商业飞行的

水平。

Ძ下与 Sila 纳ㆠ技术公司合作生产

的∝坦⵲电↍利用纳ㆠ多ႁ材᫆䖬ٺ⵲

㛕㗭的问题，目前这种⵲䭠极已经可以

用 在 Whoop ֒ 身 追 䍗 器 中。201� 年

ᶲ赛ᓤ斯ກ依投入 1.7 亿美元与 Sila 合

作，计划 202� 年将其用于ᶲ赛ᓤ斯 G

级 S67 中。

2023 年 4 月，Group14 开始在华

盛顿州建造一座 20 ，ࢯ瓦的电↍工ٳࡰ

并计划在未来几年内建设并运营ٳࡰ瓦

规模的工ࢯ。

ధᔮ⩢↍
采用具有高离子传导性和稳定性的

固态电解质取代当前䨯离子电↍中易⛰

易爆的⋟态有机⏣ݯ电解质。为解决䨯

离子电↍的易⛰、强度差、电压有限、

循环性能差等问题提ӈ了解决方案，并

带来了更快的充电、更高的电压和更长

的循环ᄬপ。因此，固态电↍被普䕺视

为下一代电↍技术，成为全球相关企业

竞相角逐的焦点。

在正、䉌极材᫆方面，固态电↍可

沿用⋟态䨯电↍材᫆体系，且升级空间

更大。按电↍中⋟态电解质的含量差ᐯ，

固态电↍可分为全固态、准固态、半固

态̶类。全固态电↍不含任何⋟态电解

质、准固态电↍⋟态电解质质量⮫分比

小于 5�、半固态电↍⋟态电解质质量

⮫分比小于 10�。过渡阶段的固态电↍

可能仍然需要䯁㛉。固态电↍的优点是

能量密度高，电化学⿄口可达 57 以上，

可ࡦ䙺高压材᫆，只传输䨯离子不传导

电子，热稳定性好。固态电↍也有界面

电阻高，与空⅁稳定性差，单位面积离

子电导率较低，常⍖下比ߌ率密度较差，

成本高，循环过程中物理接㼓变差等缺

点。目前Ⴎᓤ时代、丰⩝、比χ䔗、Ძ下、

量子景观（Quantum Scape）、Solid 

Power 等公司在固态电↍路㏬上有大规

模投入。

/BOP#PMU䨯䧕⩢↍
/anoBolt 䨯 䧕 电 ↍（/anoBolt 

-ithium Tungsten Battery） 通 过 ⌨ 加

ⷠ多ᅯ纳ㆠ管和䧕改进了现有的䨯电↍，

改善了其整体ו能及充电速率。这些纳

ㆠ管ᅯ增加了离子的ו存面积可以ו存

更多能量，并通过纳ㆠ管与䨉䭠极基板

结合产生的网⟣结构形成了巨大的表

面，在充放电时可以॥䭱更多离子。为

雪҈兰和克莱斯߿提ӈ电↍的 -G 新能

随着电动↪䒓技术的不断发展，电↍比以往任何时候都更加重要。在过

去的十年中，电↍技术的进步已经使电动↪䒓能够行驶得更远、充电更快

并且更实ᘍ。电↍技术正在䓲速发展，新的、令人兴๸的发展即将到来。

目前最常用的䨯离子电↍每ࡰ克只能ו存几⮫瓦时的能量。丰⩝、-G

等众多↪䒓及电↍制造商正在研究如何使电↍组重量更䒨、能量密度更高、

存更多电㢤、续㝗里程更长、充电速度更快且不会造成电↍䔭化以及可ו

回收利用以提高可持续性。电↍技术是当今电动↪䒓最关键的部分，电↍

的不断发展将㐔续改变整个行业。

2024 年 2 月 26 日
责编 : 倅๔߈   设计 : 陈学兵    校对 : 杨ᔄ݇ ↪䒓̻ܧ㵹
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比χ䔗ܭ片电↍

⋟ᔮ ధᔮࡷ ధᔮڕ
液体含量（wt） 25% 5%~10% 0%

能量密度 250Wh/kg 350Wh/kg 500Wh/kg

电解质 有机溶剂+锂盐 复合电解质（氧化物+聚
合物+浸润液体）

硫化物、氧化物、聚合物

隔膜 传统隔膜 隔膜+氧化物涂覆 无隔膜

正极 三元/铁锂 高镍三元/铁锂 高镍三元/铁锂/镍锰氧/富锂锰基

负极 石墨 硅+石墨 硅+石墨/金属锂

日产概念电池

固态电池
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科技让生活更美好

⎽是这项技术路㏬的重要推动者，BA, 

Group、/1 Technologies、/yobolt

和 CA-T 也在研究这项技术。

䨯⶘⩢↍
由于⶘的原子量适中，用⶘代ᰬ䧡

可以㣤得更高的能量密度，理论上䨯⶘

电↍具有2�00 Wh/kg的极高能量密度，

是䶴具⒉力的电↍体系。与䧡相比，⶘

更丰富，成本效益更高。

Stellantis 对 -yten 进 行 了 风 险 投

资，用于在 2030 年制造出䨯⶘电↍。

-G 新能⎽也在研发这种电↍。

̸̭А䨯⻨ၽ⩢↍喍/(-#喎

̶ᭌ、-G、Ძ下等公司正在研发下

一代䨯离子电↍，与传统的䨯离子电↍

相比，这种电↍预计ጹ᱈能够在不改变

体积和质量的前提下提升ι到̶Ժ的充

电量，并延长̶Ժ的循环ᄬপ。

䛾ᆋ⅏⩢↍
金ᆋ⅏电↍，也称为䩺⅏电↍，是

一种基于䩺和⅏的电化学电↍，在容量

和效率方面具有ࢀ越的性能。它们提ӈ

的能量是当前䨯离子电↍的数Ժ，效率

可达 85�，ᄬপ约为 2 万到 3 万次充

电循环。这种电↍还可以ឬ受过度充电。

由于不含有⃿成分，环保性和可回收性

也是它的优点。EnerWenue 公司声称

收到了↪䒓制造商 2025 年 7GWh 的

电↍䃏单。

䨹䩝⅔ࡃ➖⩢↍
䨹䩝⅔化物电↍（;MO）被认为是

䨯离子电↍的᏶价ᰬ代品。这种电↍由

䨹䭠极和⅔化䩝阴极组成，有安全不易

⛰的优点。䨹比䨯便჉得多，但能量密

度也较低。因此这种电↍可能无法用于

电动↪䒓，其前景是ᰬ代䧲䚥电↍和大

规模ו能。

ᰶᱧ⵲⩢㼐䉕⩢↍
当有机⵲电解质用作共⏣ݯ时，可

以延长电↍ᄬপ、增加电↍容量，并有

效延长电↍续㝗里程。研究人员正在研

究⵲☤、㖇⵲⅔☤、⵲⅔☤以及多面体

低㖇Ժ半⵲⅔☤等有机⵲，以ᷭ查它们

的分子设计、化学、热和电化学稳定性、

离子电导率和安全性。由于没有易⛰的

⋟体电解质，这些电↍将比标准的䨯离

子化学物质更安全。

有机⵲电↍比䨯离子电↍更㔽▘，

电化学性能也有所提高。它们还具有优

越的安全性和稳定性特ᒮ。预测称，有

机⵲市场将从 2021 年的 2820 万美元同

比增长 �4.8�，到 2031 年䊲过 40 亿

美元。

电池实验室
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䚤Ⲭ 6ltra 在当下的䒨㪱 / 䒨便本

市场绝对是“惊卬一Ⳓ”的存在，全新

7nm�5nm 制程，应用ߌ㕄狂降，低䉌

䒪日常应用续㝗碾压䨽哆 7000) 和第

13 代䚤Ⲭ )，且在最热门的《英䯱联盟》

和《原⺋》两个网游上，更是比䨽哆

7000) 䒨便机型ߌ㕄低 15W 嗣 30W

（指整机ߌ㕄），游戏帧速反而更高。

虽大型游戏帧速不᩹ Radeon 780M，

但䒨㪱本的主要诉求倒也不是大型游戏。

所以，从䒨㪱 / 䒨便本角度，在即

将登场的䨽哆 8000) 笔䃝本被“实际

证明”之前，䚤Ⲭ 6ltra 平台都是综合

最Ҡ的选择，要性能有性能，要续㝗有

续㝗，还有ᝅ未来的 AI 内核。

而 在 目 前 发 布 的 䚤 Ⲭ 6ltra 机 型

中， 最 ៏ 眼 的 当 数 联 想 小 新 Pro 和

ThinkBook� 2024 系列，两者都是ߌ率

䛷放强ߟ，接口丰富，ߌ能命备，易用性

设计极Ҡ的主儿，且小新 Pro 系列更是

有着䊲大的 84Wh 电↍，即便 1� 英ᄥ

⁫，也可达成近 20 小时的本地视频播放

续㝗。加之两者首发价合理，所以，ധ᱙

ज䔆ᵤ䄡喟ᄦλहぶჇѺ⮱ᱧಸᲒ䄡喑ᄼ

᫝1SPহ5IJOL#PPL������㈨݄キⰡ

ᅞ᭜ൢౕ䬕ऐ⮱ෆ喆㔹⣝ౕࣵᰶ⡈᫆Გ

㷚喟ᠩ็็̷喑ᄼ᫝1SP��������⁫⮱

ФᵩںᏓ̸䄰喑6MUSB�����)ั⤳க喑

��(#��5#⁫হ ��(#��5#⁫⮱Фᵩ

ᱭݝγ����ٰ �����ٰÿÿ⣝ౕ喑䄒

ᱧᒨᏂ᜽γڣЃ৮❹ⰥहჇѺᱧಸ㐂̺

ᐭ⮱Ą஖ᷓąγ喆喆

䃱价那么高？是的喆我们之前䄓测

过该机，所以᪏如此〰定喆还不了解该

机的朋友䄤往下看（䚤Ⲭ 6ltra 平台的

性能、ߌ㕄、应用表现，之前已通过小

新 Pro 1� 2024 进行了䄓测，大家可

关注“䉚机帮你䃱”公众号查看，这里

就不䊅述了。这里重点说 2024 ⁫小新

Pro 1� 的“自我提升点”）ȏ

ȋす̭͗᣽ࡴ◦是电↍从 2023 ⁫

的 75Wh 长ᄬপ电↍升级到了 84Wh

长ᄬপ电↍，结合上䚤Ⲭ 6ltra 的ߌ㕄

优化，达成了夸张的长续㝗。

ȍ 6ltra ⁫ 小 新 Pro 1� 息 ᅼ 断 网

整机䬟㒛ߌ㕄普䕺 3W 左右，干ۭ系统

时不到 2W，加上䊲大 84Wh 电↍，在

50� ᅼᎂ亮度 �50� 音量 � 节能模式

下，̶个日常应用都有夸张的长续㝗喆

尤其是办公续㝗和在㏬视频续㝗两项，

还巨፲碾压了 14 英ᄥᥚ䒪 75Wh 电↍

的小新 Pro 14（右侧图是之前的测䃱数

据，对比ी人੷——要知道后两者的 14

英ᄥᅼ可比 1� 英ᄥᅼⰮ电）。

ȋすι͗᣽ࡴ◦是䰤电 4 接口支持

20Gbps 带ც了。可能很多人不知道，

䰤电 4 作为 40Gbps 带ც的全能接口，

原本是没有 20Gbps 这个支持项的，᣿

入 6SB3.2 Gen×2 的 20Gbps 带ც的

SSD 移动硬Ⰵ，也只能做 10Gbps 的

6SB3.2 Gen2 使用。但 2024 ⁫小新

Pro 1� 采用升级后的新䰤电 4 ᣔ制器，

支持 20Gbps 带ც了。实测ᠤ䉊速度可

达 1.7GB/s， 比 10Gbps 的 800MB/s

快了一Ժ多喆而这种 20Gbps 的移动硬

Ⰵ盒也就 1�� 元起，大家都消费得起。

ȋす̶͗᣽ࡴ◦是适䙺器更小更䒨

更便ᥧ了。不再使用两段式传统笔䃝本

适䙺器，而是直᣿式的⅛化䪀 100W ߌ

率适䙺器，重量从 2023 ⁫的 370g 降

到了 234g，䊲便ᥧ。

ȋすఈ͗᣽ࡴ◦是 BIOS 中引入了

一个 SAG7 能，可通过禁用它将内存ߌ

频率䨮定在 74�7M)[ 上，算是个极客

玩法。实测处理器性能在部分应用上会

小፲度提升，但也会导致个别应用的䬗

䔭，所以只推㡽给极客玩家们ៅ㚫。

ᒀ♣喑䮑ᐭВ̷᣽ࡴ◦喑ᄼ᫝1SP

᱙ᅞ᭜ᭀ⩕ᕔᲮҠ⮱䒨㪱䒨Ӭㆨぁ䃝᱙喟

“㼓ᣔ板手߬”ߌ能，开启后可在㼓ᣔ

板上调节全ᅼ应用的ᅼᎂ亮度和音量。

基于 TOF 近距离传感器的“（离开）

自动Ⲏⱍ /（䔁回）自动ੑ䚿”ߌ能，䙺

合摄像头的人脸䃳别，可非常便ᢤ自如

地保护隐私，并同时达成快速登录系统，

体验相当好。还能启用“播放和ᮯ։”

能，用ᝤ离开后视频自动ᮯ։，䔁回ߌ

后自动播放。

ᕨ 㐀 Გ 䄡喟 䚤 Ⲭ 6ltra 的 集 显

（GP6） 性 能 丆 升， 相 对 于 第 13 代

䚤Ⲭ的 Iris 9e Ժ增都不止，所以大量

日常和专业应用性能⡈增；同时，平台

㕄ᣔ制出色，在大部分应用上达成了ߌ

对䨽哆 7000) 的㔨Ⰵ，日常应用续㝗

更是碾压式地领先于第 13 代䚤Ⲭ和䨽

哆 7000)。 一 ऒ 话， 䚤 Ⲭ 6ltra 真 的

⡈喆㔹㥪჋ݝ㖁ᘠᄼ᫝ 1SP���喑㜗䏘

Όᰶ๔䛼ࡴ㏔喑̺ϲ᭜Ꮑ⩕㶕⣝᣽ࡴ喑

㐚㝗ᰡ᭜ౕᎠझ㏏ݖহ䊲๔⩢↍ߍᠮ̸

䓫ݝγ๥ᑍ⮱ⅡᎠÿÿ∕ᘼႰ᭜ �� 㠞

ᄥᱧಸ਌喆ߍ͸ ���� ٰ䊤⮱ĄᗷᗇФ

ᵩąÿÿ᜾Й㮪呀ܳٲߞ》ζ喑ѳⰛݺ

䔆͗ᬣ䬡◦ⰸᲒ喑ౕ �� 㠞ᄥ䒨Ӭᱧಸ

䔆͗ڤҀㆨ别̷喑ᄼ᫝1SP��������喑

Вࣷᕔ㘪䛷ᩫᰡͧ⓭䔈⮱ 5IJOL#PPL�

��������喑ᕽᕂ᭜ᬍ᩹⮱ႅౕγ喆
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索泰 RTX 4080 SUPER 16GB TRINITY OC 月白赏析

实战测试：高效可靠轻松应
对各种应用

作为RTX 40 SUPER整个系列定位最高的一款，RTX 4080 SUPER在
规格、性能、应用上的表现有何提升呢？

索泰 RTX 4080 SUPER 16GB TRINITY
 OC 月白显卡测评
■ 电脑报工程师  熊乐

索 泰 R T X  4 0 8 0  S U P E R 

16GB TRINITY OC 月白采用了极

具辨识度的造型和配色，凭借独特的

设计风格从一众线条硬朗的产品中脱

颖而出。显卡设计的灵感源自空气动

力学，用流畅的线条打造出了圆润的

流线型外观，别有一番科技感。同时

显卡通体为白色，风扇中间加入了银

色贴纸，为外观加入了一些华丽的装

饰，提升了设计的层次感，看上去更为

赏心悦目。索泰 RTX 4080 SUPER 

16GB TRINITY OC 月白的整体外观

符合当下年轻人对于白色视觉系装机

的需求，相信会是打造高性能白色海

景房游戏主机的不错选择。

在灯光效果的打造上，索泰 RTX 

4080 SUPER 16GB TRINITY OC

月白的表现也可圈可点。特别值得一

提的是，在玩家最为关注显卡的侧面，

显卡引入了名为“虹桥幻影”的创意灯

效。如其名所示，通过 ARGB 灯带的

巧妙布局，营造出一座仿佛彩虹般的

拱桥造型，极大地提升了侧面的视觉

冲击力与炫酷感。此外，显卡侧面还

醒目地印有硕大的 ZOTAC GAMING

字样和 LOGO，这不仅是对品牌信仰

的彰显，更为显卡增添了一份独特的

身份标识。

内存 芝奇 DDR5 6000 16GB×2

主板

硬盘

操作系统

ROG MAXIMUS Z790 HERO

WD_BLACK SN850X 2TB

Windows 11 专业版 23H2

处理器

电源

Core i9 14900K

ROG 雷神 1200W

测 试 平 台

显卡
索泰 RTX 4080 SUPER 16GB TRINITY OC 月白

GeForce RTX 4080 FE

GeForce RTX 4090 FE

当 然 索 泰 RTX 4080 SUPER 

16GB TRINITY OC 月 白 上 的 所 有

ARGB 灯 均 支 持 高 达 1600 万 色 的

ARGB 调色以及多种灯效模式。玩家

可以根据个人喜好自由调节、变换各种

预设和独特动态灯效，从而打造出独一

无二的显卡整体灯光效果，让个性与风

格得以完美展现。

显卡采用了豪华的 11+2 相供电，

搭配精准的功耗监控电路、固态电容等

优质元件，不仅让躺 GPU 和显存能分

别在 2565MHz 和 23000MHz 的频率

下稳定运行，让火力持续释放，而且也

有效地抑制了啸叫。

在 背 面 索 泰 RTX 4080 SUPER 

16GB TRINITY OC 月白覆盖有高强

度合金材料一体铸形合金背板，起到保

护显卡 PCB，提升显卡静电防护能力

等作用。在尾部加入了开孔设计，便于

风扇气流穿透鳍片和背板，实现更高效

的散热。

散 热 部 分， 索 泰 RTX 4080 

SUPER 16GB TRINITY OC 月 白 采

用了 IceStorm 2.0 散热系统，具有加

厚、加高的镀镍散热鳍片模组，搭配 3

个 90mm 仿生盾鳞 2.0 风扇，可以提

供非常强悍的散热性能，确保元件在满

负荷工作中也有较低的温度。

2024 年 2 月 26 日
责编 : 熊乐   设计 : 仝馨   校对 : 杨军热机测评36
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《刺客信条：幻景》 191 131 164 104 162 102
《使命召唤：现代战争 3 2023》 205 133 152 94 151 92

《赛博朋克 2077》 153 73 123 57 121 56

《CS2》 387 217 307 156 300 150

《生化危机 4 重制版》 252 148 193 106 189 103

《心灵杀手 2》 137 73 105 56 104 54

《瘟疫传说：安魂曲》 155 84 115 59 114 58

《幻兽帕鲁》 195 117 153 86 149 84
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RTX 4090
RTX 4080 

SUPER
RTX 4080

2K+
DLSS

4K+
DLSS

2K+
DLSS

4K+
DLSS

2K+
DLSS

4K+
DLSS

《刺客信条：幻景》 203 164 193 137 193 134
《生化危机 4：重制版》（光追：最高） 220 145 179 106 176 103

《幻兽帕鲁》 224 144 185 110 179 108

《荒野大镖客：救赎 2》 173 156 169 126 166 124
《瘟疫传说：安魂曲》（光追：最高） 166 104 135 77 133 75

《赛博朋克2077》（光追：最高） 136 78 108 59 106 56

《心灵杀手 2》（光追：最高） 122 67 95 55 90 52
《使命召唤：现代战争 3 2023》 219 159 202 128 182 127
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《瘟疫传说：安魂曲》（光追：最高） 135 77 189 107

《赛博朋克 2077》（光追：最高） 108 59 143 81

《心灵杀手 2》（光追：最高） 95 55 147 82

《使命召唤：现代战争 3 2023》 202 128 226 138
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RTX 
4090

RTX 4080 
SUPER

RTX 
4080

RTX 3080 
Ti

FireStrike Extreme GPU 46271 34603 33954 23354

FireStrike Ultra GPU 25155 17658 17287 12095

TimeSpy GPU 36690 29220 28607 19286

TimeSpy Extreme GPU 19452 14400 14156 9741

SpeedWay 10050 7547 7334 5146

DXR 138.24 87.9 84.54 54.4

Port Royal 25859 18490 18112 12895

DLSS2（2K/ 单位：fps）
Off 119.87 85.21 83.85 59.73

On 243.91 195.14 191.12 131.2

DLSS3（4K/ 单位：fps）
Off 57.68 40.9 40.06 28.41

On 173.44 168.35 133.87 72.75
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技嘉 AORUS RTX 4070 Ti SUPER 超级雕 16G 介绍

性能实测：2K 通吃 4K 流畅，AI 出图性能
更彪悍

NVIDIA 在 CES 
2024 上 正 式 发
布 了 全 新 的 RTX 
40 SUPER 系 列
GPU，其中的RTX 
4070 Ti SUPER
是 NVIDIA GPU
中 迄 今 为 止 唯 一
同 时 拥 有 Ti 和
SUPER命名后缀的
型号，而且它也是
RTX 4070 系列中
唯一拥有 16GB 超
大显存的成员，官方
定位在极限画质下
高帧率畅玩2K光追
游戏。值得一提的
是，RTX 4070 Ti 
SUPER并不会推出
Founders Edition
版，因此本次测试
我们使用了来自技
嘉的 AORUS RTX 
4070 Ti SUPER
超级雕16G。

技嘉 AORUS RTX 4070 Ti SUPER
超级雕 16G 测评
■ 电脑报工程师  王诚

RTX 4070 Ti SUPER 超 级 雕 16G

整体造型保持了 RTX 4070 系列超级雕的

家族设计风格，配备风之力散热系统，拥

有 3 个仿生鲨鱼双滚珠轴承风扇，支持正

逆转、3D 启停技术，有效增加散热效率

并降低噪声。

散热器部分，它采用了均热板直触

GPU 的设计，并拥有 9 根复合式热管，

散热片鳍片采用弯角设计，配备进气格栅，

有效提升整机散热效率。

显卡背面加装了全金属背板，随卡还

附赠了定制显卡支架，有效增强了显卡抗

物理损坏的能力，在立式机箱中安装也更

加安全可靠。

个性化方面，RTX 4070 Ti SUPER

超级雕 16G 的风扇配备炫彩光轮 RGB 灯

光，显卡顶部也有超大AORUS LOGO灯，

都支持 RGB FUSION 灯效同步技术。此

外，显卡还提供了双 BIOS 开关，可以在

静音模式和 OC 模式之间快捷切换。

性 能 规 格 部 分，RTX 4070 Ti 

SUPER 超 级 雕 16G 配 备 12+3 相 数 字

供电，GPU 加速频率高达 2670 MHz，

高 于 公 版 的 2610 MHz， 功 率 上 限 也

可 以 手 动 解 锁 到 128%。 显 存 方 面，

256bit/16GB GDDR6X 完 全 可 以 满 足

2K 高帧光追游戏与高效生产力的需求。

接 下 来 让 我 们 看 看 RTX 4070 Ti 

SUPER 超级雕 16G 的实战表现吧。

38 2024 年 2 月 26 日
责编 : 王诚   设计 : 仝馨   校对 : 杨志刚热机测评

内存 AORUS DDR5 6000 16GB×2

主板

硬盘

操作系统

Z790 AORUS MASTER 超级雕

WD_BLACK SN850X 2TB

Windows 11 专业版 23H2

处理器

电源

Core i9 14900K

铂金雕 AP1200PM

测 试 平 台

显卡
AORUS RTX 4070 Ti SUPER 超级雕 16G
AORUS RTX 4070 Ti 超级雕 12G
RTX 4080 Founders Edition
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RTX 4080
RTX 4070 Ti 

SUPER
RTX 4070 

Ti

2K 4K 2K 4K 2K 4K

《极限竞速：地平线 5》 173 131 159 116 153 110

《荒野大镖客：救赎 2》 154 101 135 88 128 80

《刺客信条：幻景》 162 102 146 91 139 82

《使命召唤：现代战争 3 2023》 151 92 134 81 132 78

《赛博朋克 2077》 121 56 105 47 99 42

《CS2》 300 150 258 128 238 119

《生化危机 4 重制版》 189 103 161 87 154 82

《星空》 101 68 90 61 86 56

《微软模拟飞行 2022》 100 68 96 59 94 56

《心灵杀手 2》 104 54 88 45 82 43

《瘟疫传说：安魂曲》 114 58 99 50 90 45

䔪̻%-44�ᕔ㘪≸䄂喍ᰭ倅⩨䉕ٶ �%-44䉕䛼 � Ѻ喟GQT喎ࢂ

RTX 4080
RTX 4070 Ti 

SUPER
RTX 4070 Ti

2K+
DLSS

4K+
DLSS

2K+
DLSS

4K+
DLSS

2K+
DLSS

4K+
DLSS

《刺客信条：幻景》 193 134 173 120 171 113
《生化危机 4：重制版》（光追：最高） 176 103 152 87 144 80

《荒野大镖客：救赎 2》 166 124 153 107 149 99
《瘟疫传说：安魂曲》（光追：最高） 133 75 115 67 106 60

《赛博朋克 2077》（光追：最高） 106 56 95 49 89 46

《微软模拟飞行 2022》 99 91 99 88 97 83

《心灵杀手 2》（光追：最高） 90 52 81 44 76 41

《极限竞速：地平线 5》 178 137 164 125 161 120

《星空》 120 89 107 83 106 79
《使命召唤：现代战争 3 2023》 182 136 181 114 180 112

《地铁：离去》增强版（光追：最高） 121 81 106 70 100 65

359������5J�461&3�%-44������ ⍥᜼≸䄂
喍�,ᰭ倅⩨䉕 � Ѻ喟GQT喎ࢂ

关闭 DLSS
DLSS 3 质量

（包含帧生成）

《瘟疫传说：安魂曲》（光追：最高） 73 169 ↑ 133%

《赛博朋克 2077》（光追：超级） 55 123 ↑ 126%

《微软模拟飞行 2022》 96 180 ↑ 88%

《心灵杀手 2》（光追：最高 / 开
启光线重建）

51 125 ↑ 148%

《极限竞速：地平线 5》 159 209 ↑ 32%

《星空》 90 156 ↑ 74%

《使命召唤：现代战争 3 2023》（开
启光线重建）

134 205 ↑ 53%

4UBCMF�%JGGVTJPO�"VUPNBUJD�����8FC6*�5FOTPS35 ≸䄂
喍⃼ܳ䧌ܧఫ᪝䛼喎

SD V1.5 512×512 SD V1.5 768×768 SD XL 1024×1024

无优化默认设置 18.13 6.32 3.57
使用 TensorRT 优化 36.36 15.58 7.33

提升幅度 ↑ 101% ↑ 147% ↑ 106%
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华硕 DUAL-RTX4070S-12G 图赏

华硕 DUAL-RTX4070S-12G 显卡测评
■ 电脑报工程师  胡文滔

华 硕 DUAL-RTX4070S-12G 采 用

了全新的 DUAL 家族式外观设计，显卡顶

部的半透明设计加上机甲图腾装饰的金属

机械风格非常有辨识度。透过半透明外壳

可以依稀看到显卡的热管和 PCB 细节，

下部则是磨砂质感的纯黑外壳，两种材质

的混搭风带来了独特的视觉吸引力。

显卡长度仅为 26.7cm，对于这个级

别的显卡来说属于非常紧凑小巧的水平，

也意味着它对机箱空间的需求较小，玩家

可以很轻松地安装在小主机中。此外，华

硕 DUAL-RTX4070S-12G 取消了导流

壳上的发光灯条，没有花哨的 RGB 光污

染，上机效果低调，可以说是小机箱和无

光爱好者的福音。辅助供电方面，显卡采

用 12VHPWR 16Pin 供电接口，并且没

有附送转接线，玩家需要提前准备转接线

或者 ATX 3.0 电源使用。

散热方面，显卡采用了 2.56 槽散热

鳍片 + 双风扇设计，内置四根热管。华硕

DUAL-RTX4070S-12G 搭 载 两 个 全 新

设计的轴流风扇，新的风扇采用较小的双

滚珠轴承轴心和更长的扇叶，能够在直径

不变的情况下增加扇叶的扫风面积，双滚

珠轴承设计则可以让风扇寿命达到普通油

封轴承的两倍。当然，风扇也支持低负载

完全停转的技术，能有效降低显卡低负载

运行时的噪声。

显卡采用全自动化制程制造，消除了

人工在操作过程中的不确定性，让显卡的

品质更出色。显卡背面依然配置有金属背

板装甲，为显卡 PCB 提供了良好的防护

性能并预留了进气格栅，提升散热效果。

通过巧妙的散热罩、散热片以及热管布局，

两个轴流风扇可以充分利用机箱旁侧的通

风口，从而实现散热效果的最大化，同时

也实现了更为出色的散热性能。

规格方面，华硕 DUAL-RTX4070S-

12G 默认频率为 2475MHz，OC 模式下

的 Boost 频率为 2505MHz，略高于公版

的 2460MHz，因此在性能方面也会高于公

版。输出接口部分，它提供了 3 个 DP 1.4a

和 1 个 HDMI 2.1 接口，最高可支持 8K 显

示输出，可以满足绝大部分用户的需求。
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RTX 4070 Ti
DUAL RTX 
4070 SUPER

RTX 4070

2K 4K 2K 4K 2K 4K

《极限竞速：地平线 5》 153 110 143 102 124 87

《原子之心》 123 70 114 64 95 53

《刺客信条：幻景》 139 82 129 76 114 67

《APEX》 255 156 245 145 216 123

《使命召唤：现代战争 3 2023》 132 78 121 72 103 61

《赛博朋克 2077》 99 43 92 38 70 31

《CS2》 238 119 223 112 189 92

《生化危机 4 重制版》 154 82 142 75 118 63

《星空》 86 56 79 51 67 44

《微软模拟飞行 2022》 94 56 85 49 73 40

《心灵杀手 2》 82 43 76 38 63 33
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RTX 4070 Ti
DUAL RTX 
4070 SUPER

RTX 4070

2K+
DLSS

4K+
DLSS

2K+
DLSS

4K+
DLSS

2K+
DLSS

4K+
DLSS

《看门狗：军团》（光追：最高） 105 64 99 59 84 51

《荒野大镖客：救赎 2》 149 99 139 81 117 80

《赛博朋克 2077》（光追：最高） 89 46 81 40 68 35

《微软模拟飞行 2022》 97 83 97 76 94 65

《心灵杀手 2》（光追：最高） 76 41 70 38 59 31

《极限竞速：地平线 5》
（光追：最高）

161 120 150 110 130 96

《原子之心》 167 112 155 104 134 88

《星空》 106 79 98 73 83 62

《使命召唤：现代战争 3 
2023》

180 112 165 103 146 88

《地铁：离去》增强版
（光追：最高）

100 65 92 59 76 49

%-44�� ⍥᜼≸䄂喍�,ᰭ倅⩨䉕 � Ѻ喟GQT喎ࢂ

关闭 DLSS
DLSS 3 质量

（包含帧生成）

《赛博朋克 2077》（光追：最高） 45 113 ↑ 151%

《微软模拟飞行》 86 164 ↑ 91%

《心灵杀手 2》（光追：最高 / 开
启光线重构）

41 110 ↑ 168%

《极限竞速：地平线 5》 143 189 ↑ 32%

《原子之心》 114 203 ↑ 78%

《星空》 79 144 ↑ 82%

《使命召唤：现代战争 3 2023》 121 188 ↑ 55%
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处理器
AMD 锐龙 7 

8700G

（套装）
3848 元

1449 元
Intel 酷睿 i5 

13400F

主板

华硕 TUF 
GAMING 

B650M-PLUS 
WIFI 重炮手

1399 元

华硕 TUF 
GAMING 

B760M-PLUS 
WIFI II 重炮手二

代

散热器 利民 AS120 V2 99 元 99 元 利民 AS120 V2

内存
光威龙武 DDR5 
6000（CL30）

16GB×2
649 元 649 元

光威龙武 DDR5 
6000（CL30）

16GB×2

显卡
内置 Radeon 

780M
0 元 1049 元

影驰 GTX 1650 
PRO 骁将 D6

硬盘
致态 TiPlus7100 

1TB
559 元 559 元

致态 TiPlus7100 
1TB

电源 航嘉 WD650K 329 元 329 元 航嘉 WD650K

机箱
航嘉 S960 暴风雪

X
189 元 189 元

航嘉 S960 暴风雪
X

参考总价 5673 元 5722 元
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