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龙年春节刚过，比亚迪就吹响了车

市新年第一波降价号角：2 月 19 日，比

亚迪推出的两款入门级新能源车型“秦

PLUS DM-i”和“驱逐舰 05”起售价

定在了惊人的 7.98 万元，相比去年推出

的冠军版分别降价 2 万元和 2.2 万元。

作为去年全年销量超过 300 万辆、

全球市场当之无愧的新能源车“销冠”，

比亚迪降价不过是扩大市场份额、争夺燃

油车市场最简单粗暴的利器——而这也是

其他车企不得不快速跟进降价的原因。比

亚迪上述两款车型推出同日，五菱星光、

长安启源 A05 和哪吒汽车 X 车型宣布起

售价下调 6000 元、1.1 万元和 2.2 万元，

下调后售价为 9.98 万元、7.89 万元和

9.98 万元；第二天，吉利推出插混车型

帝豪 L HiP 龙腾版，起售价下调 2 万元，

调整后售价为 8.98 万元。

值得注意的是，8 万元至 10 万元这

一价格区间一般被视为入门级轿车市场，

至今仍是燃油车或者说合资品牌占主力；

但随着过去几年新能源自主品牌强势崛

起，继续下探、扩大战果的火早已烧到了

这里。

根据中国汽车工业协会发布的数据

计算，2023 年 8 万元至 10 万元价格区

间乘用车总销量为 210.8 万辆，同比微

增。同期，该价格段燃油乘用车销量为

165 万辆，同比下滑 5.4%；与之相反新

能源汽车则实现 45.8 万辆销量，同比增

长 43.7%。一升一降间，新能源汽车去

年在该区间的渗透率已经提高了 6 个百

分点。

在两年前这还是不可思议的情况。

毕竟含有动力电池以及诸多智能硬件的纯

电动汽车或插电混动汽车，普遍要比燃油

车生产成本更高，因此在同级别车型中，

燃油车的售价低于电动车型是基本常态。

打破这一“油比电贵”局面的同样

也是比亚迪。去年 2 月，比亚迪推出插

电混动车型秦 PLUS DM-i 冠军版，其

售价仅 9.98 万元，成为国内首款 10 万

元以下的插电混动车型，光是上市五天内

的订单就超过了 5000 辆，其后还屡次小

幅下调该车型售价。这种低价维持热销市

况的策略让国产新能源车企之间的竞争更

为激烈。持续至今，可以说抢占燃油车市

场其实只是一种“连带伤害”。

持续的价格战当然会压缩车企的利

润空间，车企是“胳膊折在袖子里”勉强

迎战，还是通过某种方式而实现利润平

衡？将视角拉远，我们会发现，新能源车

企价格战背后更是一场传统金字塔式供应

链颠覆性变革的结果。

ᰶ㻱὎᝺ᰶᏂ⅁
有汽车行业观察人士认为，新能源

汽车业务年销量能够达到50万辆的车企，

才能实现销量与利润的双丰收；如果销量

规模迟迟无法扩大，并处于持续亏损状态

的企业，会在 2025 年前遭遇严重的生存

危机，比如高合，甚至最终被淘汰。

无论是燃油车时代还是新能源车时

代，足够的规模才能支持大投入、大产出℁χ䔗����Ꭱڕ⤰䨭䛼ܳ࡮ϛⱩ

“油电同价”到“电比油低”
  非一日之功
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的车企跨过盈亏平衡点。理想汽车创始人

兼 CEO 李想去年年末在朋友圈表示，智

能电动车市场会出现 3 家头部企业吃掉

70% 以上的市场份额，集中度将超过燃

油车。这样说来，未来汽车市场的格局或

许会更像智能手机，想要占据主流就要成

为第一梯队的车企。

已经跨过规模门槛、牢牢占据出线名

额的企业现在看来只有特斯拉和比亚迪，

而这两家车企也是降价降得最有底气的车

企。

无论市场如何变化，特斯拉的科技

光环都难以磨灭，在这个标签之外，高毛

利和本土化生产优势更是给了特斯拉去年

开年大幅降价的资本。

特斯拉的高毛利一方面和本土化生

产相辅相成，在主要市场当地或附近建立

超级工厂利用当地原材料和零部件快速满

足消费需求，既能降低生产成本，也能节

省海运成本和关税成本。另一方面，单车

毛利跃升的关键还是得看销售规模。

回看 2018 年第一季度，彼时特斯拉

Model 3 产线处于负毛利状态；到了当年

第三季度，Model 3 周产量爬升至 5000

辆，当季交付了超 56000 辆 Model 3，

毛利率也快速提升至 20% 左右。申万宏

源证券研报指出，当特斯拉量产规模扩大

后，单车折旧摊销成本以及可变成本都会

大幅下降，汽车业务毛利率就会相应回升

至 25.5%。因此我们才说实现规模效应

最大化，才是决定单车毛利实现跃升的生

死线。

当然，特斯拉的设计理念也对毛利

提升影响极大。比如其主销车型 Model 3

和 Model Y 两款，其实是出自同一个平

台，零部件可以大比例（75%）共享，

在生产过程中可以节省空间和人力，成本

更低。

综合来看，特斯拉两款主力车型的

赚钱能力都堪称恐怖，其上海超级工厂单

车毛利率甚至一度高达 32%。这也意味

着特斯拉有更从容的降价空间。2023 年

年初，当我国实施了十余年的新能源汽车

中央财政购置补贴退出时，特斯拉立刻

宣布主力车型降价；今年 1 月，特斯拉

又再一次将 Model 3 后驱版和长续航版

价格分别下调 1.55 万元和 1.15 万元，

Model Y 后驱版和长续航版价格分别下

调 7500 元和 6500 元。

尽管压缩毛利换取销量的做法导致

其全年营业利润同比下滑，毛利率下滑

至 18.2%，但目的已经达成：特斯拉

Model Y 已经成为全球包括燃油车在内

的最畅销车型。上述行业分析人士认为，

电动汽车价格会在两年内趋于稳定，到时

候特斯拉的毛利和销量都会双双回升。

比亚迪虽然在智能化上有短板，但

凭借电池安全和车型众多的优势，无疑也

是规模效应的受益者。但是所有车企都不

可能只要市场份额罔顾盈利，除了在入门

级市场持续价格战外，比亚迪也在推动高

端化、向上走，“对冲”被压缩的利润空

间——2 月 25 日，比亚迪旗下仰望品牌

推出第二款车型 U9 电动跑车，定价高达

168 万元。

↪䒓ӈᏁ䨫䛺Ჱ⋌⑗
车企的风吹草动都会影响供应链格

局，更何况是如此混战。

在汽车诞生后的百年中，汽车供应

链一直是金字塔结构，整车厂位于顶端，

各级零部件供应商层层排布，即Tier 1（一

级供应商）直接向车企供应整包产品，

Tier 2（二级供应商）再向一级供应商供

货，强势的一级供应商甚至可以决定汽车

行业更新换代的节奏。车企有时也会与供

应商通过互相入股的方式增强抵御风险的

能力。而智能电动车已经打破了这种代代

相传的结构。

如今，电动汽车的动力系统已经从

内燃机和变速箱变成了动力电池和电机，

并且重构了整体电子架构，形成智能化的

基础。燃油汽车供应商多年积累的技术优

势几乎消弭。

这就导致车企与传统供应商、新贵

供应商要重新打造一种合作关系。有能力

的车企选择全栈自研，包括芯片、座舱操

作系统、三电系统等等，每年研发投入超

百亿元都是轻轻松松，因此能承受巨大研

发成本的企业并不多，特斯拉、蔚来等头

部车企都算是其中代表。这类整车厂已经

掌握了智能电车最核心的竞争力并且拥有

㻱὎᩵ᏁፓᲒ⮱ࢂ䒓℈ݖ䋰ࡴ
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降价固然是好事，大家能够以更低的预算拥有更多的

选择。但面对突如其来的全面降价，消费者心里不免会嘀

咕：这是不是玩减配降价的套路呢？为什么刚刚过完春节，

新能源市场连带油车都开始打价格战了呢？

龙年伊始，随着比亚迪几款 10 万级新能源轿车的价格

调整，领头拉开了 2024 年车企降价促销的大幕，而且成效

很快就应验到市场上——这波开年降价三连击的快节奏攻

势迅速吸引了一批订单，根据比亚迪官方 2 月 26 日发布的

数据，秦 PLUS 荣耀版上市首周就斩获了 23590 辆订单。

比亚迪集团品牌及公关处总经理李云飞在其社交平台发文

称：“得益于比亚迪的规模化效应及全产业链优势，我们

插电混动的价格可以做到比同级燃油车还要低，不仅价格

比燃油车低，还能可油可电，超低油耗。”

那么，比亚迪这波是减配促销么？我们用最基本的

2024 款秦 PLUS DM-i 荣耀版 55km 领先型对比 2023 款

冠军版 55km 领先型，就能发现两款车的动力、续航、配置、

尺寸等完全保持一致，高配的荣耀版甚至还升级了智能上

下电、连续语音控制等功能。除此之外秦 PLUS EV 荣耀版、

驱逐舰 05 荣耀版也在价格下降的同时，保持了对应 2023

款冠军版车型的功能和配置，所以减配的问题显然是不存

在的。

无独有偶，除了前述的入门级车型快速跟随降价外，

各细分市场都有新能源品牌被裹挟至降价浪潮中：

理想官宣降价促销，L 系列车型直降超 3 万元。其中

理想 L7 起售价直接降到 28.69 万元，首次到 30 万元内。

车价直降的同时，购车赠送各种配置，在不选配的情况下

车价更低。

特斯拉近期也下调了 Model3/Y 的价格，Model3 焕新

版由之前 26.14 万元降至 24.59 万元，降幅 1.55 万元，

ӈᏁ䨫̺ں᭜䛾ႄඁ὎ᐼ
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Model Y 起售价调整后为 25.89 万元，降幅 0.75 万元。

计划 3 月推出 2024 改款新车型的蔚来也跟着宣布，给予现款

车型一定幅度的优惠，ET5/ES6/EC6 优惠幅度为 2.4 万元，ET7/

EC7/ES7/ES8 优惠幅度 3.2 万元。

长安启源也加入这场价格战，正式宣布长安启源 Q05、长安

启源 A05 也跟进降价，起售价均下调至 7.39 万元，并打出了“电

销量优势，经常需要掌握更大的自主权，直接与芯片、软件等系统供

应商进行联合开发，传统一级供应商也不得不让渡权限乃至利润。

另一种则是强势供应商占主导，车企话语权相对减弱。比如华为

联合车企成立的“鸿蒙智行”生态技术联盟，目前成员有赛力斯、奇

瑞汽车、江淮汽车和北汽蓝谷四家车企，其中华为明确占据主导地位，

负责面对不同细分市场的车型的产品设计，以及全套智能化系统。

在全新的网状供应体系下，价格只是我们消费者最容易感知到的

变化之一。

价廉物还美，新能源迈入红海市场
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比油低！低！低！”的口号。

除了新能源，甚至连油车也按捺不住开始跟进，北

京现代宣布旗下 A 级轿车伊兰特车型正式降价，最低

7.58 万元起，相当于直降 2.4 万元，降幅之大令人咋舌。

不难看出，大多数车企的做法都是以现有车型进行

降价，减配情况并不多，当然，凡事都有例外，比如长

安深蓝 SL03 纯电新款，对比去年的同级别车型，动力

参数就从 258 马力下降到了 218 马力，同时还砍掉了

AR-HUD 和氛围灯，扬声器也从 14 个缩减至 6 个，

相同配置的新款指导价反倒更贵了；哪吒 X 为了把售价

拉低至 9.88 万元，新推出了一个低配版型号，把 15.6 

英寸中控屏缩小到 10.1 英寸，还取消了 8155 车规级

芯片，同时车载存储容量也从 128GB 降到 64GB。所

以在感受降价快乐的同时，大家还是得仔细甄别。

除此之外，有可能会出现软件和服务方面的缩水，

但在我们看来，那也是从初期“亏本”抢滩市场到中期

回归求利的正常逻辑。那么车企，或者说任何实业产品

降价的底气是什么？最关键的一点就是让利，但让利不

是无中生有，控制成本是关键，还是以比亚迪为例，它

的研发成本上千亿元，且拥有自研自产、金融保险和销

服体系，在 2023 年 302 万台的销量之下，可以有效摊

薄成本，从而腾出让利空间。

那么销量做不到头部，难道就不降价了么？降价的

目的是什么呢？因为今年是行业公认“拼刺刀”的第一年，

在小鹏汽车 CEO 何小鹏的开工信里就明确提出了这个

观点，所以一场激烈竞争中的“厮杀”在所难免……

ጯ౧≄❹喑⌅↝䊈ₐᐼᐭកߕࢤ
从态度上来看，这波降价潮可以说来得又急又猛，

为什么会这样？从市场现状来看，新能源汽车产业经历

了几年的疾速扩张，各个供应链慢慢地趋于供过于求，

加上规模效应，成本快速下降，上游原材料的价格也在

快速下降。

与此同时，各大传统车企，如长安、五菱等近几年

也在积极转型，不断地加大新能源汽车的产能，致使新

能源汽车产能在最近几年突飞猛进，根据中汽协《2024

年中国汽车市场整体预测报告》，2023 年新能源汽车

产能已经突破 940 万台，2024 年更是会达到 1150 万

台以上，这就导致整个市场开始供大于求。而在这种情

况下，燃油车市场受到了新能源汽车的猛烈挤压，为了

提高竞争力，燃油车其实率先就开启了降价潮，网上那

些“三十来万买奥迪 A7”的梗就是由此而来。而这种

价格落差又让新能源汽车的竞争力开始下滑，“省油不

省钱”就成了一句响亮的口号，考虑到当下的汽车市场

已经是存量市场，新能源汽车要想进一步开拓市场，只能是去抢燃油

车的份额，如何抢？降价呗！

简单来说，当下的汽车市场，盈利能力较好的车企降价，就能把

压力传递给尚未盈利的竞争对手，从而加速部分弱势品牌的出局，有

助于其保持市场地位。而根据之前的年产能预测，全年多出的这 210

万增量，以近日各家新能源车企发布的 2024 年增长目标来看，仅比

亚迪、问界、理想三家的计划交付量就增加了 230 万辆，所以这块“蛋

糕”根本不够各家车企瓜分，有人出局也是必然。

那么，这波降价潮能延续多久，未来一直会保持低价竞争么？在

我看来，如果是放眼未来的 3~5 年，由于彼时行业竞争优胜劣汰已分，

新能源汽车最终应该还是会回归理性竞争的渠道，但是影响新能源汽

车价格走势还有一个十分关键的因素，那就是国内汽车市场政策的定

位。如果国家还会持续对新能源汽车的税收、充电以及限号进行政策

性优惠，新能源汽车最终应该会回归正常价位，而这些优惠政策一旦

取消，新能源汽车的销量以及价格可能会出现额外的拐点和波动。
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“可能公司少部分员工不习惯过苦

日子吧，看来有必要把寒气传递到每一个

人了。”——大浪淘沙，洗尽铅华无数，

部分车企已徘徊在生死边缘。

当人们惊讶于高合恐成 2024 年第一

个倒下的车企时，回首过往三四年时间，

已经有一大批车企从人们视野里消失了。

去年年中时，一张“造车新势力‘阵亡’

名单”刷爆朋友圈，满屏红叉的背后，红

星、拜腾、爱驰等品牌暂时停摆或彻底成

为过去时。据汽车产经统计，从 2022 年

初至今，中国境内的乘用车企业数量减少

了 24 家。

“眼见他起高楼，眼见他宴宾客，

眼见他楼塌了”——在持续数年的洗牌潮

中，深耕新能源汽车领域的造车新势力们

成为淘汰的重灾区。其中，既有 PPT 造

车的游侠，也有圈钱套现的赛麟，更有充

满情怀的高合，这些从创立之初就喊着“融

合”“颠覆”“革命”等充满激情词汇，

立志在汽车行业实现伟大抱负的造车新势

力们，最终却大多以企业破产、CEO 跑

路的形式狼狈离场。

2024 年开年的价格战，既掀开了传

统燃油车企背后的无奈与辛酸，也打碎了

众多新势力品牌的“幻象”。这样一番抄

底大促之后，毫无疑问今年汽车行业的淘

汰赛也将进一步加速。

Ąᄼ㔹㒻ą৮❹ิऄ۟ܨ
在绝对的价格面前，任何个性化元

素都黯然失色。看不到尽头的价格战，让

部分走“小而美”路线的汽车品牌备受煎

熬。

早在 2018 年，《华尔街日报》就曾

惊叹于中国新能源汽车企业和品牌的数

量。彼时，根据不完全统计，国内汽车品

牌一度高达 487 家。在资源、技术没有

优势的情况下，不少品牌都选择走“小而

美”的细分路线，通过独特的外观设计或

定位，吸引部分细分市场的消费者，目前

停摆的高合汽车就是其中的代表。

定位豪华智能纯电品牌的高端汽车，

车身通过大量复杂的型面设计，营造出一

种特有的视觉冲击感和科幻感，和大部分

新能源车型的外观差异化明显。而在定价

方面，高合汽车首款车型高合 HiPhi X 起

步价就高达 57 万元，顶配车型售价更是

达到了 80 万元，虽然明确定位中高端市

场，但过去三年高合汽车的销量均未突破

5000 辆，较低的销量令其在产业链谈判

中很容易处于弱势地位。

而在高合之前，绿驰汽车也尝试在

新能源超跑轿车这一“小而美”的赛道上

崛起，其金星·Venere 超级轿跑亮相之

初就凭借令人一见倾心的颜值、澎湃激昂

的动力和人性化的智能互联俘获一众粉丝

的芳心，可问题是雷声大雨点小的绿驰汽

车从未生产和交付过任何一台量产车。从

另一个角度看，绿驰汽车同 PPT 造车的

游侠汽车、兜售超跑 S1 概念的赛麟差不

多，用看点十足的小众赛道产品吸引大众

目光的同时，炮制资本骗局，这让不少人

对走“小而美”路线的品牌都产生了质疑。

“小而美”路线本身没有什么问题，

摩根汽车、帕加尼等品牌都是历经时间考

“免疫力”低下的车企首先遭遇生存危机

䓾͑Ꭱ̭ψ⊵๞⮱৮❹
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“免疫力”低下的车企首先遭遇生存危机

验的存在，但国内不少走“小而美”路线

的汽车品牌往往没有足够的时间沉淀，其

核心技术也并不出众，在市场激烈的价格

战打响时，这类品牌用户却得承担因规模

较小而昂贵的配件价格，高企的维护成本

进一步加剧了“小而美”品牌同市场的割

裂。“小而美”道路上的造车新势力品牌

大多无法形成规模化产品布局，以销量应

对价格战，这样的恶性循环才是他们失去

生存空间的本质原因。

❹ጯ౧⮱व䉱৮ܧ⌎ߕͨ
面对传统车企的迅猛发力，叠加特斯

拉“价格屠夫式”的夹击，对新势力品牌

来说，生存将成为这几年的主旋律。对于

需要长期重资产投入的新能源汽车来说，

资本的耐心也正在逐步耗尽，主动撤退是

明智的选择，却也加速了一些品牌的消失。

2022 年 4 月 8 日，广汽讴歌官方宣

布，自 2023 年起，广汽本田将不再生产

及销售广汽 Acura 品牌的现有产品。自

2023 年起广汽讴歌现有车型均将退市，

不再售卖，进入中国市场 16 年后，广汽

讴歌品牌结束中国之旅。同年 10 月 31

日，经过大半年的磋商沟通，广汽集团与

Stellantis 集团在双方合营企业广汽菲亚

特克莱斯勒（简称“广汽菲克”）的处置

一事上达成共识，同意其向法院申请破产。

至此，在华走过十多个年头，曾经一度年

销超 20 万辆的广汽菲克正式退出中国市

场。而这不仅意味着国产 Jeep 车型将成

为“绝唱”，同时菲亚特重返中国市场的

品牌战略也一并宣告“落幕”。

继讴歌、铃木、菲亚特、欧宝、雷诺、

Jeep等离场后，疯传了许久的“三菱退出”

消息也在 2023 年年底终于尘埃落定。在

传出“三方股东谈判、库存车全部 4 折

出售、商讨退出解决方案”等一系列消息

后，曾被誉为“国产车之父”的三菱最终

败走中国市场。同年，庞大集团彻底退出

斯巴鲁，让斯巴鲁也从中外合资公司彻底

变成了独资企业，而年销量自 2021 年跌

破 2 万辆后，斯巴鲁还有机会从小众走

向主流吗？

除资本运营方面的考量外，法系合

资品牌在国内退走同其自身的经营策略也

有很大关系。作为曾经国内最卖座的法系

车，标致与雪铁龙在消费者心中还是留下

了非常深刻的印象，但法系车经常区别对

待国内消费者。比如曾大受好评的标致

508L，在国外是啥子都给你整上了，无

框车门、掀背后备厢等配置让这款车瞬间

逼格就上来了，然而到了国内消费者却瞬

间懵逼，无框车门直接给你砍掉，同时高

低配车型之间比较悬殊的配置也让人无法

接受。都说顾客是上帝，但在面对全球消

费者时，中国车主总是容易被忽略的那一

个。如此区别对待，当国内车企品牌以近

乎讨好消费者的方式内卷配置并杀价时，

法系车企退出也就不让人意外了。

经营策略可以说是合资品牌“水土

不服”的主要原因，面对连年销量下滑的

事实，马自达并没有选择降价求量，而是

坚守自己的价格底线。这种“绝不降价”

的策略，带有几分心酸的倔强。对操控基

因和创驰蓝天发动机技术的沉迷，最终却

忽视了消费者最基础的需求心理。在如此

有些“高傲”的坚持下，被市场边缘化也

就很好理解了。

㐬依↪䒓ϻ᱗⩌ϔহϑЅ䓴Ш҂̭झ䛼ϔ䒓
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优胜劣汰下，仅少数优质车企方能存活。巅峰时，造车新势力曾多达数

百家，而在经历融资－车型设计和发布－产能建设－ 量产交付等系列考验后，

唯有蔚来、理想、小鹏等少数车企存活并实现可观的销量。造车本身就是一

个资源、资金和技术密集型赛道，头部能够拿走巨大部分市场份额的同时，

凭借庞大的销量能在产业链中获得更大话语权，而中小品牌困于销量的同时，

用户也需承担较高的使用成本。由于车辆配件来源减少，厂家不生产对应的

副厂件，可以预见的是，一些“绝版车”的配件价格几乎是水涨船高。如今，

纳智捷的配件费用，甚至比奔驰、宝马等豪华品牌还更高一些。而中小品牌

高昂的后续使用和维护成本会将消费者推向头部品牌阵营，从而进一步加快

整个汽车市场的洗牌进度。

᫜ጡ冮Ꭱ䨭䛼ጟ̺䋠�̴䒳

2024 年 3 月 4 日
责编 : ᑍ⃲   设计 : ℈℈    校对 : 杨军



�

పϔ(15TᲒγ喆
ႄ㞯Ąថၽąᐭड़ڕℾ㜗ჇͶ"* ᬣА
"*䔈ڒĄ"QQ�4UPSFąᬣݨ

“把应用层牢牢䨮在自己的生态中”——OpenA* 用

GPTs 和 GPT Store ᆂ现其生态“野心”，全程“0 代⴮”

开发更让 GPTs 出现一月数万个的ς૤态势。

GPTs 和 GPT Store 的价值在于给大众更多创造基于

GPT 技术应用和服务的机会，甚至你都不需要会㑃程，仅通

过对话㕷天方式，就能打造一个̀ᆋ个性化的 GPT。对于 A*

企业而㼭，掌控 GPTs 和 GPT Store 即可掌控整个 A* 生态

的话语权。

在这样的背ᮜ下，

国内互联网巨头字节

䌠动推出 A* 㕷天机器

人构建平台 Co[e 的

国内版——ថ子，类

ѩ Open A* 发 布 的

GPTs，“ ថ 子” 可

以让用户通过㕷天、调用插件等方式，创建个人定制版 Bot，

实现“0 代⴮”开发（如ఫ 1）。

“ថ子”的出现不仅能降低 A* 对话机器人开发成本，结

合字节旗下“䅳包”平台，更有机会改变如今 A* 经≻生态，

就如同当年 App Store 的出现，不仅为第三方软件的开发者

提供了方Ӭ而又高效的一个软件销售平台，也让㠦果获得了可

观的商业回报。

㼐䨮Ąថၽą
想要体验的用户，使用 PC ≼㻵器䃬问“ថ子”主䶢

co[e.cn 即可，使用手机注ڹ完毕后即可进入“ថ子”主界

面。“ថ子”主界面十分简∮，右Ӕ对话⿄口占据大部分空间，

左Ӕ则是由创建 Bot、Bot 商Ꮔ、插件商Ꮔ和个人空间四大

部分㏱成的“工作台”（如ఫ 2）。

在“Bot 商Ꮔ”中，目前有接近四十款已经上线的 Bot，

⋢Ⰳ工ڤ、ཞ乐、৕䄏、创意等应用领域，而“插件商Ꮔ”则

可理解为强化 Bot 的常用工ڤ。“插件商Ꮔ”分为“内置插件”

和“自定Ͷ插件”两个部分，对于仅仅想体验“ថ子”的用户而㼭，

目前超过 60 款“内置插件”已经⋢Ⰳ资䃜䬲䄨、旅游出行、

效率ߋ公、ఫ片理解等 AP* 及多模态模型。用户可以直接将这

些插件⌨加到 Bot 中，丰ჹ Bot 能力。例如使用新䬨插件，打

造一个可以᧚报最新时事新䬨的 A* 新䬨᧚音员（如ఫ 3）。

而对于有一定㑃程基础，打算进一步强化 Bot 性能的玩

家而㼭，“自定Ͷ插件”让玩家可以将已有的 AP* 能力通过

参数配置的方式快速创建一个插件让 Bot 调用。

“插件商Ꮔ”之外，“个人空间”是“ថ子”另一个重要

板块，用户在这里可以对工作流和知识库进行统一管理。在工

作流的部分，用户可以通过可视化的方式，对插件、大语㼭模

型、代⴮块等功能进行㏱合，实现复杂、稳定的业务流程㑃排，

例如旅行规划、报告分析等（如ఫ 4）。

知识库则是一个可自定Ͷ的数据源，“ថ子”提供了简单

易用的知识库功能来管理和存储数据，支持 Bot 与你自己的数

据进行交互。无论是容量巨大的本地文件还是某个网〆的实时信

息，都可以上传到知识库中。这样，Bot 就可以使用知识库中的

内容回め问题了。与其他不同的是，“ថ子”提供了在线数据自

动更新功能，可以将常关注的资䃜网〆或在线论文导入知识库，

通过知识库的自动更新能力，让 Bot ፛助你收集最新数据。
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想要一个ख़命于你、技

能满满的 A* 机器人吗？“ថ

子”ᥚ载强ᖺ功能的同时，

使用门槛其实不高。点选

左Ӕ㤉单“创建 Bot”后，

在对话框中䓀入“我想创

建一个 Bot”后，“ថ子”A*

会以对话的形式，主动引导我们进行 Bot 的创建（如ఫ 5）。

当用户以对话形式向“ថ子”提出自己的设想后，“ថ子”

即会自动为用户生成 Bot，再根据提示点击进入即可看到 Bot

后台界面，从左到右ӊ次为“人设与回复逻辑”“技能”和“预

㻵与调试”⿄口。

在“人设与回复逻辑”⿄口，可以点击右上角的“A 优化”

按键，而在“技能”界面，除直接点击“A”按䧛，让 A* 自

动完成“插件”“开场⮪”等内容䶦的优化外，用户也可以手

动⌨加插件实现自定Ͷ（如ఫ 6）。

整个开发流程做到了可视化，用户完全可以当作඘空题一

样完成各䶦设置，然后在调试界面做测试。值得一提的是“ថ

子”打造的 Bot 都支持多䒛对话，ڤ有不䩆的交互性。而完成

所有设置后，即可点选“发布”。

这里需要注意的是吅认直接发布到“䅳包”，但如果想要

发布到飞Γ、微信公众号等平台，就需要进行预先配置，好在

配置说明也非常⌲ẇ，用户只需根据提示按步俑操作即可。完

成发布动作后，我们即可在手机上的“䅳包”App 的对话⿄口

看到刚刚发布的“䮗ѡ小㇫▢”，点击进入后即可同 A* 机器

人ᆂ开对话（如ఫ 7）。

除日常对话外，点击对话⿄口右上角“…”ఫ标，用户还

可以自行对语㼭、声音进行设置，目前预置了数十种声音可选，

从天才少年、ᢐ蛋໦໦到䱥气䱿ँ、开᱄小ᮡ，各式声音能让

Bot 显得更加ϟܴ。

从尝凉的角度看，这样的 Bot 已经可以让小႖或朋友体验

了，不过想要让 Bot 成长起来变得更强大，不໕回到“ថ子”

操作界面，点击“个人空间”后可以看到自己发布的 Bot，再

点击进入即可回到早期的㑃辑界面，在这里手工给他加上联网

插件，在中间配置⿄口，点击“⌨加”。选中 binH ᥉㉏，点

击“⌨加”，再回到配置界面，插件列表多了一个 binH ᥉㉏，

用户完全可以根据个人需要反复⌨加多个插件，㏱合使用。

如ぁ者打造的这款 Bot 主要是想用于႖子Ⲏⱍᩲ事使用，

更ጹ望他在䃟ᩲ事的时候有点中国䄄歌元素，Ӭ将“必应᥉㉏”

与“中国䄄᥉㉏”两个插件一同⌨加使用（如ఫ 8）。

值得一提的是点击 Bot 㑃辑界面左上角ԛ改ఫ标，从名称

到ఫ标都可以ԛ改，而且ఫ标还能用 A* 生成，打造一个̀ᆋ

的 Bot 讨႖子或ѡӐ⁏心，是不是件非常有䋐的事呢？

កⵡ⩕ᝤ̻݈҉㔲⮱䓦䭲
如果说 OpenA* 是ᦥ着ⴠ头过⇠，那么字节䌠动这一次就

是要ᦥ着 OpenA* 过⇠了。OpenA* 有 GPT Store，字节䌠

动的ថ子也有自己的 Bots 商Ꮔ，并⋢Ⰳ工ڤ、ཞ乐、৕䄏、

创意等类目。

而除了生态的构建外，“ថ子”作为一款面向 C 端的产品，

其更多是给了用户一个尝凉前⇬科技的机会，它在一定意Ͷ上

打破了用户与创作者的边䭲，0 㑃程基础的用户只需通过对话

即可生成ᆋ于自己的 A* 对话机器人，除满足用户⠻奇心理外，

借助飞Γ、微信公众号等平台传᧚，也能起到社交裂变的效果。

此外，“ថ子”本身的对话 A* 机器人也给ぁ者留下了深

刻印象，它本身就是一个 Bot，也是“ថ子”的中᳏，配以第

三方插件和可自定Ͷ数据源的“知识库”功能，开发者们也可

以通过㑃⴮，将“ថ子”连接到外部数据或服务，进而让“ថ

子”成为 A* 开发者大平台。

�

�

�

�
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随着飞㝌从高空向着ຠཟ国降落，

五片不同的㖇集㓑也ᘵ发⌲ᮝ，⢶环

໽໽继续ϸ㏺道：“下面是我们ຠཟ

国的 A*GC 五大І域，作为新人进入

A*GC 领域，首先要明确的是自己选择

的赛道，从Ȯ生成内容ȯ层面，速来

认识一下五大І域，这可关系到日后

成长升级速度、能不能突破ᵻᶼ的关

键所在。”

Ȯ͚ጋ县双ഌe᪴᱙⩌᜽ȯ
“ᅲ于中间的这一片，是中ጋ县麟

域，是ຠཟ国 A*GC 三大基ⴠ领域之

首，最资深的基础领域，以文字创作

方向为主，是内容创作的最基础资源，

发ᆂ也最是成⛌。”

“县麟域的主要功法是Ȯ㼭▢术ȯ，

主攻文本生成，其中Ȯ非交互式ȯ文

本生成包括ᦅ要 / 标题生成、文本风格

䓮⼨、文」生成、ఫ像生成文本等。

Ȯ交互式ȯ文本生成主要包括㕷天机

器人、文本交互游᜼等。代表门≫有

ChatGPT、 文 心 一 㼭、copZ.A*、

Bard 等。”

Ȯ͉⊤䱿哆ഌeఫ׼⩌᜽ȯ
“东面是东海䱿龙域，也是ຠཟ国

A*GC 三大基ⴠ领域之一，̀ 注于视觉，

主要以ఫ像的创作为方向，是传᧚领

域最为重要的合作方向。”

“䱿龙域的主要功法是Ȯ造ᷓ术ȯ，

主攻ఫ像生成，包括Ȯఫ像㑃辑ȯԛ

改可应用于ఫ像超分、ఫ像ԛ复、人

㙥ᰬ换、ఫ像去水印、ఫ像背ᮜ去除等。

Ȯఫ像自主生成ȯ包括端到端的生成，

如ⱌ实ఫ像生成ࢎ通ఫ像、参⚔ఫ像

生成㐅⩨ఫ像、ⱌ实ఫ像生成素᣼ఫ

像、 文 本 生 成 ఫ 像 等。 代 表 门 ≫ 有

MidJourneZ、DALL-E、文心一格等，

当 然 也 有 我 们 І 门 Stable DiGGusion

的总部。”

Ȯࢄ⪳ᱞ䯭ഌe䴠䶾⩌᜽ȯ
ᱞ䯭域，也是ຠཟ国⪴ࢄ面是ࢄ“

A*GC 三大基ⴠ之一，声音领域发ᆂ也

非常成⛌，自成一域，઱于跨界。”

“ ᱞ 䯭 域 的 主 ԛ 功 法 是Ȯ 幻 音

术ȯ， 主 攻 音 䶾 生 成， 包 括Ȯ 音 䶾

生 成ȯ 技 术 较 为 成 ⛌， 在 C 端 产 品

中 也 较 为 常 见， 如 语 音 克 䮳， 将 人

声 1 ᰬ换为人声 2。Ȯ文本生成特定

场ᮜ语音ȯ，如数字人᧚报、语音客

服等。基于文本᣼述、ఫ片内容理解

生成场ᮜ化音䶾、乐ᰟ等。代表门≫

有 DeepMusic、WaWe/et、Deep 

Voice、MusicAutoBot 等。”

Ȯ㺬⑍⮪㭻ഌe㻳䶾⩌᜽ȯ
“㺬面是㺬⑍⮪㭻域。与䱿龙域类

ѩ，更̀注于动态视觉方向，相对成⛌，

且发ᆂ⒉力巨大。”

“⮪㭻域的主ԛ功法是Ȯ幻境术ȯ，

主攻视䶾生成，包括Ȯ视䶾㑃辑ȯ可

应用于视䶾超分（视䶾⩨质增强）、

视䶾ԛ复（㔮电影上色、⩨质ԛ复）、

视䶾⩨面ޗ辑（识别⩨面内容，自动

场ᮜޗ辑）。Ȯ视䶾自主生成ȯ可应

用于ఫ像生成视䶾（给定参⚔ఫ像，

生成一段运动视䶾）、文本生成视䶾（给

定一段᣼述性文字，生成内容相こ视

䶾 ）。 代 表 门 ≫ RunwaZ、Pika、

WideoGPT、ޗ᭍等。”

Ȯ࣌ࡄ⢱ₓഌe็὎ᔮ⩌᜽ȯ
“北面就是我们І门所在的北原

⢱ₓ域了，我们虽然发ᆂ得比较ᮇ，

但更᧲长与其他四域合作，以融合功

法，吸收各家之长，创造内容，发ᆂ

⒉力巨大呢！”

“⢱ₓ域的主ԛ功法是Ȯ万象术ȯ，

主攻多模态生成，包括Ȯ文本生成ఫ像ȯ

A* 㐅⩨、根据 prompt 提示语生成特

定风格ఫ像；Ȯ文本生成音䶾ȯA* 作

ᰟ、根据 prompt 提示语生成特定场ᮜ

音䶾；Ȯ文本生成视䶾ȯA* 视䶾制作、

根据一段᣼述性文本生成语Ͷ内容相

こ视䶾片段；Ȯఫ像生成文本ȯ（根

据ఫ像生成标题、根据ఫ像生成ᩲ事）、

ఫ像生成视䶾。代表门≫有我们І门

Stable DiGGusion“运用分部”和㔮对

手 MidJourneZ“运用分部”。

Ȯఈ๔ᅯ䲏ȯ
随着⢶环的ϸ㏺，飞㝌也㑀㑀降

落，我们抵达了一座І门前，相比起其

他І域高大宏伟的І门，我们的І门

ᔻ么看ᔻ么寒酸，巨大的᏶价 Stable 

DiGGusion loHo ᫮，印着小小的“运用

分部”，充᫒着一种ൾ料感。

⢶环䄨出了我的࿹ᐰ，急ܴ地说：

“৻७！你别看我们І门不䯱伟，我

们只是发ᆂᮇ而已，而且我们运用层

面ᆋ于 A*GC 四大层面的最底层，是

没有那么高大上，但我们接地气੷！

实实在在的让每个普通人都能运用，

市场也是很大的呢！”

我 不 解 地 问 道：“ 那 四 大 层 面

І䬕ڒe݊ࢤϧԛⱌᒂeす̭܎$)*"
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都是什么੷？为什么我们就是最底层

੷？”

“A*GC 四大层面分别是基础层、

中间层、应用层和运用层。而৞们所在

的运用层，才是人数最多也空㑧最多的

层次。႓习相关模型的运用，不需要很

高深的 *T 知识，也不需要什么美术功

底或者其他技能 BuGG，都是普通人很快

就能掌握的。只要你有充满想法的脑子，

运用层就能给你一双㇫ໆ的手，做出̓

界上前所未有的内容，所以你看你在我

们这里႓的东㺬是不是很接地气，ԛ◩

ܴ实的本事७。”

ख़ ຦ 这 么 一 解 䛷， 我 对 即 将 进 行

的႓习内容也有了模ㇷ的概念，但是

刚才຦好像有ϸ㏺到门≫还有一个घ

MidJourneZ 的对手，于是我不解地问

道：“⢶环，那你说 Stable DiGGusion

和 MidJourneZ 在我们这个运用层面的

区别是什么呢？”

Ȯ4UBC MF � % J G GVT JPO � WT�
.JE+PVSOFZȯ

“你说 MidJourneZ ੷？他们最近

是很火，很多人都在他们的社区刷ఫ，

但是他们所ԛ的道和我们所ԛ的道是不

一样的。”

Ȯ4UBCMF�%JGGVTJPOȯ

优势在于

1. 开源且免费

开源，拥有了更强的生态圈，当全

世界的大佬都在此修炼自己的专属功法，

进步的速度非常快。而且免费这一点实

在是太香了。

2. 支持本地部署

支持离线不联网的单机部署，让我

们的画图小秘密只留存在自己的硬盘里。

3. 禁用词少，几乎没有

没有禁术，让你的仙途可仙、可魔、

可道、可佛，走出自己的花路，证得自

己的大道，成就自己的宗师。

4. 画面受控度高

丰富插件，等同阵法符ダ，帮你更

加顺畅地修炼功法，控制产出内容。

LORA 模型，如同秘籍，给你的仙

途增加各种定制的可能性。

5. 上限 / 下限差距极大

初窥门径，上手难度大，没有导师

指导，容易陷入噩梦，天天跑出烂图。

一旦精通基本操作，突破到炼气期，上

限突破大气层。

当然我们也不是没有缺点的

1. 提示词门槛高：刚上手的时候很

抓瞎，天残地缺的图很吓人。

2. 入门考核困难：对于凡人来说，

入我们门派的第一步——私有化硬件部

署是很困难。不过我们也有通天代菩萨

给凡人搭建了一键安装包，踏上仙途的

通天梯就在你我脚下。

而说到 MidJourney，他们的情况跟

我们恰恰相反。

Ȯ.JE+PVSOFZȯ

优势在于：

1. 快速上手

只要你会用网络翻译，就可以用简

单的英文很好地把自己要表达的意思传

达给 MJ，Discord 机器人可能比你自己

更知道你要的是什么，一上手就可以轻

松绘出唬人一跳的画面。

2. 模型优秀

因为是社区性质，MJ 的模型进化速

度快，模型越来越大，内容也越来越丰富，

自动调用越来越准确，能很好地给到提

示词的最优解。

除此之外他们都是缺点

1. 国内无法直接访问。

2. 禁用词多，作为开放社区，名门

正派的路子，限制就会非常多。基本的

遮羞还是需要的。

3. 画面公开，因为是社区性质，自

己生成的画面和关键词，都会挂在社区

里供所有人观摩，关键词隐藏还得加钱，

没有一点自己的小秘密。

4. 画面不受控，想要控制画面完全

按自己的想法进行生成非常困难，毕竟

它只是帮你快速地找出信息。

5. 闭源，只在自己社群不断做大做

强自己模型，属于众筹修仙范畴，用的

是大家的智慧一起打通一条仙途大道的

思路。

6. 收费，基础计划：每月收费 10 美

元，年费为 8 美元 / 月。标准计划：每

月收费 30 美元，年费为 24 美元 / 月。

专业计划：每月收费 60 美元，年费为

48 美元 / 月。MidJourney 还提供了一种

名为“Mega 计划”的高级选项，其价格

为每月 120 美元，年费为 1152 美元，折

合成人民币之后，这个价格，断掉了好

多人的仙缘。

ख़຦这么一说，我对即将进入免费

的“SD 运用分部”І门又多了几分信心，

虽然未来的路应该不会๗安䕥，但我有

㙞㗻换俕、䔳天改命的决心！

这时⢶环说：“好ઓ！你今天的入

ᷓ时间结束了，下一次再来我们就要开

始进行入门测试了！你先得႓会把৞们

І门部㒟到你的电脑里不是？”

只见⢶环໽໽微〾着对我ᡒ了ᡒ手，

一阵ᕺᘇ间，我回到了自己的ᎷỨ上，

手上还᡼着那个手环，⌲ᮕ的䭠光⚔在

我的㙥上，将㥓㐂在我身上多日不᪐的

䗮气一ម而空。也许在这场全球的危机

前，我也会拥有前所未有的机遇。
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   前段时间在
短视频平台上可
以刷到各种步行
街大屏裸眼 3D
动画，波涛汹涌
的海浪或活灵活
现的动物仿佛要
从屏幕上跳脱出
来一般，视觉效
果 很 不 错， 那
么我们如何在
Blender 里 复
现这个效果呢？
方法其实很简
单，只需要先做
摄像机跟踪，再
设计场景即可。

す̭ₒ����៺ᥱ⣜ධ㻳䶾

すιₒ����Ҭ⩕#MFOEFS䔈㵹ᥱ׼ᱧ䌌䍗

大屏㸥眼 3D 动⩨使用有一定ᑜ折幅度的

LED 来进行显示，在观看时需要〆在特定的位

置㠰围内，才能获得正确的透视视角，享受到更

好的视觉效果，如果你在有效位置之外看其实是

没有立体视觉效果的。而我们今天做的就不一样

了，因为有ᥱ像机跟䍗，所以 3D 效果是跟随视

角变化的，当然㑧点就是这个效果不能直接应用

到 LED 大屏上，如果想要应用，就不能做ᥱ像

机跟䍗，而是将ᥱ像机固定在某个视角来进行⩨

面⍟ᴀ。

了解完本期内容和实䭲大屏㸥眼 3D 效果的

区别之后，我们就可以៺ᥱ环境视䶾了，最好

是ឫ一个有 90c拐角的ෆ面，如果是纯色ෆ面，

就需要用深色的贴㏥或䃝号ぁ做至少 8 个标䃝，

方Ӭ我们进行ᥱ像机跟䍗，视䶾៺ᥱ时最好使

用稳定器，ፔ率设定为 30Gps，这样可以有效

减少动态模ㇷ，让跟䍗算法可以更轻松地ឫ到

目标点。

៺ᥱ完成后我们打开 Blender，点击顶部预

设界面最右边的“�”，选择 V'X 㤉单内的“运

动䔪䍗”，就可以ܴ换到对应的预设面板了，在

中间的“影片ޗ辑㑃辑器”里我们打开刚刚៺ᥱ

的视䶾，选择左Ӕ的“设置场ᮜፔ”就能自动将

视䶾长度᭍ᄱ到场ᮜ时间䒡，然后点击“预䄨取”，

将场ᮜ载入系统内存，这样在预㻵时就不会出现

明显的ࢎ䶬了。

此时还需要将ࡦ配模式改成“上一ፔ”并ࠫ

选“规格化”，同时在“附加䔪䍗设置”里把关

联度提高到 0.9，这样可以提高ᥱ像机自动跟䍗

的۳确度。

接下来我们在“影片ޗ辑㑃辑器”右Ӕ的⩨面

预㻵里ឫ到场ᮜ中的标䃝点，如ఫ 1 所示，按住

Ctrl 后点击左键即可选中，使用 S 键可以调整跟䍗

框的大小，按 Alt�S 则可以ڤ体调整跟䍗区域和᥉

㉏㠰围。在场ᮜ第一ፔ选中全部标䃝点后，全选标

䃝点并按 Ctrl�T，就可以自动向后进行跟䍗了。

跟䍗的过程并不会一ጳ风䶧，经常会有一

些跟䍗点会半䕁͏失目标，我们需要一个个去

ᴒឫ这些跟䍗点在哪一ፔ͏失的，然后手动将

其᠃到正确的位置上，再继续按 Ctrl�T 向后跟

䍗，直到它完全覆Ⰳ整个时间䒡，䃝住每一个

跟䍗点都需要确定从第一ፔ到最后一ፔ都实现

� �
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现在我们要做的就是把场ᮜ౽标

和视䶾中的ෆ体对命，选中位于同一

面的三个顶点，在“影片ޗ辑㑃辑器”

左Ӕ“解算”标签里，点击“౽标系”

㤉单下的“立面”就可以让它变成ෆ

面，再选择其中一个跟䍗点，点击“设

置原点”，场ᮜ中的 3D ➖体就以此为

原点了。如果要缩放场ᮜ➖体，只需

要选中两个跟䍗点，点击“设置缩放”，

通过调整下方的“䌊离”数值即可进

行缩放。

然后我们进入 3D 视ఫ，将场ᮜ中

的立方体和两个ෆ面上的跟䍗点进行对

命，如有需要的话可以䔯当调整ᥱ像机

的位置和旋转角度，䃝得将游标设定到

̓界原点后，以游标为䒡心点来进行调

整，这样不会影响视角透视，可以保证

ᥱ像机跟䍗的۳确性。

᥋定ᥱ像头跟䍗后，我们给场ᮜ

中已经对命的立方体做一个“开⿄”

效果，内部就用来放置角色➖体，以

实现类ѩ电视机的效果，完成后的场

ᮜ如ఫ 3 所示。

到这一步之后我们就可以导入想要

的动⩨➖体了，以一个已㏾定俕俩的ᕗ

模型为例，我们只需要如ఫڪ 4 所示，

把它的动作设计成一手᝿边框，一手往

外ѥ的造型，然后放在立方体内部即可。

最后就是材质，其实主要就是立

方体的材质，可以为它制作一个以“஗

波㏦理”为基础的ᒖ色发光效果，ڤ

体的着色器节点可以参考ఫ 5，重点就

是使用“㏦理౽标”的“⿄口”作为

౽标，这样无论ᥱ像机视角如何变化，

材质看上去都是一个平面，こ合电视

显示的逻辑。

此时我们将立方体外Ӕ的两个面，

也就是和ෆ体对命的两个面分离出来，

重新加载一个吅认材质，在 CZcles ⍟

ᴀ器下将它们➖体ᆋ性里的“可见性”

ࠫ选为“䭡影ᢂᡶ”，这样一来它们作

为ෆ෮，就只会ᢂᡶ䭡影，还能䶧Ӭ作

为䖛ᡎ➖，显现出电视⩨框的外观，最

终效果如ఫ 6。

至此，我们的㸥眼 3D 效果就设计

完成了，你也可以利用这个场ᮜ，不摆

放角色，选择流体➖理系统来制作水箱、

☌䰫甚至爆破效果，只要解决了ᥱ像机

䔪䍗和场ᮜ对命的问题，其他自然就迎

ܰ而解。

了跟䍗效果。

完成跟䍗后，在“影片ޗ辑㑃辑器”

左Ӕ选中“解算”标签，ࠫ 选“关键ፔ”“♓

䌊”“光心”，然后点击“ᥱ像机运动

解算”，Blender 就会根据所有标䃝点

来反求ᥱ像机位置，也就是实现ᥱ像机

跟䍗效果，解算完成后“影片ޗ辑㑃辑

器”右上角会ᑦ出一个“解算䩆䄜”的

数值，这个数值䊷低就代表跟䍗数据䊷

۳确，要尽量控制在 1 个像素以内，如

果数值过高就要考虑重新跟䍗、更改关

键ፔ等操作，如ఫ 2 所示，本案例最终

的解算䩆䄜值只有 0.09 个像素。

解算完成后，我们点击解算标签最

下方的“设为背ᮜఫ”和“设置䔪䍗场

ᮜ”，就能在右上角的 3D 视ఫ看到➖

体⌨加到了跟䍗ఫ像当中，接下来就需

要正确地设置场ᮜ了。
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对于ૉ⁏⩨⑘⩨的人而㼭，很多人

都停留在⩨线⽬，一上色就是Ꮜ，而且

是很Ꮜ的那种！当然，这也不排除很多

人还在线⽬中ᡐ᝻，可给线⽬上色，不

仅是门考验色ᒖᥚ配的技术活٬，更是

需要耗费大量时间和体力的力气活٬，

ᅑ其是当有多种配色方案想要尝试时，

巨大的工作量往往让人想䔰䖬。好在

A* 算法不断更䔚，将线⽬上色这样的

工作交给 A*，可以轻松获得多种配色

方案的对比，极大提升了配色选定及细

化的效率。

相 较 Stable DiGGusion 这 类 使 用

Control/et进行线⽬上色的软件而㼭，

国内⑘⩨玩家选用 WHEE（美ఫ旗下

A* 设计创作工ڤ）这样的一键上色工

显然更为方Ӭ。在手机上启动名为ڤ

“WHEE”的 App 后，即可在首界面“热

门创作”ᴼ中看到“线⽬上色”功能，

点选后根据提示导入ఫ片即可进入“线

⽬上色”操作界面（如ఫ 1）。 

在“线⽬上色”界面，目前预置了“像

素中国”“ᷓ核”“科幻೻市”等多种

风格可选，点击后确认消耗“美䅳”（美

ఫ旗下㮇᠌积分支付体系）后就会自动

开始生成。这里我们选择“ᷓ核”模板后，

支付两个美䅳，再䲆候十来⻿䧌，就可

以得到 A* 完成上色的ఫ片了（如ఫ 2）。 

仔细对比线ఫ和效果ఫ会发现，

从㶐服袖፪到人➖眼Ⲉ手指等细节，在

上色的同时，都做了相应的细节优化。

作为单纯的线⽬上色功能体验而㼭，

WHEE 多少给玩家们尝凉的机会，不

过目前预设的⩨风并不算多，细节ԛ亝

㑧少一些定制化元素，对于想要获得更

细致上色体验的玩家而㼭，不໕尝试下

“⺋䛴 PromeA*”。

Ռ#〜ጒڤᲒ⍟ᴀ㏬ఫ
“⺋䛴 PromeA*”本身是一款̀

为建まጵ、ბ内设计ጵ、产品设计ጵ

和游᜼动⑘设计ጵ打造的 A* ఫ像处理

工ڤ，但由于⺋䛴 PromeA* 预设了

大量关键词模板，以及丰ჹ的风格探

㉏，普通用户无䶨ᦥ㉏关键词即可生

成优化过的效果和参数集成为风格按

䧛的效果ఫ，后续还会支持̀ᆋ模型

的䃚㏰，极大降低了使用门槛，而在

线⽬ఫ方面，⺋䛴 PromeA* 可以覆

Ⰳ从线⽬自动生成设计方案，从⚔片

转化为线⽬，从文本生成㐅⩨，草ఫ

⍟ᴀ / ⊯៦ᰬ换 / 背ᮜ生成 / 尺寸外扩

/ 变化重㐅等多样化的需求，多少有些

降维打击的味道。

PC ≼ 㻵 器 地 ౭ ᴼ 䓀 入“www.

ishencai.com” 后 即 可 进 入 ⺋ 䛴 

PromeA* 界面，我们首先选择左Ӕ工

㤉单中的“草ఫ⍟ᴀ”䶦，然后在右ڤ

Ӕ操作区域根据提示上传ఫ片。

使用“⺋䛴PromeA*”⍟ᴀ线ఫ时，

其底部会提供风格和模式两大选䶦让用

户选择，“⍟ᴀ模式”中，用户可手动

选择こ合自己需要的模式（如ఫ 3）。 

同时，风格场ᮜ中，游᜼动⑘又细

分为少٬⊯卓、日⑘人➖、3D 通等ࢎ

多个种类，在“日⑘人➖”中，用户不

仅可以选择和风、唯美、ႁ䯭等多种预

设风格，还可以在右Ӕ“示例”中看到

该风格的效果对比ఫ，为用户选择提供

了不少Ӭ利。

完 成 各 种 设 定 选 择 后，“ ⺋ 䛴

PromeA*”吅认一次性生成三种⍟ᴀ

ఫ供用户选择，不过从最终效果来看，

同 WHEE 相比在细节上还有一定提升

空间，不过多一些色ᒖ可选，一定程度

上会给用户一些▢感（如ఫ 4）。 

需要注意的是目前市面上各种带

有“线⽬上色”功能的 A* 软件或平

台，在使用上色、下载高⌲ఫ片等

功能时，大多都需要用户支付该软

件或平台的㮇᠌积分 / 货ጮ，而这些

㮇᠌积分 / 货ጮ往往需要用户付费购

买。ぁ者这里建议大家先消耗完新

用户注ڹ时附赠的㮇᠌积分 / 货ጮ，

再考虑是॓在该平台充值付费使用，

经过一段时间的磨合后，往往能做出

更好的判断。

ȋ��ᶮゞ
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ҍ⮱ᓛԎ㕷๖䃝ᒂթ็ᄾ䧞
微信占用空间过大被网友ऽἪ久

ⴐ，用户不得不购买大存储手机来䖬

免 使 用 不 Ӭ。 拿 iPhone 15 Pro ͫ

例，128GB 存储空间价值 1000 元，

即 7.8125 元 /GB。有网友表示：“每

天都要⌲理，不然就提䚿你内存不足

无法使用，5000 元的手机，Wx 占了

2500”“值不值钱不知道，占内存是

ⱌ的，动䒱二三十个 GB”等等。

值得一提的是，微信在 8.0.46 版

本中对存储空间进行优化，在微信“我—

设置—通用—存储空间”中，原“其他

䶦目”被៳分为“资源文件和其他䉓号

的㕷天䃝ᒂ”和“必要文件”。

其中，“资源文件和其他䉓号的㕷

天䃝ᒂ”支持⌲理，该选䶦包含微信部分

功能运行时所需的资源文件，以及曾在

当前设备⮨ᒂ过的其他䉓号的㕷天䃝ᒂ。

然而，相对㕷天䃝ᒂ的⌲理，更多人担心

的却是微信㕷天䃝ᒂ的͏失或损౼。

ᓛԎ㜗ፓ㕷๖䃝ᒂԛฺጒڤ
微信㕷天䃝ᒂ承载了大量信息，

可偶尔因为强制关机、断电或䶾㍮重

启，微信会出现“㕷天䃝ᒂ已损౼”

提示，动䒱上百 GB 的㕷天䃝ᒂ如果

ⱌ的͏失，对不少微信用户而㼭都是

灾难。这个时候千万不要惊ᙹ，一定

要看⌲ẇ提示，重新进入微信后根据

提示ӊ次在“设置—㕷天”界面中ឫ

到“ԛ复㕷天䃝ᒂ”䶦并点选（如ఫ 1）。

如果用户在“设置—㕷天”⿄口

没有ឫ到“ԛ复㕷天䃝ᒂ”选䶦，则

可以在微信首界面顶部的᥉㉏框中䓀

入“recoWer”，直接启动微信ԛ复工

ԛ复—ڤӊ次点击“微信ԛ复工。ڤ

㕷天䃝ᒂ”即可起到同样的效果。

除㕷天䃝ᒂԛ复外，微信ԛ复工ڤ

还提供“ԛ复᥉㉏ᩲ䯉”，其中分别䦵

对“联系人、㓑㕷、㕷天䃝ᒂ᥉㉏”“᥉

一᥉ᩲ䯉”“看一看ᩲ䯉”等提供ԛ复

服务（如ఫ 2），用户完全可以䦵对性

地对微信ᩲ䯉进行ԛ复（如ఫ 2）。 

这里要提䚿大家的是，㕷天䃝ᒂ

ԛ复往往需要较长的时间，在ԛ复时

无法使用手机微信，更不能断电，建

议大家在接侠⼨动电源或充电器的时

候进行㕷天䃝ᒂԛ复，以确保整个ԛ

复过程不会出现意外。

हₒ䃫㒛䲋፥䛺㺮
事 后 ԛ 复 始 终 存 在 一 定 失 败 概

率，同步才是确保微信重要㕷天䃝

ᒂ不͏失的根本。大部分人习惯同

步 ⮨ ᒂ 手 机 和 PC 端 微 信， 这 里 要

提䚿大家的是⮨ᒂ时一定要ࠫ选“同

步 最 新 消 息” 选 䶦， 从 而 让 PC 和

手机都能够有一份㕷天䃝ᒂ保存，

对于一些重要的文件、资料而㼭无

异于“双保险”。

除了微信自己的同步要打开外，

手机网Ⰵ同步保存也建议大家开启，

这里推㡽大家使用运营商网Ⰵ做同步。

以中国⼨动云Ⰵ为例，用户使用手机

号⮨ᒂ后，即可在首界面选择“微信

备份”，点击进入后将需要备份的选

䶦开启即可（如ఫ 3）。 

这里要提䚿大家的是，因为我们

选择的是运营商网Ⰵ，而当前不少运

营商䦵对网Ⰵ都推出了定向流量活动，

目前中国⼨动云Ⰵ为用户送出的是每

月 30GB 的定向流量，基本能够满足

绝大多数日常㕷天资料备份需要。

Ⴧ᱌ิЪ̻䓮⼨
除使用云Ⰵ备份微信㕷天䃝ᒂ外，

微信本身提供对㕷天䃝ᒂ的本地备份

功能，且经过多次䔚代后，其㕷天䃝

ᒂ䓮⼨与备份功能变得相当出色。在

PC 版微信对话⿄口，点选左下角设置

按键后即可选择启动“䓮⼨与备份”

功能。这里建议大家三个月或者半年

时间，选择“备份与ᖏ复”按䧛，从

而将手机微信里的㕷天䃝ᒂ备份到电

脑（如ఫ 4），方Ӭ日后ԛ复。 

䓮⼨功能则是把电脑微信里的㕷

天䃝ᒂ复制一份到手机上，完成后可

在手机上≼㻵两台设备合并后的㕷天

䃝ᒂ。只不过如今大多数人都会选择

同步在手机和 PC 上开启微信，该同

步功能的使用场ᮜ反而变得较少，而

经过以上三步操作，相信大家就不会

再担心微信㕷天䃝ᒂ͏失问题了。

̶ₒፓҍႹ᜽ᓛԎ㕷๖䃝ᒂԛฺ
ȋ��ᶮゞ
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⩕ݖ⅏㘪ݣ⅏䯫䭽ו
⅏气的➖理化႓性质决定了它未来

是一种重要的能源。但同时也造成了制

⅏和储⅏的困难。⅏是分子量最小的气

体，体积小，密度低，常⍖常压下 1 升

⅏气只有 0.0899 克，这意味着存储相

同质量的⅏气需要比其他➖质更大的体

积。而⅏气的⇥点极低，为 -252.87Ď，

要存储⋟态⅏，需要极低的⍖度和很高

的压力，导致存储运䓀成本和难度的增

加，以及巨大的能源消耗。并且⅏气易

燃易爆，空气中含量从 4% 嗣 75% 的

ც㠰围内，遇到火星就会发生爆◥，比

天然气的 5% 嗣 15% ც得多，而它的

分子又很小，非常容易从容器中⇱␼，

所以安全风险非常大。

ᒀוݺ⅏ឭᱜ
目前⅏气存储主要有高压气⨣、⋟

⅏储㑽、金ᆋ⅏化➖、䩮系储⅏材料、

䨯系储⅏材料、⋟态有机储⅏材料、ⷠ

质储⅏材料、ⷠ纳ㆠ管等。高压气⨣和

⋟⅏储㑽技术较为成⛌，但存在体积大、

重量重、成本高等问题，并且安全䮽ᗐ

明显。比如丰田最新推出的⅏燃料电池

车，2024 款 Mirai，可以加⅏ 5.6 公᫑，

续航 650 公里，但⅏气重量仅占ⷠ㏑维

高压储㑽的 6%，并且遇到加⅏〆气压

不足，还达不到 5.6 公᫑，续航也会大

打折ថ。

而金ᆋ⅏化➖和䩮、䨯系储⅏材料

有较高的密度和安全性，其中䩮系材ڤ

料ڤ有理论储⅏质量分数达 7.6%（每

升 106 克）， 已 经 超 过 了 70MPa 的

储⅏㑽。不过其㙞⅏反应需要较高的

⍖度和י化ݯ，导致㙞⅏过程能耗较

高、㙞⅏速率较慢，影响了充放⅏效率。

因此提高放⅏速率，降低放⅏⍖度是

国内外႓者正在解决的问题，加入其

他➖质，改变 MH 表面י化，制成䩮

系复合材料，是如今䩮系储⅏材料主

要研⾣方向。

⋟态有机储⅏是对不亞和芳◰类有

机➖进行加⅏反应和㙞⅏反应。优点是

储⅏量大，运䓀安全，可反复使用。㑧

点是反应需要额外耗能。

活性◚和ⷠ纳ㆠ管䲍ႁ䯆结构吸附

⅏气，ڤ有较高的密度和安全性，但仍

处于研发䭣段。

ຯ҂උ䔈 �Ժ⮱⅏喤
䴖国这䶦突破来自蔚ᆞ国家科႓技

术研⾣所ॡ䉑ਟ（HZunchul Oh）᪆

ᢵ领导的团队，他们合成了一种घ纳ㆠ

多ႁ䩮ⶩ⅏化➖ （MH（BH4）2）的

新材料，可以在每升体积中储存 144

克⅏。

从分子机制䃟，金ᆋ⅏化➖是让金

ᆋ离子与⅏原子通过化႓键结合，形成

金ᆋ⅏化➖。而䴖国技术是➖理吸附，

⅏分子通过➖理作用（如㠰ᓤ华力）吸

附在金ᆋ⅔化➖表面，由于这种结合能

较弱，⅏气更容易㙞附。

这种䩮ⶩ⅏化➖是一种多ႁ纳ㆠ材

料，ႁ䯆内部的⅏原子带有部分负电

㢤，这就像形成了一层层有吸引力的⅏

俕架，可以吸引外面气体分子进入。

这些线性通道的空䯆体积㏓占 33%，

直ᒱ㏓为 9 埃ㆠ，也就是 10 亿分之 9

ㆠ，最小开口为 5.8 埃ㆠ，可以吸引 3.6

埃ㆠ的⅛气分子和 2.9 埃ㆠ的⅏气分子

进入。

最⺋奇的是，在䲆电力和㠰ᓤ华力

的共同作用下，每个ႁ䯆里面可以放五

个⅏气分子，它们会相互吸引，排列成

三维空间的五⅏ㄴ结构。这种特殊结构

中的⅏分子密度甚至高于⋟态⅏的密度，

因此才能在 1 升的空间内උ进去超过 2

升⋟⅏重量的⅏分子。目前实验ბ已经

做到质量分数 21.7%，也就是说总重量

只有 21.7% 是⅏气。

目前还不⌲ẇ这种材料的㙞⅏能力

如何，这决定了它的充放⅏速率，还有

它的工作⍖度和压力变化有什么影响，

各种过程中能量损失如何等等。

总之，这一发现解决了大规模储⅏

的关键ᠾ战，是一䶦突破性的成果，将

带来储⅏领域的㠰式转变。

ȋ��*OUPXFC

⅏气从哪里来？⅏气如何储存和运䓀？⅏燃料电池汽车有ᔻ样的能量控制策略？现在⅏燃料电池汽车有哪些

代表车型？回め或解决好这四个问题才能说⅏能源汽车有了ጹ望。

最近，䴖国科႓家研发了一种新材料，可以在每升体积中存储 144 克⅏，而⋟⅏每升也只有 70.8 克，甚至

理论上的固态⅏也只有 86 克，这意味着同样体积中㷲进去了两Ժ重量的⅏气。这个在储⅏领域巨大的技术突破能

改变⅏能源汽车的命运吗？

ⷠ㏑㐡⅁㑽さ䛺́࢞䮖

�͗⅏㷘ౕ̭ࢸ䊤
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和大多数少年一样的是，顾荣年少

时也有一个科႓家的ᷓ想；但和大多数

少年不同的是，他所怀ᤐ的ᷓ想更现代

化。

在高中首次接㼓电脑的概念后，顾

荣就被计算机的奇ໆ̓界所吸引：“高

中时没有深入了解过计算机，但是在➖

理化႓䄫上经常ख़㔮ጵ说，实䭲的实验

数据处理很复杂，可以交给计算机去做。

当时我就觉得很⺋奇，计算机到底是如

何处理这些㍮复问题的呢？后来䄨大႓

深入接㼓到计算机后，才逐步领略到这

个年轻႓科的ࢇ大㇫深与无限偲力，惊

叹于人类的智ᚔ可以通过计算机软件，

在现实生活中的方方面面发ᡒ如此重要

作用。”

但实䭲的计算机领域研⾣，并不如

顾荣٬时想象的那么容易。顾荣在本科

和研⾣生䭣段一直就䄨计算机科႓与技

术̀业。由于计算机的门槛够低，上限

够高，所以在和计算机“交朋友”的过

程中，顾荣也遇到了很多㞝难时刻。

在这个过程中，他认识到最大的困

难就是选择走上研⾣创新之路，就意味

着要与ᠾ战ᡘ折为к。因此，从事科研

工作需要保持强大而䩴定的心态，就如

同分布式容䩆系统中的一个重要理念：

assume Gailure as common。

在攻䄨ࢇ士႓位的䭣段，他曾在一

线 *T 企业有过几段实习研⾣经历，从

中深刻体验到科研与实䌢结合的价值与

意Ͷ。在他看来，通过在企业或工业界

的实䌢，能够直接接㼓一线场ᮜ，了解

行业发ᆂ的前⇬动态，并拓ᆂ创新性的

思考。

顾荣曾在微软亚≟研⾣院、英特尔

等公司进行过实习研⾣，当时正值大数

据系统迅猛发ᆂ的时期。在这个䭣段，

直接接㼓和了解到了许多国外名ᵎ的研

⾣者，除了发表႓术研⾣论文外，还非

常注重构建实䭲系统，并热㶤于通过开

源社区推广成果，以协助解决行业发ᆂ

中的实䭲技术难题，创造重要的价值。

顾荣ࢇ士毕业后选择留ᵎ从事研

⾣工作，继续在ࢄ京大႓计算机科႓

与技术系̀注于大数据与云计算系统领

域的研⾣。随着持续研⾣的积累，他联

合创立了云原生ᑦ性数据和任务㑃排的

开源䶦目 'luid，并成功入选了 Linux 

'oundation 旗下的云原生计算基金会

C/C'。目前，顾荣身兼 'luid 开源社

区主ፚ，而 'luid 开源䶦目已经在多家

头部企业成功实现了实䭲应用。同时，

他还是 Alluxio 开源䶦目（UC BerkeleZ 

AMPLab 发起）的 PMC 成员，ϓ有研

⾣成果被 Apache Spark 集成，受到业

内广∈认可。

顾荣提出了一系列云原生数据ᑦ性

加速关键技术，并有效解决了大数据与

云计算系统资源失衡、低效运行等问题。

ͫ个例子，我们⛌知的“东数㺬算”

工程，就是通过构建数据中心、云计算、

大数据一体化的新型算力网㐉体系，将

东部算力需求有Ꮌ引导到㺬部，既有利

于㑀解东部地区能源供给短㑧问题，又

能助力我国数据中心实现低ⷠ、绿色、

可持续发ᆂ。所以，大数据与云计算系

统资源的平衡、高效是当下我国重点需

要解决的问题。

顾荣还认为，开源是一座ᶒ，能

够在高ᵎ和企业之间，提供一个很好

的ᶒᶮ作用。科研是一个受ᡘ的过程，

可能每天你ڡ冲冲地去，做了很多۳

备工作，但是回头会发现这些全部都

是要放ᐰ的。但他觉得就是享受这个

过程，习惯就好。对科研要有ڡ䋐，

有求知 、探㉏ 、创造 ，才能驱

动你不断前行。

ᮎᕥӯܢ最有ॕֽҦ的是在开源ጆፑழ面，他Ԧ起ࣲᆐ制̇ԓ生ஜ૵ᎃଅ开源项ᄫ 'Muid，入

选 LinuY�'oundaUion ̇ԓ生计ኪ基᧚会，是国内高ಢ᣼̬׬一入选ឞ基᧚会的项ᄫ，ࣲᖌ 2022 年

˖国开源Ѹள大ᠾ一等2021、ݑ 年˖国信通ᬒࢎ࠸开源项ᄫ。

他ઝ͉ 'Muid 开源社区˞ࣝ，还是 AMMuYio 项ᄫḸ6$�#erLeMey Ԧ起ḹѸݼ成տ，ࣲᖌ૾

4QoUMigIU 专家ሥՁ，̕有ᆐቂ成౦ᜁ AQacIe�4QarL ᬶ成，受到高度᝿价。ᤂ 5 年在ᮖ۪᧗要国ᬄ

期Ѯ会ᝫԦ表᝶文 40 ͷኼ，包હ 64&/*9�A5$、�*$D&、�888、�7LD#J 等，ˏ൒ᖌ得会ᝫ最

·᝶文ݑ，出ྟ专ᗂ 2 部，全ီ 30 ͷͮ图༦ݑ得˞ / ᬒܢ /A$M、*&&& 会ܢ正面ल用᝿价。
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作为 R59�40�461&R ጆѴ第̃个ᄅڣ的成տ，R59�40�0�5i�461&R Ιே没有让我们ܾభ。̯ຣ੅性能ழ面来ᄹ，R59�40�0�5i�

461&R 在 4, ѫᣱည下的ຣ੅性能相对 R59�40�0�5i 提ӣ了 5� 以上，፫合性能达到 R59�4080 的 8�� 以上。在 2, ѫᣱည下，R59�

40�0�5i�461&R 完全可以实ဗ最高画质下 100GQs 以上的ႂባࣜည，而有了 DL44 的加持，4, ѫᣱည下也能ܴ在大部ѫ 3A ຣ੅˖达到

ึ畅ࣜည。

ӧᆯ 56'�R5940�05*4�16(�(AM*/( 拥有个性化ᤴ型᝹计和иࢹ级Ѿ的出ᓣ用஧、做ࢹ，在性能和஘བ上的表ဗ相当优秀，

ࣲ且௬Ӵ还拥有不ί的ᡓᮟ໷Ҧ，可以轻松ᡓᮟᒯ 3()[。对于ᤜය极ᒰຣ੅ͳᰍ的Ԧདဓ家和ᤜය஌ည的᝹计师用ਖ਼来说，ӧᆯ

56'�R5940�05*4�16(�(AM*/( 是个ူ想的选સ。

ᕨ㐀 ԎН㏔⍥᜼ݖக喑ᕔ㘪ܧ㞟䔅㘪䊲䶾

2024 年 3 月 4 日
责编 : 㘎᪴␁     设计 : 陈႓ڢ    校对 : 杨志刚

光栅化游戏测试（最高画质 / 单位：fps）

359�����
56'�(BNJOH�359
�����5J�461&3

359������5J

2K 4K 2K 4K 2K 4K

《极限竞速：地平线 5》 173 131 157 114 153 110

《荒野大镖客：救赎 2》 154 101 133 87 128 80

《刺客信条：幻景》 162 102 145 90 139 82

《使命召唤：现代战争 3 
2023》

151 92 133 79 132 78

《赛博朋克 2077》 121 56 103 46 99 42

《生化危机 4 重制版》 189 103 160 87 154 82

《微软模拟飞行 2022》 100 68 94 57 94 56

《心灵杀手 2》 104 54 86 44 82 43

《瘟疫传说：安魂曲》 114 58 98 50 90 45

光追与 DLSS 性能测试（最高画质 /DLSS 质量 / 单位：fps）

359�����
56'�(BNJOH�359�
�����5J�461&3

359������5J

2K+DLSS 4K+DLSS 2K+DLSS 4K+DLSS 2K+DLSS 4K+DLSS

《刺客信条：幻景》 193 134 172 119 171 113

《生化危机 4：重制版》
（光追：最高）

176 103 150 85 144 80

《荒野大镖客：救赎 2》 166 124 150 105 149 99

《瘟疫传说：安魂曲》
（光追：最高）

133 75 113 67 106 60

《赛博朋克 2077》（光追：最高） 106 56 94 47 89 46

《微软模拟飞行 2022》 99 91 98 86 97 83

《心灵杀手 2》（光追：最高） 90 52 81 43 76 41

《极限竞速：地平线 5》 178 137 162 123 161 120

《星空》 120 89 107 81 106 79

《使命召唤：现代战争 3 
2023》

182 136 180 114 180 112

《地铁：离去》增强版
（光追：最高）

121 81 104 68 100 65

DLSS 3/DLSS 3.5 游戏测试（2K 最高画质 / 单位：fps）
䬚%-44ڠ %-44���䉕䛼喍࠲क़ፔ⩌᜽喎

《瘟疫传说：安魂曲》（光追：最高） 71 167 ↑ 135%

《赛博朋克 2077》（光追：超级） 54 122 ↑ 126%

《微软模拟飞行 2022》 96 177 ↑ 84%

《心灵杀手 2》（光追：最高 / 开启光线重建） 50 123 ↑ 146%

《极限竞速：地平线 5》 157 207 ↑ 32%

《星空》 88 154 ↑ 75%

《使命召唤：现代战争 3 2023》（开启光线重建） 134 204 ↑ 52%



iGame RTX 4070 SUPER Ultra W OC 12GB 显卡图赏

更强悍的 2K 性能输出

七彩虹推出的新品 iGame RTX 4070 SUPER Ultra W OC 12GB，又

在 2K高帧显卡领域掀起了波普冲击波。

iGame RTX 4070 SUPER Ultra W OC 
12GB 显卡测评
■ 电脑报工程师  熊乐

显卡最大的卖点在于采用了波普

艺术美学的设计风格。导流罩表面由彩

色外壳和潮流文字元素进行装饰，打造

出与同类产品上常见的工业风、赛博朋

克风截然不同的潮流风格。显卡表面的

彩色部分具有贝壳渐彩风格多色渐变

效果，色彩随着光线照射的强弱、色温

以及观看角度的不同能显出不同的变

内存

散热器

iGame 16G×2 6800 Ultra W

iGame LQ360 Ultra W

主板

硬盘

操作系统

iGame Z790D5 Ultra

WD_BLACK SN850X 2TB

Windows 11 专业版 22H2

处理器

电源

Intel Core i9 14900K

iGame P850G Ultra W

测 试 平 台

显卡
iGame RTX 4070 SUPER Ultra W OC 12GB

GeForce RTX 4070 Ti Founders Edition

GeForce RTX 4070 Founders Edition

化，变幻无穷。

显 卡 顶 部 的“ULTRA” 字 样

LOGO 灯具有较大的面积又采用了漫

画风格的设计，灯光透过数个整齐排列

不同大小的波点元素照射而出，非常醒

目，可以带来非同寻常的视觉观感，装

机效果非常炫酷。

iGame RTX 4070 SUPER Ultra 

2024 年 3 月 4 日
责编 : 熊乐   设计 : 仝馨   校对 : 杨志刚热机测评36

W OC 12GB 拥有大面积散热鳍片模组

+ 大尺寸热管 + 回流焊工艺组合，可以

将 GPU 核心的热量迅速地传导出来，

提升显卡的散热效率。显卡还搭载了 3

个双滚珠轴承风扇，有很强聚风效果的

同时，还有更高的使用寿命。

iGame RTX 4070  SUPER 

Ultra W OC 12GB 提 供 了 3 个

DP1.4a 口和 1 个 HDMI 2.1 接口，

轻松满足主流连接需求。在接口处，

显卡还提供了一键超频按钮，轻松实

现频率的提升。



2024 年 3 月 4 日
责编 : ⚷ͽ   设计 : Њ仕   校对 : 杨志刚 ☚ᱧ≸䃱 ��
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⍥᜼≸䄂喍ᰭ倅⩨䉕ࡃᴲٶ � Ѻ喟GQT喎ࢂ
359 4070 5J 359 4070 S61&3 359 4070

2K 4K 2K 4K 2K 4K

《极限竞速：地平线 5》 153 110 145 104 124 87

《࣋ၼͷ心》 123 70 116 67 95 53

《ऐ඿ͩᒝ：ᯃᒝ》 202 103 190 98 161 82

《荒野大镖客：救赎 2》 128 80 124 77 103 65

《刺客信条：幻景》 139 82 132 79 114 67

《ⰷ䬔⠃：ۇఎ》 125 72 119 68 97 54

《"1&9》 255 156 248 147 216 123
《使命召唤：现代战争 3 2023》 132 78 127 74 103 61

《赛博朋克 2077》 99 43 93 39 70 31

《$S2》 238 119 227 115 189 92

《生化危机 4 重制版》 154 82 145 77 118 63

《星空》 86 56 80 54 67 44

《微软模拟飞行 2022》 94 56 88 51 73 40

《心灵杀手 2》 82 43 79 40 63 33

��䔪̻%-44ٶ ᕔ㘪≸䄂喍ᰭ倅⩨䉕 �%-44䉕䛼 � Ѻ喟GQT喎ࢂ
359 4070 

5J
359 4070 

S61&3
359 4070

2K+
DLSS

4K+
DLSS

2K+
DLSS

4K+
DLSS

2K+
DLSS

4K+
DLSS

《ऐ඿ͩᒝ：ᯃᒝ》（光追：最高） 188 112 177 105 150 86
《ⰷ䬔⠃：ۇఎ》（光追：最高） 105 64 100 62 84 51

《荒野大镖客：救赎 2》 149 99 142 81 117 80

《赛博朋克2077》（光追：最高） 89 46 83 42 68 35
《微软模拟飞行 2022》 97 83 99 78 94 65

《心灵杀手 2》（光追：最高） 76 41 72 39 59 31
《极限竞速：地平线 5》（光追：最高） 161 120 150 112 130 96

《࣋ၼͷ心》 167 112 157 106 134 88
《星空》 106 79 99 74 83 62

《使命召唤：现代战争 3 2023》 180 112 169 105 146 88

《地铁：离去》增强版（光追：最高） 100 65 93 59 76 49

359������461&3�%-44������ ⍥᜼≸䄂
喍�,ᰭ倅⩨䉕 � Ѻ喟GQT喎ࢂ

䬙ڟ
DLSS

DLSS 3 䉔䛻（࠱
ॗፓ生᜼）

《赛博朋克 2077》（光追：最高） 45 114 ↑ 153%

《微软模拟飞行》 86 165 ↑ 91%

《心灵杀手 2》（光追：最高 / 开启光线重Ჰ） 42 113 ↑ 169%

《极限竞速：地平线 5》 143 193 ↑ 34%

《࣋ၼͷ心》 113 203 ↑ 79%

Ȩ星空ȩ 79 145 ↑ 83%

《使命召唤：现代战争3 2023》（开启光线重Ჰ） 121 190 ↑ 57%
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359 4070 

5J
359 4070 

S61&3
359 4070

'JSFSUSJLF 52445 51323 45022

'JSFSUSJLF&YUSFNF 27274 25576 21638

'JSFSUSJLF6MUSB 13517 12415 10067

5JNFSQZ 23239 22037 18163

5JNFSQZ&YUSFNF 11094 10514 8594

SQFFE8BZ 5486 5321 4508

D93 68�41 64�42 51�48

1PSU 3PZBM 14302 13413 11256

DLSS2（2K/ （ѹ：GQTࢁ 0GG 66�18 62�37 52�3

0O 153�17 148�58 121�09

DLSS3（4K/ （ѹ：GQTࢁ 0GG 30�12 28�53 23�51

0O 108�10 101�47 85�35
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AORUS RTX 4080 SUPER 超级雕 16G 赏析

性能实测：4K 游戏 +AIGC 样样行，
超级雕超能力十足

AORUS RTX 4080 SUPER
超级雕 16G 首测
■ 电脑报工程师   王诚

RTX 4080 SUPER 超级雕整体造型保

持了全新一代超级雕的家族设计风格，配备

风之力散热系统，拥有 3 个 110mm 仿生鲨

鱼双滚珠轴承风扇，支持正逆转、3D 启停技

术，有效提升散热效率并降低噪声。

散热器部分，它采用了均热板直触 GPU

的设计，并拥有 12 根复合式热管，散热片鳍

片采用弯角设计，配备进气格栅，有效提升

整机散热效率。

显卡背面加装了全金属背板，随卡还附赠

了定制显卡支架，有效增强了显卡抗物理损坏

内存 芝奇 DDR5 6000 16 GB×2

主板

硬盘

操作系统

Z790 AORUS MASTER 超级雕

WD_BLACK SN850X 2TB

Windows 11 专业版 23H2

处理器

电源

Core i9 14900K

铂金雕 AP1200GM

测 试 平 台

显卡
AORUS RTX 4080 SUPER 超级雕 16G
GeForce RTX 4080 FE
GeForce RTX 4090 FE

的能力，在立式机箱中安装也更加安全可靠。

个性化方面，RTX 4080 SUPER 超级

雕的风扇配备炫彩光轮 RGB 灯光，显卡顶部

还配备了 LCD 屏幕，可以自由设定显示内容，

打造独具个性的 MOD 主机。此外，显卡还

提供了双 BIOS 开关，可以在静音模式和 OC

模式之间快捷切换。

性能规格部分，RTX 4080 SUPER 超

级 雕 GPU 加 速 频 率 高 达 2625 MHz， 高

于 公 版 的 2550 MHz， 功 率 上 限 也 可 以 手

动解锁到 125%。显存方面，256bit/16GB 

GDDR6X 可以满足 4K 高帧光追游戏与 AI

高分辨率出图的需求。

接下来让我们看看 RTX 4080 SUPER

超级雕的实战表现吧。

NVIDIA 在 CES 
2024 上 发 布 了
RTX 40 SUPER
系 列 GPU， 其 中
定位 4K 高帧游戏
体验的 RTX 4080 
SUPER 采 用 了 完
整 规 格 的 AD103
核 心， 相 对 RTX 
4080 进 一 步 提
升 了 规 格。 作 为
NVIDIA 的核心合
作伙伴，技嘉在第
一时间推出了 RTX 
4 0 8 0  S U P E R
系 列 显 卡， 其 中
的 AORUS RTX 
4080 SUPER 超级
雕 16G 则是超公版
的豪华旗舰型产品。
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ፔȡຯ᳉হ⮫܍ 359 40�0 Ⱕ℁⮱䄊喑359 40�0 461&3

๔㏓㘪᣽ӈႰ �4� ⮱⍥᜼ᕔ㘪喑जВ䄡ܳ࡮䊲թγȡ

हᬣᐭड़ٶ䔪হ %-44 ⮱ᗲ̸ۢ喑ࢠӬ᭜Ҭ⩕ 4, ܳ䓕

⢴Ხ䭽⩨䉕ٶߍ䔪⮱设㒛喑359 40�0 461&3 ౕ %-44 ⮱

ᠮ̸ΌजВ䃖㐊๔็᪝ߍ 3" ๔҉Ԋᠮ �0�GQT В̷⮱ፔ⢴喑

2, ܳ䓕⢴̸ࢠӬ᭜⶙Уᱭ᝸㏔⍥᜼๔҉喑Ό㘪䓫ݝ �00GQT

ጓठ⮱ፔ⢴ȡओใ喑ϻ对℁जВⰸݝ喑ౕहᬣᐭड़ٶ䔪হ

%-44 ⮱ᗲ̸ۢ喑359 40�0 461&3 㘪䓫ݝ 359 40�0 ๔

㏓ ��� ⮱ᕔ㘪ȡ

⍥᜼≸䄂喍ᰭ倅⩨䉕ࡃᴲٶ � Ѻ喟GQT喎ࢂ

359 4090
359 4080 

S61&3
359 4080

2K 4K 2K 4K 2K 4K

《荒野大镖客：救赎 2》 169 133 157 103 154 101

《刺客信条：幻景》 191 131 164 104 162 102

《使命召唤：现代战争 3 2023》 205 133 152 95 151 92

《赛博朋克 2077》 153 73 124 56 121 56

《$S2》 387 217 309 155 300 150

《生化危机 4 重制版》 252 148 195 107 189 103

《心灵杀手 2》 137 73 106 55 104 54

《瘟疫传说：安魂曲》 155 84 115 59 114 58

《幻کፁ冭》 195 117 154 85 149 84

䔪̻%-44�ᕔ㘪≸䄂喍ᰭ倅⩨䉕ٶ �%-44䉕䛼 � Ѻ喟GQT喎ࢂ

359 4090
359 4080 

S61&3
359 4080

2K+
DLSS

4K+
DLSS

2K+
DLSS

4K+
DLSS

2K+
DLSS

4K+
DLSS

《刺客信条：幻景》 203 164 193 138 193 134

《生化危机 4：重制版》（光追：
最高）

220 145 179 106 176 103

《幻کፁ冭》 224 144 187 109 179 108

《荒野大镖客：救赎 2》 173 156 171 127 166 124

《瘟疫传说：安魂曲》（光追：
最高）

166 104 133 76 133 75

《赛博朋克 2077》（光追：最高） 136 78 109 60 106 56

《心灵杀手 2》（光追：最高） 122 67 93 52 90 52

《使命召唤：现代战争 3 
2023》

219 159 206 131 182 136

359������461&3�%-44�� ᕔ㘪≸䄂
喍ᰭ倅⩨䉕 �%-44䉕䛼 � Ѻ喟GQT喎ࢂ

DLSS 2 DLSS 3

2K 4K 2K 4K

《瘟疫传说：安魂曲》（光追：最高） 133 76 188 106

《赛博朋克 2077》（光追：最高） 109 60 141 80

《心灵杀手 2》（光追：最高） 93 62 145 81

《使命召唤：现代战争 3 2023》 206 131 225 136
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㈨݄ (16 䔅जВ䕇䓴 /7*%*" ⮱ 5FOTPS35 хࡃ὎ಸ喑ϻ
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᳉जВⰸݝ喑Ҭ⩕ 5FOTPS35 ऻ喑359 40�0 461&3 ̶ౕ
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359 4080
359 4080 

S61&3
359 3080 

5J

#MFOEFS 
#FODINBSL

NPOTUFS 4517 4569 2650

KVOLTIPQ 2143 2146 1625

DMBTTSPPN 2207 2241 1458

7�3BZ
(16 359（WSBZT） 3987 4235 2820

(16 $6D"（WQBUIT） 3041 3052 2025

0DUBOFCFODI 359 0/ 949 991 460

1VHFU#FODI GPS 1SFNJFSF 1SP 2024 15918 16012 13928

4UBCMF�%JGGVTJPO�"VUPNBUJD�����8FC6*�5FOTPS35 ≸䄂
喍⃼ܳ䧌ܧఫ᪝䛼喎

SD 71�5 
512f512

SD 71�5 
768f768

SD 9L 1024f1024

模ಷ
W1�5�QSVOFE�FNBPOMZ�

TBGFUFOTPST
TE@YM@CBTF@1�0@0�9WBF�

TBGFUFOTPST

ᬌф化各䃐䃪㒚 18�64 6�92 4�21

使⩔ 5FOTPS35 ф化 37�53 16�72 8�58

᣼ࡳ፱Ꮢ ↑ 101% ↑ 142% ↑ 104%
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责编 : 王诚   设计 : 仝馨   校对 : 杨军前沿消费

■ 电脑报工程师  王诚

AMD 锐龙 8000 系列笔记本开学季大促

寒假结束，学子们又迎来了新春开学季，现在趁着AMD新一代锐龙8000 AI移动处理器上市，
入手一款新笔记本电脑提前进入AI PC时代也是个不错的选择。正好，AMD启动了“AI上芯季，
开学换芯机”活动，打算购买笔记本的朋友不要错过。那么本次率先上新的锐龙8000 AI 笔记本有
哪些值得重点关注的产品呢？一起来看看吧。

AI 轻薄本

ThinkBook 14+ 2024 锐龙版 联想小新 Pro 14 AI 超能本 2024 联想小新 14 AI 高能本 2024

配置：锐龙 7 8845H/

14 英寸 /16GB/1TB

配置：锐龙 7 8845H/14 英寸 /

OLED/2.8K/16GB/1TB

配置：锐龙 7 8845H/

14 英寸 /1200P/16GB/512GB

参考价格

5699元
起

参考价格

4999元
起

参考价格

3999元
起

ThinkBook 系列可以说是非常经

典的商务范轻薄本，目前 2024 锐龙版

也加入了锐龙 7 8845H 的机型，全线

标配 1TB SSD 并拥有双 M.2 硬盘位

方便升级，标配 LPDDR5X 7500 内

存，有 16GB 和 32GB 可选，屏幕则

有 2.5K/90Hz 与 3K/120Hz 两种可选。

从 性 能 释 放 来 看，ThinkBook 14+ 

2024 锐龙版可以让锐龙 7 8845H 在

极客模式下做到 65W 输出，因此不

管是日常办公应用还是 FHD 分辨率

下的 3A 游戏应用，都是可以满足需

求的，同时它也配备了 85Wh 大容量

电池，支持快充，可做到 30 分钟充至 

50%，这对于移动办公来说也是极具

优势。接口方面，它拥有九大接口，

其中包括通过 Thunderbolt 4 认证的

USB4 接口，方便用户连接高速外设。

其他方面，它还配备了 1080P 摄像头，

支持 IR 人脸识别，也可以通过锐龙 7 

8845H 的 AI 加速功能实现微软工作室

特效。

联 想 小 新 Pro 14 锐 龙 版 终 于 上

新 了， 配 备 锐 龙 7 8845H 处 理 器 的

新版本命名为联想小新 Pro 14 AI 超

能本 2024，拥有大幅升级的 NPU，

性能最多可提升 60%，8 核 16 线程

最 高 5.1GHz 加 速 频 率、12CU 的

RDNA3 显卡也完全能够搞定高效办

公、AIGC 与游戏娱乐。内存方面，它

配 备 了 LPDDR5X 6400， 有 16GB

和 32GB 两种容量可选，硬盘则配备

的是 1TB PCIe 4.0 SSD，足以满足

日常办公与娱乐需求。屏幕方面，它搭

载了 SSR 超好屏 OLED 版，提供 2.8K

分辨率和 120Hz 高刷、0.2ms 响应时

间、100% DCI-P3 色域，通过 HDR 

True Black 500 认证，不管是做设计

还是玩游戏、看电影都非常不错。散

热设计部分，搭载了改良版极·风神 +

高效散热系统，采用了全新的四涡流寒

霜风道和高性能 3D 复合热管，可以让

锐龙 7 8845H 稳定实现 63W 的强力

输出。

如果要追求极致性价比的话，那么

联想小新 14 AI 高能本 2024 一定能让

你满意。它也采用了锐龙 7 8845H AI

处理器，内置大幅升级的 NPU，AI 性

能提升 60%，8 核 16 线程最高加速频

率 5.1GHz， 配 备 Radeon 780M 显

卡，性能足以在 FHD 分辨率下流畅运

行 3A 游戏大作。笔记本采用新一代

TYPHOON 2.0 散热系统，大尺寸风扇

配上双热管和高性能导热材料，带来更

大散热面积和更大风量，足以在极客模

式下保证锐龙 7 8845H 高达 40W 的性

能释放。存储部分，基本配备 16GB 内

存 +512GB 硬盘，最高可选择 32GB

内存 +1TB 硬盘。屏幕部分，它搭载了

一块 100% sRGB 色域的 1200P 面板，

并通过了双莱茵护眼认证。此外，笔记

本 还 配 备 了 57Wh 大 电 池 和 65W 便

携适配器，对于移动办公来说是非常便

利的。接口方面，它提供了两个全功能

Type-C，甚至还有 TF 读卡器。
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早些年 iPhone 价格高，所以十年前电脑

报就开始测试、销售二手 iPhone 了，让普通

人都能用较低的价格体验 iOS 系统。多年来，

我们一直坚持只做原㷲机，坚持 50 多䶦全面

质量ᷭ测，获得了不少㔮䄨者的一致认可。

目前从 iPhone14 系列到 iPhone11 系列，

都有二手货源在售，最低 998 元起。

᝸ᱧ⌅჊ម̭ម

ι᝸࣌㷲ͧࡻ᝸ᱧ

支持华为是一种中国人的态度，华为手

机相对 iPhone 有一些特殊优势，是国产高

端手机的㇫品，深受不少粉丝的䔪ᢔ。我们

在售的主要是华为高端的 Mate 和 P 系列二

手 手 机， 目 前 Mate30 系 列、P40 系 列、

Mate40 系列、Mate50 系列的机型还有售，

低至 898 元起。

᝸ᱧ⌅჊ម̭ម
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随着̰代 AMD 䨽龙的发布，五代

的性价比得到了极大的提升，特别是䨽

龙 R7-5700G 基本是 i5 的价格能买到

i7 的性能，ᥚ配上不同显ࢎ，可以满足

各种人㓑对ߋ公、游᜼、设计的需求，

小㑃给大家推㡽一个日常使用ߋ公设计

的基础机型，如果对显ࢎ有要求的可以

৕䄏Ꮔ内客服。
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英特尔第十三代产品市场稳定，对

于大多数ߋ公和游᜼爱好者来说，购买

第十三代的性价比更高。电脑报̀门为

大家۳备了多个销售爆款主机配置进行

选择，不管是高强度ߋ公的 i5-13400，

还是游᜼性价比超高的 i5-13600,'，

或者性能强ߟ的 i7-13700,' 都能轻松

᥋定。

ߋ ڙ 䙺 㒛喟 ກ 㚫 ������)����.��(#�
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联想、ᝡ尔、惠普、华ⶂ等品牌汇㖇，

厂家一手货源渠道，៿绝₸次、返ԛ的二

手ぁ䃝本产品，多道ᷭᴒ工Ꮌ力求产品稳

定耐用。产品价位 1000~5000 元，不管

是ߋ公、设计、游᜼都能轻松覆Ⰳ，只需

原价一半的价格即可享受高端产品带来的

使用体验。我们将ぁ䃝本分为两大类型，

一类解决大家日常ߋ公和႓习需求，另一

类解决游᜼和设计需求，大家有任何疑问

都可以ម⴮和客服取得联系。
᝸ᱧ⌅჊ម̭ម
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