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自去年 ChatGPT 面世开始，AI 就成了整个科技行业的热点，它在改进用户体验的

同时，也为厂商带来了新的增长点。因此，各种大模型层出不穷，应用范围也变得越来

越广泛。特别是国产手机厂商，比如 vivo 的蓝心小 V、荣耀的魔法大模型、华为的盘古

大模型等等。

相较之下，苹果在这方面表现得相对保守，它之前一直很少强调“AI”，更多的是用“机

器学习”这样的专业词汇来介绍自家的智能功能，其功能大多集中在识别文字和图片这

样的场景，而不是现在如日中天的生成式 AI……直到 WWDC24，苹果也终于在生成式

AI 方面有了自己的布局。

和往年一样，今年我们也在现场，亲眼见证了苹果在 AI 赛场交出的答卷——Apple 

Intelligence（苹果智能），这对于苹果以及整个科技行业，无疑又是一个历史性的时刻。

什么是Apple Intelligence

ȋ�⩢㘾្䃝㔲���ক̭

这串英文看着很长，但它并不是什

么抽象的概念，就是字面意思上的“苹

果智能”。

通 俗 意 义 上 大 家 理 解 的 AI 都 是

Artificial Intelligence（人工智能）的简称。

苹果这里玩了一个“谐音梗”，把自己

的 AI 称作 Apple Intelligence。别人的

AI 是人工智能，苹果的 AI 叫“苹果智能”，

也算是“偷换概念”了。

所谓 Apple Intelligence，其实是基

于 iPhone、iPad 及 Mac 等苹果设备而

生的一套个人智能化系统，它能够基于

用户的个人场景提供生成式大模型功能，

具有强大的语言 / 图像理解能力以及创作

能力，同时还能进行多种跨设备操作，帮

助用户更好地使用苹果产品。

对于 Apple Intelligence，苹果总结

了它的五个特点：强大、易用、深度整合、

个人化、私人化。苹果希望 AI 能融入生

活中的方方面面，甚至比用户更了解自己。

库克在 WWDC24 上表示，“它（AI）

必须了解你，并基于你的个人背景，比如

你的日常生活、你的人际关系、你的沟通

等等，所有这一切都超出了人工智能的范

围。这是个人智能，也是苹果公司的下一

个重大举措。”

它的大模型参数量也确实很小，在

iPhone、iPad、Mac 等终端侧运行的规

模只有 30 亿。作为对比，国内手机厂商

的端侧大模型参数量基本在 70 亿到 130

亿之间。参数量越大自然“性能”越强，

但是功耗也就越高，随着使用时间的拉长，

参数量会不断增长，对硬件的要求也会水

涨船高。

那么问题来了，如果用参数量更小

的大模型，就能达到相同的效率和结果，

会不会对手机、平板、PC 这样的移动设

备更有意义呢？

当然，苹果也整合了 ChatGPT，但

它只是作为“外挂”存在，只有用户需要

一些更垂直和专业的大模型时才会调用，

Apple Intelligence 依旧是主体，这才是

苹果 AI 体验最重要的核心。

对比其他 AI，Apple Intelligence 最

大的不同我觉得是个性化。

一般 AI 的使用场景是什么样的？

是不是需要用户提出一个问题或者需

求，AI 给出一个答案或者结果？ Apple 

Intelligence 的逻辑就不一样了，在库克

演讲时有一个场景让我印象特别深刻：问

iPhone“下午我有个会议延后几个小时，

开完后还能不能赶上女儿的演出？”

这时候，Apple Intelligence 会识别

联系人以及 TA 与机主的对话，从中提取

出演出的时间和地点，自动调出用户的日

程，然后地图 App 查询前往演出的路线，

进而判断是否能赶上。

显然，Apple Intelligence 的不同就

是能够获取设备上的本地资源，然后根据

用户的个人情况给出针对性的反馈，而其

他 AI 产品即使拥有不错的自然语言理解

能力，也只是针对问题本身进行一问一答，

“苹果智能”和“人工智能”有何不同

苹果重塑
䖀្ݘ➦��88%$
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既 然 Apple Intelligence 和 其 他 AI

相比，在特性、隐私、逻辑上有这么

多不同，那么部署到 iOS、iPadOS、

macOS 上之后，会给 iPhone、iPad、

Mac 带来哪些体验上的飞跃呢？

首先当然是几乎所有苹果设备上都

能使用的 Siri，苹果在 WWDC24 上演

示的多项功能，都是基于 Siri 来实现的， 

Apple Intelligence 赋能的 Siri，无疑迎

来了新生。

除了前面提到的自然语言理解能力

以及跨应用协同，Siri 还能识别屏幕上显

示的内容，比如朋友发来电话号码和联

系地址，可以自动将这些信息写进通讯

录；或者填写表格时，从相册提取驾照

号码填入对应的空格……

那个曾经只能用来“调戏”玩乐的

Siri，终于要摇身一变成为真正的个人

iPhone、iPad、Mac使用体验与效率的飞跃

助理了。

而在 iPad 平台，苹果同样有大招，

比如有生之年系列之计算器 App。

苹果现场做完功能演示后，所有人

都在“哇”，因为除了常规的各种计算功

能，Apple Intelligence 加持后，它完全

变成了一张能够自动演算的“草稿纸”，

只需要在上面写下各种算式，就能迅速得

出结果，直接做出修改，也能实时运算出

新的结果。甚至可以根据公式生成图表，

其中的变量也能随意修改，体验远超目前

市面上所有同类产品。

它甚至还会通过 Smart Script 功能

模仿用户的笔迹，自动优化笔迹并生成相

似的手写风格，增 / 删文字后也能自动对

手写笔记进行排版，让界面看起来更加自

然、整洁。这个功能在笔记、备忘录等任

何支持手写的原生应用中都可以使用，喜

欢用 Apple Pencil 的小伙伴有福了。

对于生成式 AI 核心的图片生成功

能，苹果也有一套自己的打法——Image 

Playground。随手画下的草图，系统会

自动识别图片内容，甚至是周围的文字信

息生成美观的图片，实现特别定制。

比如在聊天时提到对方即将过生

日，系统也会自动根据对方的头像或者

照片，生成一幅庆祝生日的图片。至于

效果，Apple Intelligence 自然会更符

合用户需求，是真正体现个性化定制的

生成式 AI。

在更常用的文字生成层面，备忘录、

聊天、邮件等几乎任何需要文字录入的场

景，都可以调用 Writing Tools 工具，它

会帮助用户根据不同的语言风格重写、校

对文本，或者快速阅读文章、邮件的主要

内容，并给出归纳总结。

也许你会说，这些功能其他生成式

AI 工具也能实现啊？的确如此，但是

Apple Intelligence 能够做到在当前界面

完成所有操作，也没有额外的学习成本，

不需要独立的入口，但又无处不在，刚从

发布会现场回到酒店奋笔疾书的我，已经

开始期待未来它能够根据我刚刚记下的笔

记、拍下的照片 / 视频以及备忘录里写下

的观点，直接生成一篇深度报道了。

这就是 Apple Intelligence 最大的亮点。

再比如，苹果在 WWDC24 上演示

了这样一个场景：直接唤醒 Siri 询问“明

天 A 地天气怎么样？哦不，是 B 地”。

Siri 会正确反馈出 B 地的天气情况，接下

来继续发出指令“明天下午 3 点去那里

爬山”，Siri 就联系上下文，将“去 B 地

爬山”记入备忘录，整个过程迅速且准

确——看到这里，现场响起了激烈的掌声，

无不为之叫好。

是的，Apple Intelligence 是一个

非常个人化的 AI，注重于“我能帮你做

什么”，理解用户的个人情景，同时“看

懂”用户设备内的文字、图片、视频，

然后根据用户的指令主动调用设备上的

各种数据，实现跨应用快速操作，而这

一点，是目前其他手机厂商的端侧大模

型都不具备的。

这种基于个人数据完成的操作，

肯定会改变用户的使用习惯以及应用

形态，以前繁琐的操作都可以由 Apple 

Intelligence 代劳，那么我们未来还需要

这么多 App 吗？这是否意味着未来的设

备也可以是另一种形态？

Apple Intelligence 的另外一个不同，

在于它的隐私保护逻辑。这的确是个让人

担心的问题，过去苹果所有与 AI 相关的

功能，都是依靠本地的机器学习能力实现

的，数据量非常小，完全不需要上传云端。

但 Apple Intelligence 是一个基于用

户个人化的大模型，这意味着只有获取的

数据越多，它才会越懂你。这就引出了另

外一个问题：苹果该如何保护这些数据？

首先，Apple Intelligence 只会调用

必需的数据或 App，同时也会进行加密。

其次，数据会尽可能地在本地处理，如需

要云端处理，则会申请授权，再加密之后

进行传输，尽可能地保障数据安全。
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基于个性化的长句 / 前后文自然语言

理解能力、首屈一指的软硬件结合，不

同系统 / 设备之间的资源读取和调用……

Apple Intelligence 似乎都远超其他 AI

产品，并且它还拥有很高的隐私安全等

级，这么说，苹果再一次“后来居上”了？

是，但也不完全是。

比如前面提到的大模型参数量，

Apple Intelligence 的 端 侧 参 数 量 只 有

30 亿，而其他很多大模型则已经达到了

百亿级别。当然，大模型的能力并非只

取决于参数量，还要看数据的质量和运

行效率。

举个例子，微软自制模型 Phi-2，

参数量也只有 27 亿，但它的质量足够

高，即使手机的计算能力有限，也能确

保模型生成准确的结果。Phi-2 在 Big 

Bench Hard（BBH）、 常 识 推 理、 语

言理解、数学和编码基准测试中，其平

均性能得分已经超过了 70 亿、130 亿参

数量的 Mistral 和 Llama 2，在部分基准

测试中也超过了拥有 32 亿参数量的谷歌

Gemini Nano 2。

所以虽然 Apple Intelligence 的大模

型参数量是落后的，但现在也不能下结

论它就一定比参数量大的模型差，最终

体验怎么样还是要等真正体验之后才能

下结论。

苹果表示，Apple Intelligence 的大

部分功能将在今年秋天正式开放，并且

初期只能使用英文语言，整合的云端大

模型技术也是来自 ChatGPT。后续开放

其他语言支持后，ChatGPT 大概率没办

法在国内直接使用，此前就有消息称国

内的合作厂商应该会在文心一言、通义

千问、混元之间进行选择，具体花落谁家，

目前尚存的疑问与行业意义

暂时还没有确切答案。

综合目前的信息，我觉得最有可能

的还是文心一言。作为百度旗下的大模型

技术，它在数据基础及搜索效率上有着很

大的优势。再加上文心一言的中文理解能

力在世界范围内都是拔尖的，苹果选择它

也算是强强联合，唯一的问题是，两家公

司的价值观可能需要磨合。

除 此 之 外，Apple Intelligence 最

大的问题，或者说门槛就是仅支持 A17 

Pro或者是搭载M系列芯片的苹果产品。

虽然 M 系列芯片在 iPad 和 Mac 上已经

使用了两三年以上，但是这两个系列产品

的生命周期相对较长，目前仍然有很多使

用老款产品的用户。而 iPhone 更是只有

iPhone 15 Pro 及以后的机型才能使用，

那么庞大的存量用户怎么办呢？

现在看来，端侧 Apple Intelligence

应该是用不上了，苹果可能只会开放少数

功能给老用户，毕竟有些功能对于本地算

力要求较高，硬件跟不上反而会造成异常

卡顿，影响使用体验。

对于用户而言，如果你目前正在使

用老款设备，同时又比较看重 AI 能力，

那么 Apple Intelligence 更新推送时，就

是换机的好时机。

而对于苹果来说，近几年用户换机

周期延长，部分产品销量下滑的局面，可

能也会因为 Apple Intelligence 的到来，

而出现转机。

回顾近几年的系统更新，升级幅度

并不太大，毕竟已经迭代了十几个版本，

略显“后劲不足”，AI 相关的布局一直

没有落地。直到 WWDC24，苹果发布

了 Apple Intelligence，虽然目前还没

有正式上线，但从苹果现场演示的效果

来看，有相当一部分功能已经实现了“后

来居上”。

和 Apple Intelligence 相 比， 

iOS、iPadOS、macOS 等 操 作 系 统

的更新，显然成为了今年的“配菜”。

但也正因为有了 Apple Intelligence，

让它们有了翻天覆地的变化，用户使用

设备的逻辑和效率都会得到质的提升，

甚至说是重生也并不为过。

和 其 他 AI 不 同 的 是，Apple 

Intelligence 在拥有图 / 文生成功能的

同时，还拥有强大的个性化定制能力，

所以它能更懂用户，并且给出的反馈也

更符合人们的需求。再加上绝大部分功

能都是在端侧运行，用户隐私能够得到

最大程度的保护，这肯定也会成为未来

的行业趋势——不过，短时间内也许仍

然只有苹果能够做到，毕竟 A17 Pro

和 M 系列芯片的机器学习能力是其他

平台暂时难以企及的。

苹果一直都领先于行业的生态系统，

也让 Apple Intelligence 天生就能很好地

调用软硬件资源，实现跨应用、跨设备的

一站式交互。可以预料的是，在未来 Siri

也许会接管大部分操作系统的职责，用户

也能通过一句话实现更多的复杂操作，彻

底改变用户的交互方式。
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腾讯数码 吴彬
尽管还没有看到 Apple Intelligence 的庐山

真面目，但是苹果其实已经创造了一些历史。对

于苹果来说，它最大的优势在于凭借出色的硬件

生态壁垒，在消费电子领域首次实现了 AI 的全面

接入和打通，相对于其他竞争对手需要跨平台，

它势必会将端侧 AI 的体验更提升一步。

另外，苹果和 OpenAI 的合作，其实算是开

启了在“AI 时代”苹果数据交换的一个先河，将

OpenAI更智能的外脑引入到苹果的生态体系中，

苹果可以将用户的数据做“脱敏”处理，保证隐

私安全，这对于消费电子厂商做端云结合的 AI，

提供了一条可参考和复制的路线。

网易数码 陈功
Apple Intelligence 是属于系统级的产品，

这也决定了它在苹果公司的战略地位，放弃造车，

转向 AI，是苹果现阶段来看最正确的一步。但“把

自己的智能生态，放在了人家的 AI 底座上”，这

一点是我比较存疑的地方，虽然在沟通中苹果表

示了不做大参数量模型，但我依然认为以苹果的

能力，大参数量模型一定会做，但不一定现在要

公之于众，或许在未来的某个节点，我们就会看到。

影视飓风 潘天鸿
我觉得 Apple Intelligence 其实是一个一开

始觉得没什么意思，但是仔细一想，它影响会非

常深远的 AI 系统，因为本质上它最核心的一点是

提升了目前 AI 端到端、跨端的应用体验。你会发

现过去的各种 AI 模型，即便在手机端也许凑合能

用，但是当你回到手表，或者说到了电脑上，它

所有的体验都是割裂的，但是 Apple Intelligence

却能够解决端与端之间的交互。

比如说我可以在 Mac 上迅速调取信息，然

后在iPhone上面仍然可以进行对应的信息抓取，

目前它好像还没有跨端的这个文件和 App 之间的

信息抓取功能，但是我相信将来肯定可以做到。

所以我觉得 Apple Intelligence 就是一个大家可

能不会觉得特别震撼，但是等到它真正上市，应

该都会想用，而且会特别喜欢用的生态。

主流媒体如何看待Apple Intelligence

极客湾 褚云飞
苹果拿出 Apple Intelligence 说实话算是意

料之中，生成式 AI 已经火了两年，苹果一直都

想结合进移动生态里，这倒不意外。我比较欣

赏的一点是苹果在生态上的凝聚力，它可以设

计统一的 AI 接口标准，第三方开发者基于统一

接口做开发，这样苹果 AI 就能汇聚整合各大应

用中的零散信息，来实现跨应用的 AI 操作。尤

其在国内，互联网大厂互相都不愿开放信息的

情况下，正需要苹果来做这个“中间人”，这

对于实现用户无感的 AI 体验很关键。

小白测评  王迥
作为苹果自己的“AI”，比较有看点的是

各 App 内部内容的关联协同，比如提到的你修

改日程，它会智能协调建议下一个日程的最佳

交通方式，这需要比较强大的本地算力，端侧

肯定是更安全的，同时我比较关心的是，这些

功能的功耗问题，如果频繁调用会不会产生大

量电耗。

目前遗憾的还是更新比较晚，可能秋季才

能体验到，完全落地更新要到明年都说不定，这

同时也说明了苹果的急迫，提前这么久画饼——

我最期待的还是打通 App 内部信息的壁垒。

爱否科技 彭林
苹果这次全面拥抱生成式AI还是非常大胆的，

因为即使是今天，生成式 AI 还处于随机不可控状

态，很容易放大一些错误观念和负面情绪。如果仅

和其他硬件厂商相比，苹果把 AI 放在了系统全局

级入口的位置，已经是最为激进的 AI 应用了。

Apple Intelligence 的结构很聪明，它相当

于在手机本地部署了一个 30 亿参数量的端侧模

型，来判断用户的需求指令，再决定启用哪些

大模型。其中所有需要用户隐私数据的 AI 功能，

苹果全都自己来做。而一些超纲问题的需求，苹

果巧妙地对接第三方 ChatGPT 这类的大模型，

并且通知用户。这种结构，苹果不仅保障了 AI

功能的基础体验，也对外接大模型拥有了控制

权，随时可以替换，为进入中国市场铺平了道路。

关于 Apple Intelligence，我们在 WWDC24 现场也采访到了几位媒体朋友和博主，来看看他们如何看待
Apple Intelligence，以及它未来对于整个行业会产生什么样的影响。

ゃܿݘ➦
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又是一年高考季，虽然考试已落下፤幕，但相关话题的䃕论仍在持续。⃼年高考，最ऄ关注的题目当数高考作文，

因为其考查的知识范围很广，⊶及时θ热点、⹫会议题、前⇬科技等多方面内容，非常具有䃕论价值。同时，作文的创

作过程也非常考验学生的逻辑思㐡、创意思㐡、表达能力，以及文笔功底。而这些抽象能力，正是ᷭ验人工智能技术进

步的重要标准。

考试作文的䃱分要求，一般分为内容、表达和发ᆂ水平三部分，一篇优⻭的作文至少需要内容符合主题意义，中心⾮出，

表达符合风格要求，结构͒䅕，并且从发ᆂ层面来看足够深刻、͝ჹ，ک顾文学和创意。

这些在过去㷘认为是人类不可替代的专属技能，但大模型的出现让人们意识到，AI 技术还具有更广䭁的想象空间。

眼下，大模型的语料库不断͝ჹ，价格战的㥒销将行业热度推向新的台阶，各大厂商持续进阶迭代的新版本也因此ᩣ获

了不少关注。新版本的成效⾣竟如何呢？小编们用新凉出▶的“新䄫标Ĕ卷”作文测试了市面上主≮的几家大模型，以

下是我们的测试结果：

$IBU(15��"*ژ㗎⮱ঠ䖀 㔰生キϸ喟CIBt(154
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作为一ऺ高中生，我对“ဓདྷఈ号”成功着䭳ᰵ⤰背面的新䬨感到无比ᡜ奋。这一

ป举不仅标ᔄ着中国在太空ᣏ索领域取得了历史性的⾮ⵡ，也使全人类的视䛻得以᠀ც。

随着“天问一号”飞向更远的火ᭌ，我们的ᣏ索之路似乎变得无限广䭁。这些成就不仅

是技术上的㘉ݖ，更是对人类ߴ气和好๴心的一次䊋歌。

一、科技进步的启示

⃼当我读到这样的新䬨，我都会㷘其中的科技创新和ఏ䭌合作㇫⺋深深॥引。这些

科学家和工程ጵ们不⩼㞝难，ߴ᪏面对未知，他们的工作提醒我，在任何领域，持续地

学习和不ᛵ地ߗ力是成功的关键。作为学生，我们或许还不能直接参与到这样的大型项

目中，但我们可以在日常学习中ᆂ现同样的㇫⺋，不断ᣏ索自己的⒉能，ߗ力克᰺学习

上的难题。

ι、面对未知的ߴ气

“ဓདྷఈ号”和“天问一号”的任ߎ让我思考了很多关于未知的问题。正如ᣏᰵ任

了未知。面对新的ᠾ战，比如␎ٲ一直面͡的无数不确定性，我们⃼个人的生活中也ߎ

重要的考试、学科竞赛或是未来的职业选择，我们常常会感到不安和♓㭾。然而，正如

㝗天অ对未知ᭌ⤰的ᣏ索，我们也应该ߴ᪏地面对这些ᠾ战，从中学习和成长。

三、个人责任和全⤰视䛻

当我看到这些ᣏᰵ任ߎ为人类带来的知识时，我深感，作为地⤰的一অ，我们⃼个

人都ឬ担着责任。我们需要保护我们的ᭌ⤰，同时也应该对全⤰θߎ保持关注。在学校

学习地理和历史，参与模᠌联合国等活动，都是ദڨ全⤰视䛻的好方法。了解和关心全

⤰θ件，使我们成为更有见识的公ℾ。

ఈ、从小θ做起

虽然我们还没有能力直接参与太空ᣏ索，但我们可以从小θ做起，为科学⡛出自己

ౕᣏ㉏͚᜽䪬喟ϻ๗⾧͗ݝϧ⮱᫲⼸����������������������ᓄܳ喟��ܳ���#�
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自古以来，人类就对Ⴔ჆ٲ␎了好๴。从张㶎的地动З到̴户的火ペ飞行，

从加加᳄的首㝗太空到䭬໳᫜特᱄的ᰵ⤰⑘步，再到今天“ဓདྷఈ号”的ᰵ背软

着䭳和“天问一号”向火ᭌ的进发，我们对那片⺋⼅ᭌ空的ᣏ索从未։₏。正如

人类在太空᫲行中的㙇步一样，我们⃼个人的生活也是一场向着未知的᫲行，需

要我们ᔭᤐ着ߴ气和好๴心，ߴ᪏前行。

ᣏ索未知，是人类与生Ԟ来的一种⍡望。䖒想远古时代，面对电䬗䰤卐、日

丌ᰵ丌，先ℾ们ᅊ试用⺋话传说去解䛷这些现象，那是他们对未知世界最初的ᣏ

索。及至今日，我们已经可以ݖ用高科技手段观测天气变化，甚至预测地震等自

然▫რ，但这并不意味着我们已经完全了解了这个世界。未知，如同ⷮⴠ一般॥

引着我们，激ߞ着我们不断前行，在科学、㞧术、ਟ学等多个领域不断᠀ᆂ认知

的䓦界。

，正如㝗天অ需要克᰺重力᲌㑇。ࡧ᪏前行，在于不⩼ᠾ战，᪏于䊝出㜿䔯ߴ

⾮ⵡ大气层的䭨䯁，才能进入⊖╇的Ⴔ჆，我们在生活中也需要ߴ于䌠出自己的

㜿䔯వ，去䔪求更高的目标。学习上䕴到难题，是选择䔰䖬还是迎难而上？面对

生活中的不公，是选择↶吅还是发声反ោ？⃼一步向前，都可能伴随着ఝ难和ᠾ

战，但正是这些ᠾ战ൾ造了更加ಇ䴔的我们，让我们在ᣏ索未知的路上越䊝越远。

保持好๴心，是ᣏ索未知的重要动力。႖子们总是对世界ٲ␎好๴，他们的“为

什么”常常让大人也难以回答。然而，随着年咱的增长，我们似乎⌽⌽๞去了那

Ъ㏜真的好๴心。实际上，无论是科学ⵁ⾣还是日常生活，好๴心都是不可或㑧

的。它侞使我们去发现新θ➖，去理解复杂的现象，去提出创新的想法。正如❞

因᫜ಓ所言：“我没有特别的天才，只有强烈的好๴心。”正是这Ъ好๴心，引

领他䊝向了➖理学的ዲም。
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的一Ъ力。参与学校的科学Ԟ乐部，进行小型的科ⵁ项目，或是通过阅读和观看

科ᮛ节目来增加自己的科学知识，都是⼜Ხ的方式。这些活动不仅能增强我们的

科学㉍ڨ，还能激发我们对世界的好๴心。

五、ᷓ想与现实的平㶎

在䔪求ᷓ想的道路上，我们也需要学会平㶎ᷓ想与现实。虽然Ⴔ㝗অ和科学

家的生活看起来ٶ凉亮ͪ，但他们的成功背后是无数个日้的ߗ力和➧➟。这提

醒我，在䔪求自己的ᷓ想时，也要为未来做好全面的准备，࠲᠙学习相关的知识

和技能，以及ദڨ必要的个人品质。

总之，从“ဓདྷఈ号”到“天问一号”的太空任ߎ不仅仅是科技的飞跃，更

是对人类ᣏ索㇫⺋的一种⹩䊋。作为一ऺ高中生，我从中学到了面对ᠾ战的ߴ气、

科技进步的重要性以及平㶎ᷓ想与现实的智ᚔ。希望在未来，无论是䊝向太空的

深⌷，还是䊝向人生的⃼一个㻿落，我们都能保持这种ߴ᪏ᣏ索的㇫⺋，不断前进。

主旨立意符合题意，中心突出，从个人

到团队，再到社会和全球视野，最终落实到

眼前的小事，结构严密且完整，语言流畅。

内容上锚定“高中生”的身份特征，将探月

与个人成长紧密结合，行文任务完成得中规

中矩，但缺乏文学性和创意性，举的例子千

篇一律，语言表达不够新颖，内容平淡。总

体来看，模板痕迹较重。另外，“一、二、

三”这种分点表达也不太符合作文的格式要

求，在阅卷过程中会是非常明显的扣分项，

总体可以达到平均水平但算不上优秀作文。

㑃䒾◦评喟
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主旨立意符合题目要求，行文流畅，内容充实，

举例丰富且生动，借古今对比和诸多案例点出探索未

知所需的好奇心，逐渐递进到如何探索的实践步骤，

结构严密而完整。文笔较为优美，运用排比、引用等

多种修辞手法进行表达，具备一定文学性和创意性，

总体高于平均水平。但美中不足的是标题过于平庸，

弱化开篇的优势，并且文章结尾同样陷入了模板化。
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长久以来，我们៙头望向้空，那一䒛明ᰵ总是以同一张面ႁ对着

我们，⺋⼅而又亲切。然而，随着科技的进步，“ဓདྷఈ号”ᣏᰵ任ߎ

成功着䭳ᰵ⤰背面，ᤚ开了ᰵ背的⺋⼅面㏞。这不仅是中国㝗天史上的

一大步，也是人类对未知世界的一次ߴ᪏ᣏ索。

正如“ဓདྷఈ号”的ป举，我们⃼个人的生活中也ٲ␎了对未知的

ᣏ索。从႖提时期的好๴心，到䱿少年时期的求知 ，再到成年后的不

断䔪求和ᠾ战，我们⃼个人都在自己的᫲程中不断២达未知之ධ。这种

ᣏ索㇫⺋，是人类进步的源⇶，也是我们个人成长的侞动力。

ᣏ索未知，意味着ߴ᪏面对不确定性。“天问一号”飞⻨地⤰，向

着䖒远的火ᭌ进发，这是人类对深空的一次大胆ᅊ试。它代表了人类对

于Ⴔ჆的无限好๴和ᣏ索 望。在我们的生活学习中，也应该保持这种

ᣏ索㇫⺋，不⩼ᘔఝ难，ߴ于ᅊ试新θ➖，不断᠀ც自己的视䛻。

ᣏ索未知，也意味着不断学习和成长。在ᣏ索的过程中，我们会䕴

到各种问题和ᠾ战，这就需要我们不断学习新知识，提高自己的能力。

作为一ऺ高中生，我们应该⣺ᘉ在学校的学习机会，通过学习各种知识，

为将来的ᣏ索之᫲打下ಇ实的基础。

ᣏ索未知，还意味着要有创新㇫⺋。在ᣏ索的过程中，我们不能仅

仅␎足于现有的知识和技术，而应该ߗ力创新，ᄨឫ新的方法和䕁ᒱ。

无论是科学ⵁ⾣，还是日常生活中的问题解决，创新都是推动我们前进

的重要力量。

最后，ᣏ索未知，也是对人类㇫⺋的一种体现。正如“ဓདྷఈ号”和“天

问一号”所ᆂ示的，人类有着不断超越自我，ᣏ索未知世界的决心和ߴ气。

这种㇫⺋，激ߞ着我们⃼个人在生活中不断䔪求ࢀ越，实现自我价值。

总之，ᣏ索未知是人类的天性，也是推动⹫会进步的重要力量。作

为新时代的䱿年，我们应该继ឬ和发យ这种ᣏ索㇫⺋，不断学习，ߴ于

创新，以开放的心态拥抱无限可能，为实现个人ᷓ想和⹫会的发ᆂ䉎⡛

自己的力量。
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当然，ᣏ索未知并不意味着Ⱏ目前行，理性思考和科学方法同样重

要。在未知的᫲䕁中，我们需要用逻辑和实证去验证մ设，用理性和჏

观去䓕别真ї。正如㝗天任ߎ中对数据的㇫确计算和对设备的͒格测试，

确保了⃼一次发ᄱ的成功。在生活中，我们也应学会运用ឦ判性思㐡，

不䒨信未经证实的信息，不Ⱏ目跟风，以科学的态度面对未知。

总之，ᣏ索未知是人类Ⅵᕿ的主题，也是⃼个人生活的一部分。让

我们带着ߴ气、好๴心和理性㇫⺋，ߴ᪏地䓵出步н，向着未知的领域

进发，也许下一个ь大的发现，就㫼在你我的ᣏ索之中。

作文答案的前后附带简要说明，为用户标记重点，

这是比其他大模型表现突出的地方。作文部分的主旨明

确、中心突出，排比段强化了文章的结构性，内容上将

个人成长和航天案例紧密结合，通过不同维度解析“探

索未知”的意涵，并且从学生的学习延伸到人类精神，

层层递进。语言较为平实，顺畅有余，但亮点不足。举

例不够丰富，生动性欠佳，总体可达到平均水平，但仍

有较大进步空间。

㑃䒾◦评喟
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长久以来，ᰵ⤰ధ定᱊向地⤰的一面始终是个䅉，仿҈是一道无法䕫越的

屏障，䯁断了我们与ᰵ⤰另一面的接㼓。然而，“ဓདྷఈ号”的ป举ᤚ开了ᰵ

背的⺋⼅面㏞，这一历史性的⾮ⵡ不仅ᆂ示了人类科技的飞速发ᆂ，更象ᒮ着

人类对未知的ߴ᪏ᣏ索和ᒮ᰺。同样，随着“天问一号”۟ⵡ地⤰的引力᲌㑇，

我们的视䛻和ᷓ想也随之ែ向了那䖒远的ᭌ䓝大⊤。

ᣏ索未知，是人类的天性，也是文明进步的动力。ᰵ⤰背面的ᣏ索与深空

的䔪ᄨ，ᖝ如我们⃼个人在人生᫲䕁中的经历，都是一次次对未知的ᠾ战与ᣏ索。

在人类太空ᣏ索的ปͪ历程中，我看到了个人成长的㑖影。⃼一次对深空

的ᣏ索，都是对未知领域的ߴ᪏ᠾ战，就如同我们在生活中，不断面对新的ᠾ

战，学习新的知识，ᅊ试新的可能。无论是学习新的技能，还是在职场中打ᠩ，

甚至是在人际关系中ᦥ索，我们都在不断地ᠾ战自我，ᣏ索未知。

ᣏ索的过程中，我们或许会䕴到ఝ难，甚至会有๞䉒，但这都是我们成长

的必经之路。正如太空ᣏ索中，⃼一次的๞䉒都为下一次的成功铺平了道路。

我们在面对ఝ难时，也不应▝心，而应以更ಇ定的决心去迎接ᠾ战，去ᣏ索未知。

太空ᣏ索需要科技的支持，同样，我们的个人成长也⻨不开持续地学习。

在ᣏ索未知的过程中，我们需要不断ٲ实自己，提升自己的能力，以便更好地

应对ᠾ战，实现自我成长。

此外，太空ᣏ索是ఏ䭌合作的结果，这同样᭍ᄱ出我们个人成长的另一个

重要方面：ఏ䭌协作。在成长的过程中，我们需要学会与他人合作，ڞ同面对

ᠾ战，ڞϘ成功的喜ᗓ。这种合作㇫⺋，不仅能帮助我们更好地䔯应⹫会⣜ධ，

也能Ӱ进我们的个人成长。

当然，ᣏ索未知并非一䎡而就，而是需要持久的⃲力和㔽心。从“ဓདྷఈ号”

到“天问一号”，这些太空项目的成功，都⻨不开科ⵁ人অ的长期ಇ持和ߗ力。

同样，我们在个人成长的道路上，也需要持之以ᕿ，始终保持对未知的ᣏ求和

⍡望。

总的来说，人类的太空ᣏ索历程与我们⃼个人的成长之路有着䄥多相似之

处。我们都在不断地ᠾ战未知，学习新知，提升自我，与他人合作，持之以ᕿ。

让我们以太空ᣏ索的㇫⺋，去ߴ᪏面对生活中的ᠾ战，去ᣏ索属于我们自己的

未知之ධ，去实现个人的成长和价值。无论未来的道路多么㞝难，只要我们保

持ᣏ索的ߴ气和决心，就一定能够២达我们心中的ᭌ䓝大⊤。

ᣏ㉏᱗ⴒ͸ධ喟ϻ๗⾧ᣏ㉏ⰸ͗ϧ᜽䪬� ��ᓄܳ喟��ܳ���A�

这篇文章在表达上显得有些空洞，缺乏

对人类探知未来的具象化事件表达，使得文

章有些普通而缺乏深度，缺少对个人成长的

实质性思考。建议在写作时，能够更多地结

合自身经历或实际案例，加强逻辑推理，使

文章内容更加具体，更加有说服力。

㑃䒾◦评喟

评Ф喟

Ί」๔὎ಸ喟᪴⻾ⅡᎠܧ㞟⮱⤳⻾⩌

在⊖⍧的Ⴔ჆中，人类的ᣏ索之㝌⟦如一䷄䷄≮ᭌ，ܿⵡ叾ᯄ，照亮未知

的领域。从“端དྷఈ号”ᤚ开ᰵ背的⺋⼅面㏞，到“天问一号”向火ᭌ的ᡧ进，

㝗天人的㙇步从未։⁴，他们的⃼一次飞跃都ᤚ示着人类对未知世界的⍡望与

䔪求。同样，在生活的⃼一个㻿落，我们⃼个人都在不断២达未知之ධ，ᠾ战

自我，ⵡ㡔成㲣。正如古人云：“路⑘⑘其修远ڛ，५将上下而求索。”这种

ⵡᮀ͸᫲喟ᣏ㉏᱗ⴒ喑ߴᒭⰡݺ���������ᓄܳ喟��ܳ���A 㔰生キϸ喟Ί」๔὎ಸ

ࣾጰᬣ䬡喟2�2�Ꭱ�2ᰵ

Ί」๔὎ಸ᭜ສ᱗Გڙथ㜗ͨⵁࣾ⮱̭⁫䲏向ڕ

⤰᪝႓❞ສ㔲হ⻾ⵁᱧᲱ⮱๔὎ಸȡ̀∕λ᪝႓

䶳ഌ⮱㼐䷅হ䃟䷅ツ∂喑ᬕౕ䕇䓴ٵ䔈⮱ϧጒᮧ

㘪ឭᱜ喑ͧڕ⤰⩕ᝤ᣽ӈᰡх䉕Ƞᰡ倅᩵⮱႓΍

Ҁ侹ȡ
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这篇文章运用了非常丰富的修辞手法，

展现了作者对未知世界探索的渴望，同时，

旁征博引了古人诗词作品，同当下现状进

行了联系，一定程度上体现了作者对人生

的理解和思考。对于勇往直前和持续前行

部分的描述，表达了积极向上的人生态度，

不过部分行文有待精简。

㑃䒾◦评喟

评Ф喟

“ख़ै一ፚ话，㘉似一ፚ话”——

成为笔者读完多篇AI高考作文后的感想，

઱于ᩣ集、整理数据的 AI 经过一年的↶

⋭后，对作文的理解依旧未能䊝出“华ͪ

䓋㬨 � 引经据ڥ”的老套路，㑧ͼ对命

题的解读和深入理解成为数篇 AI 作文的

“通⫲”。

2024 年高考文科试卷强调“以文㗟

人”的学科优势，在作文题目设置中，全

国新䄫标Ĕ卷写作试题“២达未知之ධ”

原本围㐂我国古今科技成就选ᱽ和建设

题，引ᄩ学生ᴾ立远大理想，๜实知识基

础ߴ， 于ᣏ索未知世界。从题目可以看出，

无论“ဓདྷఈ号”还是“天问一号”其本

身是作文的题ᱽ而非核心思想，但 AI 明

显没有䌠出题ᱽ本身，而是不断重复“正

确的Ꮜ话”，很难从中读出高中生对于人

生观、价值观的理解和䬽䔝。

从错别字、语言通䶧的㻿度看，AI

完全能够成为“优生”，可一部优⻭的文

学作品应有的▢偯却是 AI 无法表达甚至

理解的，“十年ჿ⿄”的学子在其成长过

程中，本身会对人生、未来有一个自己的

理解，人文历史、家国情ᔭ的↶⋭，让学

子们的作文“有㵭有㖶”，而这些都是

AI 无法㼓ⷝ的存在。

相较于“题目都无法读懂”的数学、

➖理，AI 往往能在短短几⻿䧌内就∸∸

∿∿地写出上千字的作文，可问题是这样

“◛制”“ളⴹ”出的内容，同当下自྿

体≄稿、无脑短ޔ又有何ࡧ别？尤其是

AI“ژ㗎文”结构的出现，更䄵不上文学

之美。对于 AI 而言，ᕽᕂ⻨完整理解中

文语义都还有一段较长的路要䊝，独立创

作࿟美高中生的作文更像是美好的愿景。

总体来看，各家大模型对ᱽ料的理

解能力没有问题，均可抓Ѽ核心词和题目

主ᬕ，不会出现ռ题、䋾题的情况，同时，

都能确保文章结构的͒䅕性和完整度，也

能䶧ݖ完成题目所给出的论䔝任ߎ。主要

的差别在于文章的文学性和创意性，关键

点是语言的表达，例如修䓋手法的使用、

举例和用词的͝ჹ程度、开篇结ᅫ和过⍎

段的新䷃性等等。

（以上测试仅是针对这一道作文题

目的尝试性对比，测试结果仅供参考，不

具备推演至其他范围的条件）

ᣏ索㇫⺋，不仅是㝗天θ业的动力，也是我们人生᫲䕁的指ࢄ。ᣏ索未知，是

人类的天性使然。

自古以来，䄄人们就用他们的笔㼓᣼㐅了对未知的向往。ᱻ ⮪在Ȩ䲆้思ȩ

中写道：“Ꮇ前明ᰵٶ，疑是地上䱉。”他以ᰵٶ为引，对远方的世界产生了

无尽的䕽想。这种对未知的疑ᗾ与好๴，正是我们ᣏ索的动力源⇶。在人生的

道路上，我们也会䕴到许多未知的ධ地，如学业的ఝᗾ、职业的选择、情感的

∏ៅ，⃼一次的ᣏ索都是一次自我认知的深化，是一次▢偯的≄⹩。

往直前，是ᣏ索未知的必然选择。㟼䒩在Ȩ䊑壁赋ȩ中䆗䓵地აॷ：ჱߴ

㰶㲐于天地，⍧⇔⊤之一㇌。他以小船ⵡ⊗的ߴ气，面对人生的起м，这正是

我们面对未知应有的态度，无论是㝗天人面对深空的ᠾ战，还是我们在生活中

面对未知的ᕽᘔ，只有ߴ往直前，才能⾮ⵡ自我，实现超越，⃼一次的ᠾ战，

都是一次成长的机会，⃼一次的๞䉒，都是通往成功的阶ᷜ。

持续前行，是ᣏ索未知的持久信念。正如屈原在Ȩ⻨俇ȩ中所言：路⑘⑘

其修远ڛ，५将上下而求索。”ᣏ索的道路⑘长而㞝䓈，但只要我们保持ಇ定

的信念，不断前行，就一定能ឫ到属于自己的答案。无论是科学的前⇬，还是

人生的ఝධ，都需要我们持续不断地ᣏ索，才能ᤚ示其深㫼的⼅密。总结起来，

ᣏ索未知ߴ， 往直前，是我们生命中不可或㑧的一部分。它让我们在ᠾ战中成长，

在ఝᗾ中ឫ到智ᚔ，在๞䉒中↟取力量。正如㝗天人对深空的ᣏ索，我们⃼个

人都在自己的人生㝋台上，演㏻着属于自己的ⵡᮀ之᫲。让我们带着䄄人般的

⊗⑘，ߴธ般的ߴ气，持续ᣏ索，ߴ往直前，去ᤚ开生活中的⃼一个未知之䅉，

去创造属于我们的䒶♹篇章。

गᓄڣᒏ喑̺㻮ڣ⺋
"*⻨݈҉䔅ᰶᒵ䪬̭⃢䌜㺮䊝
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经过这一年多的学
习，相信各位读者朋
友对Blender 已经有
了一个比较宏观的理
解，可以独立地进行
一些工程项目的实操，
不过，作为一款参数
细化程度极高的设计
软件，Blender 还有
很多玩法值得挖掘，
哪怕是为大家写教程
的笔者也依然在持续
不断地学习中，还时
常遇到“我以为我懂
了，但发现其实还有
新玩法”的情况。所
以，为了巩固大家对
Blender 渲染基础的
认知，我们今天梳理
一下Cycles渲染器的
常用设置，希望大家
可以从中学到新知识
点，提高自己的渲染
效率。

ⴒ䃳◦̭����⶙Уߍ䕌ग䔶(16喑̺ हᬣࠫ䔶$16

ⴒ䃳◦ι����䄰᪡䛴ᵤ⁎᪝Ƞ஗∏䬵թȠٶ⼸Ƞᔘ䕌(*䓾ѩ

我们知道 Blender Cycles ⍟ᴀ器是可以

选择 CP6 或 GP6 加速的，大多数情况下我

们都会选择 GP6，因为它的工作效率会明显

高于 CP6，但在ռ好设置里，我们其实是可

以调整 Cycles ⍟ᴀ加速选项的，如图 1 所示，

在“编辑”、“ռ好设置”、“系统”选项

里，我们可以调整 Cycles ⍟ᴀ设备，调整项

目分别是䶣层的加速算法和下方的加速硬件，

对于 NVIDIA 独立显卡来说，选择 Opti9 加

速算法的效率最高，而 AMD 显卡则可以选

择 HIP 加速算法。

但切记一点：不要䉗心同时ࠫ选 CP6 和

GP6 硬件加速。如图 2 所示，ጓ图为同时ࠫ

选后的⍟ᴀ结果，耗时 1 分 4� ⻿ 3�，而ठ

图只ࠫ选 GP6，也就是只用 3T9 20�0 ⍟ᴀ，

时间反而㑖短到了 1 分 3� ⻿ 35，所以对于

Cycles ⍟ᴀ器硬件加速而言，只选择 GP6

就足够了，如此一来不仅提高了⍟ᴀ效率，

同时还可以将 CP6 解放出来，⍟ᴀ图像的同

时电脑还可以做点别的θ情，比如一䓦⍟ᴀ

一䓦看看电影之类的，不至于整个系统都非

常卡顿。

对于一个 1024f1024 分䓕率的䲆态图

片而言，1 分ࡷ䧌的⍟ᴀ时长不算太๥张，

但如果你的图片分䓕率更高，或者你想要⍟

ᴀ一段动画，那至少就是数百ፔ的⍟ᴀ量，

ፔ效率在这时候就非常重要了，这时候有ࢂ

好几种方法可以ۼ少⍟ᴀ时间，第一个就是

䭺ѻ⍟ᴀ的䛴样值，如图 3 所示，我们可以

修改䛴样数值，比如从吅认的 1024 下调到

7�� 甚至 512，就能非常明显地ۼ少⍟ᴀ时

间，但代价就是⍟ᴀ效果下䭺，质量和速度

之间需要你自行取㜺。

第ι个可以影响⍟ᴀ时间的设置是“஗

∏䬵值”，图 3 没有ࠫ选此选项就意味着会

䛴用吅认值 0，也就是最大程度的䛴样䭺஗，

如果你想要调ѻ䛴样䭺஗的频率来ۼ少⍟ᴀ

时间，可以ࠫ选“஗∏䬵值”并手动设置数值，

数值越大，所需要的⍟ᴀ时间就越短，但建

议不要高于 0.1，θ实上 0.1 都已经有相当多

的஗点了，大多数情况下可以设置为 0.01，

如果图片分䓕率很高则可以相应地提高此数

�

�

� �
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如果你需要⍟ᴀ高分䓕率图像，

比如一张 4, 分䓕率图，可能会发现

Blender 会将图像切分成数಄来进行

⍟ᴀ，这是因为 Blender 吅认开启了

“使用平铺”功能，在“属性”䶢面

ឫ到“⍟ᴀ”标カ䶢，再ឫ到“性能”

选项下的“内存”，如图 � 所示，就

能开关“使用平铺”功能，通过切割

画面，⃼次只⍟ᴀ一部分的方法来䭺

ѻ内存使用量。

在前一个工程案例里我们可以看

到，内存的ም值使用量为 �37MB ጓठ，

这个数值会随着⍟ᴀ分䓕率、䛴样㇫

度的提升而提升，当提升到 4, 分䓕率

输出时，内存ࢍ用量会超过 2.7GB。

不过考㭾到现在大多数电脑的内存容

量都已经是 1�GB 起步，学习 3D 设

计的读者朋友可能电脑内存容量中位

数还会更高，所以在大多数情况下我

们其实并不需要开启此功能，因为平

᱘᱋内容主要是通过⍞᳿ஔ䃪㒚来᣼高⍞᳿ᩴ⢳，但实际上᣼高⍞᳿ᩴ⢳的方法䔄有不少，比如䭹Ѻ጑程的整体㑽格文件䶢点

᪜䛻，或使用分层式⍞᳿ � 合成䲎板ᠨᣑ的方式来ᱦ动䄯整⍞᳿጑作䛻，⣕法其实ᡦ多的。从整个 #MFOEFS 生态来说䔄有其他ദ于

$ZDMFT ⍞᳿ஔ傀ᩥ而来的⍞᳿ஔ᣾件，比如 ,�$ZDMFT 等等，可以实现不少现䭢段 $ZDMFT ⍞᳿ஔᬌ法实现的ߋ能且᣼高጑作ᩴ⢳，

总体来说可以ⵀ⾢的͈㺫䔄不少঎。

值，以本文工程项目为例，开启 0.01

的“஗∏䬵值”就可以把⍟ᴀ时间㑖短

到 1 分 1� ⻿ 31，“஗∏䬵值”设置

为 0.02 则进一步将⍟ᴀ时间䭺ѻ到了

4�.�� ⻿，效率提升很明显，而且因为

数值设置相对自由，所以在⍟ᴀ效果和

时长上权㶎起来也比较容易。

第三个影响⍟ᴀ效果的设置是“ٶ

程”，也就是ٶ线在场景中的反ᑦ次数，

对于⍥戏玩家而言可以理解为ٶ线䔪䍗

的㇫度，尤其是你的工程场景中存在大

量ٶ源的情况下，ۼ少ٶ程计算量显然

就会ۼ少⍟ᴀ时长，如图 4 所示，ठ图

为“完全全局照明”，也就是所有ٶ线

类型都设置为 32 次反ᑦ，⍟ᴀ时间会

⼺⼺增加到 1 分 37 ⻿ 17。而ጓ图则

选择“直接ٶ”，也就是⑘反ᄱ和体⼜

䰫都不反ᑦٶ线，且整体总反ᑦ次数不

超过 � 次，⍟ᴀ时间会大幅䭺ѻ到 1 分

20 ⻿ 53，这还是在设置最高级别䛴样

䭺஗的情况下，效率是㖶眼可见的提升。

但ٶ程不能任意设置，“直接ٶ”在一

些特定情况下会ᄩ㜡⍟ᴀ效果䋾ռ，因

此如何调整ٶ程需要具体问题具体分Ჽ。

第ఈ个方法就是如图 5 那样ࠫ选

“快速 GI 近似”来替代传统“ٶ程”

的功能，这种新算法速度很快，但质量

细节不如传统全局照明方式，通过我的

测试来看，在其他设置保持不变的情况

下，可以将⍟ᴀ时间从 1 分 3� ⻿ 35

大幅ۼ少到 1 分 12 ⻿ 21，作为动画输

出来说画面的变化几乎是无感知的，所

以如果你希望在尽量短的时间内完成⍟

ᴀ的话，ࠫ选“快速 GI 近似”是很好

的解决方案。

�

铺切割的次数越多就意味着所需要的

时间越多，在内存不是⨣䶵的情况下

可以关䬚此选项以提高工作效率。

�
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ȋ䭵⁐

Ȯ〦᳄ჳ䄵喑ᄼ㔰䕥䬨ȯ

᜾᭜⮪ᄼ܎喑ౕ᜽ߌ⾮ⵡ◩⅁᱌ऻ喑᜾⮱ධ⩹Όࡷग㙇䌼

まധ᱌ȡౕІ䰫㑚㐂⮱І䬕⌞ั喑〆ౕ̭❴〦᳄͸͚喑᜾᝸ڒ

ប̭ᵦ〦᳊喑䒨䒨◦ౝ喑ఋঠⱭᰭ䓾⮱㐅ఫᕊ䌜喑᜾⮱ᕊ㐗ᘵ

ࣾ⌲ᬻȡₑݨ喑⢶⣜໽໽䒨⯵ౝ䊝Გ喑຦⮱㶐㸆䮼䷻丅ߕ喑჈

ຯІၽ̸܎ȡ

⢶⣜໽໽䊝ݝ᜾䏘᫮喑䒨䒨៺γ៺᜾⮱㗖㚭喑⍖হౝᐭऐ喟

Ąᄼ܎喑ҍѩͻ对ࢠᄳݝᲒ⮱І䬕ᄼ㔰ᰶψ⪾ᗾ喤ą

᜾ᩣఋᕊ㐗喑䒙䏘ⰸ向⢶⣜໽໽喑◦γ◦๡䖀喟Ą⢶⣜໽໽喑

᜾㮪ౕІ䬕͚ԛ◩ጟͲ喑ѳ对І䬕ᄼ㔰⮱ڤҀᗲᒏ䔅᭜γ㼐⩇

ᄾȡ㘪॓䄤ҍͧ᜾䄓㏳㼐䄡̭⪗喤ą

⢶⣜ᓛᓛ̭〾喑Ⱪ⺋͚䔼䱟̭͊ܧ䊋䉼喑຦⌞ⴒ⮪ᄼ܎㮪

年䒨喑ѳࠑ๸ສ႓喑๖䉸ᐯ⺭ȡλ᭜喑຦㑀㑀ᐭऐ䖀喟ĄІ䬕

ᄼ㔰喑Ͱ᭜᜾ЙІ䬕̭年̭Ꮣ⮱Ⰸθȡᅷᬣ喑І䬕ڲ⮱年䒨ᑌ

ၽᄳ命㖇̭യ喑ܴ ⷸឭ㞧喑ϑ≮ᓰᓄȡ䔆̺ϲ᭜̭౧჋߈⮱䒰䛼喑

ᰡ᭜̭⁎჋ᝅ⮱≄⹩ȡą

Ąਓ喤჋ᝅ⮱≄⹩喤ą᜾ສ๴ౝ䬛䖀ȡ

⢶⣜໽໽◦γ◦๡喑㐔㐚䄡䖀喟ĄౕІ䬕ᄼ㔰͚喑ҍᄳ䲏

对Გ㜗⣝჋჏ᝤ⮱҉ఫ㺮Ⅿ喑㔹ऱ⻺̺हㆨಸ⮱჏ᝤ喑ЃЙ⮱

䰭ⅯΌऱ̺Ⱕहȡౕ̻ЃЙ⇌䕇⮱䓴⼸͚喑ҍᄳ႓чຯ҂㻯ᄌ

すژ」喍̷喎
І䬕ᄼ㔰，天Ҭ䭺͡，各ም᝺ӷ䱟ሒኅ

すιࢤe◩⅁ࡃ⺋

჏ᝤȠܳᲽ჏ᝤ喑䔈㔹॥ः㏼侹喑̺᫚Ⴙ઱㜗ጞ⮱ឭᱜহ჎㒻ȡ

℁ຯ჏ᝤ对㜗ጞ⮱䃑ⴒহ჋䭲⮱ᗲۢᰶጛᐯ喑䔆ᅞ䰭㺮㏼侹Გ

Ꭰ㶎ᰭ㏵⮱ܧఫ㺮Ⅿγȡą

᜾㠒ᰶ᝭ᕊౝ◦γ◦๡䖀喟Ą᜾ᬻ⮪γ喑І䬕ᄼ㔰̺ϲ㔰

侹᜾Й⮱჋߈喑ᰡ㔰侹᜾Йຯ҂ࣨᤐᦖ჏ᝤᘠ∂⮱ᮧᚔȡą

⢶⣜໽໽␎ᘼౝ◦γ◦๡喑㐔㐚䄡䖀喟Ąₐ᭜ຯₑȡₑใ喑

І䬕ᄼ㔰䔅ᰶ̭͗䛺㺮⮱Ⱋ⮱喑䗐ᅞ᭜䔶᠁ܧІ䬕ڲ⮱Ოܧᑌ

ၽ喑㐆εЃЙᰡ็⮱䉱⎽হᱧчȡ䔆ψᲝܧᑌၽᄳᰶᱧчᣒऄ

І䬕倅ᅯ⮱ϟ㜗ᠴᄩ喑㣤ᓄ⣺䉢⮱ԛ◩∂䬕হ∂჊ȡहᬣ喑Ѓ

Й䔅ᄳᰶᱧчА㶕І䬕࣯ߍᰡ倅㏔ݘ⮱℁䊈喑ͧІ䬕ζٶȡą

ख़⢶⣜໽໽ຯₑ᣼䔝ऻ喑᜾⮱Ⱪ͚䬗䓴̭͊向ᒭ͸㞟喑䖀喟
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Ą䗐᜾䄒ຯ҂۳ิІ䬕ᄼ㔰এ喤ą

⢶⣜໽໽ᓛ〾Ɑ៺γ៺᜾⮱㗖㚭喑䖀喟Ąҍጟ㏼ևᓄᒵສ

γȡ̺䓴喑᜾䔅जВ㐆ҍ̭ψᐧ䃛ȡ仃ٵ喑ҍ㺮ߍᑧ㜗ጞ⮱ו

ิ喑̺᫚͝ჹ㜗ጞ⮱ি䄚Γ喍᣽⹧䃺Ꮐ喎ȡहᬣ喑ҍ䔅㺮∕ᘼ

㻯ᄌহⵁ⾣对᝸⮱ឭᱜ➦◦喑ВӬౕ℁䊈͚㘪์䓲䕌ឫݝᰡສ

ఫ᫦ᵵȡܧ⮱

Ąڣ⁎喑ҍ㺮∕ᘼఏ䭌҉ࡼȡౕІ䬕ᄼ㔰͚喑ҍज㘪ч䕴

ڞЃᑌၽ㖁᝸व҉喑ڣᑧ๔⮱对᝸ȡຯ᳉ҍ㘪์̻߈ψ჋̭ݝ

हᏁ对䔆ψ对᝸喑䗐͵ҍЙ⮱㘉ツᄳч๔๔᣽倅ȡą

᜾ख़ऻ喑ᓰ͚䅮♣ᐭ᱄喑䖀喟Ą็䅏⢶⣜໽໽ᠴ◦䔤≒ȡ

᜾чᠶ⚔ҍ⮱ᐧ䃛䃑ⱌ۳ิІ䬕ᄼ㔰⮱ȡą

⢶⣜໽໽ᓛ〾Ɑ◦γ◦๡喑䖀喟Ą᜾ⰥԎҍ̭Ⴧ㘪์ౕІ

䬕ᄼ㔰͚ःᓄສ᜽㐖ȡą

Ȯᄼ㔰ᐭ䷅�㖁वܳ㏱ȯ
ᄼ㔰䔆̭๖ຯ᱌㔹㜠喑ౕᮕٶ⮱⚔㔭̸喑᜾喑⮪ᄼ܎喑䌼

̷γ䕇ᒭІ䬕ᄼ㔰⮱䄂◩͸䌜ȡᆞ䷻䒨䒨៯䓴᜾⮱㶐㻿喑ѩͻ

ፓⱭψ䃥І⅁喑䃖᜾ᓰ͚⮱⓭̻ߕᓽᓾϑ㏴ౕ̭䊤ȡ

᜾䏘Ɑ̭㷚๖ᱰምᑌၽ➦ӈ⮱㉘㞟䪬㶺喑ፓⱭ๖ᱰምᑌၽ

Й对᜾ₑ㵹⮱᱌䃥হ⺊⺼⮨̷γІ䬕ͨም๖᳏ም䗐ξ䰫㑚㐂⮱

ᆞዲ喑ᓰ͚⊹䊤̭㗎䯫В㼭૨⮱䆗ᗲปᔄȡ

䮼Ɑ᜾ₒڒ๖᳏ምͧІ䬕ᄼ㔰➦ౝవჇ⮱䄂◩౧ౝ喑̭㗎

㖰ᱭ͸⅁᝾䲏㔹Გȡఈক᭜倅㕥ڒξ⮱๴ምᕗⴠ喑Ь҈᭜๖ౝ

䬡ᰭಇ⶙⮱ᅼ䯉喑Ⴕ៑ⱭІ䬕⮱ຒ⼅ȡ᜾⌞॥̭ऐ⅁喑ᄳᓰ͚

⮱ᱯᔢ̭̭ᢿ䮑喑ग⪆̸̭❴⌲ᬻȡ

Ąᄼ܎喑ສͲ̺㻮੷喆ąᱻ ป჋⮱ฝ䴠ౕ᜾䏘ऻ৺䊤喑Ąⰸ

Გᰭ䓾⮪ٱ⅁㞟̺䩆喑Ꮑ᭜ᰶ᝭䔈⯷γ॔喤ą

᜾᱊Ѓ᠞᝸̭ᤃ喑对Ѓ̷⁎ౕඅᰬݺ᜾ܳᲽݖᐷ⮱ࣸ઱և

ᙌ䅏ȡ

Ąᄼ܎喑ख़䄡䔆І䬕ᄼ㔰䔅ᰶສ็܍ݺᅷ⮱ጵٱ喑᜾Й㘪

̺㘪䶧ݖ䕇䓴੷喤ąᱻป჋ᡍγᡍ๡喑̭㙥ᛕࣇౝ䬛䖀ȡ

᜾ᓛ〾Ɑ៺γ៺Ѓ⮱㗖㚭喑Ⴖ᚝䖀喟Ąป჋喑ᩫᓰ॔喑ᅞ

ȡąڠҍ̷⁎对᜾⨣䶵⮱ܳᲽ喑᜾ᘠҍ̭Ⴧ㘪์䬜䓴䔆̭ܚ

㔹̭᫮䃥Ͳ̺㻮⮱2�019カ㏓ᥱᒞጵ叻㭻㭻݆ᦴγᦴୡ喑

̺ᅾౝ〾䖀喟ĄҍЙ͑͗Ό๗㉔ᑍγ喑䔆І䬕ᄼ㔰㔹ጟ喑对᜾

Გ䄡キⰡ᭜ᄼ㤉̭ⷌȡą

᜾ιϧग㘪ᬍ๵ౝᥴγᥴ๡喑对λ叻㭻㭻䔆⻺㜗Ԏ䓴๡⮱

ᕔᵩ喑ᬖᅞ΍Вͧ፥γȡ̺ 䓴喑᜾Όⴒ䖀Ѓ䔆⻺ᰶᒞ׼ധ⵭⮱ϧ喑

႓΍ "* ⶛჋㺮℁ڣЃϧᰶх߬ȡ

ᅞౕ᜾Йϑ䄵͸䭲喑̭ѺІ䷻䖀俕⮱䪬㔲ϻ๖㔹䭺喑㥪ౕ

γ᜾Й䲏ݺȡЃ䏘⾬̭㷚䱿㞟䪬㶺喑̭㙥Γࢤ⅁喑Ⱪ͚䬗◮Ɑ

Ⲭᮧ⮱ٶ㞿ȡₐ᭜᜾ౕΊᅯͦ䬮᠉㻮䓴⮱๖⌲䪬㔮喑๖⌲䪬㔮

ᓛ〾Ɑᐭऐ䖀喟Ą䄥Ѻ喑⁏䓻࣯ߍІ䬕ᄼ㔰ȡ᜾᭜๖⌲喑Ϸ日

А㶕І䬕ݺᲒაጰₑ⁎ᄼ㔰⮱㻱݆হڲღȡą

фϧ㏤㏤៞ᠠ᫪⹩喑В⹧ᖚ᪙ȡ

๖⌲䪬㔮̭㙥〾ᘼౝ䄡䖀喟Ą᱙䬕ᄼ㔰向Გ̻჏ᝤ㉔ჳ㐀

व喑ສ❥❥ڙथ҉ͧ᜾ЙІ䬕ᰭͧϟჳ⮱व҉цѡ喑Όͧ᱙⁎

ᄼ㔰᣽ӈγ㔰䷅ȡ᱙⁎І䬕ᄼ㔰⮱ͨ䷅᭜ÿÿȨ๖Ҭ䭺͡ȩȡ

Ą჏ᝤ⮱㺮Ⅿ᭜喟ͧສ❥❥ڙथ⮱๔ᄼ໽Ⴧ̭ݣຄ๖Ҭᒏ

䆎ఫ喑㺮Ⅿܧఫ㙥䘕⌲ᮝ喑Ӭλऻ᱌ᰡᢏ喑ᰶڤ౐⺋⊗⑘⮱⅁䉕ȡ

๔ᄼ໽㟠咱 20 ᆮ喑ܧఫ䄤␎䋠 20 ᆮ㒻ϧ⮱჎㒻ȡहᬣₑ⁎ᄼ

㔰䛴⩕व҉ݣ喑⃼ 2 ϧ̭㏱喑䄤ऱѺᑌၽ㜗⩞㏱वȡą

๖⌲䪬㔮აጰႹ㻱݆হڲღ喑䒨ᡒ㶐㷃喑̭͗๔吻ܧ⣝ౕ

Ꭼ౧͚๛喑ЃᠴⱭ๔吻䖀喟Ą҉ݣ㐀᲌ᅞែڒ๔吻喑᱙⁎ᄼ㔰

䓴ͧڠ �0 ㏱喑᜾Йͦ䬮чᵦᢛऱѺ᜽ఫ⮱᩵᳉ᲒݑჇхߐȡ

ᩣ␎ �0 ㏱݆ᄼ㔰㐀᲌喑ऱѺៀ㉔ᬣ䬡γȡą

๖⌲䪬㔮䄊㥪ऻ喑ᰶ㏼侹⮱ጵٱЙ㜗♣᜽㏱喑᫝ڒ䬕⮱̭

ឦΌᐭ໸̻⛌ᖶ⮱ϧⰥο㖁㐉ȡ

Ąᄼ܎喑᜾Й̭㏱॔喆ąᱻ ป჋̭ិ᤯Ɑ᜾⮱㗖㚭䄡䖀喑Ąҍ

⩕ 8FC6* ⩕Ꮒఫ喑᜾ܧ $PNGZ6* ԛ㏳㞯喑䙺वᓄ݇݇ສȡą

᜾㜗᭜ͽᘼহᱻป჋व҉⮱ȡᣒ̸Გᅞ᭜䲏对ᠾᝅ⮱ᬣݨ

γ喑᜾Й䓲䕌ែڒ⩌ఫ⮱Ჱᕊহ۳ิ͚ȡ

̻ₑहᬣ喑叻㭻㭻ΌܚՌЃ⮱ऐ᝺喑᜽ߌౝ䄡᰺γڒ䬕㔰

䄂ᢿऺすι⮱≮ξຠԛธ᜽ͧЃ⮱हѡȡЃЙ͑ϧ〆ౕᎬ౧⮱

ओ̭㻿喑ᐭ໸ੳ䛼䊤⩌ఫ⮱㏳㞯ȡ
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䕇䓴 543㟜❴ⰸ⩨䉕㟜❴⮱ᘼͶ

㑃䒾㻯ᄌ 2024 年 6 月 17 日
责编 : ॡ᫝   设计 : 向海蓉   校对 : 杨军

⩨䉕㟜❴ऱᰶࡰ⻸
䩛⮱᭜ڠλ⩢㻳⮱⩨䉕㟜❴喑ᰭڠ

⩢㻳ࢯੳ㘪̺㘪ౕ⩢㻳᪡͗䒜⶙У㈨㐌

͚ᄳ㜗ጞ⩨䉕ᑂ᧻⮱➦◦হх߬ࣾᡒܧ

Გȡ⣝ౕᲒⰸ喑ѩͻ̭ψᰶ䔪Ⅿ⮱⩢㻳

Ռ㖁ࣾ⻾⮱㟜❴जВܚੳ喑䘪̺䃑ͧࢯ

䃖㜗ጞ⮱⩢㻳⩨䉕ᰡ䔈̭ₒȡ̶ᭌহ

-( 䘪䛴⩕γ㜗ጞ设计⮱ࢂ㟜❴᫦ᵵ喑

जВႹ㒻হ㜗უ⮱⩨䉕ᑂ᧻㐀व䊤Გ喠

㔹Ҭ⩕㖁ࣾ⻾㟜❴⮱ࢯੳ喑㉏ᅩȠᲫ̸Ƞ

海ԎȠ͉ 㟊ぶ䘪Ҭ⩕γࢂ⠙⮱⩨䉕㟜❴喑

࠲ ᠙ Ϸ 年 5$- ⮱ 倅 〜 ᱧ ಸ 911) হ

210, 1SP喑䘪Ҭ⩕γ 543 ⠙⿸⩨䉕㟜

❴喑䔆ڣ჋็ᄾ䄡ᬻγ̭ψ䬛䷅ȡ

჋䭲̷ϻ᜾Й⮱㻿ᏓᲒⰸ喑᠒ᰶ⠙

⿸⩨䉕㟜❴喑ᅞ᭜ࢯੳᄳ㜗ጞ⮱⩨䉕х

ڕ⠙ϑ㐆γ⩨䉕㟜❴ࣨั⤳喑̺Ⴙࢂࡃ

ϑ㐆㈨㐌 40$ 㟜❴喑䔆ᵤ̺ह㟜❴ऱ

थڣ㕹喑Ό㘪䓫ᰭݝສ⮱᩵᳉喑ϻ㔹䃖

⩢㻳ࣾܳٲᡒࢯܧੳᘠ㺮䓫ݝ⮱⩨䉕Ⅱ

۳ȡ

᜾Йក͗℁᫦喑͑झ 5$- ⮱倅〜

.JOJ -&% ⩢㻳喑̭ झፓ 543 ⠙⿸㟜❴喑

̭झ݆⇎ᰶ 543 ⠙⿸㟜❴ȡᅪノ͑झ

⩢㻳ౕ㗹ٶ㻱ᵩ̷ᰶጛᐯ喑᝭ВࢠҬ̺

㔰㭾⠙⿸⩨䉕㟜❴喑Όчౕ叾ѺȠϛᏓȠ

ᣔٶহ⩨䲏✳ࣾ߈䘕ܳᰶጛᐯ喑ѳ᭜ᒀ

ៈᐭ㗹ٶ㻱὎᝭ፓᲒ⮱⩨䲏ጛᐯ͸ใ喑

ႰЙᰶ҂ݘࡧ喑㻯фⰸႹᏁ䄒जև࣯㔰ȡ

㏦⤳䉕ᙌ䘕ܳ
对λ̭⁫⩢㻳㔹㼭喑㺮෋ߍ⩨䲏⮱

䉕ᙌ喑䃖㏦⤳㏳㞯ᰡͧ⌲ᮝ喑䗐͵ᰭキ

⮱䨽Ꮣߍ䨽Ꮣ喑ѳ᭜෋ߍ᫦ᐼ᭜෋⮱ࢂ

हᬣ喑ч䃖஗◦ᬻ᭫᣽ࡴ喑㔹́䓴λ෋

䨽Ꮣ喑对䷉㞟হ᪡͗⩨䲏ⱌ჋Ꮣчᰶߍ

ᒞ৺喑䂙ຯчܧ⣝๞ⱌ⮱ᗲۢ喠㔹̭ψ

⩢㻳ⰸ̷ࣨ㻳㻶ᙌऄᴁহ喑ѳ䕇፥䨽Ꮣ

чⰥ对䒰ѻ喑㏦⤳䘕ܳч⼺ᓛ὎ㇷ̭ψ喑

ѳ஗◦Όчռᄾȡ䔆͗᜾ЙजВ㜗ጞ䕇

䓴⩢㻳⮱̭ψ㜗ፓ⮱䔶䶦䔈㵹䄰㞯喍ຯ

䨽Ꮣᝃ㔲⌲ᮝᏓ喎喑̭㝙ࢯܧ⮱ᬣՆࢯ

ੳчⰥ对ևᓄᎠ㶎̭ψ喑ᒀ♣Όᰶࢯੳ

ᵦᢛ㜗ጞ䷻ᵩ䔈㵹᳽᫦䲏⮱ռ䛺ȡ

ᒵ็ᬣՆ喑х⻭⮱⩨䉕хࡃ᫦ᵵ喑

जВ䃖䨽Ꮣ̺ᬻ᭫෋ߍ喑㻳㻶ᴁহᙌऄ

अ̺ࡃ๔⮱ݺ᣽̸喑对⩨䲏⮱㏳㞯䉕ᙌ

䔈㵹хࡃȡᒀ♣ڤҀຯ҂և喑ࢯੳᰶ㜗

ጞ⮱̭ຄ䕨䒾喑℁ຯ㉏ᅩ͸ݺजВ䕇䓴

̭ፔ⩨䲏̺ह⮱ࡧഌ䔈㵹䄰㞯喑䄒䨽ݖ

⮱䨽ݖ喑䄒ᴁহ⮱ᴁহȡ㔹ౕᰶᬍ 543

㟜❴⮱͑⁫⩢㻳̷喑᜾ЙΌ㘪ᒵ⌲ẇⰸ

 ψ⩨䲏㏳㞯⮱ጛᐯȡ̭ݝ

ᬻᯄ䘕ܳ⮱䓴⍎喑ᰶ 543 㟜❴⮱

⩢㻳Όчᰡͧ㜗♣喑㔹⇎ᰶ 543 ⩨䉕

㟜❴⮱⩢㻳喑݆⼺ᓛ᭫ᓄጛ̭ψȡ䔆ڣ

͚᜾Й̺㘪ᢿ䮑᣽ϛፓᲒ⮱̭ψ䉌䲏ᒞ

৺喑ѳ᭜ౕ̺䄰᪡Ш҂⩨䉕䔶䶦⮱ݺ᣽

̸喑ፓ 543 㟜❴⮱⩢㻳⮱⶛ౕ⩨䲏㏳

㞯̷ᰶᰡ็⮱х߬喑ࢠҬ᜾Йᄳ⇎ᰶ

543 㟜❴⮱⩢㻳ϧͧ䭺ѻϛᏓ喑჋䭲̷

Όᬍ∂ᩦअ䔆͗ᅭ䲏ȡ

543 㟜❴ౕ㏳㞯̷⮱ᩦ઱喑Ҁ⣝ౕ

᜾Йज㻮⮱᝭ᰶ⩨䲏͚喑ᬍ䃧᭜≮྿Ҁ

㻳䶾Ƞ4, ࣌Ⰵ䔅᭜ 10�01 倅⌲㻳䶾̷

䘪᭜ຯₑȡڠ䩛᭜䔆ψᩦ઱喑Ꭳ̺В➧

➟᜾ЙڣЃ⮱㻯ᙌͧАФȡ

ѻ⴮⢴хࡃ䘕ܳ
㏼፥᜾Йчⰸݝ⩕ᝤ䄡ѻ〜⩢㻳

чⰸݝ㞟ፓᝃ㔲㞟䭣ܳ⻨⮱㈌㈂⩨䲏喑

㔹倅〜⩢㻳݆̺чᰶȡθ჋̷⣝ౕᒵ

็⩢㻳䘪ࢂ⠙䦵对㞟ፓ䬛䷅ևγ̭ψ

䔶䶦喑जВ䃖⩢㻳ͨߕ⊵䮑㞟ፓ䔆ᵤ

⮱䬛䷅ȡ̺䓴䔆⻺㼐۠᫦ᵵᰶ⮱ᬣՆ

᱗ᓲ㻮᩵喑̭ψ㞟ፓ᭜ѻ⴮⢴㻳䶾⩨

䉕ѻߐ⮱㶕⣝喑℁ຯ᜾Йⰸݝపڲ≮

྿Ҁ❞х㚫⮱㻳䶾喑ਗᕂ᭜Ᲊ℁㻳⩹

4, 㻳䶾喑䘪ч㏼፥ܧ⣝䔆ᵤ⮱䬛䷅喑

ຯ᳉䃖⩢㻳ࣨั⤳喑̺ 㻮ᓄั⤳ᓄສ喑

Ѓ䬛ڣ⩌Ҭ㘪ั⤳喑ѳΌчϔࢠ⮱ᰶ

䷅ȡ

᝭Вᒵ็⠙⿸⩨䉕㟜❴喑ᒵ䛺㺮⮱

喑ࡃ㘪ᅞ᭜对ѻ⴮⢴㻳䶾䔈㵹хߌ̭͗

䃖䔆ψ⩨䉕᱙Გ̺ツສ⮱㻳䶾ⰸ䊤Გ⇎

ᰶ䗐͵㈌㈂ȡ䔆䘕ܳ䓴ࣨ㉏ᅩȠ海Ԏᰶ

⠙⿸⩨䉕㟜❴⮱⩢㻳䘪䔅ևᓄजВ喑᜾

Йຯ᳉㘪ౕ̭ψ㻳䶾̷ᄾⰸ̭ݝψ㞟ፓȠ

侙䊈ٸϭ͵⮱ᅞツ̺䩆γȡ㔹჋䭲̷ౕ

543 㟜❴̷喑ڠλ䔆䘕ܳ⮱хࡃ㘪߈ጛ

ᐯΌ䔅᭜℁䒰ᬻ᭫⮱ȡ 

჋ᒵ็ᬣՆ喑᜾Й㻶ᓄ䉚ΝФڣ

ᵩⰥ对Ӭ჉⮱⩢㻳喑ज㘪ᰡ䔯वუ䛹

ϧⰸపڲ≮྿Ҁ㑾㐉㻳䶾喑఍ͧ䔆ㆨ

⩕ᝤ对λ⩨䉕㺮Ⅿज㘪̺ч๗倅喑̺

̺㔰㭾ठ䓦ᬍ543㟜❴⩢㻳⪒ᰶ᣽ϛ⮱䬛䷅喑
ፓ 543㟜❴⮱⩢㻳喑ౕϧ➖㙥̷⮱㏳㞯ᬻ᭫㺮ສ
䓴ᬍ543㟜❴⮱⩢㻳喑ͨ㺮᭜㏦⤳㏳㞯ᰡ⌲ᮝ
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䓴䔆͗ᬣՆ对λѻ⴮⢴㻳䶾⮱хࣺࡃ

㔹ᰡͧ䛺㺮ȡ

䔆᜾ЙΌ็ᄾᰶ◦ᬍ๵喑ℂ「对λ

ѻ⴮⢴㻳䶾хᰭࡃສ⮱⩢㻳䘪᭜Фᵩ䒰

倅⮱倅〜⩢㻳喑ѳ䉚Ν䔆ㆨ⩢㻳⮱ᒵ็

⩕ᝤ对λపڲ≮྿Ҁ⮱䰭Ⅿज㘪⇎䗐͵

倅ȡग㘪䄡喑㺮ᘠⰸ᩵ݝ᳉ᰡສ⮱పڲ

≮྿Ҁ喑⩕ᝤ䔅᭜ᓄ็㟞̭◦䧞喑ᅞⰸ

⩕ᝤ㜗ጞ䃑ͧթ̺թγȡ

ѻܳ䓕⢴хࡃ䘕ܳ
ѻܳ䓕⢴хࡃ䔆䘕ܳ喑ᒀ年㉏ᅩ

᭜ⱌ⮱ᑧ喑ᰶࢂ⠙⮱⩢䌜设计Გ̀䬕

䦵对ѻܳ䓕⢴ևхࡃ喑㘪ᄳ 4�01 ⮱

⩨䲏喑䓀ݝܧ 10�01 ӊ♣ᰶᒵສ⮱᩵

᳉喑ᒀ♣ऻ᱌᜽᱙๗倅Ⱑᣒⴺᢶγȡ

̺䓴ͧѻܳ䓕⢴хࡃ᭜Ⱋݺ 4, ⩢㻳

̭ ͗ Ⅵ 䔉 䘪 㺮 㔰 㭾 ⮱ 䬛 ䷅喑 ℂ 「 4,

⩢㻳ጟ㏼᜽ͧͨ≮喑ѳ᜾ప⮱Ⱑ᧚䔅

᭜В 10�0J ͧͨ喑๔䛼≮྿Ҁ㻳䶾喍➦

䉦⮱喎喑ᒵ็Ό᭜ౕٺ᭜ݘ 10�01 ̷喑

ᰡݘ䄡ᒵ็⩕ᝤ䔅ౕⰸ 10�01 ⮱倅⌲

㻳䶾ȡ

ѻܳ䓕⢴䓀ݝܧ 4, ⩢㻳̷喑䕇፥

ᰭ๔⮱䬛䷅ч᭜⌲ᮝᏓ̺์喑ຯ᳉䄰᪡

䨽Ꮣহ⌲ᮝᏓ喑᭜जВ䃖ѻܳ䓕⢴ⰸ䊤

Გᰡສ̭ψ喑ѳ᭜᪡Ҁ⩨䲏ᅞч᭫ᓄ๞

ⱌ喑㔹́ক䓦ღᭀܧ⣝їᒞȠ侙䊈ٸ喑

हᬣΌч对㞟ᒖᒏ᜽ᒞ৺ȡౕ䓴ࣨᒵ็

ᬣՆ喑᜾Й䘪чࣾ⣝ह৮❹ᱧಸ͚喑⩨

䉕㟜❴ᰡ倅〜⮱ϔ৮ౕѻܳ䓕⢴⮱хࡃ

̷㺮ᑧλჇѺ⼺ѻ⮱⩢㻳喑ᬍ䃧㉏ᅩȠ

海Ԏ䘪᭜ຯₑȡ 

ᰶ 543 㟜 ❴ ⮱ ⩢ 㻳喑 ั ⤳ 7201

Ⱕᒀᴁহ喑᪴ႄᒏ⟣ₐ፥喑䨽Ꮣⰸ䊤Გ

̺倅喑ѳࢡ⇎ᰶШ҂䛺ᒞȡ᝭Вౕ̭Ⴧ

䌊⻨㻯ⰸⰥहᅧᄥ⮱⩢㻳ᬣ喑ຯ᳉᭜ѻ

ܳ䓕⢴⮱㻳䶾喑䗐͵ᰶ 543 㟜❴⮱⩢

㻳⩨䲏чᰡͧᴁহ喑ᰡͧ᎟ۭ喑Όᰡͧ

ₐ⶛ȡ

䖀⤳喑对̭͗ࡃ჋䔆হѻ⴮⢴хڣ

λⰸపڲ㞯Ⱋͧͨ⮱̭ψ⩕ᝤᲒ䄡喑ѻ

ܳ䓕⢴хࡃᰡᰶᘼͶ喑ѳѻܳ䓕⢴хࡃ

ᓄສ⮱⩢㻳䕇፥ࣵ᭜倅〜⩢㻳ȡ᝭В᜾

Й㻶ᓄज㘪Вऻ⩢㻳ࢯੳᓄᘠ̭ᘠ喑׼

ѻܳ䓕⢴হѻ⴮⢴⮱хࡃ喑ѩͻ对㺮Ⅿ

̺倅⮱⩕ᝤᰡᰶᘼͶ喑ຯ҂ౕ⩢㻳ჇѺȠ

ჇФВࣷ⩨䉕̷ևܧᰡᰶݖλ̺ह⩕ᝤ

⮱设计喑чᰡͧ䛺㺮ȡ

⿸Ҁᙌহ⌞Ꮣ䘕ܳ
᜾Й፥፥䄡̭͗ສ⩢㻳喑⩨䲏⌞

Ꮣ㶕⣝ܧ㞟喑ᰶᒵສ⮱⿸Ҁᙌহܧᅼ

ᙌ喑䔆᭜̭͗ᒵͨ㻯⮱䄡∂喑ᬍ∂⩕

჏㻯᪝ᢛࣨҀ⣝喑⩇㜠ᠬ㻳䶾៺ᥱΌ

ᬍ∂៺ܧᲒ喑ѳ䔆͗⣝䆎⮱⶛᭜ႅౕ

⮱ȡ჋䭲̷х⻭⮱⩢㻳喑ᕨ㘪䕇䓴̭

ψхࡃ᝸⃢ࣨᄳ㺮⾮ܧ⮱䛺◦⩨䲏ܥ

Გ喑᝭В㐆ϧ⮱ᙌ㻶ⰸ䊤Გͨ㺮ܧ᭫

⩨䲏喑ຯϧ➖Ƞ͚ᓰᐧまぶ喑ᅞᰡͧ

॥ᑂⱩ⤰ȡ

㜠λ⩕ϭ͵᝸⃢喑䔆ౕツ∂䘕ܳᰶ

ᒵ็䃟⾣喑᜾ЙΌᬍ∂Ⴙ᪡䄡ᬻȡ̺䓴

䔆䘕ܳᅞহ៺⚔̭ᵤ喑ສ⮱Ⱕᱧহ䪉๡喑

ᕨ᭜㘪៺ܧ⌞Ꮣহ⿸Ҁᙌᰡᑧ⮱⚔❴ȡ

䔆䛹᜾ЙजВキࢂᠬ̭͗ᮜ⌞Გև࣯⚔喑

ౕ̭͗⌞Ꮣহ⿸Ҁᙌܧ㞟⮱⩢㻳喑ᓲ♣

ౕᮜ⌞̷ᰶ̭Ⴧ⮱хࡃ喑䔆ᵤ᝺㘪ᰡສ

ౝ⾮ͨܧҀȡ 

᝭В჋䭲̷᜾Йౕⰸ᪡͗⩨䲏⮱ᬣ

Ն喑ᕨчᙌ㻶ᰶ 543 㟜❴⮱⩢㻳⿸Ҁ

ᙌহܧᅼᙌ㺮ᬻ᭫ᰡᑧȡ͸ݺ᜾Йౕ≸

䄂 911) ⮱ᬣՆΌ䄡䓴喑543 㟜❴⮱

ႅౕҬᓄ⩢㻳⮱⩨䲏⮱⌞Ꮣহ⿸ҀᙌⰥ

℁䓴ࣨᬻ᭫෋ᑧγ喑䔆ౕ倅⴮⢴⮱㻳䶾

̷Ҁ⣝ᓄ℁䒰⌲ᮝȡ

ౕ㚫䃜㻳䶾Ȩকั䮑̶რȩ⮱Ᲊ℁㻳⩹❵᱙̷喑
ᐭ౧⮱ࢂ҉ݣѺ -0(0喑఍ͧ⴮⢴̺倅喑᝭Вᰶ
Ɑᒵᬻ᭫⮱㞟ፓᗲۢȡѳፓ 543㟜❴⮱⩢㻳喑ᅞ
㘪Ⱕᄦั⤳ᓄᰡສ̭ψ喑ᄳ̭ψ㞟ፓ὎ㇷ̭ࡃψ喑
हᬣ̺ᄦใᐣѥ๗็喠㔹⇎ᰶ 543㟜❴⮱⩢㻳喑
㞟ፓ݆ᰡͧᬻ᭫喑㔹̭́వ̭వाใᐣѥᓄ䒰็ȡ
͑͗⩢㻳⩨䲏⮱℁䒰ఫजВᩫ๔Გⰸ喑чᰡߍᬻ᭫
̭ψ

ᄳᄦ℁⮱ఫ❴ᩫ๔Გⰸ喑जВⰸ543ᰶ⇎ݝ㟜
❴⮱⩢㻳喑ౕ䲏ᄦ ���1 ⮱ѻܳ䓕⢴⩨䲏ᬣ喑䕇䓴
᣽ࡴ䨽Ꮣহ⌲ᮝᏓᲒҬᓄѻܳ䓕⢴⩨䲏ᅪ䛼ⰸ䊤Გ⌲
ẇ喑ѳАФ݆᭜᪴᱙ⰸ䊤Გᒵ䨽ݖ喑Ⱕᄦᒏ⟣ጟ㏼̺
์ጒ᪡

ᩫ๔ᲒⰸहᵤजВⰸܧ喑ᰶ543㟜❴⮱⩢㻳喑
ౕᮜ⌞䘕ܳ喑̺ѳ஗◦ᣔݣᓄᰡສ̭ψ喑हᬣ㮇᩵ࡃ
᳉⮱ั⤳ⱌ⮱㺮ᬻ᭫ᑧλ⇎ᰶ543㟜❴⮱⩢㻳

ᕨ㐀喟⠙⿸⩨䉕㟜❴⩢
㻳᭫♣ᰡ㘉̭ウ

其实᜽И䔄比较了一些地

方，但是ఌ为ᅻᥰ和实际㻮ᙋ

的ݗࡦ有一些不同，所以这

䛸ᅝ不多说，实际上׻㞞ᒕ过

⍍、明ᯃ过⍍部分，543 㟛❳

⩡视䘩要强于⇍有 543 㟛❳的

⩡视。在一些高〛 0-&% ⩡视

䘩䯪以ะ理的㏲ะ⩧䲎上，有

543 㟛❳的⩡视Ӊ♢能ะ理得

不䩅，而⇍有 543 㟛❳的⩡视

ᅝ显得有一些力不从心。

所以从这个㻾度来看，同

一品❸的⩡视，有⇍有⠘立⩧

质㟛❳的ݗࡦ䔄是Ⱔ对比较明

显的。不过要∔意的是，这⁍

᜽И是将一些⩡视⩧䲎的优化

，⠘៲分来对比。ᒴ多时Յࢁ

࢟使用户㻮看不同的⩡视，㻵

得ਖ⁪⩡视⩧质更好，也得具

体说明。实际上，₏是这些㏲

㞮㏰合在一䊣，᝹使得一⁪⩡

视的⩧质整体显得更为出у。
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⻾ᮛ喟Ą䔭ఋą� ᵥ � ㏬⼸⮱ -VOBS�-BLF
㶕⣝ຯ҂喤

ౕ᝺㐀᲌⮱ 2024 झࡄ⩢㘾ᆂ᱌䬡喑

㠞➦ᅁڙጰγ̸ࡷ年ч⮨౧⮱᫝⁫䒨㪱᱙

ั⤳க-VOBS�-BLFÿÿ䔆᭜Бϧ䰴ᗷ⮱

̭Аϔ৮喑఍ͧႰः⊵γҬ⩕็年⮱䊲

㏬⼸ឭᱜ喑́ϻᒀ̸ぁ䃝᱙⩕ͨ≮䚤Ⲭ

ั⤳க㜠ᄾ � ᵥ 12 ㏬⼸Ƞ㜠็ 24 ᵥ �2

㏬⼸⮱⟣ۢ喑Ą䔭ఋąݝγ 4 ๔ᵥ �4 ᄼ

ᵥڞ � ᵥ � ㏬⼸喆㔹́䔅ិݝ☷ႅڲγ

ั⤳க᪡Ҁᄮ㷲͚喆ຯₑ䷍㺳ᐼ⮱设计喑

᭜҂Ⱋ⮱喤㶕⣝ࣵຯ҂喤Გख़ख़➈๔ँ

⮱⻾ᮛ॔ ?@@?ȡ 

䔆㺮ᢏౕ̰ژ年ݺ喑̷䔝⃼͗अࡃ

䘪㘪ᩜᦾ䊤̭Аᰡ᫝喑Ꭳत⼝Ą䲖পᕔ

अࡃą喑ຯϷ̭ऐ⅁ڕ⺚ܧ喑⮱⶛Бϧ

䰴ᗷÿÿ㔹́ݺ᣽᭜喑ϻА̻А⮱अࡃ

Გⰸ喑䚤Ⲭ 6MUSB 喑䯳⮱ߌ჋᭜Ⱕᒀ᜽ڣ

᭫ᕔ㘪๔⋕喑ั⤳க日፥Ꮑ⩕ߌ㕄Ό䭺

ѻ̺ᄾ䔈㔹ፓᲒ㐚㝗⮱ᬻ᭫᣽ࡴȡ-VOBS 

-BLF Გ̭⁎䷍㺳喑ั⤳கᵥᓰ᪝হࣵࢡ

㏬⼸᪝⩇㜠Ą͒䛺Կ䔭ą喑䔆᭜҂⩕ᘼএ喤

めᵵ᭜喟-VOBS�-BLF ᭜ກⱭ"*�

1$ࣨ⮱喑㺮ᰶᑧ๔⮱᱙ౝ"*ツ߈喑ѳ

हᬣࣵ㺮ᰶᲮҠ⮱Ҭ⩕Ҁ侹喑℁ຯ䪬㐚㝗ȡ

ℂ「ຯϷ㠞➦ᅁ⮱ᄦ᝸̺ںगᰶ".%喑

䔅ᰶᲒ߬↦↦⮱"3.䭢㥒⮱倅䕇ÿÿ

㔹"3.᳣Ჱั⤳கౕߌ㕄̷ⰥᄦY��

᳣Ჱٵิڤ๖х߬喑᝭Вౕぁ䃝᱙㐚㝗̷

Ⱕᒀࢍхȡ㺮ᘠ̻䔆ᵤ⮱ᄦ᝸》ζ喑Ꭳ Ąౕग

ⰸᓄᬻ⮪ϔ৮ใ㻯হ㐚㝗ą⮱๔фᅯ䲏

៏ఋх߬喑㠞➦ᅁᓲ䶨๔ܭ䭁᫔ౝ䔈㵹

ȡ㔹ः⊵䊲㏬⼸喑㇫キᵥᓰ᪝䛼喑䘪ߕᩦ

᭜ͧ䭺ѻᎠझߌ㕄喑᣽ࡴ⃼͗ᵥᓰ⮱ᕔ㘪喑

Ꭳ᣽ࡴᕨҀ㘪᩵℁ȡ

䔆䛹㐆ܧ -VOBS -BLF 䘕㐀Ჱڲ⮱

ఫȡ৞ЙᲒڤҀ㼐䄨̸̭ ䷍㺳ᕔ设计⮱
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͗ϧΌ㘪ក䕍(15��P喤
ႄ㞯ថၽ̻,JNJ ⮱ĄवҀą

ᮧ㘪Ҁ䓻ᲒĄJ1IPOFąᬣݨ
字节“䅳࠲”、㚫讯“元჊”……

AI 时 代， 智 能 体 成 为 AI 的“ 具 象

化”，再通俗一些，人们可以将智能

体理解为 AI 软件上的㮇᠌人➖，平

台将 ChatGPT 的能力接入到了这些

㮇᠌人➖上，这些㮇᠌人➖就成了有

记ᓳ、会交≮、会互动的生成式智能

体（注：英文为 agent。在中文文⡛

中，agent 曾㷘翻䃾为 “代理人”“智

能体”等，这里䃾为智能体）。

生成式 AI 技术的成⛌和大模型

的ᮛ及为智能体的ቈ起打下了基础，

相较于平台方提供的通用版智能体，

用户往往希望获得一个Ხ具个性甚

至唯一的特₷智能体为自己᰺ߎ。

OpenAI 的 GPTs 就 是 这 样 一 种 新

方式，任何人都可以创建 ChatGPT

的定制版本，以便在日常生活、特定

任ߎ、工作或家Ꮪ中更有帮助，然后

与其他人分Ϙ该创作。例如，GPT

可以帮助用户学习任何᷸盘⍥戏的规

则、帮助᪆用户的႖子数学或设计䉡

纸。

国 内 则 是 在 Create2024 百 度

AI 开发者大会上，百度创始人、㦐

θ长ک首ፚប行ჅᱻᒓႼ发表了主

题 为“ 人 人 都 是 开 发 者” 的 2024

年首场演讲。现场，ᱻᒓႼᆂ示了

“㏱ఏ出道”的文心大模型系列以及

AgentBuilder（文心智能体平台）、

AppBuilder、ModelBuilder 三 大

开发⺋器，从而推动了智能体在国内

AI 领域的落地。文心一言之外，字

节䌠动也上线了一站式 AI 开发平台

“Co[e ថ子”，“云䯭大模型 � ថ

子智能体”的㏱合给市场⪆下了Ხ深

印象，尤其是 Co[e ថ子集成了超过 

�0 种不同的᣿件，覆Ⰳ新䬨阅读、

᫲行规ܿ、生产力工具等多个领域，

用户可以根据需求快速为机器人⌨加

功能，尤其是当ᰵ之ᯄ面（Moonshot 

AI）和字节䌠动ა布强强联合——

,imi 智 能 助 手 的 大 模 型 将 搭 载 进

Co[e ថ子平台，“合㏢䔋ὗ”操作

的出现，预示着智能体生态将迎来

“iPhone”时刻。

,JNJ๔὎ಸ⮨䭳$P[Fថၽ
Deep Learning 和 Natural 

Language Processing 领域已经见

证 了 Moonshot AI 的 ,imi 智 能 助

手产生的ጕ大影响，特别是在处理长

文本的能力上。而现在，伴随着这项

技术在字节䌠动旗下 Co[e ថ子平

台的应用，它的⒉力㷘进一步放大。

Co[e ថ子的设计理念，即无代码即

可快速生成 AI Bot，与 ,imi 大模型

的结合，无疑将让 AI 的应用更加便

ᢤ、多样化。

在这个联合体中，,imi 智能助

手不仅是一款强大的助手，还成为䔋

接用户、技术与智能᰺ߎ的ᶒᶮ。因

其在长文总结、互联网搜索、数据处

理、编写代码、用户交互、翻䃾等ښ

大功能上的实力，,imi 的多㐡能力

将 Co[e ថ子ൾ造为更加全能的开发

平台。具体的使用并不复杂，进入“ថ

子” 主 䶢（www.co[e.cn） 后 使 用

手机或ៃ音号ម码⮨录，点ܨ首界面

ጓ上方的“� 创建 Bot”ᠶ䧛，填写

基本信息后即可进入进阶的设置界面

（如图 1）。

点 ܨ ጓ 上 㻿“ 模 型 设 置” 下 拉

菜ࢂ后，即可看到当前“ថ子”支

持 的 模 型 了， 除 吅 认 32, 的 䅳 ࠲

'unction call 模型外，目前还提供

�, 通义千问、245,MiniMax �.5s、

Moonshot（�,/32,/12�,） 三

种 模 型 可 选， 其 中 Moonshot 就 是

,imi 的⃺公司“ᰵ之ᯄ面”。

选定大模型样式后，即可对“生

成多样性”和“输入及输出”进行设置。

“ថ子”在“生成多样性”上本身提

供㇫准、平㶎、创意和自定义ఈ种模

式，目前主要的ࡧ别在于“生成随机

性”上，该选项调整数值会使得模型

的输出更多样性和创新性，反之，䭺

ѻ数值会使输出内容更加䖢ᓗ指令要

求但ۼ少多样性，且建议不要与 Top 

p 同时调整。而在“输入及输出”中，

用户则可以对“ᥧ带上下文䒛数”和

“最大回复长度”进行设置。

在输出方面，通常 100ToLens 

㏓等于 150 个中文ⅶ字，对于选择

12�, Moonshot 大模型的用户，显

然不用担心字数限制。

Tips��,、32,、12�, 等数值的

差别，主要是模型参数量和处理文本

长度的能力ࡧ别，如 �, Moonshot

䔯用于生成短文本，32, Moonshot

䔯 用 于 生 成 长 文 本， 而 12�, 

Moonshot 则 支 持 更 长 的 上 下 文 ⿄

ȋ��ᱻ㼭

�

Ąថၽą὎ಸ䃫㒛̸៶㤉ࢂ䔶䶦͝ჹ
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口，䔯用于超长文本的处理，并且在

多种应用场景中表现出色。在打造智

能体的过程中，并非模型文本处理长

度越长越好，很多针对学咱前႖子的

对话以及指向性明确的搜索，更多时

候需要短文本配合。

⩕᣿У䃖ᮧ㘪ҀᰡĄ㖗ᬻą
想要打造一款近乎“GPT-4o”

的智能体，ࢂ有 Moonshot 大模型加

持显然是不够的，“ថ子”提供的᣿

件才是让智能体变聪明的关键。

在“ថ子”编排界面下点ܨ“᣿件”

的“�”ᠶ䧛，即可搜索成⛌的᣿件⌨

加进入你想打造的智能体中（如图 2）。

用户在这里不仅可以直接搜索，

手动⌨加想要的᣿件，更可以点ܨ“A”

ᠶ䧛，让“ថ子”根据用户对智能体

的᣼䔝加入᣿件。这些᣿件不仅仅在

于䒲助内容生成，更多时候是通过᣿

件让智能体实现对图片、影音内容的

䓕识，进而赋ε智能体多模态能力，

而必应搜索一类᣿件则可让大模型具

备互联网内容的搜索能力。

“ថ子”对⃼一个᣿件来历、参

数都有标准，且均配上了基本的介绍，

方便用户根据个人需要选择想要的᣿

件。这里要提醒大家的是，除了基本

的语音、图片等识别功能外，建议大

家针对自己想要打造的智能体，⌨加

相关细分赛道᣿件。如笔者想要打造

的这款ऺ为“历史百θ通”的᣿件，

明显针对历史对话应用，在必应搜索

的基础上，再为智能体搭载“国学书

ㅺ”“学术搜索”等᣿件，明显能增

强智能体在历史方面的知识。

除了᣿件外，知识、数据库等设

置项其实都可以ࢂ独⌨加内容，以提

升智能体的综合实力。这里要提醒大

家的是，看似设置选项繁多，但不少

选项᫮䓦都有“A”ᠶ䧛，点ܨ后“ថ

子”即会根据用户的智能体命ऺ、介

绍等资料，自动生成相关参数或者融

入数据模型。

完成技术方面的参数设定后，建

议大家在㻿色“语音”上多花一些工

๘，毕竟在智能体与用户的对话过程

中，语音音色往往是一个智能体具象

化的落地。“ថ子”目前提供中英文

两种语音对话可选，音色则预置了“ຣ

气㤹༰”“⊖Ⴔ小਒”等几十种不同

音色可供用户选择（如图 3）。 

完成所有的参数设置后，建议用

户在“预㻵与调试”界面同自己创造

的智能体进行对话测试，一方面可以

看看问答内容质量，另一方面还可以

试ख़下刚才选择的智能体音色（如图

4）。 

在同智能体的对话界面中，用户

还可以查看其回答该问题时调用了哪

个 ᣿ 件、 用 时 如 何 以 及 耗 费 了 多 少

ToLens 等。同时，智能体往往在给

出一个问题的答案后，还会给出关联

问题引ᄩ，方便用户通过多䒛对话获

得更䄓尽的内容信息。

完成测试后点ܨ“发布”，“ថ子”

会ᑦ出最后的内容㶒ٲ对话ᵳ，这里

通常是让用户填好智能体需要的“开

场⮪”文案以及“开场⮪”预置问题，

“ថ子”同样会用 AI 直接给出引ᄩ，

用户只需要对细节进行修改即可。

在发布⣜节，除“ថ子 Bot 商店”

外，用户还可以ࠫ选“䅳࠲”“飞书”

等平台，具有相当不错的䔯应性。

发布完成后，我们可以使用同一

个䉓号进入“䅳࠲”App，在“对话”

界面即可看到我们刚创建好的“历史

百θ通”智能体了，点ܨ进入后即可

同智能体进行对话（如图 5）。 

总体而言，“ថ子”创造智能体

的过程并不复杂，这本身就是其平台

发布的核心应用，但从大模型的合作

到᣿件的引入，“ថ子”平台化发ᆂ

的节๼的确非常快，而且ᥧ手第三方

AI 企业后，明显更ݖ于字节 AI 生态

的打造，这样开放的做法也能加速智

能体应用的落地。

�

�

�

�
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从 �.� 元到ٺ费，AI 在证件照上

又开“卷”了。

美美的证件照很多时候能成为

App 引≮的最佳套路，前不久ៃ音推

出“AI 证件照”小程Ꮌ，用户只需在

ៃ音 App 搜索ᵳ中输入“AI 证件照”，

即可看到ៃ音Ⴥ方提供的五种特效版

本，从基础的“AI 证件照女 / ⩤”到

定位凉明的“AI 䴖系形象照女 / ⩤”，

很好地␎足了用户个性化需求。

点选想要的特效版本后直接点ܨ

进入，即可看到该特效版本的图片化

效果，这里直接点ܨ“拍同款”即可。

接下来小程Ꮌ会引ᄩ用户上传照片，

笔者选择“AI 䴖系形象照女”后，其

要求我拍ᥱ 3 张不同㻿度头像照片上

传，完成拍ᥱ后 AI 即会为用户生成

证件照（如图 1）。 

目前有些ᅡᅙ的是虽然ٺ费，但由

于使用的人较多，所以等待时间很长，

用户不着急的话也可以直接ខ到后台，

等生成完后 App 会自动通知用户。

生成好的照片用户还可以直接发

布到ៃ音平台上，从网友们᭿出的照

片来看，效果ᮛ䕺不错，与本人长相

相似度高，磨⯛提亮等美䷉效果也比

较自然，其中一条视频最高获䊋超 30

̴。除传统证件照外，䴖系证件照的

AI 特效也ᩣ获䄥多好䃱，看来美ͪ的

证件照仍然是一种刚需。不过需要注

意的是，AI 出图不一定能作为合格的

证件照来使用，尤其是头发䖛Ѽ㕠ᱢ、

ຳ感明显的照片。

ὗ᣿̭㙇⮱≼㻵கᎠझ
除独立的 App 将证件照作为䭱加

值引≮外，不少网䶢平台其实也提供

证件照美化功能，只不过冩哆混杂的

网站，很容易让人ៅ㚫了ࡷ天后发现

功能不স样还需要Ѕ费，这里给大家

推㡽两个相对靠䅞的“工具合集”平

台，让大家能够简ࢂ、高效地完成证

件照制作。

首先要介绍的是㚫讯旗下“帮

小 ᔆ ” 平 台， 进 入 帮 小 ᔆ（tool.

browser.RR.com）主䶢后，直接在

搜索ᵳ中输入“证件照生成”，即可

进入Ⴥ方推㡽的“证件照生成”小程

Ꮌ（如图 2）。 

看似简ࢂ的界面却覆Ⰳ了常用ᅧ

ᄥ、公ߎঅ、カ证等多个类别证件照，

用户点选想要的ᅧᄥ大小后，根据平

台提示上传一张正面照即可。简ࢂ调

整图片ᵳ选范围后，程Ꮌ吅认提供蓝、

㏏、⮪三色背景䷉色可选，并支持一

键美䷉功能，完成后可直接选择下载，

整个≮程全ٺ费且没有使用次数限

制，属于相当靠䅞的存在了。

至于证件照照片来源，一般手机

拍ᥱ后传送到 PC 即可，不过有时候

ऄ⣜ධ影响，拍ᥱ照片背景复杂，这

时就需要“智能៍像”功能的帮助了。

同样在“帮小ᔆ”首䶢，输入“智能

៍像”后点ܨ启动，这里会直接启动

PC 版的㚫讯智影“智能៍像”功能，

用户使用微信即可⮨录（如图 3）。 

这样一⪗配合下来，基本能␎足

用户简ࢂ证件照的生成需要了。而对

于底色要求较高，且本身具备一定图

像处理能力的玩家，笔者则推㡽同样

是≼㻵器版的 3�0AI 办公。在 3�0AI

办公首䶢的“AI 图片”分类下，也提

供有“AI 证件照智能生成”工具。

上传照片后，用户不仅能选择底色、

ᅧᄥ等常规项，更可调用 AI 编辑、图

像增强等功能为图片进行美化（如图4）。 

虽然 3�0AI 办公的功能相对多一

些，但“无水印下载”却需要 VIP 会

অ才可以，这ᕽᕂ会ߊ䔭不少玩家。

总的来说，在 AI 应用Ⰸ行的今天，

帮用户修一张␯亮的证件照对于 App

平台而言并非难θ儿，但想要ٺ费的

却有些叨☓，即便是“妙博相机”这

样的明ᭌ App 也䮤入⻨䅞的“䱥⢸条

款”、៿不䔭费以及有ᯡ䱟用户数据

隐私的问题等，同时，虽然美图旗下

的美䷉相机把 AI 写真的价格下调到

了 3.� 元、B�12 ুप的 AI 写真套丽

也只要 5.� 元，但同这次ៃ音、帮小

ᔆ上的ٺ费 AI 证件照应用相比，显

然ٺ费更容易ԅ获人心。

�
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�
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近两年，通用大模型成为各大厂商 AI 布局中的主㻿，随着

人工智能技术的不断进阶，大模型应用的场景落地也在加速。文

᫲行业的市场需求䔽年ᨭ升，为 AI 大模型的应用ᣏ索提供了天然

ౌฑ。

AI 在文᫲行业的作用主要是整合并提◩信息，根据消费者的

个人需求规ܿ出最合䔯的方案。

因此，᫲⍥行业 AI 大模型的首要难点是个性化定制，文᫲

产业最重要的是消费者的体验和感ऄ，而这种᰺ߎ具有非标性质，

很难用ధ定模板进行规范和量化，这对大模型的信息理解和信息

ᷭ索能力提出很高要求。

另一大考验是确保方案的准确性和即时性，对⍥჏而言，出

⍥规ܿ的试错成本是高ᬯ的，酒店␎ᝬ、机⺕ਜ਼㑱、景ࡧ限时或

需要提前预㏓、⍥㻵线路͡时限行……任何一个问题都可能影响

整个᫲⍥计ܿ，需要ែ入更多时间、䛾䧞和㇫力来㶒᩾，并且这

种ι次ែ入的成本很难预ѝ，会非常影响消费者的᫲⍥体验。

ᥧ程㦐θ局主ፚᶮ建章在发布业内首个垂直大模型“ᥧ程问

道”时指出，比起通用大模型，垂直大模型的机会就在于答案的

㇫确性。但是჏观来看，垂直大模型的算法能力依然ऄ制于通用

大模型的技术水平，唯一出ᒖ的地方也许是企业在垂直领域的数

据和信息⼜㉜。

那么目前大模型在文᫲领域的应用情况如何？如何ݖ用 AI

帮助我们制作出⍥ᩨ略呢？小编带着问题出发，ᅊ试在大模型测

试中ឫ到答案。 

䕇⩕๔὎ಸ74ಯⰡ๔὎ಸ
根据答案反馈，目前主≮大模型可以㇫准识别用户的出⍥需

求，并提供多种目的地选择和大㜡的行程规ܿ。

相较而言，ᥧ程在预算规ܿ和具体行程安排上的ॵ现不算细

㜡，但优势在于答案中䭱带地点䨫接，可䌠转直达 App 内的机⺕

酒店资源和笔记ᩨ略䶢面，能确保方案的全面性，只是操作略叨☓。

通义千问这类通用大模型的答案ॵ现则更模板化，方案更具条理

性，具有较强的参考价值，但延ᆂ出的内容需要用户通过其他信

源进行查证。

这反᭍出通用大模型和垂直大模型的关键差别，前者的优势

在于信息的͝ჹ度和答案的条理性，㑧䮤则是无法打通䨫接，ᄩ

㜡用户在站外转化，而ᥧ程问道这类垂直大模型的优势在于最大

程度ݖ用站内资源，将转化䨫路䨮定在自有 App 内，这向市场ᆂ

示了通用大模型生态构建的未来前景。

总体来看，目前᫲⍥行业的 AI 应用ᅇ处初期阶段，主要作

用聚♓于推㡽目的地，并为行程安排提供建议方向和思路，

具体的信息㇫确度和行程落地的操作还需要用户自己进行把

控。不过，我们依然可以期待，未来 AI 技术进一步᠀ც文

᫲赛道的想象空间。

ᥧ⼸䬛䖀᣽ӈ⮱ܧ⍥᫦ᵵ

�䕇Ͷࡰ䬛᣽ӈ⮱ܧ⍥᫦ᵵ
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上月᱗，ែ䴟Ⴤ方჏ጯ与ঔᭋ侜联合开ࣽ运㥑的“Ήπ二̯ޓ౦”仂部ᓚⴙޓȧ䛽⡖⢵ढȨじ一ႏ，于 � 月 � ᬑ上㏫。हᄨ的

*1 ᩴᏀ为ޓ䯲带来极大☙度，㮩♢ঔᭋ侜并未参演其中，而是以出品人这一ᎁ后身份ាᣓ内容质䛻。᪜ᢚ显⹦，䄑ޓじ一䯲上㏫ �

小时后᧙ᩪ䛻ᅝ䊱⮪̳，᝖至 � 月 �� ᬑ，ޓ䯲的ែ䴟᧙ᩪ䛻ጞ突ⵠ ��� ϫ，顺ݕ⮧䶢ែ䴟ⴙޓ最☙Ỉ。

हᄨ进ۇᓚⴙޓ，䛶ᩪ出ਖ些ԍण喢
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ᱧ喑็ߕࣾ็ 䮽ᗐ
ϙ时间ࡄ � ᰵ � 日，ᭌ㝝（starship）

在美国得克㥕᫜ጋ进行了第ఈ次试飞，

这一次试飞，ᭌ㝝最大的成果是实现了

两级火ペ的⎲落，或者说验证了ᭌ㝝

一ι级的可回ᩣ能力。

具体看一下整个试飞过程。在发ᄱ

7 分 20 ⻿ 后， 第 一 级 助 推 器“Super 

Heavy（超重）”实现垂直䭺落、“ݦ车”

点火，最终平⽠⎲落于෕㺬਒⎫，这实

际上意味着 Space9 已经实现了ᭌ㝝的

软着䭳，只不过这次落到了“㮇᠌平台”

上，也就是直接进⊤里；发ᄱ后㏓ 1 小

时 � 分，第ι级㝗天器ᭌ㝝也接䔋实现

机动反转和点火䭺速——是否实现着䭳

点火这一点还有待确定，最终⎲落在印

度∸，这意味着ᭌ㝝第ι级也已经实现

可控再入。

“超重”⎲落在෕㺬਒⎫以及第ι

级ᭌ㝝飞船⎲落印度∸，这是ᭌ㝝进行

第ఈ飞前的主要目标。前三次试飞时，“超

重”都是以明显๞控的༬态，高速಍落

至෕㺬਒⎫，直至解体；而第ι级ᭌ㝝

飞船要么直接๞联，要么在入䒕前后解

体、自⃮。

Space9 的ᭌ㝝一直是这几年备ऄ

关注的火ペ之一，它高㏓ 120 ㆠ，直ᒱ

� ㆠ，是一个超大型的两级火ペ。第一

级助推器“超重”高㏓ �� ㆠ，由 33 台“⡈

⻪”发动机㏱成，⛰料为⋟态⩟☤和⋟

态⅔，㷲载量㏓ 3400 ॕ；第ι级“ᭌ㝝”

㝗天器高㏓ 50 ㆠ，⛰料㷲载量为 1200

ॕ，能搭΅Ⴔ㝗অ或䉔➖，近地䒕道有

效负载能力为 100 嗣 150 ॕ。

它的ᅧᄥ之大、载㢤能力之强不必

䊅䔝，这次主要说一说ᭌ㝝ⵡ㏗录的 33

台发动机的表现。

需要明确的是，㝗天火ペ发动机

并不是越多越好，发动机越多，对系

统的协同性要求就越高，风䮖也会指

数级上升。

从第ఈ次试飞直᧚中看，有一台“⡈

⻪”发动机没有点火。业内人ธ表示，

ᭌ㝝设计之初就有考㭾到发动机的҆ۄ

性，但是这次有一台没点火，如果不能

解决这一问题，下次可能就是两台、三台，

“发动机的不⽠定会影响到ᭌ㝝ប行任

。”的可靠性ߎ

这种问题不是第一次出现。5 ᰵ 24

日，Space9 曾更新了对“ᭌ㝝”第三

次试飞（3 ᰵ 14 日）的分Ჽ，其中也

提到了发动机的ᩲ障问题。ᠶ照计ܿ，

一级助推器“超重”分⻨后，会启动 13

台发动机助推，有 � 台发动机在䔁㝗中

ᠶ指令关䬚，但在着䭳点火中这 13 台

发动机本该全部启动，可是ᬖ期关䬚的

� 台无法启动，҆ޖ 7 台也只有 2 台实

现点火，这直接ᄩ㜡超重未能䶧ݖ⎲落。

Space9 给 出 的 ๞ 䉒 原 因 是， 发

动机⋟⅔供应的过␑器持续ൢඋ。为了

䭟₏这一问题产生，在第ఈ次试飞中，

Space9 在⋟⅔㑽外加㷲额外硬件以提

高过␑能力以及许多软件上的改进，结

果发动机在首次点火阶段还是出了问题，

这次又是因为什么？

䯁☚Ϻ᭜䯫◦
另一个值得关注的问题是，ᭌ㝝再

入大气层、⾬过等⻨子体时，ᢌ๞了很

多䯁热⨤ⵃ，㺌㔩也ऄᢌ͒重，直᧚上

ȋ��͸ᬯ

如果说去年 4 ᰵ，“ᭌ㝝（starship）” 的第一次试飞在 3 分 4� ⻿后即✳◥是“10 分”，那么一年多以后，经历三次试飞的ᭌ㝝，

在“快速๞䉒”的机制中交出了什么样的成㐖ࢂ？

჋⣝⾧͚ᢶ๡Ƞ侹䃮Ą䒜Ɑ䭳ą
ᭌ㝝䔆⁎ᰶ ��ܳॄ

हᕔ㺮Ⅿᅞ䊷倅ࡼ⮱ᱧ䊷็ᄦ㈨㐌ߕࣾ

すఈ⁎䄂下ᬣ喑ᰶ̭झࣾߕᱧ◦▘๞䉒
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看是直接☔⾬的状态。根据直᧚画面，

在发ᄱ㏓ 4� 分䧌后，ι级㝗天器开始ऄ

控进入大气层，并经历最࢞䮖的阶段——

飞越“叾障ࡧ”。

一般高速飞行的载人飞船䔁回地⤰

时，都会在地⤰上空 35 公里到 �0 公里

的大气层间，与大气层产生ޔ烈ᦖᨓ，

⍖度能达到 2700Ď以上，ᄩ㜡气体分子

与飞船表面㷘☔㮭的ᱽ料均发生电⻨。

这些不断产生的电⻨气体࠲㸦在飞船周

围，形成等⻨子体䳅套，对电ⷮ∏产生

॥ᩣ㶝ۼ、ៅᄱ、反ᄱ、散ᄱ等效应，

ᄩ㜡飞船内部与外界的无线电通信异常

Ͱ至中断，这就是所谓的叾障现象。

飞船⾬越叾障ࡧ时，一般只能依靠䰤

达和ٶ学设备进行跟䍗测量，而 Space9

用ᭌ䨫（StarlinL）在今年ݖ 3 ᰵ 1� 日

第三次试飞时，首次实况直᧚了这一过程。

这也是为什么我们能看到第ఈ次试飞直᧚

中，其䯁热⨓㷘☔⾬的景象。

我们在之前的文章中提到过，因为

ᭌ㝝ペ身是不䨵䧏ᱽ料，所以只有迎风

面需要䯁热层，背风面不需要。而ᭌ㝝

迎风面所使用的䯁热层，是由 NASA ⵁ

发、㷲配在美国空ۈۈ用飞行器 9-37B

㔩面前㑅的 T6'3OC 䭟热ᱽ料（增䴔

型ࢂ片㏑㐡增强ោ⅔化复合ᱽ料）。

火ペペ身ᮛ䕺使用的䯁热ᱽ料，无

论是 3CC （强化ⷠ - ⷠ复合ᱽ料）、

H3SI （高⍖表面绝热⨓）还是超ѻ密

度纳ㆠ气凝㘣䯁热ᱽ料 ，都会㷘☔㮭也

就是在高⍖⣜ධ内不断变㪱，不䔯合火

ペ的重复使用。而 T6'3OC 䭟热ᱽ料

不仅能提供高效的热䭟护，同时具有ѻ

☔㮭率——这意味着ᱽ料在面对Ხ端⍖

度时不会䒨易ᢌ౼。

T6'3OC实际上不能算一种ᱽ料，

而是一种“多元两结构”的解决方案。

“多元”指ᱽ料多，用了加强的䒨质䮣

⨤ / ⷠ䯁热ᱽ料 3OCCI，以及ѻ密度䯁

热ᱽ料 （A&TB 或 '3CI）。“两结构”

是指内外两层结构：内层为 A&TB 或

'3CI，看起来像是较软的“发∎层”，

可以提供㞜好的绝热性能和㑀۟性能，

有助于ۼ少热量的直接传䔿；外层则是

3OCCI ，这层不仅要䯁热，还要提供

➖理保护，䭟₏外部➖理ᢌё影响内层

ᱽ料的绝热性能。

ᠶ理来说，这个看起来像⨓片的䯁

热层，能至少ឬऄ 1700Ď的高⍖，且结

构⽠定能重复使用，制造周期又短、成

本ѻ，是目前䒨质高强䴔性热䭟护ᱽ料

的Ო出代表。但这次还是㷘☔⾬了，到

底是ᱽ料本身的问题，还是由于提前脱

落ᄩ㜡䭟护๞效，都是 Space9 需要重

点关注的问题。
ᭌ㝝䓻䷻䲏䙺ิ⮱56'30$䭟☚ᱽ᫆䔆⁎䄂下
䷅⣝䬛ܧ

जВⰸݝᭌ㝝ڒں㺌㔩㷘☔⾬⮱䪉๡
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䓾㻳⮱᜽఍
今年第 2� 个全国“❞眼日”的主

题是“关注ᮛ通的眼֒Ꮴ”。关于近

视的䭟控方法和手段非常多，⾣竟有

哪些是正确有效的呢？

根据相关ⵁ⾣表明，发生近视是

⣜ධ与行为因㉍、遗传因㉍和眼进化

规ᒸ以及⹫会文化因㉍等多重因㉍ڞ

同作用的结果。从国内外近视率对比

可以发现我国儿〒䱿少年ᮛ䕺存在易

感性。

近视这种ᚏ性⫲是多重因㉍ڞ同

作用的结果，你可以把近视䄞因理解

为一个个ⵊ码，这些ⵊ码可以是遗传

因㉍也可以是⣜ධ因㉍和不㞜用眼习

惯等，当ⵊ码足够多႖子就会ᗐ上近

视，我们䭟控近视的目的就是尽量去

ᢶⵊ码。

�� 䖄э఍㉍

近视有常ᴀ色体隐性遗传疾⫲的

特ᒮ，当❣⃺ࣹ方有近视特别是高度近

视时，႖子发生近视的可能性会明显增

大（ ࣹ 亲 43.��， ࢂ 亲 14.��）。 但

近视并不由ࢂ一基因来决定，而是多个

基因ڞ同Ӱ成，根据ⵁ⾣遗传因㉍ࢍ比

50� 嗣 �0�。因此႖子遗传到的仅是

容易近视的“体质”，只要䭟控得当也

可以不得近视。

�� ⩕Ⱪ΍ᘜ

长期看书、玩手机的༬势不当，使

眼Ⲉ长期聚♓于近处，是最ᮛ䕺认为的

近视䄞因。保持观看电视䌊⻨不小于屏

幕对㻿线䌊⻨的 4 Ժ，电脑的水平观看

䌊⻨不小于 50cm，手机的观看䌊⻨不

小于 40cm。䖬ٺ在亮度不足的⣜ධ中

用眼，䖬ٺ使用ჹ蓝ٶ的电子产品，ಇ

持看一会儿书就о息一下的好习惯，一

样可以不近视。

�� ⣜ධ఍㉍

多项ⵁ⾣证实，保证⃼天 2 小时⃼

周 14 小时的户外日ٶ下活动，可以明

显䭺ѻᗐ近视的风䮖，并延㑀近视的发

ᆂ。而且只需要保证在日ٶ下的时长就

可以，活动不需要是体㗟䩨◩，读书和

玩手机也是可以的。

䭠ٶ的作用机制目前ᅇ不明确，这

可能是因为䭠ٶ对眼Ⲉ的发㗟有影响，

也有可能是䭠ٶӰ进㐡生㉍ D 的合成或

户外⣜ධ使眼Ⲉ放Ძ等多种原因。

同样的，㞜好ᵹ面䛴ٶ与照明⣜ධ

对近视的䭟控也至关重要，因此护眼台

▜和大路▜也成为近视䭟控的明ᭌ产品。

已有全ٶ䅞 L&D 和非全ٶ䅞 L&D 的相

关对照试验证明，�00 照强度ٶ克᫜߿

和全ٶ䅞 L&D 的ٶ照⣜ධ中更有ݖ于ۼ

㑀近视发ᆂ。

ᬖࣾ⣝ᬖ⇨⫄
由于越ᬖ发现近视并进行᎟预最终

的近视度数越ѻ。对于三年级以下儿〒，

作为家长你可以根据以下要点规范儿〒

用眼习惯。⃼天在户外大于 2 小时（क़

校内外）；非学习目的⃼次使用电子产

品不超过 15 分䧌；䌊⻨电子屏幕的䌊

⻨是否足够（4 Ժ、50cm、40cm）；

至少有一种户外运动或䩨◩❞好；看书

༬ 势 正 确（ 一 ᅧ、 一 ᠠ、 一 ᄥ）， ⃼

40 分䧌要о息一会儿；Ⲏⱍ时间不少

于 10 小时。

如果注意到႖子有喜欢ⱜ眼看͉㺬、

不自觉靠近屏幕、经常᣶眼Ⲉ、频繁ⱕ眼、

ₗ头或᫉眼看͉㺬等表现时，就需要及

时带႖子去看眼科了。

䓾㻳⺋கᰶ⩕ॄ喤
如果已经ᗐ上近视，就需要尽ᬖ进

行ⴘ正。

首先可以改઱ٶ照⣜ධ，ദڨ一项

户外运动的❞好增加户外活动时长，改正

不㞜用眼习惯，控制看书和使用电子产品

的时长，如果必须长时间使用电子设备时

可Җᝡ䭟蓝ٶ眼䪉，ᠶ时做眼保֒操，做

Ⲙ状㖹䃚㏰，做好定期视力ᷭ查……

必须Җᝡ合䔯的眼䪉，或Җᝡ㻿

㛉ൾ形䪉（O, 䪉）、⻨♓眼䪉等近视

䭟控产品。还可以在ࡨ生的指ᄩ下使

用ѻ⊀度䭬ច品或选择手术⇨⫄或中

……⫃⇨ࡨ

���䙺䪉䶨ⴒ

验ٶ应到ࡨ䮏眼科进行散Ⳡ验ٶ，

这是确䃷近视的“䛾标准”，散Ⳡ㢜➖

带来的⩼ٶ视力模ㇷ等ޜ作用։㢜就会

消๞，不会有长期ᢌრ。

有的家长认为，ᝡ眼䪉会使近视度

数进一步加深、眼⤰⾮出，不想让႖子

Җᝡ眼䪉。其实错误的用眼习惯才是近

视加深的原因，正确的验ٶ配䪉有ݖ于

⻨♓䪉Ƞ䭬ច৮Ƞ下⻿Ƞ͚ࡨ喤
䓾㻳䭟ᣔ䔆܍᠈ⱌᰶ᩵ ȋ��⮪ι༰
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2�24Ꭱ《电脑报》 

⻾ឭ䃖⩌≨ᰡ㒻ສ

延㑀近视进ᆂ。而近视通常是眼䒡变长

ᄩ㜡的，眼⤰⾮出是眼䒡变长近视度数

加深的结果而非ᝡ眼䪉ᄩ㜡的。

���㻿㛉ൾᒏ䪉喍0,䪉喎হ⻨♓Ⱪ

䪉ᰶ⩕ॄ喤

近年来的͡Ꮇ数据表明，Җᝡ㻿㛉ൾ

形䪉（O, 䪉）和ᭌ䋐控、新乐学、小乐

ళ等⻨♓眼䪉都能有效

控制近视的发ᆂ，让快速

增长的近视度数ᚏ下来

甚至出现负增长。相对来

说⻨♓眼䪉的价格更ѻ

Җᝡ更方便，日常使用和

㐡护成本更ѻ，䭟控效果

与 O, 䪉差不多。

���ѻ⊀Ꮣ䭬ច৮ᰶ

⩕ॄ喤

今年 5 ᰵ，ڡ命㢜

业的 0.01� ⶘䚥䭬ច品

␡眼⋟正式开ਜ਼，这是国

内首款获ឦ的用于延㑀

儿〒近视发ᆂ的ѻ⊀度

䭬ច品产品。ѻ⊀度䭬ច

品也是目前唯一获ឦ的近视䭟控㢜➖，䔯

合于�_12ᆮ100c_400c近视的儿〒，

能有效ۼ㑀近视发ᆂ。但是它也有⩼ٶ、

眼㖹调节能力下䭺、։㢜后近视度数快速

反ᑦ等ޜ作用，͒重的甚至出现眼Ⲉ㏏㗬

▩热等过敏⫴状。因此需要经过ࡨ生䃱ѝ

和指ᄩ下使用，并定期在眼科复查。

���䓾㻳⓭ٶⴘₐ᝸ᱜ

未成年人的眼Ⲉ还处于发㗟阶段，

因此最好在 1� ᆮ以后近视度数不再加

深后再进行ⴘ正手术。手术的ⴘ正一般

要求 1200c以下散ٶ �00c以下，眼

部֒Ꮴ，没有活动性的▻⫴、䱿ٶ眼、

重度ᑞ视等问题。

���ⱩԊ֒᧺হ͚ࡨ⇨⫄ᰶ᩵ॄ喤

通过查询论文，我发现现代中ࡨ对

于䭟⇨儿〒䱿少年近视进行过很多科学

实验，这些论文中⊶及中㢜热⫄、⻨子

ᄩ㢜、针ݧ法、▥⫄法、经㘶ᠶᦖ、中

㢜⚼㧥等多种中ࡨ⇨⫄方法，有不少实

验的对照㏱使用了䭬ច品，而实验㏱的

结果仍优于䭬ច品。

⻨♓䪉❴䭟ᣔ࣌⤳
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今年年初，印度ᅩ㺬χ的ጡ∪㝗空

（BatiL Air）一㝗⤚从肯达里飞往首都

䯲加达。当飞机完成起飞阶段并进入预

定的㝗线飞行时，其间有将近 30 分䧌的

时间，两ऺ飞行অ同时Ⲏ着了，飞机ռ

⻨了正确的㝗向，地面的空管人অ也无

法与他们取得联系。当时机上ڞ有 153

ऺ΅჏和 � ऺ机㏱人অ。好在有ᗷ无䮖，

在飞行অ醒来后，飞机重新㷘控制，并

回到了正确的㝗线，最后安全䭺落目的

地，θ发后，两位飞行অ㷘։职。据报道，

驾侣向调查人অ表示他那段时间很ᔆޜ

很㉜——้里要醒来好几次帮໨子照顾

一两个ᰵ大的ࣹ㘋㗻，而且在飞行的前

几天还ᥙ了家。此外，飞机的驾侣㝞本

来应该定期㷘ᷭ查，但调查发现，由于

㑧ͼ䄓细的程Ꮌ，驾侣㝞ᷭ查ᩬゃ并没

有㷘正确实᫪。

θ实上，有些㝗空公司ٮ许飞行অ

在驾侣㝞内进行短暂的о息，只不过о

息的时间和≮程有͒格的规定。而在长

䕁飞行中，由于通常会有 3 或 4 ऺ飞

行অ，㷘替换下来的飞行অ则能前往驾

侣㝞后面的о息㝞或者专门的о息ࡧ域

㶒觉。

而在ࣹ人制机㏱（大

部分飞行时间不到 10 小

时）中，飞行অ在驾侣㝞

内的座位上小ᛖ㷘称作“在

位 ऄ 控 о 息（Controlled 

3est in Position）”，通

常䔯用于没有指定о息ࡧ

的短䕁㝗⤚。ऄ控о息时，

⃼次只能有一ऺ飞行অប

行，о息时间一般不超过

ౕѺऄᣔоᖜ

40 分䧌。同时，о息时的飞行অ应调整

自己的座Ḳ，使其远⻨操控㷲置。此外，

飞行অ还必须通知机㏱人অ有一ऺ飞行

অ正在о息，而空΅需要和保持⌲醒的

飞行অ定期取得联系，以䭟他也Ⲏ着了。

ऄ控о息只能在飞机的ጎ㝗阶段进行，

并在下䭺开始前至少ࡷ小时结᲌。醒来

后，这ऺ飞行অ还需要在进行飞行控制

操作前用 15 嗣 20 分䧌，来让自己ᖏ复

至完全⌲醒的状态，以消除任何⒉在的

Ⲏⱍ惯性——出现ᮂⱖ或䔤ㇷ的感觉，

并伴有短期记ᓳ和决ゃ障ⶺ。在此期间，

这位刚醒来的飞行অ不能驾侣飞机，除

非出现需要帮ᔆ处理的㉔急情况。虽然

在安᳼⦋ᓤ㝗空大学的ⵁ⾣中发现，大

部分飞行অ支持这种о息，但出于安全

方面的顾㭾美国和中国都不准这种在位

ऄ控о息。

不过，近些年，越来越多的从业者

希望能对ऄ控о息做进一步的䃱ѝ和规

范，更好㑀解飞行অ的⫟劳风䮖。高强

度的排⤚、长期的㇫⺋ࢸ力、᭩้䷍倒

的生活、不容乐观的Ⲏⱍ质量等等原因

让许多飞行অ感到身心⫟ᘘ。之前的一

项调查发现，我国飞行অ的⫟劳问题比

较͒重，甚至有 71� 的人有过“过于⫟

劳，没有信心保证飞行安全，却还是继

续ប行任ߎ”的经历。

该调查还显示，经过㉜计的⫟劳最

后ᄩ㜡了飞行অ在空中出现不可控的Ⲏ

ⱍ。⫟劳也直接或间接地ᄩ㜡了一些飞

行错误，有 �5.71� 的人都表示驾侣㝞

内可控о息有助于㑀解⫟劳，提高飞行

表现和飞行安全。

不仅仅是我国，飞行অ⫟劳其实是

全⤰㝗空业ڞ同面͡的一个༮㗮。飞行

অ⫟劳很难㷘预测或䃷断，⫟劳的飞行

অ通常也能够安全地起飞、飞行和䭺落。

而且即使出了问题，θᩲ调查人অ也很

难发现有关⫟劳的证据。在䭟范⫟劳风

䮖方面，除了对飞行অ的飞行和о息时

间制定͒格的规定，增加飞行অ的⫟劳

反馈⍍道等方法，如何更好地保证在位

ऄ控о息的安全性和有效性也ऄ到了越

来越多的䃕论和关注。

对此，有网友也发表了自己的意

见——我打算把我上⤚时打的ⲹⲎ称作

“在位ऄ控о息”。
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PCDN 的 基 础 是 CDN， 后 者

的基本原理为反向代理——将㑀存

᰺ߎ器部署到用户䃬问相对集中的

地ࡧ网㐉中，当用户䃬问网站时，

借助全局负载技术将䃬问指向䌊⻨

最 近 的 㑀 存 ᰺ ߎ 器 上， 由 后 者 直

接 响 应 用 户 的 需 求。 մ 设 某 互 联

网厂商自身与俕᎟网的通信带ც是

1000Gbps，如果不布置 CDN，那

么 1000 个千ٳ家Ꮪც带接入如果

同时下载就会耗尽通信带ც，但是

运㥒商通过配置 CDN，将内容㑀存

到各个ࡧ域的᰺ߎ器上，就可以让

相当部分的用户无需䔋接主᰺ߎ器

就能获取内容，这样一来，运㥒商

就能在不ព大带ც的情况下᰺ߎ更

多的用户了。

而 PCDN 的不同点在于使用了

P2P 技术，简ࢂ来说就是将⃼个ც

带用户䬟置的上行网㐉带ც作为一

个微型的 CDN 分发᰺ߎ节点，使得

其他用户在下载、直᧚、⍥戏等场

景时能够获得就近的加速体验，这

里最关键的问题就是需要ࢍ用上行

带ც，这ᖝᖝ是商用ც带的核心ࢃ

点，根据中国电信的Ⴥ网数据，下

行 1000Mbps/ 上 行 100Mbps 的

家用ც带为 7�0 元 / ᰵ / 线，θ实

上我们可以通过各种资费套丽以明

显更ѻ的价格拿下这个业ߎ，而商

专线ც带上行ߎ 1000Mbps/ 下行

500Mbps 的商用ც带是 �000 元 /

ᰵ，差䌊ጕ大。

考㭾到家Ꮪ用户几乎用不到太

多的上行带ც，所以这部分带ც可以

动态负载到商用ც带上，但 PCDN

的出现将这个部分ც带完全र尽，意

味着⃼上传 1GB 数据就等于专线少

1GB ც带费用，这无疑是撼动了运

㥒商的基本盘，自然会䖚到“限≮”。

䄥如迅䰤网心云、玩჏云、䊇䧞჊、

ϙ͉云无线჊等一大ឦ硬件其实都是

PCDN 模式的产➖，甚至百度网盘

也᥋过借助用户䬟置带ც的玩法，ݖ

用用户䉎⡛的带ც用于短视频、直᧚

等业ߎ的加速᰺ߎ，使一些互联网公

司不需要再䉚Ν高价的商用ც带，䭺

ѻ了这些公司的经㥒成本，㪲了运㥒

商的㒷℈。

䭽≮⩕ᝤ̺व㻱喑Ю͇䧨⾧
ၽ᭜ڠ䩛

前些日子，↌㟼Ⱞ通信管理局

对运㥒商 PCDN 整顿方式提出要

求，认为相关整顿方式⊶࿹䔊规，

以 PCDN 整⇨为由䭺ѻ用户ც带速

率或关։用户ც带的行为法ᒸ依据不

足，䔊反ࣹ方合同㏓定，Ӣრ用户合

法权⯷。而这项要求的关键就是用户

与运㥒商之间的协议是否明确指出ც

带是否仅可自用，根据我们的调查，

近几年办理的家用ც带基本都明确注

明不得用于经㥒性用䕁，如果有这项

协议，那么运㥒商断网䭺速的操作就

不能视作Ӣრ用户权⯷。

而且运㥒商在打ܨ方式上也存

在“一ܭ切”的问题，上行带ცࢍ

用高的非 PCDN 应用还有很多，比

如 BT 下载、私人云存ו等，因为

PCDN 有非常明确的≮量特ᒮ，其

实完全可以根据≮量特ᒮ做到㇫准打

现在就已经有用户抱ᕕ因为ᕂ㷘，ܨ

ȋ��+FGGG

前段时间，↌㟼、河ࢄ等地ࡧ的网友⾮然发现，自己的ც带业ߎ㷘㣘ऺ其妙地⌨加了一项“PCDN 业ߎ”，㜡使他们的上行带

ც㷘限制在了 5Mbps 以下，而且询问჏᰺㷘ॷ知无法取消此业ߎ，那么 PCDN 业ߎ是什么？为什么运㥒商要以此为据对用户的上

行带ც“⬈下ᱭ手”呢？

“一ܭ切”而不᪏使用 NAS 的网㐉同步功能。

除此之外，在商用ც带和家用ც带价格差

异Ხ大的背景下，如果放任ᮛ通用户和一些公

司㪲运㥒商㒷℈，无疑会ᄩ㜡运㥒商㥒ᩣ的下

䭺，而为了⽠定㥒ᩣ，运㥒商Ხ有可能提高家

用ც带费用，相信这也是大家最不愿意看到的

情况。因此，最合理的解决方案是把规范 CDN

业ߎ作为重点，将⯾管重点放在那些ݖ用家用

ც带从θ内容分发的企业身上，Ӱ使相关企业

合规经㥒、合规使用 CDN 业ߎ，切实㐡护各方

合法权⯷。

ੳ⩕ცፓ̷㵹ፓც倅喑ѳФᵩᬯ䉢

䩛ڠ⮱䊇⼜ܳ᭜ₑㆨ⣖∂॥ᑂუᏚ⩕ᝤ/%$1⩕ݖ



��2024 年 6 月 17 日
责编 : 叻಑   设计 : 陈႓ڢ    校对 : 杨军 䚤⣖ⵁ⾣᝭

㏱ᐧუᏚ⯾ᣔ喑䔆ψ⣖∂թᓄⵁ⾣

ᬍ㏬ᥱ׼๡喑キࢂӬ჉ѳज䲍
ᕔ̭㝙

最简ࢂ的家Ꮪ⯾控就是无线ᥱ像头

方案，Ν回家之后只需要䔋接电源（家

Ꮪ使用的ᥱ像头最好是外接电源而非电

↍供电），然后ᠶ照说明书，使用手机

App 䔋接家里的 Wi'i，就能通过 App

随时查看⯾控视频了，而且大多数此类

方案都支持 T' 卡ពᆂ，可以ᓗ⣜存ו

⯾控内容以备查询，很多品❹也都有云

存ו增值᰺ߎ，可以把⯾控视频存ו到

云端，以ٺ有人ᩲ意ᢌ౼或拔出存ו卡，

以此来销⃮视频证据。

不难看出无线ᥱ像头的方案是最简

最亲ℾ的，而且根据功能的不同，价ࢂ

格从几十到数百元不等，有的支持㏏外

้视；有的支持ࣹ向通话；有的䛴用标

准♓段 � 广㻿♓段ࣹᥱ像头设计；有的

还有人形跟䍗 � Ⴭ➖ᷭ测 � 自动放大

功能……大多数还支持ष㷲、ᥳ放等多

种安㷲方式，总体来说䔯合大多数ᮛ通

家Ꮪ的⯾控需求。

不过，无线ᥱ像头最关键的问题

是数据可靠性不高，T' 卡往往不具备

7f24 小时不间断读写的能力，有关键

数据͏๞的风䮖，而云存ו᰺ߎ又需要

额外Ѕ费，同时还⊶及另一个现在大家

可能很关心的问题——个人隐私。

ᣒ侠⻮ϧႅו㈨㐌喑Ⴖڕᕔ倅
᜽᱙Ό倅

场ڞ等公ࡧ交通、ѼႲڞ别于公ࡧ

合，私人在家中安㷲的⯾控，⯾控内容

的所有者通常归属于业主或全部家Ꮪ成

অ，私人拥有对⯾控内容的相对处置权，

现在的用户也越来越注重私密性，把自

己家里拍ᥱ的⯾控视频数据放在厂商那

里，对于部分比较敏感的用户来说还是

ȋ��$MPVE

人到中年，也就到了上有老下有小的日子，长䒵们年㏗大了，有的甚至还独自生活在Ύ下老家，⃼天如果能看上几眼自然更安心，

至于带小朋友的家Ꮪ，႖子的⸂⸂ⷝⷝ需要随时关注，请了ᰵ࿯保໳就更应该有一套安全方案来㑀解自己不在家时的情绪♓㭾，而⯾

控，就是解决这些家Ꮪ需求最直观的方案。

⯾ᣔ᪝ᢛ᱙ౝᰭࡃ⽠໒⮱᫦ᵵᅞ᭜⶙Ⰵᒂ׼ᱧᝃ/"4㈨㐌

ᬍ㏬ᥱ׼๡᭜๔็უᏚ⯾ᣔ⮱仃䔶

难以接ऄ，所以如何接侠可靠的本地存

。系统就成了关键ו

目前来看，⯾控接侠本地存ו有三

个思路，其一是传统的硬盘录像机，通过

网线为ᥱ像头供电，并将视频数据存ו在

本地硬盘里，可以说是完全本地化的方案，

而且大多也支持手机端 App 远程调用画

面和回放，但这个方案的㑧点就是需要布

线，而且实现成本相对ࢂ个的无线ᥱ像头

要高出不少，比如预㷲 1TB 硬盘的⊤Ꮴ

༮视的4路PO&录像机就在700元以上，

还没算布线和ᥱ像头的价格。

第ι种本地存ו方案是无线录像机，

本质上就是第一种方案的无线化设计，

而且存ו介质根据价格不同，最ѻ甚至

可以选择 SD 卡的版本，但最好还是考

㭾硬盘存ו。无线方案Ⱞ去了布线的叨

☓，部分机型甚至还可以直接㷲 SIM 卡

通过数据网㐉和手机 App 通信，同样是

多路⯾控的情况下，实现成本也并没有

比有线录像机高太多。

第三种方案是 NAS 存ו，也就是

将ᥱ像头拍ᥱ的数据保存到自家的 NAS

系统里，这个方案䔯合原本就有 NAS 系

统，或者准备同步⌨置私有云的家Ꮪ用

户，不过这种方案一般都设置了技术限

制，比如ᥱ像头数据不支持通用的 'TP

协议抓取，所以ᮛ通的 NAS 无法直接

存ו，一般是同品❹或同技术ⴖ䭢的品

❹ᥱ像头、NAS 通过专用协议来进行传

输和保存，综合成本较高，但功能全面，

可以照顾到除了⯾控之外的更多应用方

式，䔯合有下载、影音、相册存ו、䨫

接分Ϙ等功能需求的玩家选择。
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既要“美”，又要“好”，在技嘉高端品牌AORUS诞生 10周
年之际，技嘉推出了备受瞩目的XTREME Prestige限量版“钛
金雕”系列板卡，将旗舰性能和超凡的艺术设计相融合，满足游
戏发烧友与收藏家的双重需求。

旗舰性能结合奢华艺术
AORUS 限量版“钛金雕”系列板卡上手体验

■ 电脑报工程师  戴寅

科技与艺术的至高融合，
是旗舰也是艺术品

2024 年 6 月 17 日
责编 : 戴寅   设计 : 仝馨   校对 : 杨军

XTREME Prestige 限 量 版“ 钛

金雕”系列板卡包括 Z790 AORUS 

XTREME X ICE 主 板 和 AORUS 

G e F o r c e  R T X  4 0 8 0  S U P E R 

XTREME ICE 16G 显卡。这两款产

品都采用了统一的设计风格与色调，在

符合高端硬件新标准的同时，也带来了

堪称艺术的制作工艺，是当下新一代纯

白配色主机潮流的新选择。

Z790 AORUS XTREME X ICE 钛

金雕主板以一件艺术品为基准打造，主

板采用了极具艺术气息的设计美学，以

淡雅的白色为基调的设计，覆盖有大量

的装甲，让整个主板显得浑然一体。

从艺术品的角度出发设计主板外观，

那就要在任何时候都保持和谐统一的外

观， 所 以 Z790 AORUS XTREME X 

ICE 钛金雕主板在 CPU 插槽及内存位

上，设计了一块安装前需拆卸的挡板，

它使用磨砂亚克力打造，很好地遮挡住

了下方的黑色区域，让未安装硬件的主

板也达到了视觉上的统一。

与常见的银色 CPU 插槽扣具不

同的是，Z790 AORUS XTREME X 

ICE 钛金雕主板采用了金色的扣具配

色。主板的右侧，设计了一块三角形编

号铭牌，上面刻有 AORUS LOGO 与

三位数编号，这块铭牌是钛金雕系列限

量板卡的专属标志，它并非采用镀金或

染色工艺，而是直接使用了足金来打造

这块极具纪念价值的铭牌，让高贵奢华

的气质得到了物理上的升华。

据 悉，Z790 AORUS XTREME 

X ICE 钛金雕主板全球限量 300 块，

而国内玩家则可以独享 001~100 号编

号。这不仅是专属的标志，也象征着玩

家的崇高地位。

与足金专属标志相呼应的，是散热

装甲上大面积的“钛冰花”纹理点缀。

在不同的光线环境下，“钛冰花”纹理

呈现出不同的视觉感观，同时具备了低

调与绚丽，从而进一步诠释了奢华的

38 热机测评

概念。它也和边上流光溢彩的“TEAM 

UP FIGHT ON” slogan 相呼应，带

来独特的色彩故事感。

与 Z790 AORUS XTREME X 

ICE 钛金雕主板相呼应的是 AORUS 
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英特尔下代 Ultra 把内存封装进 CPU 了，
可扩展内存插槽笔记本会逐渐淘汰吗？
■ 子扬

最 近 英 特 尔 正 式 公 布 了 Lunar 

Lake 移动处理器的架构细节，据官方

称此次完成了“有史以来最大的一次

移动端架构升级”。提炼了几个关键

数据供大家参考，Lunar Lake 移动

处理器的 P 核会较上代提升 14% 的

同频性能，而且功耗越低的情况下，

提升幅度越明显，超低功耗下性能提

升幅度最高 18%。E 核集群从两核升

级到了四核，带来了最高 4 倍的性能

提升。同时，Xe2 新架构核显的图形

性能则提升了 50%，NPU 的 AI 算力

则变为了之前的 4 倍。

并且这代 Ultra 处理器用到了台

积电 N3B 和 N6B 工艺，制程工艺来

到了最低 3nm，Lunar Lake 处理器

的功耗也因此受益颇丰。并且由于这

代 E 核的频率提升，异构调度策略会

首先将工作负载导向功耗更低的 E 核，

以达到节约能耗的目的。

不过我们认为大家可能更关心的

是，英特尔这次的一大“骚操作”。

Lunar Lake 这次的分离式模块设计，

首次直接将内存一起封装了（封装级

内 存 Memory on package， 简 称

MOP）。以前可能很多笔记本用户还

在纠结，下代笔记本是否会逐渐取消可

扩展内存插槽，采用内存封装结构的

Lunar Lake 处理器直接“板上钉钉”，

将板载内存也一起集成在了处理器旁

边。

英特尔最新的移动处理器封装方

案，包含两颗 LPDDR5x 内存，内存

容量最高 32GB，内存支持 4 通道，

单内存最高频率支持 8533MT/s。其

实上代的酷睿 Ultra 处理器上，就已

经采用分离式模块设计，这次 Lunar 

Lake 将内存封装，则是大大缩短了内

存走线距离。据英特尔官方宣称，内

存封装的好处是可以将物理功耗降低

40%，并节省 250mm2 的主板面积。

这对于内部空间愈发紧凑的轻薄本来

说，应该是大大利好。但代价是什么，

相信不用多说了吧？隔壁苹果采用相似

内存封装方案的 M1 和 M2 处理器，

至今还在沿用 8GB 内存，而且一旦购

买就无法后期升级。

其实粗略算算，我们常见的传统
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仿人类视觉芯片助力无人驾驶
■ Intoweb

无人驾驶的功耗墙与带宽墙
随着人工智能的飞速发展，无人

驾驶和具身智能（可以简单理解为各

种形态的机器人）等无人系统正在从

实验室向现实社会快速落地。在这些

智能系统中，视觉感知作为获取信息

的核心途径，正面临真实世界的巨大

挑战。在复杂多变、不可预测的真实

环境中，实现高效、精确、鲁棒的视

觉感知，挑战非常艰巨。

比如在自动驾驶中，系统不仅需

要处理庞大的数据，还需要应对各种

极端事件。比如，恶劣天气环境、驾

驶中突发的危险、夜间强闪光干扰等

各种长尾问题，为 AI 系统带来了极大

的挑战。更进一步说，传统视觉芯片

在面对这些场景时，由于受到芯片功

耗和带宽的限制，想要分辨率高就会

反应慢，想要反应灵敏就难以做到高

精度。而图像识别如果出现失真、失

效或高延迟的问题，就会严重影响自

动驾驶的稳定性和安全性。

这就是限制视觉感知芯片的“功

耗墙”和“带宽墙”问题。为了克服

这一困难，清华团队提出了一种全新

的视觉感知芯片范式——基于视觉原语

的互补双通路类脑视觉感知范式。

借鉴人类视觉原理
与现有的图像传感器相比，人类视

觉系统在开放世界更具优势。眼睛的视

网膜由杆状细胞和锥状细胞组成，它们

以相反的方式运作以扩大视觉感知范围。

杆状细胞：对光敏感，是夜视的关键，

负责单色视觉，空间分辨率低，捕捉缓

慢的光信号，遍布视网膜负责感知物体

大致运动。锥状细胞：负责颜色视觉，

空间分辨率较高，捕捉快速变化的光信

号，集中在黄斑区负责观察物体细节。

两种细胞捕获的视觉信号会送往

位于丘脑的外膝体进行预处理，在这

里两种信号会以互补的编码方式合成

包含颜色、方向、深度、速度等信息

的“视觉原语”。

这些“视觉原语”会传往大脑的不

同位置处理 : 一路主要是颜色、细节等

高精度的信息，但该通路处理速度相对

较慢；另一通路主要负责处理突发事

情，能够做出快速反应，但精度不高。

双通路配合互补，能够在极端场景下完

成信息处理并做出应对。

互补视觉芯片
清华的“天眸芯”借鉴了人类视觉

系统将图像信号用两种细胞拆解后在外

膝体重组再送往大脑两个地方处理的方

式，提出了互补双通路类脑视觉感知范

式。这种新范式将图像信息拆分成光的

颜色、强度、方向、速度等独立信息，

并模仿人视觉系统的特征，将这些原语

再次进行有机组合，形成两条优势互

补、信息完备的视觉感知通路。

他们在世界上首次实现了在一个芯

片上同时获得高分辨率、高速、高动态范

围、低带宽、低功耗的完美视觉芯片组合。

首颗“天眸芯”实现了单个芯片每

秒 10000 帧的高速、10bit 的高精度、

130dB的高动态范围的视觉信息采集，

而仅花费了传统高速成像技术 10% 的

带宽和极低功耗。它不仅突破了传统视

觉感知范式的性能瓶颈，而且能够高效

应对各种极端场景，确保系统的稳定性

和安全性。

显而易见，“天眸芯”非常适合自

动驾驶系统，该团队自行编写了软件和算

法把芯片装在了车上进行测试。在多种极

端场景下，该系统实现了低延迟、高性能

的实时感知推理，展现了其在智能无人系

统领域的巨大应用潜力。为自动驾驶、具

身智能等重要应用提供强劲的技术支持。

人类的视觉系统仅用极低的带宽和功耗就实现了对复杂世界的快
速感知和有效反应，这种优势一直是计算机图像处理专家希望能
够模仿的，现在清华大学研发的类脑互补视觉芯片“天眸芯”在
这方面实现了突破，该成果刚刚登上了《自然》杂志的封面。

类脑互补视觉芯片“天眸芯”登上《自然》封面

“天眸芯”应用在无人驾驶中

人类视觉的互补系统
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