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要问卢卡库最害怕的场景，莫过

于激情庆祝之后听到裁判员一声哨响，

再用双手在空中画一个框。这意味着在

VAR，也就是视频助理裁判的提示下，

比赛可能出现了争议，此时主裁判必须

叫停比赛，并通过视频回放技术帮助裁

判作重新判罚决定。

自 2018 年俄罗斯世界杯正式引入

VAR 之后，它就进入了不断升级改良的

过程中，2022 年卡塔尔世界杯上首次

使用的半自动版本 VAR，融合了更先进

的 AI 技术和嵌入足球中的实时跟踪芯

片，而本届欧洲杯采用了最新的迭代版

本——通过位于球场顶部的 10 台特制摄

像机，结合视频动作捕捉技术，拍摄球员

身上 29 个和判罚相关的部位，VAR 系

统会以 50 次 / 秒的频率发送拍摄数据，

实时追踪足球和球员位置，自动画出虚拟

越位线，再结合球内感应芯片发出的数据

和人工智能技术，准确判断传球点，一旦

检测到疑似越位，系统将自动提示裁判，

而且从开始定位到给出疑似判断的提示不

会超过 5 秒，裁判会在极短时间内通过

手表和耳机获知消息。

此时如果主裁判决定采纳视频助理

裁判的判罚结果，系统会生成 3D 动画，

以阐释判罚原因，而且在生成速度上有了

大幅的提升，此前的技术平均需要 70 秒

才能返回计算机生成的越位判定，而现阶

段人工智能的介入使整个判断过程只需要

不到 30 秒，并将其在球场大屏幕和直播

电视画面中播放，让观众一同观看。

VAR 技术的出现也让很多人笑称意

大利名将“九爷”因扎吉生在了好时代，

要是穿越到现在，以反越位而闻名的他

大部分进球可能都会被 VAR 吹掉。而

VAR严格的判定标准也引发了广泛争议，

不少球迷认为 VAR 毁了竞技体育的未知

性，像小腿、小臂越线这种“体毛越位”

不该被判罚。当然，英格兰名宿兰帕德可

能有不同的意见，毕竟 VAR 和门线技术

如果早点诞生，2010 年南非世界杯那个

被吹掉的过线破门或许真的可以拯救他的

球队……
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1986 年 6 月 22 日，在墨西哥世界

杯 1/4 决赛阿根廷对阵英格兰的比赛上，

马拉多纳下半场用一个隐蔽的举手姿势将

球打进英格兰的球门，进球被判有效。无

独有偶，2006/2007 赛季西班牙足球甲

级联赛第 37 轮，同样是阿根廷巨星的梅

西在比赛第43分钟用手将皮球拍入网中，

同样进球有效……

以往，我们只能从回放视频的画面

判断皮球是否接触到了球员的手部，像马

拉多纳、梅西那样可以明显判断的暂且不

表，还有很多回放视角模棱两可的又该如

何判断呢？好在这样的场景已然是“后无

来者”，因为本届欧洲杯比赛用球被植入

了拥有“连接球”技术的感应芯片，这种

感应芯片能够以 500 次 / 秒的频率监测

外界与球体的接触情况，可以通过足球加

速度和加速方向的变化，判断在具体某个

时间，球员有没有碰到足球，在和肢体追

踪技术配合使用之后甚至还能形成球员骨

骼动作的实时 3D 图像，可以非常明确地

告知裁判是否有触碰到足球。而这项技术
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的第一个“受害者”还是我们熟悉的“杵

桩王”卢卡库，在比利时 0 比 1 不敌斯

洛伐克的小组赛上，他的两粒进球一次被

VAR 判定为越位，另一次就是队友在为

他传球前，被球内传感器识别为手球而通

通吹掉。

当然，这些直接影响球场走势的关键

技术出现也让比赛话题性少了一些乐趣，

比如 2022 年卡塔尔世界杯 C 罗的头发

到底有没有碰到足球，虽然最后进球还是

算在了 B 费身上，但赛后可以说是话题

性拉满，如果两年前就引入内置传感器的

足球，这个话题在当下就可以盖棺论定了。

不过，说到人情味，比赛的最终裁

定权依然在人类裁判手中，技术的介入与

否也取决于裁判的意愿，同样是在本届欧

洲杯上，东道主德国队以 2 比 0 击败匈

牙利队的比赛中，德国队的两个进球都出

现了裁判不使用技术介入判罚的争议：第

一个进球，京多安在禁区内加速前插时撞

倒了对方球员，但 VAR 没有介入；第二

个进球，埃姆雷詹在禁区有手球嫌疑，虽

然匈牙利队强烈抗议，但裁判在没有观看

足球内置传感器数据的情况下就确认没有

手球。最终匈牙利队不但输掉了比赛，主

将和主教练还分别因为抗议裁判而领到了

黄牌，所以，只要决策权还在人类裁判手

里，争议和误判就依然会存在。
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如果说前面两项科技是揭露球场的

“真实”，那么关于本届欧洲杯场边广告

的科技或许就有那么几分“虚假”的气息

了，我们甚至会看到直播镜头和回放镜头

场边广告不同的“冲突”，这就引发了很

多观众的议论：场边广告也能作假吗？难

道我们看到的海量中国品牌广告都是特供

的？

先别着急下定论，这是因为欧洲杯

首次启用了虚拟广告技术，而该技术在其

他商业运动联盟其实早有应用，最典型的

就是 NBA，在直播镜头里很多 NBA 场

馆地板看上去甚至都印制了中国品牌的

logo，但画面如果转到其他机位，你就会

发现那些地板上的 logo 全都消失了，而

这就是虚拟广告技术的奇妙之处。

此次欧洲杯使用的虚拟广告技术由

一家名为 AIM Sport 的公司制作，只不

过受技术条件限制，只能对直播主机位视

角中场边 LED 的显示做覆盖，其他无论

是辅助机位的直播还是所有回放镜头都无

法同步使用该技术。原理上也好理解，因

为是转播主机位都是固定的，透视结构不

会有变化，系统会根据虚拟模型和摄像机

参数，计算出真实场景中应该展示信息的

位置，就像在实际地图上找出对应的位置

一样，与此同时为了确保信息能正确展示，

系统还会检查图像中是否有物体遮挡了需

要展示信息的地方。例如，如果有一名球

员正好站在你需要显示数据的位置，系统

会检测到这个遮挡物，使用 AI 技术实时

抠图并叠加到转播画面上，如果不是暂停

仔细观察就很难发现穿帮。

在 4 月份 AIM Sport 与欧足联达成

合作的官宣稿件中，就明确表示该技术将

帮助欧洲杯的国际赞助商以不同语言展示

不同的营销内容。所以你问有没有特供广

告，当然有，但并不只是针对中国，本届

赛事转播中，欧足联针对德国本土、中国

以及美国均制定了相应的虚拟技术服务选

项。根据我们的观察，面向中国消费者制

作的中文定制广告包含但不限于阿里、支

付宝、vivo、源讯科技、缤客网、比亚迪、

海信、卡塔尔旅游局等等，但注意，唯独

海信并没有使用虚拟广告技术，因为我们

在很多现场记者、现场观众的第三视角影

像里都看到了海信的中文广告。

虚拟广告出现对广告主而言是极大

的利好，一次投放，就能针对不同市场做

出对应的广告效果，比如阿里巴巴旗下就

有针对中国市场的淘宝和针对国际市场的

速卖通，同一条虚拟广告为国内提供转播

信号时就放出“百亿补贴”，对国外就是

英文版的 AliExpress，一举两得。
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免费看电视直播，很多人第一反应会

想到电视家、风云直播、秒看电视等第三

方电视直播软件，这类软件往往整合了央

视直播、各卫视直播、地方台直播，甚至

部分电视频道高清直播内容，对于喜欢看

传统电视节目的老人而言非常实用，年轻

人同样也会使用这类第三方电视直播软件

看欧洲杯、奥运会等体育赛事。

可随着去年底电视家一则退费声明

的出现，整个第三方电视直播软件行业

就陷入“停摆”期。人们发现曾经熟悉

的软件要么直接宣布停止服务，要么就

是大部分内容源无法打开，整个第三方

电视直播软件赛道陷入“停摆”状态。

究其原因，根据广电总局的规定，

互联网电视直播业务必须做到合法合规，

不得传播违法违规内容，同时保证节目的

质量和安全。这对于电视直播平台而言，

无疑增加了运营的难度和风险。面对这一

形势，各家电视直播平台迫切需要调整策

略，以规避风险并提升内容质量。

可以预见，随着广电总局的介入，

未来的电视直播行业将迎来一场洗牌。有

些小平台可能会因为无法满足规定而退出

市场，而一些大平台则有机会进一步扩大

市场份额。然而，面对刚需的市场和庞大

的用户群体，小平台显然不甘就此退出，

转入地下后，各种乱象也开始出现。

Ꭰᰬ䒜У㗹ऻ⮱⩌ᘼ㏼
随着 PPTV 聚力、电视家等知名第

三方电视直播软件的关闭或暂停相关业

务，小微直播、超秒直播等一大堆打着支

持“数千 / 上万电视台和频道”旗号的“新

人”开始露头，给人一种第三方电视直播

赛道全面复苏的即视感。

之所以能够有如此多“新人”出现，

很大原因在于第三方电视直播软件较低

的技术门槛。PPTV 聚力、电视家等软

件本身属于视频聚合 App，简而言之就

是把各家视频网站的资源聚合起来供用户

选择，实际上你在观看时视频数据还是从

视频网站来的。用户可以直观地将这类

App 理解为搜索引擎，一个搜索引擎只

是在用户搜索时返回相关的链接，搜索引

擎并不会储存网页中的内容，电视家们只

是充当了一个类似于搜索引擎的角色。

自身不提供内容的第三方电视直播

软件可以理解为一个“壳”，其内容源自

软件预置的节目源 / 视频源，这里的“源”

指的是电视直播源地址，第三方电视直播

软件做好 UI 界面后，将电视直播源地址

嵌入其中，再生成相对应的频道按钮，用

户即可使用遥控器点选观看节目。在整个

操作流程中，电视直播源地址是非常重要

的存在，可广电频道为防盗播，通常会随

机修改电视直播源地址，这就是为何有些

频道突然就无法观看的原因。当无法观看

的电视频道较多时，第三方电视直播软件

通常会采取版本升级的办法，让用户重新

安装更新软件数据包，以获得电视直播内

容。

当然，用户也可以手动添加电视直播

源地址，重新生成或添加电视频道，方便

自己观看，只是电视直播源地址解析往往

需要 PuTTY、WinScp、Notepad++ 和

Wireshark 等多款软件配合，模拟 IPTV

信号、过滤出 http 协议并抓取电视直播

源地址，整个流程操作下来门槛极高，更

多时候用户会选择直接在社群或 GitHub

中交流已被抓取出来的电视直播源地址，

可无论如何操作，其便利性都比不上封装

好、拿来即用的第三方电视直播软件。面
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对刚需市场，第三方电视直播软件通常会

以极低的价格销售，进而获得用户流量。

“因为家里直播软件失效，在网上

刷到一个被推荐的 App，但下载后不仅

效果不好，还总被要求充值，之后就收

到了反诈电话，被告知该软件是诈骗软

件。”——当用户以极低价格安装这类软

件后，就可以通过强制弹窗式广告、充值

续费等形式完成变现。可这类软件服务方

本身就在“悬崖跳舞”，随时跑路意味着

充值费用大概率会打水漂。

而除了第三方电视直播软件会用各

种方式变现外，电视直播源地址解析也成

了一门单独的生意，专门有灰产团队做电

视直播源地址解析服务，一方面可以将解

析好的电视直播源地址打包卖给第三方电

视直播软件，另一方面也可以直接卖给终

端消费者，只不过这类交易同样没有任何

保障可言。

���ٰ⮱⩢㻳6Ⰵ
“插上电视 U 盘，尽享数千套电视

节目”——这样的广告语如今在不少视频

营销号上都能见到，看上去高大上的“黑

科技”硬件，其核心无非是绕过智能电视

应用商店，直接用 U 盘安装第三方电视

直播软件而已，相对网上撒网式宣传，将

软件存到 U 盘里的做法不仅能让第三方

电视直播软件精准获取用户，还能更隐秘

地完成 App 的传播。

电视 U 盘的出现一定程度降低了用

户使用门槛，毕竟当下第三方电视直播软

件几乎已在各品牌应用商店中绝迹，这种

近乎“即插即用”的体验很受终端用户欢

迎，但其本质上依旧是第三方电视直播软

件，同样会因电视直播源地址的变化而出

现节目无法观看的问题，而且长时间使用，

软件平台是否能一直运营维护下去也是问

题。除了这些潜在问题外，电视 U 盘同

样存在免费试用期过后，要求用户付费购

买会员，或强制弹窗广告泛滥的问题。

事实上，不仅电视 U 盘会打着“黑

科技硬件”的旗帜推广第三方电视直播应

用，一些宣称能免费观看数千电视节目的

电视盒子的核心玩法也是如此，只不过其

直接将第三方电视直播软件整合到了电视

盒子系统固件中，让用户真正体验即开即

用的低门槛，只是能用多久就不好说了。

Ⱕᄦ䲍䅞⮱ٺ䉦ⰸ⩢㻳⍍䖀
从欧洲杯、奥运会到普通电视节目，

版权一直都是各智能电视软件绕不过去

的坎，面对乱象丛生的第三方电视直播

软件赛道，不妨考虑下无线地面数字电

视 DTMB。这种通过无线电波传输电视

信号的方式不仅是国家三大数字电视网络

之一，同时也是国家的公益工程，用户只

要使用电视天线和支持数字电视功能的电

视机或者接收器，就能收到免费的电视信

号。简单来说其实 DTMB 和以前大家用

电视天线收台的原理是一样的，区别只不

过是以前收到的是画面带雪花的模拟电视

信号，而现在的 DTMB 收到的则是清晰

的数字电视信号。

经 过 多 年 沉 淀 和 推 广 后， 当 下

DTMB 天线售价仅 20 元左右，用户购

买后通过有线接驳即可。电视开机后选择

DTV（数字电视，地面数字电视中的一

项），进去之后有的电视会显示无信号，

有的会提示用户搜台。不过 DTMB 毕竟

是公益项目，各地执行力度有所不同，因

此在节目数量上差异较大，有些地区能收

看 CCTV 在内的十几个台，有的地区则

只有几个当地频道。因此，花费二三十元

添置 DTMB 天线还算划算，如果当地节

目不够，没必要购买太贵的套装产品。

总体而言，随着广电总局对知识产

权保护规定的落实以及体育赛事为代表的

版权运营日趋成熟，第三方电视直播应用

很难再继续“打擦边球”了，与其各种尝

试折腾不如直接购买咪视界 TV 版（咪咕

视频）这种拥有丰富体育赛事资源的平台

会员，毕竟其同中国移动深度绑定，日常

一些积分签到、积分兑换等活动都能获得

一定的会员使用时长，在用户体验的便利

性上也做得更好一些。

⍥䊝ౕĄ∂ᒸ䓦㑅ą⮱䒜УВ䊲ѻФᵩ䨭ਜ਼

⩢㻳6Ⰵ᱙䉕ᅞ᭜Ą6Ⰵ�Ꮑ⩕⼸ᎼႶ㷲࠲ą
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年中大Ӱᖱ然收官，不出意᫆，今

年的声量又小了一些。不仅头部主播的存

在感变ᑞ，商家们的积极性也并不似从前。

全ℾ⟯欢的时代一去不返，被“ਓ买଻，

买它”和“321 上链接”洗脑的消费者们，

也在ᘵ发频㍮的低价营销面前䔽⌽放平心

态。

巨头的价格ᝅݾٶܭ影，增长空间

有多࡛ͼ，对手间的ࣛᱭ就有多激烈。当

作为后起之⻭的直播电商也陷入增速趋㑀

的处ධ时，电商行业已不可避免走向新的

៽点。

低价㏏利流䕊，㏏海中沉⊛的电商

平台不得不另㻲新解法。然而变䲖总是ѡ

随着流㵭，调整步伐也需要成本试䩆，主

播和商家们感知到的ჿ意与落差，᭚示着

低价内ࢤ对供给Ӕ的ի䒔已至无以复加，

为了维护平台生态和产业链的⽠定，求变

成为平台方的主᫸ᒸ。如何在价格力比ᠩ

中开䓌新的ᝅ场并ᢹᤎ先机，是他们接下

来的新考题。

ષ̺ߕ⮱ͨ᧚

今年的 6e18，头部主播在䔽⌽隐退。

有数据显示，今年 6e18 预售首日，

ᱻҠ⥓美ຳ专场直播实现 GMV ㏓ 27

亿元，较去年同期的近 50 亿元下⏾了

46�。美 0NE 对该消息进行㉔急䓌䅐，

表示该数据统计方式不准确，᝗至 5 月

20 日，ᱻҠ⥓直播间 6e18 ᶐ期 GMV

㉜计已超去年同期。

ႝ是ႝ非无从考证，但流量法则开

始失▢已是不争的事实。此前，ᱻҠ⥓曾

在美 0NE6e18 ྿体发布会上ಓ言，今

年的 6e18 大Ӱ很难。

另一边，在大Ӱ期间䱥ỉ☚搜的东

方⨱选也同样䖚受了质疑。

5 月᱘，ԋ᩼≗做客物美直播间时被

问及直播带䉔心得时，一ऒ“东方⨱选现

在做得乱̰ژ㈌，没有任何向你提ᐧ议的

本领”将公司㗎价拉䋹 21.83�，市值㧥

发超 40 亿⍜元。㉔接着，当家主播㦐Ⴔ

䒶在电台节目上直言很抗៿卖东西，并不

享受直播带䉔的工作，使还未走出㜳情࢞

机的东方⨱选雪上加䱉。

自去年年底东方小ႆ引发争议以来，

东方⨱选似乎陷入了㜳论㑍身的آ局，㗹

后其实是公司䌕界转型的水土不服。即便

Ռ“文化ܚ +”的特色在直播带䉔赛道ᱭ

出重డ，经营ᕊ维的转变也很难一䎡而就，

一้✳▘的∩天富贵并未ᑒ补这位教育领

ഌᅃ子生在互联网ധ因上的㑧陷，ᄩ㜡其

以一种别រ的方式在网㏏身份和流量语ධ

里ᡐ扎，东方⨱选如此，ԋ᩼≗和㦐Ⴔ䒶

ϓ如此。

这种水土不服在行业⋕⒛期被ᗷ㞠

的数据所ᣖ盖，显得无ё大䯲，但当存量

时代的竞争ࢸ力激增，一切都开始变得᩼

感。关键人物无心ᕸᝅ，对市场预期的打

击无疑是沉⬈的。

ៃᔘ一哥在今年年݊不㏓而同表示

⌎出直播带䉔，为陷入⨣䶵的直播电商又

㧆上一ᅯ䭡䱫。

䓈巴宣布沉淀两年႓΍ AI，想在新

赛道重新开始，而小Ვ哥甚至早已付䄥行

动，前有᫒巨资举办“小Ვ㜨选⑁ਫ਼会”，

后有开䃫“三只㒷ޔ场”向微短ޔ进ۈ，

后续还布局了电䴠节、影视ޔ、实体店等

多种项目，㜡力于追䔽新风ऐ，将 IP 效

应发ᡒ到极㜡。对于增速明显放㑀的老本

行，他们所能分发的精力着实已不多。

头部主播的退场其实从更早的时候

就已显露端՗，此前各大平台出于风险ノ

理，一直在尝试ᑞ化头部直播间的影响力，

ឣ持㚝ᅫ部主播。而头部直播间也在䂓ᘂ

个人 IP 作为商㾶资产的风险，东方⨱选

“去㦐Ⴔ䒶化”、ᱻ Ҡ⥓介㏺新助播团等，

都是为了⌎化个人标签，推动公司的组㏴

化变䲖。

“去大主播个人 IP 化”的趋势，其

实᭚示着流量选择的天然阶段已经过去，

商业化运作的能力成为行业接下来的比ᠩ

标准。

如果说头部主播的声量式微，是行

业变䓮面͡的必然结果，那么极㜡低价下

的生态失㶎，则是平台急于求变不得不付

出的代价。

ѻФ⮱ߕ̺ࢤ

有数据显示，就连几大平台中⋕得

最ᔘ的ៃ䴠的同比增速也⏾落至 40� 以

下，并指出㠒该趋势不能រ转，那么ៃ䴠

电商很难完成 GMV 从去年 2.7 万亿增长

至 4 万亿的目标。亣是作为低价“Ⴕ门员”

的ᠩ多多，其销售额增速在今年第一季度

也在放㑀，不足 30�，未达内部预期。

ѻФ㏏ݖ≮䕊喟⩢ੳ㞯⮱๞ᘼ̻㥪ᄋ
ȋ�䗨Ⴖ

͇⩹㻯ᄌ
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“越来越ࢤ不动”成为从业者们最

真切的体会，过去很长一段时间内，各大

平台对低价的追䔽激活了市场，而当人们

对低价营销䔽⌽叨᱕，等ᒲࢯ商们的是更

加难定的Ӱ销方ᵵ。

对传统电商而言，市场经验方面的

先发х势已被“大ࢯ⫲”所取代，䉔盘和

供应链х势并不能完全២消低价心智上的

落后，㝦大难掉头，已是它们ݨ在骨子里

的♓虑。

而直播电商这个新ڡ势力，始终无

法摆㙞内容与商业化难以ک得的ఝධ，即

一旦分给电商的流量超过一定比例，内容

社区的生态就会受到ᢌ害，从而影响用户

⪆存，ᄩ㜡整体流量盘的流失，这是内容

电商的通⫲。

更何况，在市场⍄透率触顶的情况

下，直播电商的流量已䕩近天花板，所获

得的增量是从对手ⷄ里៏的㯸㈂，这为后

续的⪆存⣜节又上了一ᅯ难度。

在此㗹景下，从业者们⼭㪱的࢞机

感终于被频㍮的组㏴和方向调整所取代，

无论是主播还是平台，都不㏓而同选择向

上游供应链要利⋓空间。

6 月 15 日，美㚂х选天⡘旗㝝店正

式上线，部分带着“美 0NE х选”标ᔄ

的产品同步上线ᱻҠ⥓直播间，东方⨱选

也在㜳论风波后回ᑿ到对自营产品的宣传。

淘天除了取消预售制，聚♓服务和用户⪆

存，还将重心放在对中小商家的争๧上，

京东在大Ӱ前โ宣布为采销ᇄ⋕年㫗，更

是直接表明对上游供给端的重视。

求变的决心是ಇ定的，但效果如何

呢？

经年㉜月的价格ᝅ不仅透支了消费者

的☚情，也使商家们Ժ感⫟ᘘ，标品的ࢸ

价空间所ޖ无几，退䉔率ࢡᅲ高不下，平

台“仅退款”等明显ռ向消费者的ᩬ策又

加ޔ了商家的经营风险，“卖得越多μ得

越多”的话题引发不少商家☚议。平台用

服务ᡪ回用户，代价ࢡ是供应链生态的失

㶎。

供大于求的买方市场里，只能在产能

过ޖ的条件下找利⋓空间，如何避免破౼

平台生态，ᄨ求更⽠定的平㶎，或许还要

等平台们经过多次试䩆才能找到最х解法。

订阅方法：ᓛԎម᣼ι㐡⴮喑
ᄼ⼸ᎼĄকρ⩢ၽڒज䔈ࢠ
❵ą喑जВ䄂䄨਌喑̺ノ᭜॓
䃏䬲喑⁏䓻ម᣼䄂䄨ȡٰ168

ᄼ⼸ᎼᎠझڕᎡ≨ߕхᘍФ
࣌Ф喟���ٰ

䃏䬲Ȩ⩢㘾្ȩ⩢ၽ❵ᄼ⼸ᎼᎠ
झĄকρ⩢ၽ❵ą喑जВहᬣ䬲
䄨ఫ᪴❵喑Ϙऄख़្ߌ㘪ȡ

2024年订阅
可跨季订阅！

电子版

6月15日，美腕优选天
猫旗舰店正式上线，
部分带着“美ONE优
选”标志的产品同步上
线李佳琦直播间。

͇⩹㻯ᄌ
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上一期我们制作了飞
向猴头目标的顶点运
动效果，在这一期我
们将会把这些顶点变
成飞弹的网格模型，
并且为它们添加尾焰
烟雾效果和命中猴头
目标后的爆破视觉效
果，那么具体是如何
操作的呢？

ᄳ䶣◦჋Ҹͧࡃ下ᑦᎣₐ⶛᫸䒙

第一步我们先制作下弹本体效果，因为

大多数下弹都是ᴞ体形态，所以最关键的就

是正确地䃫置这些ᴞ体的᫸转值，使其始终

是“头᱊目标”下行，那么如何实现这个目

标呢？从䕨䒾上来说只要知道了顶点与目标

之间的ⴏ量方向，将其作为᫸转值不就可以

做到了吗？在前一步我们控制下弹下行方向

的时候就已经通过“ⴏ量运算”的ۼ法得到

了这个我们想要的ⴏ量方向，直接利用这个

数值即可。

如图 1 所示，我们新ᐧ一个ᴞ体，同时

为了方便我们后续的ᅫ♝☌䰫处于ᴞ体，也

就是下弹的ᅫ部，需要结合“变换几何体”

来让ᴞ体的源点往下移动一部分位置，使用

“实例化于点上”作为实例，然后将ⴏ量方

向通过“对命欧拉至ⴏ量”的 ; 䒡数值连接

到“实例化于点上”的᫸转，此时从头播放

视频，就能得到下弹随时都᱊向目标下行的

效果了，大家也可以自己䃫计或ᄩ入一个现

成的下弹模型，实现更真实的视㻶效果。

下ᑦᅫ♝☌䰫᩵᳉҉ݣ

᥋定了下弹的实例化效果，我们再来给

它增加一些真实质感，比如ᅫ♝☌䰫，这个

效果需要再次使用模拟节点组，因为我们此

前只得到了一个顶点群，而ᅫ♝☌䰫需要反

复生成这个顶点群，将它们放在下弹的后面

作为我们☌䰫实例的顶点。

有了这个ധ本ᕊ路我们就可以继续开始

䃫计了，这一步和之前一样，我们需要再次定

Ͷ⃼一个顶点的ᄬপ，方便后续根据ᄬপ来ݍ

除顶点，以避免顶点太多的问题，方法也完全

相同，在使用“合并几何”将前一组模拟节点

的输出合并到新的模拟节点内，这时候如果直

接播放视频，你会发现将出现一连͟的顶点

组。显然，我们并不需要这么多定点，所以需

要如图 2 所示，再次使用“存储已প名属性”

将“场景时间”的“秒”存储起来，作用和以

前一样，就是保存⃼个顶点生成的时间。

接着将“场景时间”的“秒”ۼ去这个

刚刚存储的新属性，就能得到⃼个顶点的ᄬ

প，结合“ݍ除几何体”和“大于”，就能

将ᄬপ大于某个特定值的顶点ݍ除，得到如

图 3 的效果。

不过，☌䰫可不会这么直ᙐᙐ地停⪆在原

地，所以我们还需要给这些顶点添加随机运动

�

� �
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效果。这一步可以通过“஗波㏦理”连

接“ⴏ量运算”的“相ۼ”之后，使用“㑖

放”来控制随机运动的幅度，最终连接

到“䃫置位置”的“ռ移量”上，实现

我们想要的效果，具体䃫置参考图 4。

最后我们需要继续使用“实例化于

点上”来将这些顶点作为“点”，然后

新ᐧ一个“棱角球”作为实例，接着将

“点转换为体积”，就能得到ᅫ♝☌䰫

效果了。与此同时，为了让ᅫ♝☌䰫ॵ

现⌽⌽变小的效果，我们也可以将之前

得到的顶点ᄬপ作为ധ数，连接到“实

例化于点上”的㑖放，并用“᭍ᄱ㠰డ”

来调整其大小，最终可以得到如图 5 的

效果，真实感是不是ⳙ间就提高了？
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㮇᠌✳◥᩵᳉ߍⱭ㞟க㞯◦෋⩕ݖ

下弹的节点部分ധ本上告一段落了，

接下来我们来做最后一个䃫计，也是本

次教程最䃕ጔ的部分：下弹✳◥效果。

⚔理说，我们应该在下弹消失的那一个

位置做✳◥点，但考虑到下弹下行速度

和ჳ度都比较大，作为动态视频来说其

实并不需要非常精确的位置，只需要有

东西在不停✳◥即可表现出相应的效果

来，所以我们其实只需要在目标物体，

也就是⡡头上做一个“分布点于面上”，

而为了让它在⃼一ፔ都有不一样的分布

效果，我们需要用“场景时间”的“ፔ”

作为“分布点于面上”的“随机种”，

并且用一个“相除”来控制它变化的频率，

与我们䔯配下弹প中的频率相ࡦ配。

接下来我们需要在场景中新ᐧ一个

ళ⣜，因为我们要节㏓算力资源，所以

✳◥效果我们用着色器节点来实现，䃫

计目标就是用一个不断ᓗ⣜的同心ళ发

效果来展现✳◥感，具体的节点䃫计ٶ

可以参考图 6，简单来说就是利用球形

的“⌽变㏦理”“΅后再加”和“分数”

制作一个同心ళ效果，通过“物体信息”

的“随机”值，当我们回到几何节点时，

它会让⃼一个实例都有些许数值上的差

别，看上去⃼个✳◥同心ళ的形态都会

有些不一样，视㻶效果会更加自然。

完成这一步之后需要回到下弹系统

的几何节点，将刚刚做好的✳◥ళ⣜作

为实例连接到“实例化于点上”，这时

候需要一个小技ጔ，就是让ళ⣜始终᱊

向我们的摄像机。方法也很简单，就是

将摄像头和⡡头的位置相ۼ，再“对命

欧拉至ⴏ量”的 ; 䒡，最后再连接到“实

例化于点上”的᫸转值，此时无论如何

移动摄像机，✳◥ళ⣜都是᱊向镜头的，

不会穿帮。完成后的节点如图 7 所示，

最终效果可以参考图 8。

至此，我们的整个教႓就完成ઓ，

大家可以在此教程ധ⵭上自行改进，还

有很多玩法值得你们去ⵁ究ਓ喆

�

�

�

�

�
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ຯ҂ᥚᐧᕊ㐡ᄩఫ喤
ᕊ维ᄩ图类应用的许多常规功能

是通用的，最ധ⵭的操作是通过增添

子主题ᥚᐧᄩ图，一㝙同级的主题按

Enter 回䒓键进行添加，次级子主题

则是按 Tab 键添加。݈作完成后可选

择折叠主题或展示主题，选取不同子

级的主题进行折叠，所ॵ现的信息量

就会不同。

常规功能的通用性，还表现在统一

的文本㑃䒾ᔘᢤ键上，如 Ctrl+A 表示

全选，Ctrl+B 为加㇄，Ctrl+; 表示᧑销，

Ctrl+I 为᫉体，Ctrl+U 是标注下划线等，

这在很大程度上降低了新用户上手操作

的难度。

一些应用的ᕊ维ᄩ图和大㏟ぁ记可

以进行同步转换，在边框的功能区内找

到按钮即可。

在画布的主题㑃䒾区一㝙可以选择

ᕊ维ᄩ图的骨᳣和方向，以及主题的配

色方ᵵ和对应的分支样式，也可以选择

自动平㶎或自由的布局模式，如果不满

意系统提供的模式和风格，还可以进行

自定Ͷ䃫计。

结构上，可选定目标主题ᑿ纳概要，

也可标示不同子主题之间的关联。

在内容方面，子主题内可自行插入

标记，以区分不同内容的重要等级。

当然，在ധ⵭功能之上，不同软件

也存在一些差别，例如，幕布可以将子

主题添加为ᒲ办清单，还可在子主题框

内进行㑃䒾᣼䔝。

Process0n 和 9�mind 的外框功

能可以制作知识卡片。

Process0n 还能支持平面图㐅制，

可满足空间规划、家ᅲ装修等需求，在

应用场景方面不断向专业领ഌ⍄透。

MindMaster 可以䃫置子主题之间

的间䌊，画布中还䃫有主体框᳣以外的

⊛动主题，并且具ิ强大的插入功能，

可插入二维⴮、地图等多样组件。

不仅如此，各类软件还具有丰富的

模板库，可ᔘ速套用流程图、项目进度

表、组㏴᳣构图、网络᠀᝾图等多种类

型的框᳣图，⃼类框᳣图还可ᠾ选不同

的样式风格。

这些᠀展功能ᐧ⿸在ധ⵭框᳣图之

上，其使用也非常考验我们对输入内容

的理解和ᢹᤎ，因此，想要将ᕊ维ᄩ图

工具最大化利用，不仅需要了解软件的

功能䃫计及其使用方法，还应积极调动

自身的䕨䒾ᕊ维，将脑中的想法与工具

的功能相对应，才能更好地落实在输出

⣜节。

ᎂጰ⮱ᕊ㐡ᄩఫܴᢏ๔㏟ぁ䃝

1SPDFTT0O⮱㐀Ჱ䃫䃎ߌ㘪

9�NJOE ᣿ڒᴴ䃝ߌ㘪

ᎂጰ⮱Аߋহ᣼䔝ߌ㘪

9�NJOE ⮱ใᵳߌ㘪

1SPDFTT0O⮱ߌ㘪ᰡ᫝

.JOE.BTUFS ᣿ߌڒ㘪᧺҉⩹䲏
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ᎂጰᩜᠮᄩڒ⮱᪴Уㆨಸ

.JOE.BTUFS чঅФᵩ

1SPDFTT0OчঅФᵩ

℁⁫፥⩕䒜У⮱ᄦ܍
目前，具ิᕊ维ᄩ图功能的软件应用可大㜡分为两类，一类是深㕂ᕊ维ᄩ图领ഌ的ಯ直软件，另一类是将ᕊ维ᄩ图作为自身

产品的功能ᐣѥ，由于现在大多数ぁ记应用都可以利用ᄩ图进行框᳣䃫计，为了便于分析，在此我们主要从第一类中选取䃕论ᵵ例。

另外，海外开发的ぁ记软件在面向国内市场时，许多都难以避免服务器不⽠定、不こ合国内用户的使用΍ᘜ、版本和付费方

ᵵ变动䕍成用户权益受ᢌ、信息存储不便等ᐷ端，因此我们主要将目ٶ聚♓在国产ᕊ维ᄩ图软件上。

根据上䔝条件，我们选取以下几款软件进行了㇄略对比：

9�NJOE

会员价格：有按季度和按年付费两个方ᵵ，连续包季的费用是 128 元 /3

个月，平均⃼月 42.6 元，按年付费的价格是 388 元 / 年，折合 32 元 / 月。

功能䃱价：是在ಯ直领ഌ深㕂多年的一款软件，UI 界面清新简∮，格式

风格多样，上手简单，更新⽠定，但免费版的权益相对有限，插入䭱件方面的

部分细节功能需要充值会员才能使用。主打本地储存，可能无法䔯配想要云端

服务的用户，不过可以ᥚ配 0neDrive 使用。

ᎂጰ

会员价格：单月付费为 12 元 / 月，按年付费为 99 元 / 年，折合 8.25 元 / 月，

购买三年的费用是 199 元，折合 66.3 元 / 年，5.53 元 / 月。

功能䃱价：以大㏟模式见长，专注于ぁ记的结构化，非常䔯合做知识的大

㏟ᷠ理，支持ᄩ入其他应用格式的文件，可与 9�mind 互联互通。界面简∮，

免费版即可满足ധ本使用需求，会员价格也不高，具有性价比х势。

.JOE.BTUFS

会员价格：分为䃏䬲制和买断制两种方ᵵ，也可ᥚ配同公司旗下其他应用

产品进行套丽付费，连续包年的费用为 198 元 / 年，折合 16.5 元 / 月，买 1

年送 6 个月的价格为 268 元，折合 14.9 元 / 月，买 2 年送 1 年的价格为 518

元，折合 14.4 元 / 月，终身免费升级的价格是 618 元。

功能䃱价：功能命全，ᅑ其是高级功能极具特色，云储存功能也很强大，

支持ᄩ入 Visio、CAD 等格式的文件，作品社区的生态ᐧ䃫较好，在提升႓΍

工作效率方面具ิ较大潜力，但相应的上手难度也随之提升，新手操作的门槛

较高。另外，网页端的功能展示不命全，想要获得更好的体验感还需下载应用

进行操作。

1SPDFTT0O

会员价格：有䃏䬲制和买断制两种方ᵵ，最低按年付费，一年的费用为

95 元，两年的费用是 169 元，折合 84.5 元 / 年，三年费用为 219 元，折合

73 元 / 年，终身买断的费用是 799 元，同时可䭱䊍其他应用（需自选）的会

员月卡。

功能䃱价：专注于作图领ഌ，格式风格多样，模板库丰富，可直接链接腾

讯会议，便于团队协作。相较而言，在上手难度和功能丰富性之间实现了平㶎。

总体来看，不同软件各有长短，它们均支持网页、电脑、手机、平板等多

端应用，在信息同步的便捷程度上差别不大。但从功能丰富程度和上手难度而

言，MindMaster 应该高于其他几款软件。从价格维度来看，幕布的价格更加实

惠亲民，适合对高级功能没有过多要求的用户。从符合使用习惯和 UI 设计的

角度，X-mind 可能更容易吸引用户的注意。如果注重工具对团队协作和信息

同步的帮助，ProcessOn 或许是最优选择。
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曾几何时，小⡬搜题、ᔘ对、ᔘ

めᵵ、题拍拍等 App Ռ拍⚔搜题功ܚ

能收获了无数家长和႓生用户，但随

着人们对“拍⚔搜题助长了႖子依䊃

性”“禁䩏了႖子ᕊ维能力”等拍⚔

搜题功能ޜ作用的ᕊ考，市场开始出

现反对的声⊗，ᅑ其是教育部Ȩ加强

教育移动互联网应用程Ꮌノ理 推动与

“双ۼ”ᩬ策㶁接ȩ通知的出台，明

确提出对于提供和传播“拍⚔搜题”

等ᘝ化႓生ᕊ维能力、影响႓生独⿸

ᕊ考、违㗹教育教႓规ᒸ的不良႓΍

方法的作业 App 暂时下线。

从而让原本▘☚的拍⚔搜题赛道

䓲速降⍖，作业帮、题拍拍等႓΍辅

助 App 也开始向平台化方向发展，从

而ᑞ化拍⚔搜题功能下线带来的影响。

而经过一段时间沉淀后，无论是႓生

还是家长，均发现႓΍过程中对于拍

⚔问题的刚需始终存在，平台开始用

“䱿少年Ⴕ护”“家长 / 老ጵ认证”等

方式ᐣ续拍⚔功能的使用。

相较“一ܭ切”的禁用，ۤ䲆下

来的家长和老ጵ开始取得ڞ识——“搜

题 App 只是一个工具，关键在ᔻ么用。”

如果႖子们做完题目自查，或者是还

想看看其他的解题ᕊ路，那么就是好䧏

用在ܰܭ上，但如果只是一味地应付作

业ឱめᵵ，那么反而限制了႖子们自

我ᕊ考能力，就变成了一件౼事。有些

家长辅ᄩ႖子作业的时候，也用搜题

App，对于家长来说是一种方便利器。

在这样的大㗹景下，教育辅助类

App 也开始х化拍⚔搜题功能，除直

接给出めᵵ外，更会将视频解め分为

“䄨题”“解め”“总结”等部分，

甚至会加入“考点总结”，尝试引ᄩ

႓生ᕊ考（如图 1）。

引ᄩ式解题䔽⌽开启了搜题软件

2.0 时代，而随着 AI 大模型的融入，

႓而ᕊ“九」随时问”更以对话的方

式启发引ᄩ႓生解决数႓难题，让人

们看到搜题软件新的发展方向，相对

于以作业帮为代表的传统“めᵵ + 视

频解め”模式，AI 对话模式是否真能

引ᄩ႓生ᕊ考成为不少人关注的♓点。

႓㔹ᕊΊ」䮼ᬣ䬛喟ϻ៺⚔め
႓΍ᄩጵݝ䷅

相对于其他通用大模型，႓而ᕊ

九」大模型在细分赛道拥有相当不䩆

的知名度，只不过之前用户想要体验

一㝙只能购买႓而ᕊ智能႓΍机或在

PC 上使用网页版的 MathGPT，而这

一次，“九」随时问”以微信小程Ꮌ

的形式出现，且免费开放使用，极大

降低了用户体验门槛。

用户直接在微信小程Ꮌ搜索框中

输入“九」随时问”就可以点选启用

该程Ꮌ，其首界面即提示用户拍⚔或

上传题目图片，跳过了传统 App 首界

面对自检功能的介㏺，使用更为直接、

方便（如图 2）。

针对႓生不同的႓΍场景和΍ᘜ，

九」随时问提供了“小ᕊ老ጵ”和“小

智老ጵ”两种形象的两种䃟解模式，

其中“小ᕊ老ጵ”通过䔽步的引ᄩ启

发႓生的解题ᕊ路，通过对话式引ᄩ

完成题目的䃟解过程。再根据႖子的

⃼一步反亵，给到႖子针对性的个性

化䃟解；“小智老ጵ”会将题目的解

题过程，៳解到关键步俑，႓生可以

对关键步俑进行提问。针对在解题的

关键步俑中“卡关”的႓生，提供高

效的解ᗾ方ᵵ。

将虚拟数字人通过解题模式进行

配，这样的做法的确能满足用户差ࡦ

异化需要，且具ิ多模态能力的九」

�

�

�
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大模型的本质是一种更高效的、从数据中学习知识并加以应用的方式。在 AI 能力的加持下，“学生自学 +AI 答疑”

的新型学习方式成为广泛的可能。学习者获得优质教学内容的门槛、成本降低，获得的教学内容个性化、精细化程度持

续升高，可以实现千人千面的 AI 教学和答疑辅导，每个学生都能得到最适合自己的学习内容。当然，不足的是 AI 数学

能力恐怕还需继续完善，即便是强调专注数学解题应用的九章随时问，面对小学五年级校内考试的部分题目时也会给出

“哎呀，这道题我暂时无法讲解”的提示，希望后面随着语料的不断投喂而变得更“聪明”一些。

大模型还支持用户用语䴠输入，对于

小႓低年级用户而言，语䴠交互其实

是非常实用的功能（如图 3）。

当然，对于႓΍辅助 App 而言，

除开ρ花ژ门的功能，最重要的还是

其对于题目的解め。毕竟经常用႓΍

软件拍⚔め疑的家长都清ẇ，“一本

正经地㘎说ژ道”已经成为不少႓΍

App 的“强项”，䩆误的めᵵ加上一

堆看似正确的Ꮜ话，往往给႖子႓΍

䕍成䭨ⶺ。

这一次，我们特选择一道人教版

小႓ఈ年级下ڹ，ᵎ内数႓的配套练

΍题目，让႓而ᕊ九」随时问、作业

帮及题拍拍同台 P,。

᥉䷅䒜У喟̭᱙ₐ㏼ౝ㘎䄡
䖀ژ

传统拍⚔搜题功能，大多时候是

App 识别用户想要搜索的题目内容后

在自己的数据库中进行ᔘ速比对，从

而给出对应的めᵵ。可问题是这样的

搜索机制核心是数据内容ࡦ配，一旦

App 平台数据库中没有一模一样的题

目和めᵵ，那 App 就会根据相似性进

行ࡦ配，这样的ࡦ配对于以数႓为代

表的理科非常㜡প，毕竟一个参数、

一个方向的变化就会让题目めᵵ与题

目出现“➈头不对马ୡ”的情况。

“小㇄心在计算一道ۼ法题时，

把被ۼ数十分位上的 4 看成了 9，把

数百分位上的ۼ 9 看成了 4，你能算

出䩆误めᵵ与正确めᵵ相差多少吗？”

对于这样一道ఈ年级数႓题目，没想

到႓而ᕊ九」随时问、题拍拍和作业

帮竟给出不同的めᵵ。

单从结果来看，႓而ᕊ九」随时

问和题拍拍均给出了正确めᵵ“0.55”

（如图 4）。

不过题拍拍其实是直接给出了 5

个めᵵ，而依次检查发现第ఈ和第ρ

其实是出现了䩆误的，其第ఈ个めᵵ

在准确识别题目的同时，得出 1.33 的

めᵵ，而第ρ个めᵵ本身对于题目的

识别和ࡦ配是䩆误的，自然也得出了

䩆误めᵵ，好在其х先推送的第一个

めᵵ从题目到めᵵ均为正确的。

而作业帮这边也是给出了 5 个め

ᵵ，但是ᅡᅙ的是其第一个めᵵ就是

䩆误的，好在后面几个めᵵ正确（如

图 5），可问题是第一个めᵵ毕竟х

先出现在用户Ⱪ前，且不同めᵵ很容

易䕍成用户理解⌤乱。

相较题拍拍和作业帮给出数个“䩆

对相ѡ”的めᵵ，႓而ᕊ九」随时问

由始至终只会给出一个めᵵ，毕竟其

对话式引ᄩ方式几乎等同于一对一教

႓，ധ本不可能出现 AI 给出多个不同

めᵵ让用户任选的情况。而且 AI 大模

型多轮对话的运用让ぁ者非常满意，

测试过程中，我们不仅可以根据提示

点选“继续䃟解”，让 AI 继续作め外，

更可以提出“这道题需要考虑个位数

字吗？”的͡时问题，而九」随时问

也给出“这道题需要考虑个位数字吗？

你的问题很好但是这道题需要考虑的

是小数点后的位数，而不是个位数字。

我们需要注意的是，被ۼ数和ۼ数的

小数点后的位数变化会ᄩ㜡差值的变

化。你明⮪了吗？”回め，从这个め

ᵵ内容来看，明显九」随时问“ᕊ考”

过，而非单㏜地在数据库中ᄨ找ࡦ配

内容进行展示。

从 体 验 和 测 试 结 果 看， ႓ 而 ᕊ

九」随时问的确让我们看到了教辅类

App 拍⚔搜题功能下一个阶段的发展

方向，融合 AI 大模型之后通过“苏格

拉底式䃟题”让႖子们在“听题”中

尝试主动ᕊ考，这样的模式相信会很

受家长和老ጵ欢迎。

�

�
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ВĄ"* ᐭࣾᲬąͧڠ䩛䃺喑जВ᥉㉏ݝ๔䛼ϔ৮
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᱙ౝツ߈喑⩌ᔮহߌ㘪䒰ͧ͝ჹ喑℁ຯ仆ᾆ≫ "*QSP ㈨݄喑࠲
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䊣㉔㜗ᴒუ䛹Ą叾⯿ၽą喑
70*1䃫ิͧ҂᜽Ą䓴㶄㔮呍ą
̺ᙻ⇓ͧ⟜㒗ܳၽ፛ܣ

䓾⃢ᬣ䬡喑ᗕᝃ㔲ᗕუ䛹䪬䒵᭜॓䕴ݝ䓴Ąცፓڙथጒ

҉ϧঅą̷ͨߕ䬕᣽ӈҸ㵹ᷭᴒ � 㐡ԛ᰺ߎএ喤ຯ᳉ᰶ喑ज

ᓄ∕ᘼγ喑䊣㉔ᷭᴒ̸უ䛹Ꮤᱧ᭜ౕ॓䭹⩌ϧᷭᴒ � 㐡ԛ᰺

Გ̭͗䭹⩌Ą叾⯿ၽą喑ຯ᳉ᰶ喑䊣㉔㜡⩢ᒀౝܧऻ喑็ߎ

喆ڠႶᱧڙ

̺Ͳݺ喑ࡄϙጯ᱊䭠ڙႶܳᅭ㟞უౝ≫ܧ᝭ℾ䂓ౕ䓃ࡧᐭ

ᆂ❞ᓰ䊝䃬ȡᒀℾ䂓䘚ળ⊖䊝䔈⢸๔❤უ䛹ᬣ喑㔮ϧₐສᰶθ

Ⅿߖȡ⢸๔❤䄡喑܍๖ݺ喑ᰶცፓڙथ⮱ጒ҉ϧঅݝუ͚㐡ԛ

ცፓ㑾㐉喑͸ऻუ䛹⮱ధჇ⩢䄊ᅞ̺㘪⩕γȡ㏼Ё㏳ᴒⰸ喑⢸

๔❤უ⩢䄊㏬㏵〜̭͗叾㞟Ąᱧ䶣⯿ąᵤᐼ⮱设ิᑂ䊤γ䘚ળ

⊖⮱䂓㻶喑䔆͗⯿ၽᅞ᭜᎟ឝధ䄊Ԏत⮱Ąٰܣąȡ

̺ϲຯₑ喑䔆͗叾㞟⯿ၽ䘚ળ⊖͸ߋݺᵵᬣᰫ㻮ݝ䓴喑

᭜̭⻺ऺͧ 70*1 ⮱䄚䴠㑾ڠ设ิȡ䔆͗设ิजВ჋⣝ᄳ

ධใ㑾㐉Ԏत䒙ᢏͧ᱙ጯధ䄊Ԏत喑䕇⩢䔋ᣒᅞ㘪㜗ߕ䔈ڒ

ᠮ㐚ጒ҉⟣ᔮ喑́⩞λႶ㷲ౕᅲℾუ͚喑ܳ࡮䮽㩪ȡ㷘Ⴖ㷲

70*1 设ิ⮱უᏚ喑㑾㏬чᖱᬍฝᖜౝ㷘⩢䃵ఏцݖ⩕ϻθ
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⟜㒗ܳၽᄳ70*1䃫ิႶ㷲ݝ⩕ᝤუ͚

̷䔝࿹⪾ϧ㷘ៀ㣤ऻᢛڣӈ䔝喑Ѓϻ㑾̷ⰸݝ᠈㖅Ԏᖜ喑
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䕇䓴ᔘ䔿㐆Ѓ䗛ჱγ 70*1 设ิȡᢛᖶ喑ఏц⮱ڣЃ᜽অч

ፓცᝃ䔈㵹Ԏߍ䉦෋ٺथ჏᰺䮼ᱧ᠕ក⩢䄊喑Вڙცፓٲڿ

तᷭԛぶ⤳⩞䶱㏓̷䬕͇ߎȡ䶱㏓᜽ߌऻ喑Ӭ㖁㈨࿹⪾ϧ喑
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㘪Ą⠥⡘ᢏ๗ၽą⮱70*1䃫ิ
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70*1 设ิႶ㒛ݝ⩕ᝤუ͚ȡ
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䉦ࡴ㏔ცፓąぶऺͶ喑ౕ̭ψ㔮年ϧͧͨ⮱ᅲℾუ͚ߍ㷲

(0*1 设ิ喍ᩜᠮ᝸ᱧࢎᣒڒ⮱㮇᠌᠕त设ิ喎喑जВᄳධ

ใ㑾㐉Ԏत䒙ᢏͧ᱙ጯధ䄊Ԏत喑䔈㔹჋᫪⩢䄊䃵俄ȡ

ᕨ⮱Გ䄡喑ᒀ̸⩢Ԏ䃵俄᝸⃢ᅯ̺ܧ⾤喑᜾Й䰭ᬣݨԊ

ᠮ䂓ᘂȡ䕇䓴෋ᑧԎᖜႶڕᘼ䃳Ƞᵥ჋䏘ЪԎᖜȠ∕ᘼ㻯ᄌ

უ͚设ิぶᣗ᫪喑᜾ЙजВᰶ᩵ౝ䭟㠰⩢Ԏ䃵俄ȡ
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ᰭ䓾喑ₓⅶ䊲 �00 䒳㜗ߕ侫侣ܧ⼌

䒓̷䌜䓽㥒⮱θᑂࣾγᒵ็䃕䃧喑̭᫦

䲏᭜఍ͧ๗Ӭ჉喟10 䛹䒓䉦ᰭѻڙ 4 ٰ喑

កࢎ⮱ϧ็Ƞܧ⼌ጎ⍥䒓㵹͇⮱̺␎Ό

็喠ओ̭᫦䲏喑䔆⻺㻱὎ࡃ䓽㥒⮱जᣕ

Ꭼᕔ喑̭ࣵں⁎䃖ጯ౧ⰸݝγ㜗ߕ侫侣

⮱ੳ͇⒉߈ȡ

ᠶ⚔㒻ప㜗ߕᱧጒ⼸ጵ႓ч⮱ᴴ۳喑

↪䒓ᮧ㘪侫侣ᰶڞ -0 㜠 -� 喑ݘ㏔͗ښ

-� ᭜ܳ⩹㏬喑В̷᭜㜗ߕ侫侣喑В̸ͧ

䒲ߖ㜗ߕ侫侣ȡѳͧγ䖬ٺ⩕ᝤ఍აэ

ऺ⼝㔹๗䓴ԎШ䒓ᱧ㈨㐌喑㵹͇̭㝙ᄳ

-� В̸⼝ͧĄᮧ㘪侫侣ąȡ

̺䓴䮼Ɑ倅㏔ݘᮧ㘪侫侣ឭᱜ⮱䔚

А喑Вࣷ➦᫜៶ȠͧࡻȠ⮫Ꮣぶࢯੳ

ፓᲒ⮱Ąᯃᘼą喑㜗ߕ侫侣ᔘ㺮䓻Გ

Ą$IBU(15 ᬣݨą⮱䶱᱌䋠В䃖㵹͇

Ϸ年ٸ๸ȡ侙᫜ڡ⁎ں 4 月͚ప㵹ऻ䛷

ᩫ⮱̭㈨݄Ԏत喑౴䶱⹧Ɑ➦᫜៶ᮧ侫

㈨㐌 '4%喍'VMM�4FMG %SJWJOH喎ᄳౕϷ

年ࡻڒڲ喑ౕࣵͧࡻ䓾᱌ࣾጰγ倅䭣ᮧ

侫㈨㐌 "4% ��0 ₐౕ۟ܨ -� ㏔ᮧ侫⮱

⊵ᖜÿÿ͑᲎Ą凣冩ąₐౕ䕩䒓ЮЙ㶒

̷ᮧ侫ⴚᲬ喑Ꮑ对᫝⮱》ζȡ⮫Ꮣᰡ᭜

ౕ็͗೻ጯᣕᎬᬍϧ侫侣ܧ⼌䒓喑ͧੳ

䨧䌜ȡࡃ͇
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年喑ౕ͚ప䨭ਜ਼⮱↪䒓͚喑20� ᄳ᭜Ⴙ
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䔈⮱ᮧ㘪侫侣ឭᱜȡ
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䔆̭᲎̷ȡ᜾Й፥䄡⮱㜗ߕ侫侣ឭᱜज
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ౕᙌⴒ⣜㞯喑๔็ⵁࣾᱧᲱ̭ᐭ໸䔶᠖

γ⓭ٶ䰤䓫Ƞ℘ㆠ∏䰤䓫হᥱ׼๡ぶ็
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㻶䌜㏬喑̭ ᐭ໸ᅞВᥱ׼๡ͧͨэᙌக喑
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䰤䓫喑̺䓴ऻᲒౕࣵࣨ年㷲̷γ 4% ℘

ㆠ∏䰤䓫Გᑒ㶒ᥱ׼๡⮱̺䋠ȡ
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ㆠ∏䰤䓫㏱वᅞ׼䱿㰆⮱Ⱪ喑㘪ᄌ㻶ߕ

ᔮ➖Ҁ喑ѳ对䲆₏➖ҀࣺᏁ䔌㑀ȡ㔹⓭

㘶۟喑䕇ٶ⓭䰤䓫㘪向ใࣾᄱᎣఋᩣٶ

䓴≸䛼⓭ݝٶ䓫⃼͗➖Ҁহ䔁ఋᬣ᝭䰭

ᬣ䬡喑ᓄݝকడ➖Ҁ⮱⿸ҀԎᖜ喑㘪ᔘ
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䰤䓫㮪ສ喑ѳ᜽᱙๗倅喑ౕⰛٶ⓭

ጯ౧⓭◵⮱Фᵩᝅ͚喑᜽γ䒓Ю䄰᪡ݺ

ឭᱜ䌜㏬⮱ᰭ๔߈ߕȡ

̭ऺ๡䘕⓭ٶ䰤䓫ࢯੳ䨭ਜ਼ϧঅᰫ

䔼䱟喑Ⱋݺధᔮ⓭ٶ䰤䓫⮱Фᵩ㮪♣
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◵⮱䒓ಸࡧ䬡喑䗐对ᕔФ℁⮱䃶Ⅿчᰡ
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䒓Ю对ᮧ侫᫦ᵵӈᏁੳ⮱㺮Ⅿ喑➦᫜ݺ

៶⮱⶙У⹧㠰᭫♣ᰡڤ॥ᑂ߈ȡℂ「ᥱ

∏䰤䓫ѻᓄ็喑℘ㆠٶ⓭℁๡⮱᜽᱙׼

䰤䓫᜽᱙ᰡ᭜⓭ٶ䰤䓫⮱ܳ࡮͸̭喑́

ϻ⽠ჇᕔȠऻ᱌Ԋڨ᜽᱙̷ⰸ喑᱙ᅞ᭜
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ₑग⩕ᥱ׼๡⮱Ą㏜㻳㻶᫦ᵵą⣝䭣⃢
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e㖇♓ݺ⇬⻾ឭ喑ϧᱧϑοহᱧக႓΍喠

e⻾ᮛ᪴」ڠ∕⻾ឭ☚◦̻⩌≨喠
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᝸ᱧᓛԎម̭ម
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⻾ឭ䃖⩌≨ᰡ美ສ

喑᣽ӈ倅㻿Ꮣٶ⓭䓾㏏ใ㏬⩕ݖ䰤䓫ٶ⓭

㼐Ჽ⮱Ԏᖜ喑ڣ∏䪬๔㏓ౕ �0� ㏠ㆠ喑䶾⃢ౕ

100000()[ 䛼㏔喠㔹℘ㆠ∏䰤䓫᭜⩕⩢ⷮ∏喑

ग̺䓴᭜℘ㆠ㏔喑ڣ䶾⃢ౕ �0 ݝ �00()[ ͸䬡喑

℘ㆠ∏∏䪬ౕ 1 ݝ 10 ℘ㆠ͸䬡ȡ

䔆⻺๖⩌⮱̺हчፓᲒ๖ጛౝݘ⮱ᒞ৺ȡ̭᭜

䰤䓫㘪์᣽ӈ㇫Ꮣ䔉倅λ℘ㆠ∏䰤䓫⮱Ԏᖜ喑ٶ⓭

℁ຯ㐅ܧݣ㇫㏳⮱�%◦ξᒞ׼⩕Გ䓕䃳↪䒓Ƞᱧ䒓Ƞ

㙇䌼䒓Ƞ㵹ϧ喑⩇㜠λϑ䕇䂓ᄌ⮱ᠴᡒ᝸߬ȡ

ι᭜℘ㆠ∏䰤䓫㺮℁⓭ٶ䰤䓫ⰸᓄᰡ䔉Ƞᰡ

Ͳȡ̻䓾㏏ใ㏬⓭ٶⰥ℁喑℘ㆠ∏∏䪬ᰡ䪬喑ڤ

ิэ䓀䌊⻨䔉Ƞ㐂ᄱ㘪߈ᑧȠ⾬䔼ᕔᰡສぶ➦◦喑
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↪▝ᅅ䘪ч䃖⓭ٶ㶝ۼ喑᝭В⓭ٶ䰤䓫ౕ䰕䰫๖

⅁Ƞᑧٶ๖⅁喑ᰶ᎟ឝᗲ̸ۢ䘪̺ጒ҉ȡ㔹℘ㆠ

∏ᆋλĄᲮ倅䶾ą喑ោ⣜ධ஗ฝ᎟ឝ㘪߈ᑧ喑㘪
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᫦向ጰᅭ๖㏬ȡܳ 䓕⢴ѻ喑ࣵ ⇎ᰶ➖Ҁ倅ᏓԎᖜ喑

℘ㆠ∏䰤䓫᝺чຯݺ᝭䔝喑对䲆ᔮ➖Ҁ̺๗᩼ᙌ喑

Вᒭͨ㺮⩕λ≸䛼䌊⻨হ䕌Ꮣ喑ౕ᪡͗ᙌⴒ〜⮱

ᱰ䛺Ꭳ̺倅ȡ

ѳ 4% ℘ㆠ∏䰤䓫̺ह喑Ⴐ᠒ᰶᰡ็䕇䖀᪝喑㘪์ౕಯⰡ᫦向ጰᅭ๖㏬喑

఍㔹෋ߍγԜН㻿Ꮣ⮱Ԏᖜᢂᡶ㘪߈ȡВݺ⩞λᬍ∂ᢂᡶ倅ᏓԎᖜ喑ᮧ侫㈨

㐌ᒵღᭀ䄜ݑ๖ᶒȠ䭽倅᳣⮱倅Ꮣ喑ᝃ㔲ᄳςⰃȠۼ䕌ፓぶݑ᫚ͧ䯉ⶺ➖ᄩ

㜡Ꭺ▢ݦ䒓喑㔹 4% ℘ㆠ∏䰤䓫⣝ౕΌजВᒏ᜽◦ξఫ׼Ԏᖜ喑㻱䖬䔆ψ䬛䷅ȡ

◦ξჳᏓ䊷倅喑᜽᩵׼᳉䊷ສ喑4% ℘ㆠ∏䰤䓫ౕ䔆◦̷㗜Ⴧ䔅᭜℁̺䓴

䰤䓫喑ѳ᭜͑㔲͸䬡ٶ⓭ � ݝ 10 Ժ⮱᜽᱙ጛ䌊䃖䔆◦߬ߐजВౕ̭ᩫٵ䓦ȡ

ۢ́℘ㆠ∏䰤䓫ΌजВ䕇䓴ឭᱜ䔚А喑ᝃ㔲᫝⮱㐀Ჱ᫦ᵵᲒ᣽ࡴᕔ㘪喑ᰡສ

ౝ䙺वᥱ׼๡ȡ

ѳᬍ䃧⩕ϭ͵ᙌⴒ᫦ᵵ喑ᰭ䛺㺮⮱䔅᭜ຯ҂ั⤳䔆ψԎᖜ喑Όᅞ᭜ツ∂ȡₐ

ຯ͚ప⩢Ԏ䛺Ꮃڙथ̭㏔ �( ̀უ⢸刚᝭㼭喑㏜㻳㻶䌜㏬̺᭜ᢤᒱ喑჋䭲̷ᰡ䯫喑

ႰᘼঠⱭᮧ侫㈨㐌㺮ั⤳๔䛼ఫ׼㻳䶾Ԏᖜ喑᪝ᢛ䛼Ꮛ๔喑䒓〜হξ〜ツ߈䘪䲋

፥䛺㺮喑Ąࢯੳᰭ㏵䔅᭜㺮ౕ᜽᱙ᣔݣȠឭᱜ䶳ٵহႶڕԊ䯉͚ឫݝᎠ㶎ąȡ

�%℘ㆠ∏䰤䓫᜽׼㇫Ꮣ䔅℁̷̺⓭ٶ䰤䓫
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Ȯ⢶⣜≋Ꮙ喑侪侙⩨ᘼȯ   

᜾喑⮪ᄼ܎喑ౕІ䬕ᄼ㔰͚㣤ᓄす̭ऺऻ喑䔘̺ࣷᒲౝఋ

γԛ◩͸ౝÿÿ๖ᱰም喑ᘠ㺮向⢶⣜໽໽ⅴ្䔆̭ૉ䃜ȡݝ

ᘠ䊤䔆ψ๖Გ喑⢶⣜໽໽̺ϲ᭜᜾ԛ㵹⮱ᑂ䌜ϧ喑ᰡ᭜᜾

ᓰ͚⮱Ấ὎ȡ຦ᕨ᭜㘪В⠙➦⮱㻳㻿হ݈᫝⮱ᕊ㐡喑㐆᜾ፓᲒ

⎽⎽̺᫚⮱ड़ࣾȡ

⇬Ɑ⛌ᖶ⮱ᆞ䌜喑᜾⾬䓴ᅯᅯξ䰫喑㏵λᲒݝγ⢶⣜໽໽

⮱≋Ꮙݺȡ≋䬕ࡷᐭ喑䮽㏓ज㻮≋ٶڲᒞϑ䩆喑ѩͻᰶϭ͵᫝

๴⮱θ➖ₐౕ䚊䚬ȡ

᜾䒨䒨ᣕᐭ≋䬕喑䊝γ䔈ࣨȡग㻮⢶⣜໽໽ₐ౽ౕⴠᵹݺ喑

Ɑ̭፲፲㇫㒻⮱࣌⩨ȡ຦⮱᝸∂ཡ⛌㔹≮⩲喑ݣ䉜∕ౝ㐅⺋ڕ

⃼̭ぁ䘪㪡क़Ɑ⌞⌞⮱㞧ᱜ䴢ঠȡ

Ą⢶⣜໽໽喑᜾ఋᲒγȡą᜾䒨ฝ䄡䖀喑⩌ᕂកឝݝ຦⮱

݈҉ȡ

຦៙䊤๡喑Ⱪ͚䬗◮Ɑ▢ٶ⮱ߕ㞿喟Ąᄼ܎喑ҍఋᲒγ喆

ᔘᲒⰸⰸ᜾䔆侪侙⩨ᘼ⮱ڕ᫝ឭ∂ȡą

᜾䊝ݝ຦⮱䏘䓦喑ग㻮ⴠᵹ̷䨧␎γऱᐼऱᵤ⮱࣌⩨Ꮒఫȡ

䔆ψᏂఫ㏬᲎≮⩲喑Ჱఫጔໆ喑⃼̭ั㏳㞯䘪䔼䱟ܧ⢶⣜໽໽

ᓰ⠙䓽ȡࡍ⮱

Ąҍⰸ喑䔆᭜᜾ᰭ䓾ⵁ⾣⮱侪侙⩨ᘼȡą຦ᠴⱭ̭͚ڣ፲

Ꮒఫ䄡䖀喑Ą䔆ឭ∂㐀वγэ㐌⩨ᘼ̻⣝А⻾ឭ喑䕇䓴 "*9 ⮱
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㻳䶾ȡą⩨ߕͧࡃ
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ϧ喑ₐ侫侣Ɑ̭䒳᱗Გᙌ࡮䋠⮱↪䒓喑ౕႴ჆͚㜗⩞䖕⍥ȡᏂ

ఫ⮱㏬᲎㮪♣キ∮喑ѳߕ⩌ࢡэ⺋喑Ь҈㘪䃖ϧ㒛䏘λ䗐⊖╇

⮱Ⴔ჆͸͚ȡ 

Ą䔆ⱌ᭜๗⺋๴γ喆ą᜾⩞㶤ౝ䊋द䖀喑Ą⢶⣜໽໽喑ҍ

᭜ᔻ͵჋⣝䔆̭㈨݄⮱᧺҉⮱এ喤ą

⢶⣜໽໽ᓛ〾Ɑ㼐䛷䖀喟Ą䔆Ӭ᭜侪侙⩨ᘼ⮱偲߈᝭ౕȡ

ҍⰸ喑᜾ٵҬ⩕ 4% 'PSHF6* ᄳ᜾ᘠ㺮⮱ധ⵭ٰ㉍㐅ܧݣᲒȡ

ౕں 14 䛹䲏䔈㵹キࢂᠩᣒȡ

Ą♣ऻᄳ䔆ᑍᠩᣒఫᩫڒ "*911�0 ̭䩛倅㏔ੳ❴㲺ఫጒ҉

≮喑ᄳᏂఫᠩᣒ⮱ٰ㉍䔈㵹㲺व喑ᒏ᜽̭͗ܳ䪉๡ఫ❴ȡą

Ą᜾ᵦᢛ $IBU(15 ⮱ᐧ䃛喑҉ݣγ̶͗⩨䲏⮱ܳ䪉๡ఫ

❴ȡ♣ऻݖ⩕侪侙喍-VNB "*喎ឭᱜ喑ᄳ䔆ψ❴⃢⩌᜽ߕ⩨喑

ᰭऻޗ䒾͟㖁䊤Გ喑䉸εႰЙ⩌পহߕᔮȡ䔆ᵤ̭Გ喑࣌᱙䲆

₏⮱⩨䲏ᅞअ᜽γ̭͗Ⴙ᪡⮱㻳䶾ȡą

��
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䄡Ɑ喑຦䒨䒨◦ܨγ⩢㘾ᅼᎂ̷⮱Ą⩌᜽ąᠶ䧛ȡग㻮

ᅼᎂ̷⮱⚷⡘๗⾧ϧ⾮♣≨γ䊤Გ喑侫侣Ɑ↪䒓ౕႴ჆͚⫫

依㔹䓴喑ᭌᭌ◦◦⮱ٶ㞿ౕႰ䏘ऻ䬗◮ȡ䗐⩨䲏ຯₑ䕩ⱌ喑

䃖ϧЬ҈㘪์ᙌऄݝႴ჆⮱⊖╇̻⺋⼅ȡ

Ą๗᷿γ喆ą᜾ᗲ̺㜗⺮ౝ呀ᢹ⁏঩喑Ą⢶⣜໽໽喑䔆͵䄡喑

᜾㺮᭜⩕ $IBU(15 ⩕ں᱙喑ޔ̭͗ۆ 4% 'PSHF6*�"*9

ጒ҉≮㐅ܳݣ䪉๡喑ں⩕䔆͗ -VNB "* ិܳ䪉๡ఫ❴अ᜽㻳

䶾❴⃢喑ᰭऻិ̭͗͗㻳䶾❴⃢䕇䓴ޗ䒾䒜У㏱व̸̭喑ᆯ

̺᭜㜗ጞ̭͗ϧౕ⩢㘾ݺ᪟᪟䩛ⰅᅞजВ̭҉ݣ䘕ⴚ❴⩇㜠

᭜⩢ᒞγ喆ą

⢶⣜໽໽ࢡ䅓㮇ౝ〾γ〾喟Ą⤳䃧̷䔆͵ևႹڕज㵹喑

侪侙⩨ᘼᰶⱭᬍ⾤ᬍᅪ⮱⒉߈喑ҍजВٵᅊ䄂Ɑ⣖̸̭ȡ̺

䓴⣝ౕ᜾Й䔅᭜㺮កສധ⵭ÿÿ䃖 "* ౕ᜾Й⮱ᣔ̸ݣ喑⩌᜽

こव⩇㜠䊲䊷᜾Й㺮Ⅿ⮱⩨䲏ȡą

Ȯ๖䭺ᐯ䆎�⼅ධड़ߕȯ
⾮♣喑๖ᱰም̷ᐯ䆎⾮䊤喑̭㗎ᑧ๔⮱㘪䛼∏ߕϻ≋ใ

эᲒȡ᜾হ⢶⣜໽໽हᬣ䂓㻶ౝⰸ向≋ใ喑ग㻮๖⾧͚ξᅯ

㔨␇喑䰤ฝ䮳䮳ȡ㉔ᣒⱭ喑̭͗ጕ๔⮱᫸⋎ܧ⾧ܚ⣝喑᪐ࣾ

Ɑᑧ๔⮱॥߈ȡ

Ą䔆᭜ᔻ͵ఋθ喤ą᜾ᗷ䃣ౝ䬛䖀ȡ

⢶⣜໽໽ⰶ๡㉔䨮喟Ą䔆᭜๖ᱰም⮱ᐯ䆎喑ᕽᕂᰶϭ͵

䛺㺮⮱θᗲࢠᄳࣾ⩌ȡᄼ܎喑ҍ㺮ᄼᓰᏁ对ȡą

䄊䴠刚㥪喑䗐᫸⋎⾮♣✳̭ࣾܧ㗎ᰡߍᑧ๔⮱॥߈喑ᄳ

᜾হ⢶⣜໽໽हᬣ͚ڣڒࢤȡ᜾ग㻶ᓄ䏘Ҁ㷘̭㗎ᬍᒏ⮱߈

䛼៶វⱭ喑̺᫚向᫸⋎͚ᓰ䲍䓾ȡ

Ą⢶⣜໽໽喆ą᜾ᗷᕽౝ๔ષ䖀ȡ

Ąᄼ܎喑ݘᕂ喆Ԋᠮᓰ⺋Ⴎ䲆喑䶧Ꮑ㜗♣͸߈ȡą⢶⣜

໽໽⮱ฝ䴠ౕ᜾㕠䓦৺䊤喑㐆᜾ፓᲒγ̭͊Ⴖ᚝ȡ

᜾߈ߗ䃖㜗ጞԊᠮۤ䲆喑Ш⩞䗐㗎߈䛼ᄳ᜾ڒࢤ᫸⋎͸

͚ȡⱩ̭ݺ❴␳叾喑᜾गᙌ㻶ݝ㜗ጞౕ̺᫚ౝ᫸䒙Ƞ̷ࡴ喑

Ь҈⾬䊷γᬍᅪ⮱ᬣ⾧䯔䖀ȡ

̺ⴒ䓴γ็Ͳ喑᜾⾮♣ᙌ㻶ݝ䏘Ҁ̭䒨喑䛺᫝ఋݝγౝ䲏ȡ

᜾ⱮᐭⱩⲈ喑ࣾ⣝㜗ጞₐ〆ౕ̭͗䭹⩌⮱ౝ᫦喑ఈক᭜̭❴

㡿㟉হⵡ䉒ȡ

Ą䔆᭜ਗ䛹喤ą᜾ᗷ䃣ౝ⣜䶫ఈকȡ

ₑᬣ喑⢶⣜໽໽⮱ฝ䴠ౕ⾧͚৺䊤喟Ąᄼ܎喑ҍጟ㏼㷘

㫼჊⼅ධ喑e⮱ߕ⼨γ̭͗ڒࢤ ⼅ධग㘪⩞まധ᱌⮱ԛธ䔈ڒȡ

ज㘪᭜᱗Გ⮱᳽͗̓⩹喑Όज㘪᭜䓴ࣨ⮱䖄䔦ȡҍ䰭㺮䓽⩕ҍ

⮱ᮧᚔহߴ⅁喑ឫݝఋݝ "*($ ̓⩹⮱䌜ȡą

᜾⌞॥̭ऐ⅁喑ᓰ͚ٲ␎γߴ⅁হ۠ᓰȡ᜾ⴒ䖀喑ᬍ䃧ݺ

᫦ᰶ็ᄾ㞝䯫䮖䭨喑᜾䘪ᓲ䶨ಇᠮ̸ࣨ喑ឫݝఋ๖ᱰም⮱䌜ȡ

᜾〆䊤䏘Გ喑ᐭ໸Ё㏳ក䛼কడ⮱⣜ධȡग㻮䔆❴㡿㟉͸

ౝ̷喑᪐㥪Ɑऱ⻺Ꮜᐰ➖হ₸俥喑Ь҈ᰫ㏼㏼ࢳ䓴̭౧⊖ߘȡ

̺䔉ั喑̭Ꮤⵡ䉒⮱೻ጯᏌ෌᭍ڒⱩፅ喑䃖᜾ᰡߍ⶛Ԏ㜗ጞጟ

㏼㒛䏘λ̭͗᱗ⴒ⮱ᬣ⾧͸͚ȡ

᜾ᄼᓰ㔩㔩ౝ⾬䓴Ꮜ෌喑䄂ఫᄨឫ̭ψ㏬㉏ȡ⾮♣喑᜾ࣾ

⣝γ̭಄๴ᐯ⮱ⴠⶾ喑̷䲏ݨ␎γऑ㔮⮱᪴ႄহఫᵵȡ᜾Ё㏳

䓕䃑Ɑ䗐ψ᪴ႄ喑ᓰ͚⊹䊤̭㗎㣘ऺ⮱⓭ߕȡ

ग㻮ⴠⶾ̷ۆ䖀喟Ą4% ๔⺋ᑍू᩼喑᭜̭Ѻ᝺ࡻὗ⏏⮱

㸁႓㔲喑ౕࡻ ᫜ಓ⺼๔႓⌞䕍喑႓䃳⌷ࢇ喑ᬏ㇫䕇͚పэ㐌᪴ࡃ喑

ࣵᢹᤎ㺬᫦⻾ឭⴒ䃳ȡᰫ㏼݈䕍γ 4UZMF21BJOUT 䔆ᵤ⮱㞧ᱜ

᜽᳉喑⣝ౕࣵͧ "* 㐅⩨⩹ፓᲒγ $POUSPM/FU 䔆ᵤ⮱݈᫝ឭᱜ喑

᜽ᅞ᪽♣喑ऺฝ䔉យȡ

Ą$POUSPM/FU 䔆͗⺋๴⮱ጒڤ喑जВ䄡᭜ 4% ⮱ສᥚᶐ喑

ᅞ׼⩨ጵ᝸͚⮱჊䉊̭ᵤ喑जВ䃖ఫ׼⩌᜽⮱䓴⼸ᰡߍजᣔȡ

⩕ᝤजВ䕇䓴➦Ⴧ⮱ఫͧ҉׼ᑂᄩ喑㇫⶛ౝᠴᄩ⩌᜽⮱ఫ׼㐀

᳉ȡ䔆͗᣿Уᅞ׼᭜㐆 "* 㐅⩨ឭ㞧̷ߍγ◦Ⲉ͸ぁ喑䃖Ⴐ⮱

㘪߈ᰡ̷̭ᅯẩȡᢏऒ䄊䄡喑$POUSPM/FU ᭜ "*($喍"* ღڲ

⩌᜽喎㘪ౕ॓᜾Йᢹᣔ̸Ꮑ⩕λੳ͇⮱ڠ䩛ឭᱜȡ

Ą$POUSPM/FU ⮱ጒ҉࣌⤳ڣ჋᭜̭⻺⌞Ꮣ⺋㏼㑾㐉⮱ᣔ

䔋ᣒ⼜ࢤ㏼㑾㐉಄⮱࣯᪝喑ᎣᏁ⩕䰣⺋ݣឭᱜȡႰ䕇䓴ฺݣ

ᅯ喑Გ჋⣝对⺋㏼㑾㐉㵹ͧ⮱ᣔݣȡ$POUSPM/FU ᱙̻ޜ⮱

⺋㏼㑾㐉಄⮱䓀ڒȠ䓀ܧⰥࡦ䙺喑ᰭ ݊Ꭳ̺᎟䶱㑾㐉⮱䓽㵹ȡ

ѳౕхࡃ䓴⼸͚喑$POUSPM/FU ч䕇䓴➦₷⮱ࢤ⼜ᅯ䔋ᣒ㑾

㐉಄喑Ҭᓄ⺋㏼㑾㐉㘪์ᵦᢛ⩕ᝤ⮱䰭Ⅿᔘ䕌䄰᪡喑჋⣝㇫

⶛ᣔݣȡ

Ą఍ₑ喑$POUSPM/FU 䔆͗᣿У܊㖇γ҉㔲⮱ᮧᚔহឭᱜ

㇫倀喑ͧ "* 㐅⩨⩹ፓᲒγ䲖᫝⮱߈ߕȡႰ̺ϲ͝ჹγఫ׼⩌

᜽⮱᝸⃢喑䔅᣽倅γ㞧ᱜ݈҉⮱᩵⢴হ㇫۳Ꮣ喑᭜⣝А⻾ឭ̻

э㐌㞧ᱜႹ㒻㐀व⮱ڥ㠰喑㷘㾶ͧ 4% க͸仃ȡąݖڢ⺋⮱⩺

Ą䯫䖀䔆᭜ććэ䄡͚ 4% ͸仃ڢ⺋ $POUSPM/FU ⮱эឬ

⼅ධ喆ą᜾ᗷ঩䖀ćć

Ѕ门ຩ➕ᣔ㡼喝

AIX 一䩚成ప工作≭ + ज़ߔஔ喋电脑៑➥别体侸❴喌

ȭ⶘件䙹㒚高的᰷ࣷ可以下䒩体侸Ȯ喝䨪ᣑ喝IttQs���ssVr�cc�

Z%7YK�)X

提ंⴭ喝�����

AIX Ⴤ方网々ȭ� ᰴ㏫上体侸ᐬ䕆，电脑⶘件䙹㒚不足的

᰷ࣷ可以体侸㏫上❴本Ȯ喝IttQs���aiY�stVdio

-UMA 㻲䶽生成网౬喝MVmaMaCs�ai

��
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͚పЮౕ͇⁔≟Ნᆂ⣝৮❹߈�

ៈᐭ☚䃛⮱㮇᠌Ꭼॷ❹喑ౕ⁔≟Ნ 1�

͗ᰭ倅㏔ݘჅ᫦䊋ߖੳ͚喑͚పЮ͇ݝࢍ �

უȡ͚ڣ℁χ䔗᭜⁔䋠㖁喍6&'"喎仃⁎̻

᫝㘪⎽↪䒓ࢯੳव҉喑㮪♣⁔Ⰼ � 月 12 日

აጰ对͚పϔ &7 喑ѳₑͫ㷘䃑ͧ⼻ڠᒮߍ

对℁χ䔗⮱͇㐖ᒞ৺Ⱕ对ᰶ䭽ȡ䒓Ю͸͚喑

ᓤప๔ф䔈ڒγᰭ倅㏔ݘჅ᫦䊋ߖੳऺࢂȡ

䮑℁χ䔗͸ใ喑ڣЃᲒ㜗͚ప⮱ᰭ倅㏔

ੳࢯੳ䔅ᰶᮧ㘪᝸ᱧߖ䊋ݘ WJWP ࣷუ⩢ጕ๡

海Ԏ䯳ఏぶȡ䛾㲺Ю͇㮯㮮䯳ఏΌᥧ䌕ධᩜ

Ѕ᰺ߎĄ"MJQBZ�ąڒߍγ䊋ߖੳऺࢂȡ       

ౕ℁䊈᱌䬡喑ऱუЮ͇⮱ -0(0 чВᎬ

ॷ❹⮱ᒏᐼܧ⣝ౕ䋠⤰౧䓦喑᭍ڒ⣝౧㻯ф

হ⩢㻳ᱧݺ㻯фЙ⮱Ⱪፅȡ⁔≟Ნౕ͚పऄ

⁔ᏓΌᒵ倅喑͚ప͚๛⩢㻳झΌ对⧵ڠ⮱ݝ

≟Ნ䔈㵹͚᪴჋ۢ䒙᧚ȡ䮑γ្䖀℁䊈㐀᳉

ใ喑䘕͚ܳప྿Ҁ䔅្䖀͚పЮౕ͇⁔≟Ნ

䶣㏔䊋ߖੳ͚⮱ࢍ℁͸᝭Вᒵ倅喑᭜఍ͧ䄒

ͫ㘪对ऱЮ͇ᐭ᠀ڕ⤰ጯ౧ፓᲒ߈ߖȡ   

ᯡ䰕≗⋊᭜᜾పᰭ፥㻮Ƞᰭ

͒䛺⮱㜗♣▫რ͸̭ȡᯡ䰕Გ͡

͸ݺ喑⅁䆎䘕䬕ч向⹫чࣾጰ䶱

䂓Ԏत喑ᠶ⚔⩞ᑞݝᑧ⮱䶧Ꮌ喑

ᯡ䰕䶱䂓Ԏतܳͧఈ㏔喑ܳݘВ

㨊㞟Ƞ叱㞟Ƞᾆ㞟Ƞ㏏㞟㶕⹧ȡ

ᯡ䰕㨊㞟䶱䂓喑12 ᄼᬣڲ䭺

䰕䛼ᄳ䓫 �0 ℘ㆠВ̷喑ᝃ㔲ጟ

䓫�0℘ㆠВ̷́䭺䰕ज㘪ᠮ㐚ȡ

ᯡ䰕叱㞟䶱䂓喑� ᄼᬣڲ䭺䰕䛼

ᄳ䓫 �0 ℘ㆠВ̷喑ᝃ㔲ጟ䓫 �0

℘ㆠВ̷́䭺䰕ज㘪ᠮ㐚ȡᯡ䰕

ᾆ㞟䶱䂓喑� ᄼᬣڲ䭺䰕䛼ᄳ䓫

�0 ℘ㆠВ̷喑ᝃ㔲ጟ䓫 �0 ℘ㆠ

В̷́䭺䰕ज㘪ᠮ㐚ȡᯡ䰕㏏㞟

䶱䂓喑� ᄼᬣڲ䭺䰕䛼ᄳ䓫 100

℘ㆠВ̷喑ᝃ㔲ጟ䓫 100 ℘ㆠВ

̷́䭺䰕ज㘪ᠮ㐚ȡ

⻾ᮛ㻳䶾त

ⰸᛯᯡ䰕䶱䂓Ԏत

ᄾरহ䓽ߕ喑ਗ͗ᰡ
ღᭀ⭓喤

䒜䨣䯳ఏប㵹䪬ႆₐͶ � 月 21 日ౕ年

Ꮣ㗎͉๔ч̷㶕⹧喟Ąᘠݝ䩆๞⮱ᱧчБϧ

ᛷᖩ喑᜾ᓲ䶨क़∗ܧਜ਼喍㠞ь䓫喎㗎⺕喑̭

᲎๔冩ᅞₑ⏉䊝ąȡ

ႆₐͶ 201� 年ͧγ䨮Ⴧᙬᮜധ䛾⮱ఋ

្喑ڕ᪝ܧਜ਼㠞ь䓫 4��� ⮱㗎Ъ喑ᒀᬣ㣤

ᓄ �� Ϭ㒻ٰែ䉱ݖ⋓喑ĄⰸᲒ๔䊇̭ぁąȡ

ຯϷ喑㠒Ԋ⪆䔆䘕ܳ㗎ᱰ喑ڣФթᄳ倅䓫

1�00 Ϭ㒻ٰȡ

ႆₐͶ䔼䱟喑201� 年Ν̸Ⴖ䄸喍"3.喎

ऻ喑ᰫౕ㜗უऻ䮏̻㠞ь䓫 $&0 叱Ϯ߸

ᅞ⒉ౕᩣ䉚᣽ᵵ䃕䃧γ 4 ͗ᄼᬣȡЃᒀᬣ

䄡喟Ą᜾ΝγႶ䄸喑⣝ౕᘠΝ㠞ь䓫ȡą

Ѓ᠌Ꭳ䉚㠞ь䓫喑हᬣ䄤叱Ϯ߸⪆Ш喑ѳ

ࣹ᫦Ꭳ᱗䓫᜽ࡼ䃛ȡ

ႆₐͶ䔅䄡喑Ѓ̭Ꮣᘠ∕䉱 $IBU(15

ᐭࣾੳ 0QFO"*喑ѳ 0QFO"* ϧߋह݈ڞ

4BN "MUNBO ᰭऻ䔶᠖ᣒऄᓛ䒜ែ䉱ȡ

ᅪノ̻㠞ь䓫๞͸ϑ㛯喑ႆₐͶౕ "3.

⮱ែ䉱̷Ϻःᓄγ̺ᄼ⮱᜽ߌȡ"3. ౕࣨ年

̷ጯऻ㗎Фᠮ㐚̷⋕喑Ⱋݺጯթጟ䓫 1�00 Ϭ

㒻ٰȡ҉ͧ "3. ⮱ᰭ๔㗎͉喑䒜䨣䯳ఏᠮ㗎

℁Ҹͧ �0�喑䔆ᬍ⪾ͧႆₐͶፓᲒγ̭Ⴧ⮱

᚝㫶ȡ

䒜䨣⮱㠞ь䓫㗎⺕ࢃᬖγ

5%, ᐭࣾܧ㘪䛼ჳᏓ᣽倅⮫Ժ⮱ڕధᔮ⩢↍᫝ᱽ᫆

日᱙ 5%, ᐭࣾܧγڕధᔮ⩢↍⩕᫝

ᱽ᫆ȡ̻Вᒭϔ৮Ⱕ℁喑㧱⩢↍⮱㘪䛼ჳ
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๗䭠ⷮ౧ࢠᄳࣺ䒙喑
чᒞ৺ϧㆨॄ喤

๗䭠叾ၽক᱌
太䭠ⷮ场的反转与太䭠ক期息息相

关。1859 年，⦋ธ天文႓家冮道๘e↰

尔๘（RudolG WolG）通过观测太䭠黑子

数量变化和位置分布规ᒸ，发现了太䭠

活性存在一个 11 年左右的变化ক期性。

这个ক期后来被称为太䭠黑子ক期，简

称为太䭠ক期。

太䭠对流区的等⻨子体上升至太䭠

表面时，由于强ⷮ场的ើ制作用ᄩ㜡局

部⍖度降低，黑子是局部ⷮ场增强的体

现。复ᱯ的ⷮ性作用于等⻨子体，产生

了太䭠㔭᪾和日ۂ物质ៈᄱ（CME）等

重要的太䭠事件。

↰尔๘第一个给出了㐩合反᭍太䭠

相对活性的“↰尔๘数”，这是一个定

量公式：R�k（10g+s）。通过统计太

䭠黑子群组数 g 与单个黑子数量 s，再

用ᵎ准因子 k 标准化不同来源的观测数

据，他计算出了 1755 年以来太䭠的↰

尔๘数 R（他手头的可䲍天文数据最早

只到 1755 年），这个指标至今Ϻ在太

䭠物理႓中广泛使用。从 1755 年算起，

2019 年 12 月太䭠进入第 25 个太䭠ক

期，今年太䭠正步入太䭠最大期。

在 11 年间，黑子数量和活动水平

会经ࢳ太䭠最小期、䔽⌽增强期、太䭠

最大期（黑子数量最多，太䭠㔭᪾、日

物质ៈᄱۂ CMEs 与其他太䭠现象的频

率和强度都达到最高）、䔽⌽ۼᑞ期，

进入下一个太䭠最小期。注意，太䭠ক

期的长度并不是严格的 11 年，之前 9

到 13 年都有过。此外，⃼个ক期的最

大强度也有所不同，比如从 21 到 24 ক

期太䭠活动趋势一直在ۼᑞ，直到上一

个ক期（24 ক期）的黑子ም值为 114，

䔉低于平均ም值 179。有科႓家预测 25

ক期太䭠活性会复苏，ም值会比 24 ক

期⼺强（预测ም值 115）。

๗䭠⮱ⷮ౧Გ㜗ਗ䛹
科႓家根据地球ⷮ场的经验曾认为

太䭠的ⷮ场来自其ᕿ星深处，但根据Ȩ自

然ȩ2024 年 5 月的一ヴⵁ究成果显示，

太䭠的ⷮ场可能来自太䭠≲ᅯ不⽠定的

等⻨子体（该结果在႓术界ᅇ存在争议）。

太䭠作为一个巨大的等⻨子球，其

带电⻨子体᫸转时就能产生强大的ⷮ场，

这些等⻨子体位于“对流区”，这部分

区ഌ从太䭠表面向下㏓ 20 万千ㆠ，ࢍ

太䭠半ᒱ的三分之一。他们最݊认为ⷮ

场受整个对流区的影响，但实际运算的

结果显示仅最表ᅯ的不到 2 万千ㆠ的对

流区对太䭠ⷮ场产生影响。

ⵁ究人员利用日䰴数据对太䭠等⻨

子体的流动ᐧ模。日䰴是天文႓家根据

太䭠表面⋌⑗ᡜ动推断出太䭠内部的䰴

动情况。经过国家级的超级计算机长时

间的计算，他们发现太䭠表面深度 5�

到 10� 的等⻨子体运动产生的ⷮ场与实

际观测到的太䭠ⷮ场最接近。假如将更

深ᅯ的运动放入模型，则计算结果与观

测结果就无法ࡦ配了。

ϭ͵ᄩ㜡ⷮ౧ࣺ䒙
太䭠还有一个重要但凉为人知的ক

期——黑尔ᓗ⣜ক期，它包含两个 11

年的太䭠ক期。在第一个太䭠最小期时，

太䭠南半球或ࡄ半球同一个半球中，所

有双极黑子的ⷮ场极性分布都相同，表

现出太䭠的南ࡄ极。到了太䭠最大期时

太䭠ⷮ场变得⌤乱没有明确的ⷮ极。之

后太䭠ⷮ场反转，太䭠南ࡄ两个半球的

双极黑子的ⷮ场极性发生对换，变成“ࡄ

南极”。然后在下一个 11 年中太䭠ⷮ

场再次经ࢳ⌤乱与反转，变回最݊的南

。极ࡄ

这种䔳转是由太䭠黑子侞动的，太

䭠黑子是太䭠表面上的䷉色较ᯄ的᫸⋎，

它们的面积最大可以装下一个地球，㏓

4500Ď比কడ低 1000 到 2000Ď，ᄬ

প从几天到几ক不等。太䭠黑子很少单

独活动，经常成对出现，并随着太䭠自

东向西自转，΍ᘜ上将西边的称为前ᄩ

黑子，东边的称为后随黑子，黑尔发现

它们的ⷮ场极性总是相反的，所以又称

为双极黑子。

在未来一到两年内，太䭠的ⷮ场将发生反转。太䭠ⷮ场极

性反转通常发生在太䭠活动的最高点，而今年 5 月刚好发生了

近 20 年来最强的太䭠风ᯡ。太䭠上一次ⷮ场反转发生在 2013

年，通常这种现象大㏓⃼ 11 年发生一次。种种迹象表明太䭠ⷮ

场在 2024 年底到 2026 年݊之间会发生反转。是ϭ么原因ᄩ

㜡了这种现象？它࢞险吗？
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同时黑子出现的位置也反᭍了太䭠

ⷮ场的变化。在太䭠最小期，黑子少量

出现在䊑道䭱近，它们表示这里发出了

ⷮ力线。随着太䭠活动的增强，黑子䔽

⌽向太䭠的南ࡄ㏙ 30c移动，这种黑子

是由入ᄱⷮ力线䕍成的。随着ⷮ活䋰区

ഌ向南ࡄ两极移动，太䭠ⷮ场最终会被

䔳转。

䒙ᢏ㺮็Ͳ喤
太䭠ⷮ场的㔨转不是一ⳙ间完成的，

也不像地球ⷮ场转换那样以南ࡄ极移动

为明确的标ᔄ，需要从两极到复ᱯⷮ场

的䔽⌽过⍎，再到反转两极，这段过程

中并没有一个特定的时ݨ来标ᔄⷮ场的

转换完成。

完全䔳转通常需要一两年的时间，

但第 24 个太䭠ক期的ⷮ场转换花了将

近 5 年，因此这个转换时间也不固定。

太䭠ⷮ场的㔨转是如此㑀ᚏ，多

数人不会注意到它何时发生。太䭠ⷮ

场极性的㔨转会带来一些ޜ作用，不

过无论听起来多么᜼ޔ化，它都不是

▫难的标ᔄ。

ⷮ౧ࣺ䒙ຯ҂ᒞ৺᜾Й喤
太䭠正进入活䋰期，向Ⴔ჆发ᄱ了

许多强大的太䭠㔭᪾和日ۂ物质ៈᄱ，

这在地球上引发了强烈的地ⷮ风ᯡ，让

卫星、Ⴔ㝗员处于风险之中，让星链卫

星通信受䭨，让我们在更低㏙度看到了

极ٶ。

ⷮ场反转过程中太䭠的ⷮ场向外

᪐播的“电流片”（从太䭠䊑道向外

䒽ᄱ数十亿千ㆠ的广䭁表面）更ჳ䯳，

为地球提供了更强的屏障，这道屏障

能够保护㝗天器和Ⴔ㝗员免受高能Ⴔ

჆线（以接近ٶ速传播的高能亚原子

粒子）的ё害。

ౝ⤰ⷮ౧⮱ࣺ䒙
地球的ⷮ场在ࢳट上发生过多次反

转，地ⷮ的ࡄ极和南极位置互换，那样

的话指南针的指针也会指向相反的方向。

地球的ⷮ场来源于地球的外核。外

核在地ᎁ以下，那里的⍖度非常高，从

外Ӕ的 4400Ď到内核䭱近的 6100Ď，

高⍖让地核的䧮䩺䛾属成为⋟体。这个

流体䧮⋟是巨大的ᄩ体，在地球自转的

过程中不断流动形成回路，由于电ⷮ感

应就产生了电流和地球ⷮ场。由于外核

回路一直在流动，这ᄩ㜡地球ⷮ极也一

直在移动（⃼年漂移十几到几十公里）。

指南针指向的是地ⷮࡄ极而非地球

的ࡄ极点，这种ռ差被称为ⷮռ角。因

此在实际的测㐅和ᄩ㝗中，需要根据时

间和地点用最新的地ⷮ数据对指南针进

行ᵎ准，来消除ⷮռ角的影响。

根据地质考ऑ我们知道地球的ⷮ场

在过去 7500 万年中至少反转 170 次。

地球的ⷮ场反转过程䔉比太䭠ⷮ场反转

⑘长得多，一㝙需要几千到一万年才能

完成转换。其间地ⷮ会经ۼࢳᑞ、⌤乱、

消失、重ᐧ等步俑，然后维持 3 万到

150 万年不等的⽠定期后，进入下次

反转。

由于地ⷮ改变会对全球ᇖⴠⷮ性同

时产生影响，科႓家将地ᅯⷮ性反转的

⬂迹和放ᄱ性元㉍㶝变做比对，制作了

450 万年以来的地ⷮ极性转向年表。考

ऑ႓家用地ᅯᇖⴠ的ⷮ性⬂迹比对年表，

就能把这个地ᅯ的年代精确到千年级别。

虽然地球ⷮ场保护我们免受太䭠风、

高能Ⴔ჆线的ё害，但它反转时对生物

వ的影响并不大。目前没有发现任何生

物大▚绝事件与地球ⷮ场反向相关。这

可能是因为大气和水都没有ⷮ性，所以

地ⷮ反转不会对气候和生物వ产生太大

影响，只有少数依䲍地ⷮᄩ㝗的生物可

能会受到影响。
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动物ۙⱍ，是自然界䶪强生প力的

展现，更是物种为了䔯应地球，ࢳ经数

百万年发展出的生存策略。让人类可以

像动物那样ۙⱍ，已经成为太空ᣏ索中

一个重要的ⵁ究领ഌ。

这㗹后主要有几大原因。首先，是

出于对技术和成本的考量。⃸Ꮵ置疑，

去开᠀▘星的Ⴔ㝗员，也需要在旅䕁中

र૊，这是一ឦ相当庞大的物资。我们

不妨计算一下：一名Ⴔ㝗员⃼ক大概消

㕄 30 千克的丌物和水，往返▘星㕄时

16 个月左右，也就是说⃼名Ⴔ㝗员需要

带上 1.9 ॕ些丌补给。

更大的㢤重意味着更高的成本，也

对技术提出了更严㠈的要求。

如果可以ۙⱍ，Ⴔ㝗员就能像动物

那样不र不૊，还不会影响生প状态。

有ⵁ究ѝ算，Ⴔ㝗员ۙⱍ能够ۼ少 75�

的丌物消㕄，进而降低下㝦载㢤需求，

使下㝦本身的ᅧᄥ㑖ۼ三分之一，这无

疑会节Ⱞ下相当大的开支。

其次，下往▘星的旅䕁⑘长且无㕷。

试想一下，在⠚小的空间一次性ᒲ上半

年多，从㝤窗往外᱈去，我们熟悉的地

球也变成了一个小ٶ点，很难不ើ䗮。

如果能一进下㝦就“Ⲏ着”，一ⱮⱩ▘

星就ᔘ到了，想必能免去不少心理ࢸ力。

最后也是最重要的，ۙⱍ可能会起

到保护Ⴔ㝗员身体的作用。要知道，太

空中的࢞险因㉍并不少，比如Ⴔ჆ᄱ线。

微重力状态也会让人体的骨骼和㖹㖶，

因为不再需要២抗重力而“退化”——

回到地球后，重力重新ࢸ到Ⴔ㝗员身上，

很容易发生骨折，㖹㖶㤻㑖也可能使他

们难以完成䄥如䎟起等日常动作。

相比之下，ۙⱍ的动物让ⵁ究人员

Ⱪ前一ϛ。在ۙⱍ期间，动物的体⍖、

心率、঩॥都会显㦄降低，新䭵代䅏的

ᚏ使得能量消㕄变少，这也是为ϭ么ۼ

动物可以不र不૊“Ⲏ”上好几个月的

原因。

更让人ᗷ䃣的是，即使ۙⱍ时间长

达半年，黑⚷在᭒天复苏时只会͏失一

点点的㖹㖶量。ۙⱍ中的Ძ呍甚至会对

䒽ᄱ产生២抗力。科ⵁ人员认为ۙⱍ期

间Ძ呍体内细㘋复制的速度变ᚏ，因此

䭨ⶺ了⭹细㘋的扩᪐。ۙⱍ中的ࡄ极地

Ძ呍体⍖可以降至䰣下 2 摄ℼ度，心跳

低至⃼分钟 1 次，ۙⱍ结᲌后，它们的

体⍖可以在几小时内回升到 37 摄ℼ度。

那么，ۙⱍ好处这么多，人类真能

႓会这项技能吗？

实际上，ࡨ႓界已经实现了一些突

破。在⇨⫄心㘼俑停、脑ᢌёᗐ者，以

及难产ྡ٬时，ࡨ生会采用一种“亚低

⍖⫄法”。

在 这 种 ⫄ 法 中， ࡨ 生 会 通 过 向

䲆㘶注ᄱۤ⯽水，将ᗐ者的体⍖降至

32 嗣 34 摄ℼ度。体⍖降低ᄩ㜡ᗐ者新

䭵代䅏速度ۼᚏ，细㘋及器官就可以ܚ

Ռ比正常情况下少得多的⅔气运作。这

样一来，就算ᗐ者的㵭流量明显下降，

。生也能获得更多៏救时间ࡨ

亚低⍖⫄法引发的类叨⬦状态，

启 发 了 Ⴔ ჆ ᣏ 索 领 ഌ 的 ⵁ 究 人 员。

SpaceWorks 是一家美国的㝗空㝗天工

程公司，已经获得了美国国家㝗空㝗天

局（NASA）的投资。他们计划使用周

ᄩノ向Ⴔ㝗员体内输送ۤ⅛气，以期将

体⍖降至 32 摄ℼ度左右，并让新䭵代䅏

活动ۼ半。Ⴔ㝗员一旦进入“ۙⱍ”状态，

机ᷝ手臂会定期移动他们的ఈ肢，用电

流ݧ激他们的㖹㖶以保持身体机能。

除了Ռ䞡亚低⍖⫄法，一些႓者还

试图直接从ۙⱍ动物身上找到解决方ᵵ。

㢶e德冮（,ellZ Drew）是阿拉斯加ܜ

大႓费尔班克斯分ᵎ的教ᢵ，ⵁ究ۙⱍ

生物႓超过 30 年。຦发现用㢜物激活

极地Ძ呍的ࡄ A1 㚧㠤受体时，后者会

⿸即进入ۙⱍ状态。

由此，ܜ㢶ⵁ发了一种组合㢜物，

这种㢜物在理想状态下，可以激活人体

内的 A1 㚧㠤受体，但不会让心㘼进入

“ۙⱍ”状态，也就是停止跳动。目前，

㢶的㢜物已经成功使⡗的体⍖降至ܜ

30 嗣 32 摄ℼ度，预计最早在 2026 年

可以开始进行人体试验。

如今，多个国家都在积极推进▘星

ᣏ索计划，并ጹ᱈早日实现载人任务。

你追我䊣㗹后，如何成功向动物႓΍ۙ

ⱍ，可能会成为取㘉的关键。

而且我们还可以开个脑≋：如果人

类真能႓会ۙⱍ，那么也许可以通过降

低新䭵代䅏，ᐣ长自己的ᄬপ；一些科

Ꭸ电影中，ۙⱍ还被用来当作⇨⫄心理

⫫⫲的方法——ⱩⲈ一闭，所有☓ᖩ统

统消失。Յ㠒人类ۙⱍ成为现实，你会

选择主动“Ⲏ”去吗？

ȋ��̰݅ښ

⩢ᒞȨ����喟๗⾧⑘⍥ȩ͚下㝦̷⮱Ąۙⱍ㝞ą

ธࢇ㢶eᓤ冮ܜ

ϧㆨ⼨ᅲ▘ᭌݺ喑ͧϭ͵㺮ٵाߕ➖႓΍ۙⱍ喤
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䌜䲏͸̸
最近，国内“䒓路云”概ᔢѡ随着

多个高额投资项目，一度在二级市场⋕

得风生水起，再加上今年年݊以来特斯

拉 'SD 入ࡻ时间表⌽近的消息，“䒓路

云”或者说“䒓路协同”，与市场更熟

悉的单䒓智能都在今年迎来了一个新高

⒛。但未来೻市除了䒓䒳在地面的智能

侫侣和低空下行外，未必没有其他交通

方式，比如“超级高䧮”。

11 年前，已经在科技వ出名的马斯

克将自己提议已久的 HZperloop（超级

高䧮 / 超级⣜路）的概ᔢ摆上台面，᪙

䄤有ᔄ之ธڞ同ᣏ索。在他公开的 57 页

䃫计文件中，所䅀超级高䧮就是要以㝗

空级别的速度运送こ合空气动力႓的交

通工具，穿过几乎真空的ノ道，运送人

类或䉔物，最高时速可以达到 800 英里

（1287 公里），这些ノ道要么᳣在高空，

要么沉入地下——可以把它想象成世界

最ᔘ的ⷮ悬⊛݄䒓，只不过要放进真空

的ノ道中高速运行。

马斯克还算了ぁ䉓，如果超级高䧮

只ᥚ载΅客的话，㕄资仅为 60 亿美元，

如果要ᥚ载人、䉔物和䒓䒳，则䕍价为

75 亿美元，主要区别在于交通工具的

选择和䯔道的ᐧ䕍。不过他也表示，这

种交通工具只䔯合䌊⻨小于 1000 英里

（1609 公里）的೻市之间，超过这个路

程还是΅౽下机更合䔯。

当时㜳论对此还是很ᔭ疑的，因为

仔细想想，800 英里的时速都已经䊣上

了声速，如果这个䃫想成真，那么从洛

ᱶⴣ到旧䛾ᆞ只需要 30 分钟，比普通

商用૤气式下机ᔘ两Ժ、比▘䒓ᔘఈԺ。

但它又确实有落地的可能，虽然最

݊实䌢这一概ᔢ的并非马斯克本人。

పڲ䊲㏔倅䧮ᬖᰶ䯼ᒏ
2014 年，⵲䅤知名投资人皮ϭ⨓

尔（Pishevar）和前 Space9 工程ጵ巴

姆e布罗甘（Bam Brogan） 等人联合

݈办了超级高䧮݈݊Ю业“HZperloop 

0ne”。两年后，HZperloop 0ne 在美

国内ࡻ达ጋ的⇆⑍进行了第一次试验，

在两秒内达到了时速 180 公里的速度；

2017 年，又在一条总长 500 ㆠ、直ᒱ 3.3

ㆠ的真空测试跑道中完成了世界首个全

系统超级高䧮测试，最高时速㏓ 310 公

里，在 1.9 秒内完成了䰣百加速。

另一位拥有“䧋能力”的科技❞好者、

维⣺䯳团（Virgin Group）的݈始人理

查德e布兰ḛ在 HZperloop 0ne 的试

验成功后⿸ݨ投资了该Ю业，改名为维

⣺超级高䧮（Virgin HZperloop）。

可ᘉ当时所计划的ᐧ䃫项目最后都

没了后续，比如维⣺超级高䧮原本计划

ᐧ一条连接迪᠉和阿布扎比的超级高ڡ

䧮，如果ᐧ成，理论上一个多小时的䒓

程可以㑖短为 12 分钟。甚至到了 2022

年᱘，前前后后花了近十亿美元，公司

都已经要倒闭了，还没有任何项目、在

全世界任何地方正式开ᐧ运营。而超级

高䧮唯一一次载人测试的最高时速，也

只有 100 英里（161 公里），䔉低于最

݊的䃫想。

不过 2020 年那次载人试验Ϻ然被

认为是“超级高䧮”概ᔢ一个重要的里

程ⶾ，虽然只有两位΅客，在以ⷮ悬⊛

䒕道、真空䧏ノ为ധ⵭的运输系统中，

以 107 英里（172 公里）的时速行侣了

535 ㆠ，15 秒就结᲌体验了。

ȋ��͸ᬯ
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除了维⣺超级高䧮，日本႓界、加

拿大 TransPod 公司都曾以超级高䧮为

目标，只不过都是雷声大䰕点小，ៈ开

成本、资䛾不说，技术路线都还没有定论。

但是在䧮路线更完ิ、对于交通ധ

ᐧ更᧲长的中国，超级高䧮的落地实䌢

已经不经意间跑到了前݄。

今年 2 月，中国㝗天科工三䮏在ᆞ

西大同的超ᄩⷮ悬⊛试验线上，完成了

超ᄩⷮ悬⊛“高速݄䒓”在低真空ノ道

中⽠定悬⊛的试验，并且在这条总长 2

公里，ノ道直ᒱ近 6 ㆠ试验线上刷新了

之前的速度㏗ᒂ，还验证了䒓䒳、ノ道

和䒕道的良好协同，以及强ߟ的动力系

统和安全控制系统，算是为以后上千公

里⃼小时的超级高䧮ຍ定了技术ധ⵭。

虽然没有具体的数据，但考虑到这

条去年 11 月才完工的超ᄩⷮ悬⊛试验

线，是目前世界上最长、最大的超级高

䧮试验线，需要走的路还有很多，试验

应该还在݊步阶段。

不过我国的技术路线还是比较明了

的，也是大方向上的“ⷮ悬⊛ + 低真空”

模式。ⷮ悬⊛是区别于高䧮݄䒓轮䒕制

式的一种݄䒓制式，重庆大႓土᱕工程

႓䮏专家䭵ᐧ功介㏺，由于ⷮ悬⊛݄䒓

的➢引力是电ⷮ力而非ᦖ擦力，与轮䒕

高䧮相比，高速ⷮ⊛的主要х势在于速

度更ᔘ、能㕄更小、䭨力更低、对线路

的⸕ᢌ更小。但݄䒓的动力可以来自电

ⷮ力，也可以来源于高⍖超ᄩ。

高⍖超ᄩ高速ⷮ⊛是ⷮ悬⊛的另一种

技术路线，其与电ⷮ悬⊛技术的主要区别

是，依䲍⋟⅛而非电源实现悬⊛、侞动。

我国高䧮技术ⵁ发的ҩҩ者西南交通大႓

从 1997 年开始就在专ᩨ这一领ഌ，随着

超ᄩᱽ᫆的进步，技术ⵁ发一定会加速。

还有一个技术重点是保持ノ道的真

空。马斯克的䃫想比较简单：对ノ道៪

取真空，用ⷮ悬⊛技术将交通运输㝞悬

⊛，交通运输㝞ᅫ部有⋎轮提供动力，“由

于݄䒓前进的䭨力非常小，所以只需要

很小的动力就能使݄䒓获得高速度”。

但是在现实中，这个系统如果要用

来载人，那么在ノ道真空的同时，ᬏ要

保证交通运输㝞中的保ࢸ增⅔，还要考

虑΅客上下䒓的细节过程。如何在高⍖

高ࢸ⣜ධ下维持真空状态、如何实现高

速݄䒓的安全停䒓和启动都还有ᒲᣏ䃕。

ϻắᔢݝੳ͇ᣕᎬ喑䔅㺮็Ͳ喤
是关注技术还不够，投资、ᩬ策ٶ

支持和商业模式的成熟发展㑧一不可。

不然马斯克也不会公布了自己的概ᔢ䃫

计㨊图后，ࢡ认清了这个模式的商业化

之难，转而走向了更务实的೻市䯔道方

ᵵ，而不是上来就追求高速。

马斯克݈⿸的 The Boring CompanZ

（无㕷公司也可䃾为䧨≋公司，下简称

TBC）追求的不能再叫“超级高䧮”，

而是“䯔道交通”。无㕷公司自称要ᐧ

⿸一个全新的地下三维⿸体䒕交系统，

让೻市的空间有无限ᐣѥ的可能，用的

是传统䯔道技术，成本䔉低于维⣺超级

高䧮⃼英里 8400 万美元至 1.21 亿美元

的ᐧ䃫成本。

但问题是，这个䯔≋现在真正落地

运营的只有在内ࡻ达ጋ拉斯维加斯ᐧ⿸

的⣜线，还只有特斯拉的䒓能行侣，其

他牌子的↪䒓根本不ک容。就算这样，

2021 年【工的拉斯维加斯⣜线都已经成

功运送超 200 万次΅客了，不失为一个

典型ᵵ例。

拉斯维加斯⣜线目前有包᠙机场在

内的ρ个站点，在最݊的计划中，该⣜

线应该是一个拥有 29 英里（47 公里）

䯔道和 51 个站点的地下交通系统，现

在已经计划要扩ᐧ至 65 英里（105 公里）

以及 69 个站点。

ᔻ么运送这些䒓？最开始 TBC 䃫

计的是电动雪ὴ运输计划，把䒓䒳放在

一个类似雪ὴ的运输板上，以 200km/h

的速度在䯔道中行进，到站点了就用类

似电ᷜς的装置把䒓送上去；后来又改

成↪䒓加装ᄩ向轮，像ఈ侞䒓一样在䯔

道中行侣，但这个方式要司机自己花䧞

加装，转ᑜ的时候体验也不够好，所以

就被ៈᐰ了。

目前䯔道中↪䒓主要是以 'SD（特

斯拉完全自动侫侣技术）的方式行进，

但在⠚⾱的䯔道中，'SD失▢该ᔻ么办？

䕍成事ᩲ后出现拥ൢ又该ᔻ么⪼通？

TBC 的项目能做成，最重要的一点

就是商业模式上不再仅仅依䊃于ᩬᏉ补

贴和⻮人投资，而是和当地ᩬᏉ合作，

同投资和运营。但现在来看，TBCڞ 最

大的潜力可能不是ᐧ⿸三维交通网，而

是ᡃ䯔道。与目前地䧮所需的䯔道不同，

马斯克ᡃᣅ的是直ᒱ 12 英ᅧ（㏓ 3.7 ㆠ）

的“小䯔道”，再用上自己改良的䯔道

ᣅ进机，TBC 能比任何一家公司更ᔘ、

更便჉地修ᐧ䯔道。但ᔻ么升级到“超

级高䧮”，落地时间表就不一定了。
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VT3 PRO MAX/VT3 PRO

㻱 ᵩ ࣯ ᪝

追踪速度
750IPS/650IPS

加速度
50G/50G

重量
㏓ 59gd2g/ ㏓ 59gd2g

引擎
原相定制 3950 Ultimate ႓引擎ٶ /
原相定制 3398 ႓引擎ٶ

电池容量
800mAh/800mAh

续航时长
最高 200 小时 / 最高 180 小时

DPI
原生 10�30000DPI/50�26000DPI

参考价格
399 元 /299 元
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材质
SGCC 䧏ᱽ、䧏化⣨⦰

㻱 ᵩ ࣯ ᪝

显卡限长
400mm

标配风扇数
3 个

参考价格
899 元

箱体净重
11.35kg

风扇位
10 个

CPU 散热器限高
185mm

箱体尺寸
468mmf244mmf544mm
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箱体净重
11.35kg

风扇位
10 个

CPU 散热器限高
185mm

箱体尺寸
468mmf244mmf544mm

ࣷᣒऐѺ 㞟ȡ䔅᣽ӈγܧ 2 ͗ ��� 㠞ᄥᱧᷝ⶙

ⰅႶ㷲Ѻহ 4 ͗ 2�� 㠞ᄥ⶙ⰅႶ㷲Ѻ喑

ᱧマᅫ䘕᣽ӈγ 7 ͗ὗ㒛 1$*F ᣿Ἢ喑

⶙Уکღᕔ䲋፥ܧ㞟ȡ

䭺ѻγ㷲ᱧ䯫Ꮣȡ



҉ Ąͧ�0 უ᫼ą⮱᫝̭Аᣒ⤚ϧ喑

359 40�0 5J ᠒ᰶⰥᒀ̺䩆⮱㶕⣝ȡ

̺ϲ⍥᜼ᕔ㘪Ƞ"*($ ᕔ㘪䒰̷Аϔ

৮ᰶ๔፲䶳ٵ喑㔹́ߌ㕄๔፲̸䭺喑

对᪐☚হ⩢⎽⮱㺮ⅯᰡცᲫȡ对λᘠ

㺮ڒ᝸ 359 40�0 5J ⮱⩕ᝤ喑जВ

㔰 㭾 ̭ ̸ ࡻ ⶂ "54�35940�05*�

0�(�72�(".*/( ጕ咬凕ȡ

䔆⁫᭫ࢎ䛴⩕γ 359 40 ጕ咬凕

㈨݄⮱ڕ᫝ใ㻯设计喑᭫ͨࢎҀ䛴⩕

叾㞟⊯㷲喑̷ߍںᄩ≮ภ̷䪣ቹ⮱䛾

ᆋ㷲⩟喑䃖᭫ᰶڤࢎ䶴ڤ⻾Ꭸᙌ⮱ใ

㻯ȡहᬣϔ৮䔅ڒߍγڕ᫝⮱̀ᆋጕ

咬凕ι⁎ٰᒏ䆎凕冩༙喑᭫ࢎ䶣䘕হ

Ꮒ䘕䛴⩕হ凕冩༙ह䙺㞟⮱۝㨊㞟㷲

亝᲎喑ᰶ̭⻺⾮ⵡ⁎ٰ෮⮱ࢠ㻳ᙌȡ

ࡻ ⶂ "54�35940�05*�0�(�

72�(".*/( ጕ咬凕䔅䛴⩕γ "54

᪐☚὎㏱喑ᄩ≮㒖̸ᰶⱭ㻱὎ज㻯⮱

䨊ݣ出❴᪐☚὎㏱喑̷ߍ � ͗䒡≮䷻

᝴喑᪐☚ᕔ㘪ᰡᑧ喑஗ฝᰡѻȡओใ喑

喑⊵䮑γϧጒ⼸ݣࡃߕ㜗ڕ⩕䛴ࢎ᭫

ౕ᧺҉䓴⼸͚⮱̺⶛Ⴧᕔ喑ϻ㔹⶛Ԋ

⃼ᑍ᭫ࢎ䘪こव͒ᵩ⮱㺮Ⅿȡᕨ⮱Გ

䄡喑ࡻⶂ "54�35940�05*�0�(�

72�(".*/( ጕ咬凕ᕔ㘪Ƞ᪐☚䘪

̺ 䩆喑 㘪 ␎ 䋠 10�01 হ 2, ⍥ ᜼ ⮱

䰭Ⅿ喑᭜ᒀ̸ͨ≮⩉৮⍥᜼ͨᱧ䲋፥

̺䩆⮱䔶᠖ȡ

��䉦⊴⇬ݺ 2024 年 7 月 1 日
责编 : ⚷ͽ    设计 : Њ仕     校对 : 杨军

᭜॓ĄࡴᲜą喑̺㘪ٶⰸಸत

/P����*OUFM 䚤Ⲭ J�������,'��������������������������������������������������������������� ٰ

/P����*OUFM 䚤Ⲭ J�������,'��������������������������������������������������������������� ٰ

/P����*OUFM 䚤Ⲭ J�������,'��������������������������������������������������������������� ٰ

/P����30(�453*9�#����(�(".*/(�8*'*�4 ᄼ०䰗4���������������� ٰ

/P����ឭଶ䰂໦#���.�"0364�&-*5&�"9�1�������������������������������� ٰ

/P����̰ᒖ㮦$7/�#���.�#"$,�'30Z&/�8*'*������������������������� ٰ

/Pࡻ����ⶂ "54�359����5*�0�(�7��(".*/(ጕ咬凕������������ ٰ

/P����ឭଶ傁厝359������5J�(".*/(�0$�������������������������������������� ٰ

/P����̰ᒖ㮦 J(BNF�359������5J�6MUSB�8�%60�0$��(�������������� ٰ

�ᰵ#FTU#VZ

$16ᢿ㵹ỉ

ͨᲬᢿ㵹ỉ

ᢿ㵹ỉࢎ᭫

҉ͧす 14 А䚤Ⲭ J7 ⮱ᬄ㝝ಸत喑

J7�14700,' ᠒ᰶ �1�12& ᕨڞ 20

ᵥ 2� ㏬⼸⮱㻱ᵩ喑Ⱕ䒰λ̷̭А J7�

1�700,'喑็γ 4 ͗㘪᩵ᵥ喑᝭В

ϔ৮็㏬⼸ᓄݝγ℁䒰ᬻ᭫⮱᣽ࡴȡ

̻ₑहᬣ J7�14700,' ᕔ㘪ᵥ⮱ᰭ倅

Ⲭ䶾䶾⢴ϻ̷А⮱ ��4()[ ᣽ݝࡴγ

���()[喑㘪᩵ᵥ⮱ᰭ倅Ⲭ䶾䶾⢴Ό

ϻ̷А⮱ 4�2()[ ᣽ݝࡴγ 4��()[ȡ

ᰡ倅⮱䶾⢴对λ᣽ัࡴ⤳க⮱ࢂᵥᕔ

㘪Ό᭜ᒵᰶ፛ߖ⮱ȡ̷ߍں䚤Ⲭす 14

АᎠझࡴ㏔γ䄥ຯ 8J'J 7Ƞ⽠Ⴧᩜᠮ

%%3� �000 Вࣷ᫝̭А⮱Ꮑ⩕хࡃ

கȠፓ "* ᮧ㘪ᑂᄩ⮱ 956 䊲䶾ጒڤ

ぶ喑෋ᑧγᎠझ⮱ᭀ⩕ᕔহϧᕔࡃ䙺

㒛喑ڕ䲏᣽ࡴγᎠझ⮱Ҭ⩕Ҁ侹ȡ

ᒀݺ J7�14700,' ⮱Фᵩጟ㏼䭺

γݝ 2��� ٰ喑̻ J7�147�0' Ⱕहȡ

㮪䄡͑㔲ౕ⍥᜼ᕔ㘪̷οᰶ㘉䉌喑ѳ

᭜ J7�14700,' ℂ「็㏬⼸ᕔ㘪ᰡᑧ

ᖺ喑ౕ㻳䶾ޗ䒾Ƞఫ❴ั⤳ぶᏁ⩕͚

чᰶᰡສ⮱ᕔ㘪㶕⣝ȡຯ᳉ҍᎠᬣ䮑

γ⣖⍥᜼͸ใ喑㺮䔈㵹̭ψ͇̀Ꮑ⩕

⮱䄊喑J7�14700,' ᬍ⪾᭜㶕⣝౴㶎

͸䔶ȡ

Ϸ 年 ̺ ᄾ ͨ Წ ৮ ❹ 䘪 ᣕ ܧ γ ᫝

⁫ #7�0 ͨᲬ喑䔆ψϔ৮⩕᫆ᰡສȠ

ᕔ 㘪ᰡ ᑧ喑 ᰶڤ ᰡ ᑧ⮱ 》 ζ߈喑 ℁

ຯ 30( 453*9 #7�0�( (".*/( 

8*'* 4 ᄼ०䰗 4ȡͨᲬϻใ㻯Ƞ䙺

㒛ߌݝ㘪̷䘪ᰶ᝭᣽ࡴ喑䙺В 30( 

-0(0 ▜Ƞ⩢》⒛≮ఫᵵহ䰗㟞ぶٰ

㉍喑䃖᪡͗ͨᲬᰡڤι⁎ٰ䷻ᵩȡ

हᬣϔ৮ͨᲬ䛴⩕⮱᭜ 12喍�0"喎

�1喍�0"喎�1 Ⱕӈ⩢὎㏱喑ںᥚ䙺倅

৮䉕व䛾⩢ᙌȠ㔽⩕ధᔮ⩢ღ喑ᩜᠮ

"1& ��0 ឭᱜ喑В䒨Ძᩜᦾ倅〜ั⤳

க߈ڕ䓀ܧȡϔ৮᣽ӈ 4 ᲎ %%3� ڲ

ႅ᣿Ἢ喑ᰭ倅ᩜᠮ �000.)[喍0$喎 

%%3� ڲ ႅȡ ౕ ᭀ ⩕ ᕔ ᫦ 䲏喑30( 

453*9 #7�0�( (".*/( 8*'* 4

ᄼ०䰗 4 ᭀ៳䩛Ƞ.�2ࢎౕ᭫ Ӭᢤࢎ

ថぶ䉡ᓰ设计ധ⵭̷ڒߍγᭀ៳ᐼ๖

㏬喑็㐡Ꮣ䃖⩕ᝤ⮱㷲ᱧ᧺҉ᰡߍӬ

ᢤȡ8J'J �& ᬍ㏬㑾ࢎহ 2��(CQT ᰶ

㏬㑾ࢎ⮱㏱व喑̷ߍں "* ᮧ㘪㑾㐉⮱

ᠮ喑जВ๔፲䭺ѻ㑾㐉ᐣ䔌ȡߍ

ᕨ ⮱ Გ 䄡喑30( 453*9 

#7�0�( (".*/( 8*'* 4 ᄼ ० 䰗

44 ᭜̭⁫䷉թȠևጒȠᕔ㘪Вࣷᭀ

⩕ᕔぶ᫦䲏㶕⣝䘪ᒵ̺䩆⮱ϔ৮喑ຯ

᳉ҍᘠ㺮ក䕍倅䷉թ⮱͚〜⍥᜼Ꭰ

झ喑䔆⁫ͨᲬ᭜͗䲋፥̺䩆⮱䔶᠖ȡ

䚤ⲬJ�������,'

30(�453*9�#����(�(".*/(�8*'*�4ᄼ०䰗4

ⶂ"54�359����5*�0�(�7��(".*/(ጕ咬凕ࡻ



ҝ㐡 /77400 )&"54*/, 15# 

44% ᆋλᗌ⾧㈨݄喑Გ㜗పϔ⺋䄊⮱

㈨݄ऺহ 44% 䛴⩕పϔ䬗ႅ䷄ㆿ঩

Ꮑȡ఍ͧፓᰶ 3(# ▜᩵侙⩟喑᝭В

ࣵघĄ̰ᒖ▢ⴠą喑ڣᄩٶ᲎ڲ㒛ᬍ

Ხ䄰㞟▜⤍喑ᩜᠮ 1�00 ̴⻺㞟ᒖ喑

䲏⼜๔ȠϛᏓ౴࠭Ƞ㞟ᒖ͝ٶࣾᰶڤ

ჹぶх߬喑㻳㻶᩵᳉䲋፥ܧф喑倅㏔

ᙌ࡮䋠ȡ

ϔ৮ᥚ䒪⮱᭜㖁㟥 ."11�02"

ͨ ᣔ 㟜 ❴ � 䪬 ↌ ႅ ו 5-$ �% 

/"/% ䷄ㆿ⮱㏱व喑ᴴ⼝⮱䶧Ꮌ䄨ः

䕌Ꮣज䓫 7400.#�T喑䶧Ꮌڒۆ䕌Ꮣ

䓫ݝ ��00.#�T喑䮼ᱧ䄨ۆ䕌Ꮣ౴ͧ

1000,*014ȡϻэ䓀ᕔ㘪Გⰸ喑䔆

⁫ 44% ज⩕λऱ⻺䰭㺮ᬍࢎ䶬Ƞѻ

ᐣ䔌Ƞᔘ৺Ꮑ⮱Ҭ⩕౧ᮜ喑℁ຯᏁ对

๔⴮⢴⮱ �,��, 㻳䶾ޗ䒾Ƞ倅㇫Ꮣ

�% ᐧ὎ぶぶȡᒀ♣ຯₑ倅⮱䄨ۆᕔ

㘪喑Ꮑ对 �" ๔҉हᵤౕ̺䄊̸ȡ

ͧ γ Ꮑ 对 ҝ 㐡 /77400 

)&"54*/, 15# ౕ䔋㐚倅䕌䄨ۆ᧺

҉ᬣ⮱ࣾ☚䛼喑ϔ৮䛴⩕γ䛾ᆋใ俕

俩䕍ಸ⮱᪐☚侙⩟喑ᬏٲ␎γ͗ᕔࣵ

፛ߖ 44% ჋⣝ᰡͧ倅᩵⮱᪐☚ȡह

ᬣ 44% 䔅ᥚ䒪γ㜗ⵁ⩢》㏔⍖ᣔツ

∂喑㘪์ߕᔮ䄰㞯䉌䒪喑჋⣝倅᩵ᣔ

⍖喑ᬍᘔ倅䉌䒪喑໸㏵▘ڕ߈ᐭȡ

䉦⊴⇬ݺ ��2024 年 7 月 1 日
责编 : ⚷ͽ    设计 : Њ仕    校对 : 杨军

/P����-FYBS ᝅ⺋͸㔩"3&4�3(#�%%3���������(#ຄ㷲������������ ٰ

/P����༮݇ 91(哆㔭%���(�%%3���������(#ຄ㷲��������������������� ٰ

/P����䛾ธ䶬 'VSZ�3FOFHBEF ई䔳㔲%%3���������(#ຄ㷲������� ٰ�

/P����ҝ㐡/7�����)&"54*/,��5#������������������������������������������������� ٰ

/P����8%@#-"$,�4/���9�3(#◘䚤❵���������������������������������������� ٰ

/P����̶ᭌ ����130������������������������������������������������������������������������������ ٰ

ᢿ㵹ỉႅڲ

44%ᢿ㵹ỉ

-FYBS ᝅ ⺋ ͸ 㔩 "3&4 3(# 

%%3� �000 �2(# ຄ 㷲 ͧ ㏜ 叾 䙺

㞟喑ౕ䩮䨊व䛾᪐☚❴̷䛴⩕γڕ᫝

䕍ಸ喑䕍ಸ᫦ₐȠ㏬᲎刚߈ᰶߟ喑ᰡ

᭫ᓄ刚࡮ߟ䋠ȡ䔆ႅڲ⁫䮑γౕ䶣䘕

ᰶ䉜䕇ᐼ⮱䰫䲏ᄩٶ᲎喑㔹ౕ́͑Ӕ

䔅设㒛γペ๡ᵤᐼ⮱▜᩵こत喑ᥚ䙺

⮱䘕设㒛ڲ � ䷄倅ϛ -&% ▜⤍喑᪡

ϛᏓ倅Ƞ㞟ᒖ౴࠭Ƞ䓴ٶ▜⮱ႅڲ͗

⍎㜗♣喑᩵᳉䲋፥̺䩆ȡ

䙺㒛᫦䲏喑ϔ৮䛴⩕⮱ᅞ᭜х͚

䔶х⮱Ą-FYBS &NQPXFSFE CZ 4, 

)ZOJYą 䃑 䃮 ䷄ ㆿ喑 吅 䃑 䶾 ⢴ 䓫 ݝ

$-��喑吅䃑ᬣᎼ䓫ݝ �000.5�T喑

जВ䄡吅䃑䶾⢴ࢠዲምȡ䔅䛴⩕γჇ

ݣ 10 ᅯ 1$#喑ิڤ෋ᑧ䊲䶾ᬣ⮱⩢

Ꭳ෋߈喑᣽倅䊲䶾㘪߈ឬऄ㘪≯⩢ࢸ

Ⴧᕔ喑ᩜᠮ჋ᬣ⯾ᣔ⍖Ꮣ喑Ӭλ⽠ߍ

⽠Ⴧ䄰校䊲䶾喑⶛ԊႶڕज䲍⮱Ҭ⩕

Ҁ侹ȡ

ओใ喑䄒ႅڲຄ㷲⮱Фᵩౕह䶾

%%3� Όツ᭜℁䒰჋ౕ⮱喑͚ႅڲ

᭜๔უក䕍倅ᕔ㘪⍥᜼Ꭰझ⮱჋ᘍ͸

䔶ȡ

-FYBSᝅ⺋͸㔩"3&4�3(#�%%3���������(#ຄ㷲

ҝ㐡/7�����)&"54*/,��5#

/P����30(㐊ᱭ ��०䰗9(��"$(�8��������������������������������������������� ٰ

/P����下����1/�.���"*/7&⊓ݖ��������������������������������������������������� ٰ

/P����"0$�2��(�4�%������������������������������������������������������������������������� ٰ
᭫⹧கᢿ㵹ỉ

3 0 ( 㐊 ᱭ 2 7 ० 䰗

9(27"$(�8 ใ㻯⇬⩕γ 30( ᰭ

᫝⮱უ᫼ᐼ设计喑ܚՌ㏜⮪⮱ใ㻯设

计喑ᄳ᪡Ҁ䷉թں᣽ࡴγ̭͗ᶐ⁎喑

⮪⮱䔯व̻⮪㞟⶙Уក䕍᜽៏Ⱪݘ➦

㞟㻳㻶㈨ͨᱧȡ

ᕔ 㘪 ᫦ 䲏喑30( 㐊 ᱭ 27 ० 䰗

9(27"$(�8 ㇫ 䔶 'BTU *14 䲏

Წ喑᠒ᰶ 2��0f1440 ܳ䓕⢴Ƞ��� 

%$*�1� হ 12�� T3(# ⮱㞟ഌ㺳Ⰳ喑

⃼झ᭫⹧கࢯܧᬣ䘪㏼䓴γ䶱校۳Ꭳ

䭱ፓ校۳្ॷ喑䔅ᩜᠮ 7&4"%JTQMBZ 

)%3 400喑᠒ᰶ⩨䲏㇫㏳Ƞ㞟ഌ㺳Ⰳ

Ꭼ∈Вࣷ㞟ᒖ䔅࣌㇫۳ぶх◦喑㘪ᄳ

㇫㒻⮱⍥᜼⩨䲏ॵ⣝ᓄ⋸⑀ᅪ㜡ȡ

3 0 ( 㐊 ᱭ 2 7 ० 䰗

9(27"$(�8 䔅 ᰶ ࣌ ⩌ 1�0)[ ݤ

᫝ ⢴Ƞ1NT (5( ৺ Ꮑ ᬣ 䬡Ƞ&-.# 

4:/$ ぶ叾⻾ឭ喑30( 㐊ᱭ 27 ०䰗

⮱⍥᜼⩨䲏䶧⏾≮⩲Ƞᬍᧂ㷯ࢎ䶬喑

䃖⣖უౕ⩢》⍥᜼͚ᰡສౝᱭ᩹ݣ㘉ȡ

ᰡ 䃖 ϧ ᗷ ૉ ⮱ ᭜喑 ҉ ͧ ̭ ⁫ ܧ

㜗 30( ⮱倅ᕔ㘪⩢》᭫⹧கϔ৮喑

30( 㐊 ᱭ 27 ० 䰗 9(27"$(�8

⮱ਜ਼Ф̺ݝ 2000 ٰ喑जВツ᭜ٰࡰ

ФѺ̷䷉թȠᕔ㘪ȠԎН䘪䲋፥౴㶎

⮱̭⁫⩢》᭫⹧கȡ

30(㐊ᱭ��०䰗9(��"$(�8



����ٰ䶱ツᔻ͵ᥚ䙺ႅڲ⶙Ⰵ ȋ㦸ͪ

᜾Йᕨ᭜ౕ䬛⩢㘾䙺ႅڲ 1�(# ์

ॄ喤ज㘪๔უ䘪ࣾ⣝ぁ䃝᱙๔็䘪ጟ㏼

ᴴ䙺 1�(# γ喑㔹㷲ᱧ⮱䄊喑Ό̭ںᑧ

䄰 1�(# 䊤ₒȡ对λ๔็᪝⍥᜼হ日፥

Ꮑ⩕Გ䄡喑1�(# ⶛჋᭜์⩕⮱ȡႅڲ

Ⴐ̺ϲ㘪␎䋠Ⱋͨݺ≮⍥᜼⮱䰭Ⅿ喑䔅

㘪ౕ็Шัߎ⤳͚㶕⣝ܧ㞟ȡ

Ȩ叾⺋䄊喟ᗌ⾧ȩᣕ㡽䙺㒛

对λ䗐ψᣕ㡽䙺㒛ͧ 1�(# ႅڲ

⮱⍥᜼喑ࢠҬ᭜Ȩ䊈ࢇ᰸2077ٸȩহȨ㡿

䛻๔䪃჏ 2ȩぶ๔ಸ �" 㑾㐉⍥᜼喑ౕ

2, ܳ䓕⢴̸Ό㘪≮⩲䓽㵹ȡᅞ䔋ᰭ䓾

๔▘⮱Ȩ叾⺋䄊喟ᗌ⾧ȩ喑ౕ 1�(#

Ό㘪ᘶᔘౝ⣖㔺ȡѳ᭜喑ϻȨ叾̸ႅڲ

⺋䄊喟ᗌ⾧ȩᣕ㡽䙺㒛㶕͚᜾ЙΌ㘪

ⰸݝ喑㺮ᘠౕ⍥᜼͚㣤ᓄᰭҠҀ侹喑

䔅᭜䰭㺮䙺㒛 �2(# γȡႅڲ

ओใ喑编䒾ౕកᐭγ᪴ᶐВࣷᓛ

ԎȠ22 ぶ䒜У⮱ᗲ̸ۢ喑हᬣ⩕ 14

កᐭ็ᑍఫ❴㉍ᱽ喑Шߎノ⤳க͚᭫

⹧ႅڲღ䛼ࢍ⩕Ⱑᣒ丆ݝࡴ 1�(#喑

ज㻮㺮็͗⼸Ꮌहᬣ䓽㵹ᅑڣ᭜㺮䓽

㵹็͗䉱⎽ჳ䯳ಸ⼸Ꮌᬣ喑�2(# ڲ

ႅчᰡߍც㸂ȡຯ᳉ҍ䰭㺮䔈㵹㻳䶾

%�䒾Ƞޗ ᐧ὎Ƞ๔ಸ᪝ᢛᏀั⤳ぶ䰭

��䉦⊴⇬ݺ 2024 年 7 月 1 日
责编 : 㦸ͪ    设计 : Њ仕     校对 : 杨军

㺮๔䛼ႅڲ䉱⎽⮱᧺҉喑ᝃ㔲ᘠౕ 4,

ܳ䓕⢴̸䓽㵹 �" ⍥᜼喑Вࣷ⣖̭ψ

#)ㆨ⍥᜼喑�2⯿⇆⮱็ݘ➦ღڲ䒪ߍ

ᰡᰶх߬喑Ҁ侹ᙌΌᰡສȡ♣᭫ႅڲ

ᒀ♣γ喑ҍᘠ㺮Ⱑᣒ䔶᠖ �4(#

ᝃ㔲 12�(# Ό̺᭜̺㵹喑ѳ᭜ႅڲ

䶱ツ 2000 ٰ⮱ᗲ̸ۢ喑ᅞ㺮ࢸ㑖⶙

Ⰵ⮱⾧䬡γȡ჋䭲̷喑Ꭳ̺᭜⃼͗⩕

ᝤ䘪䰭㺮⩕ݝ �4(# ⩇㜠ᰡ๔ႅڲ喑

ℂ「ႅڲᎣ̺᭜۠Ⴧ⩢㘾䕌Ꮣ⮱ڠ䩛

఍㉍喑็҆⮱ႅڲღ䛼Ό̺㘪ౕᒵ๔

⼸Ꮣ̷᣽ࡴ⩢㘾ᕔ㘪喑᝭Вౕ䶱ツᰶ

䭽⮱ᗲ̸ۢ䔅᭜ϻᰭхᕔФ℁㻿Ꮣܧ

ࣾᲒ⶛Ⴧႅڲღ䛼ᰡͧव䔯ȡ

ओใ喑㔰㭾ݝᝅ᱗Გ⮱Ҭ⩕䰭Ⅿ喑

Ⱑᣒ䔶 %%3� ᰡⰮᓰȡ䮑γ倅䶾⢴喑

%%3� ፓᲒ⮱ፔ䕌⽠Ⴧᕔহፔᬣႅڲ

䬡㶕⣝ᰡສȡहᬣ喑䊲䶾⒉߈Όᰡᑧ喑

对ڲღ݈҉⩕ᝤВࣷᲮ჏⍥᜼⣖უ䘪Ⱕ

ᒀࣸສȡຯϷ %%3� ᕔФ℁Ό䊷ႅڲ

Გ䊷倅喑ᰶ᲎У⮱䄊喑Ⱑᣒ䔶᠖ຄ㷲ᒏ

ᐼ⽠Ⴧᕔᰡᑧȡ

᭜ღ䛼䬛䷅̷喑ڣ⶙Ⰵ̭Ⴧ㺮䔶ສ喑ᅑႅڲ䄡喑็̺⮱ݘ㏔⩢㘾䙺㒛⮱ᬣՆγ喑ҍᘠ㺮ក䕍̭झᔻᵤ⮱⩢㘾㷲ิএ喤ࡴℂ͇႐㷲᫝ᱧহݝࣵ

Ѻȡℂ「喑᪝ᢛ⮱෋䪬䕌Ꮣ᭜᜾Й⇎∂䶱ѝহᘠ䆎⮱ȡϷ๖ᅞ䌌๔უ̭䊤䃕䃧̸̭ݝᓲϻ̭ᐭ໸ᅞߎ ����ٰ䶱ツ喑ႅڲ⶙Ⰵᔻ͵ᥚ䙺ȡ

᫝㷲ᱧ喑ధᔮ⶙Ⰵ᭜ᓲ䶨㺮Ⴖ

ᢿ ̷ ⮱ȡ ღ 䛼 ̷喑 ᐧ 䃛 ϻ 15# 䊤

ₒȡज㘪ᰶϧ䄡⣝ౕጯ౧̷̺ノ᭜

᫝ 44% 䔅 ᭜ ౕ ਜ਼ ϔ ৮喑 ๔ ็ 䘪 ᭜

�00(#��12(# 䊤 ₒ喑 ⩇ 㜠 䔅 ᰶ

2�0(# ღ䛼⁫喑ͧϭ͵㺮ᐧ䃛䔶᠖

15# ღ䛼এ喤࣌ڣ఍ᰶ̶ȡ仃ٵ喑๔

უ䘪䔪Ⅿᰡ倅⩨䉕⮱ఫ❴Вࣷᒞ׼㉍

ᱽ喑̺ノ᭜ᒞ❴䔅᭜⍥᜼⮱⎽᪴Уࢍ

⩕⾧䬡䊷Გ䊷๔γȡڣ⁎喑᪝ᢛᰡ᫝

䕌Ꮣ䊷Გ䊷ᔘ喑ᅑڣ᭜⍥᜼ᰡ᫝࠲Ƞ

ღႅᶐ䛼๔⮱⍥᜼喑̭͗ज㘪ᅞ㺮ڲ

⩕ࢍ 200(# ጓठ⾧䬡喑̺۳ิ͗๔

ღ䛼 44% 䔅ⱌ㷲̺γ͗܍ȡᰭऻ喑

ღ䛼喟��(#์⩕喑��(#ᰡхႅڲ

⶙Ⰵ喟ᴴ䙺44%喑ᅪज㘪䙺㒛ᰡ๔ღ䛼
15# 44% ⮱ᕔФ℁ᒵࢍх߬喑ϻ䖬ٺ

ღ䛼♓㭾⮱㻿Ꮣ喑᫝㷲ᱧϻ 15# 䊤ₒ

ᒵव䔯ȡᒀ♣γ喑䶱ツٲ䋠⮱ᗲ̸ۢ喑

䗐ᅞⰡᣒ 25#Ƞ45# ధᔮ⶙ⰅႶᢿ̷

॔喆

㔰㭾ݝ᪝ᢛั⤳᩵⢴⮱᣽ࡴ喑Ⱑ

ᣒ 䔶 ᠖ 1$*F 4�0 44% ॔喆 1$*F 4�0 

44%ౕั⤳๔᪝ᢛ䛼Ƞ倅䉌䒪Шߎᬣ喑

ຯ䴠㻳䶾编䒾ȠᎠ䲏ᝃ㔲ᝤใ设计ܧఫ

䄰ఫȠ็ᐭ๔ಸ ..0 ᝃ �" ⍥᜼Ƞ๔

὎ಸ䃚㏰ぶ౧ᮜ̸喑ڣᕔ㘪х߬⮱⶛Ⱕ

ᒀᬻ᭫ȡ1$*F 4�0 44% ᰡᑧ⮱ 4, ᕔ

㘪㘪ౕᏁ⩕͚ⱌₐ۠Ⴧ㈨㐌ࣺᏁ䕌Ꮣȡ

ຯϷపϔధᔮ⶙ⰅФᵩⰥᒀ㐆߈喑

ᰶψϧϺౕ៲ᔔ᭜॓जВ䉚Νȡ჋䭲

̷喑䪬↌ႅו /"/% ䷄ㆿȠ㠞䴔⻾ឭ

⮱ͨᣔᬖጟᏁ⩕ݝᒵ็ధᔮ⶙Ⰵϔ৮

͚喑పϔႅ͚ו䔶᠖పϔ㟜❴᫦ᵵ⮱

ౕ̺ᄾ᪝喑ڣᕔ㘪㶕⣝Ƞ⽠ჇᕔΌᬖ

ጟᓄݝ⩕ᝤ⮱ᷭ侹ȡग㺮৮ᣔևᓄສ喑

ਜ਼ऻᰶԊ䯉喑పϔ 44% ΌजВᩫᓰ䉚

Νȡ

ओใ喑㔰㭾ݝ᪝ᢛ෋䪬䕌ᏓВࣷ

๔უ对λ䛺㺮᪝ᢛิЪ⮱䰭Ⅿ喑जВ

ౕ䶱ツ㠰డڲ喑㷲ᱧᬣ㔰㭾ధᔮ⶙Ⰵ

� ᱧᷝ⶙Ⰵ⮱㏱वȡ̺ϲᰶ䋠์⮱⾧

䬡Გႅו᪝ᢛ喑ౕҬ⩕ᕔ㘪̷Όहᵤ

̺ᢶ䭌ȡ

็Шัߎ⤳ᬣ๔ღ䛼ࢍႅڲх߬



䉦⊴⇬ݺ��

̭ ₒ ݝ Ѻ喑 Ⱑ ᣒ 䔶 �2(# ڲ ႅ ᥚ 䙺 25# 倅 ᕔ 㘪

44%喑̺ϲౕღ䛼̷ᰶԊ䃮喑⩢㘾ᕔ㘪हᵤ䲍䅞喑Ό㘪␎

䋠ᝅ᱗Გ⮱䰭Ⅿȡ

㔰㭾ݝ᪝ᢛ෋䪬ȠᎠझᏁ⩕अࡃ喑ВࣷิЪ䰭Ⅿ喑

�2(# ႅڲ �15# 44%�45# ᱧᷝ⶙Ⰵ⮱ᥚ䙺ᒏᐼΌ᭜Ⱕ

ᒀव⤳⮱䔶᠖喑जВևڕݝ᫦Ѻک䶫ȡ

对λૉ⁏⣺㫼㏼ڥᒞ❴喑ᔢᬔ̺ࣵ㜺ᓄݍ䮑⚔❴㻳䶾

⮱᰸ࣸ喑1�(# ๘ȡߌγ喑जВౕ⶙Ⰵღ䛼̷̸⩕์ႅڲ

㔰㭾ݝ᱗Გႅו䰭㺮喑25# 44% ᥚ䙺๔ღ䛼ᱧᷝ⶙Ⰵև

ิЪⰅ喑Ⱕᒀ̺䩆ȡ

2024 年 7 月 1 日
责编 : 㦸ͪ    设计 : Њ仕    校对 : 杨军

����ٰ䶱ツ喑ႅڲ⶙Ⰵຯ҂ᥚ䙺喤

̭ₒݝѺ喑��(#�5�ႅڲ#倅ᕔ㘪44%

ᱧᷝ⶙Ⰵ�%�44#�5�ႅڲ#)��䶫喑ک᫦Ѻڕ

̺ᘔ᪝ᢛ෋䪬喑��(#�44#�5�ႅڲ%�ᱧᷝ⶙Ⰵ

ౕ䶱ツϲ ����ٰ⮱ᗲ̸ۢ喑㺮ຯ҂ᥚ䙺ႅڲ⶙Ⰵএ喤ⴒ䖀๔უ̺ᘠ㜗ጞࣨツФᵩ喑䔆䛹㐆ܧ̺͗܍ܧ䩆⮱᫦ᵵ喑̭䊤Გⰸⰸ॔喆

༮ ݇ 91(� ༮ 哆 -"/$&3�%%3�������

��(#f� ຄ㷲ႅڲ �8%@#-"$,�4/���9��5#�

44%

#)���������༮哆ₓ�%%3ٶ ຄ᲎ႅڲ �㜡ᔮ

5J1MVT������5#�44%�ጹᢤ䚤冩 �5#ᱧᷝ⶙Ⰵ

䰤ٸ⇆䰤⺋ ᲎ႅڲ������%%3 ��(#�䰤ٸ⇆

"3&4�ᝅ⺋㈨݄�5#�44%�8%�#MVF��5#ᱧᷝ⶙Ⰵ

㏱व࣯㔰Фᵩ

����ٰ

༮刚 91( ༮哆 -"/$&3 %%3� �000 �2(# ႅڲ

ຄ㷲᣽ӈ �000.5�T ⮱䕌Ꮣ喑ፓᲒܧ㞟⮱ᕔ㘪Ҁ侹ȡ❴ڲ

&$$ হᲬ䒪 1.*$ ᣽ӈज䲍⮱⽠Ⴧᕔ喑͑͗⠙⿸⮱ �2 Ѻ

ၽ䕇䖀๔፲᣽็ࡴᵥั⤳க⮱᪝ᢛ᩵⢴ȡڕ᫝设计⮱䨊䉕

᪐☚கใ㻯䚤◘Ꭳᰶڤ倅᩵⢴⮱᪐☚㘪߈喑ᥚ䙺叾㞟 1$#

ღᕔᎬ∈ȡک Ԋ䯉㈨㐌⽠Ⴧ䓽㵹喑ܳٲ

8%@#-"$, 4/��09 25# 44% 倅 䓫 7�00.#�T

䶧Ꮌ䄨ः䕌ᏓजВܳٲ␎䋠⶙ᵥ⣖უ⮱ᕔ㘪䔪Ⅿȡѻᐣ䔌Ƞ

䶱ߍ䒪ឭᱜহ㜗䔯Ꮑ☚㘪᩵ノ⤳⮱Ꮑ⩕喑䃖⩕ᝤౕҬ⩕䓴

⼸͚㘪์Ϙऄݝᰡᔘ⮱ߍ䒪䕌ᏓВࣷ⽠Ⴧ⮱э䓀ᕔ㘪喑ᅑ

对⍥᜼⩕ᝤⰥᒀࣸສȡ倅䓫ڣ 1200, *014 ⮱ 4, 䄨ः䕌

ᏓВࣷ 1100, *014 䕌Ꮣ喑Ό䃖݈҉㔲ౕ᪝ᢛჳ䯳ڒۆ⮱

ಸᏁ⩕͚㘪์ᰡᔘั⤳喑᣽倅᩵⢴ȡ

㏱व࣯㔰Фᵩ

����ٰ

#)༮哆ₓ %%3� ��00 �2ٶ ธ߈ຄ᲎䔶⩕海ႅڲ

"�EJF ䷄ㆿ喑$-�4 䊲ѻᬣᎼȠᩜᠮ 9.1��0 䊲䶾喑倅ᕔ

Ф℁ิऄສ䃱ȡڲ㒛 1.*$ ⩢⎽ノ⤳㟜❴⮱ڒߍᰡᰶߖλ

㏱व࣯㔰Фᵩ

����ٰ

䰤ٸ⇆䰤⺋ �000 %%3� ᲎叾㞟ᱧ䏘喑叱㞟䪣䓦ႅڲ

设计ᓄᒵᑍយ喑Ą䰤⺋͸䩑ą�9 䛺⩟᪐☚❴喑ᰶ᩵Ԋ䃮

Ҭ⩕䓴⼸͚⽠Ⴧ䓽㵹ȡ㇫䔶䛴⩕海߈ธ "�EJF ䷄ㆿ喑ᬣ

Ꮌͧ $-�2喑⩢ࢸ 1���7ȡᩜᠮ㠞➦ᅁ 9.1 ��0 হ ".% 

&910 㜗ߕ䊲䶾ឭᱜ喑کღᕔᑧȡ

䰤ٸ⇆ "3&4 ᝅ⺋㈨݄ 25# 44% 䦵对⍥᜼⩢》Ƞߋ

ڤᕔ㘪喑Όۆ䊲倅䄨⮱ݘ㏔҆ۄ⼝ぶ䰭Ⅿ᣽ӈൗ߈ϔ⩌ڙ

㞟⮱᪐☚䙺㒛̻⽠Ⴧᕔ喑जВ᜽ͧܧิ %*: 㷲ᱧȠᬔᎠझ

㏔Ƞ⍥᜼ͨᱧពღぶ䰭Ⅿ⮱х䉕䔶᠖喑Ꮑ⩕䲏䲋፥Ꭼ∈ȡࡴ

8% #MVF 45# ᱧᷝ⶙Ⰵ҉ͧ㺬᪝ᬄ̸倅ᕔФ℁๔ღ䛼

А㶕҉喑㐀वధᔮ⶙ⰅҬ⩕喑जВౕ⶛Ԋ⩢㘾ᕔ㘪⮱וႅ

⮱हᬣ喑᣽ӈᰡ๔ႅו⾧䬡喑㑀㼐ღ䛼♓㭾ȡहᬣ喑जݖ

⩕ "DSPOJT 5SVF *NBHF 8% &EJUJPO 䒜У喍जٺ䉦̸䒪喎ٸ

䮳⶙Ⰵ喑ิ Ъ᧺҉㈨㐌ȠᏁ⩕Ƞ设㒛হ᝭ᰶ᪝ᢛ喑᫦Ӭᔘᢤȡ

Ԋᠮ᪝ᢛႹ᪡ᕔ喑کღጯ䲏ͨ≮ͨᲬ喑ϻ㔹䔈̭ₒ᣽ࡴγ

倅ᑧᏓᠮ㐚ጒ҉⮱⽠Ⴧᕔȡ

㜡ᔮ 5J1MVT7100 䛴⩕ .�2 22�0 䲏ࢂ 1$# 设计喑ज

᫦ѺᩜᠮᎣ␎䋠ڕ 14�Ƞぁ䃝᱙Ƞझᐼᱧぶ设ิ⮱ࡴ㏔ព

ღ䰭Ⅿȡധλᮣᴵ 9UBDLJOH ��0 ᳣Ჱ⮱䪬↌ႅו 5-$ 䬗

ႅ䷄ㆿ喑1$*F (FO4f4 э䓀䕇䖀喑).# ᱧݣᥚ䙺 4-$ 

$BDIF ᮧ㘪㑀ႅ设计喑䃖⩢㘾ᐭᱧȠᏁ⩕⼸Ꮌ̻⍥᜼ߍ䒪Ƞ

᪴УԊႅ̻э䓀ぶ倅䕌䓽㵹ॷࢎݘ䶬ȡ

ጹᢤ䚤冩⶙ⰅजВツᓄ̷㷲ᱧϻⰅ䲋፥ᰶᕔФ℁Ꭳ́ᰶ

჋⩕Фթ⮱䔶᠖γȡ对λ๔䘕ܳ⩕ᝤᲒ䄡喑45# ღ䛼ࢠҬ᭜

Ꮑ对͇̀Ꮑ⩕㉍ᱽิЪȠ⍥᜼ิЪぶ็ᵤࡃ⩕䕁喑Ό㘪䒨Ძ

᥋Ⴧȡ2��.#๔㑀ႅ喑�400䒙ͨ䒡䒙䕌喑᣽ӈᔘ䕌э䓀Ҁ侹ȡ

⢴ȡ᩵ࡴᝤ᣽⩕ߖ፛ݨ喑ᬣߖ͸็ᅯ㑀ႅឭᱜ⮱፛ߍ



�� 2024 年 7 月 1 日
责编 : ᒽ䔉志   设计 : 向海蓉   校对 : 杨军ݺ⇬⊵䉦

➈
๔
ँ

⩕
ᱧ
㏼
侹
䄵

∕ᘼ䔶䉚ͧࡻぁ䃝᱙⮱㺮㉍喆

ψ日ၽ➈๔ँౕ䉚ᱧ፛ҍ䃱̷㐆๔ݺ

უ◦䃱γ 5IJOL1BE ๔უ᫼⮱ᬄ㝝ᱧ 91 

$BSCPO喍2024喎喑हᬣ㐆๔უ䄍䛷γ̭

͗䛺㺮⮱Ą⊵䉦㺮㉍ą喑䗐ᅞ᭜Ąᑧ๔⮱

৮❹߈ąĄ㼐䛷᜽᱙ѻą喆

㔹ิڤᑧ๔৮❹߈Ƞ㼐䛷᜽᱙ѻ⮱䔅

ᰶ̭͗৮❹ÿÿͧࡻ喆㏬̸ጯ౧Όສ喑⩢

ੳΌᰶ喑ͧࡻ᱙ᅑڣ᭜ͧࡻѻФ᱙喑ࢃᓄ

�ສ喆℁ຯ䄡喟᳽⩢ੳᎠझ̷喑�14ݘ➦

ͧࡻ⮱ٰ .BUF#PPL %14 4&喑ᅞऺ݄䒨

㪱᱙⩲䨭ỉ /P�1 喆࣌఍ᒵキࢂ喟๔❹ၽ喆

䊲Ӭ჉喆 

ѳ䔆झぁ䃝᱙喑᜾Й̺ࢡᣕ㡽喆䮑䲋

ҍ䶱ツ䨮₨ౕ �000 ٰጓठ喑݆̺॓ᐧ䃛

䉚Ν䄒ᱧ喆࣌఍ຯ̸喟

ȕ仃ٵ喑䄒ᱧั⤳க⮱䯳᭫ᕔ㘪̺

⤳ᘠ喑ᄩ㜡ᒵ็Ꮑ⩕Ҁ侹̺ч๗ສȡ䄒ᱧ

⮱ั⤳க᭜ J��124�0)喑$16 䘕ܳ 4 ๔

ᵥ �4 ᄼᵥ �12 ㏬⼸喑日፥⩕喑$16 䘕

ܳ⇎๔䬛䷅ȡͨ㺮䬛䷅ౕڣ䯳᜽᭫ࢠࢎ

(16 䘕 ܳ喟J��124�0) 䔆 ䷄Ą す 12 А

䲋ᴴั⤳கą喑ڣ䯳᭫᭜႞ᑞ⮱ 6)% 

(SBQIJDT喑㔹䲋す 12 А䚤Ⲭ ) ፥㻮⮱

*SJT 9F喑䔆чᄩ㜡⣖Ȩ㠞䯱㖁Ⰼȩ䘪र߈喆

㻳䶾ޗ䒾䔆ψᅞᰡݘᘠγ喆キࢂ䄡ᅞ᭜喟

䯳᜽᭫ࢎ๗ጛᄩ㜡๔䛼Ꮑ⩕Ҁ侹ጛ喑ᝃ᎟

㘳᎟̺γȡ 

ȕڣ⁎喑䄒ᱧᅼᎂ㻱ᵩ๗ѻ喑̺́᭜

㼓ᅼȡ䔆㻱ᵩ⮱ᅼ̺㘪⩕ॄ喤㘪⩕᭜㘪⩕喑

ѳ᜾ЙΝͧࡻぁ䃝᱙喑䮑γ❹ၽ喑䔅ᰶᰭ

䛺㺮⮱х߬ᅞ᭜Ą็设ิࡼह⩌ᔮąȡ㔹

᝸ᱧȠᎠᲬȠ⮱ͧࡻ喑ᅞ᭜ិݣᵥᓰᱧڣ

㕠ᱧȠ⩢㻳Ƞぁ䃝᱙Ƞក࢝ᱧぶ̭๔ള设

ิ䘪Ą䔋ᣒ䊤Გą喑Вぁ䃝᱙ͧᵥᓰ喑჋

⣝ᒵ็Ӭᢤ჋⩕হ倅᩵⮱᧺҉ȡ

℁ຯ喟᝸ᱧᅼᎂजែᄱౕᅼᎂぁ䃝᱙

̷喑Ⱑᣒౕぁ䃝᱙ᅼᎂ̷᧺҉᝸ᱧ喑́ज

ែᄱᰭ็̶͗᝸ᱧᅼᎂÿÿⰥᒀλ᝸ᱧڤ

ิγ็ШߎᎣ㵹㘪߈喑ౕ́ぁ䃝᱙ᅼᎂ̷

⩕᝸ᱧΌᰡԊ៑㻳߈হ䶵ḻ喑Ό̺ч␼ᣒ

⩢䄊γȡ

ࣵ℁ຯ喟जౕ᝸ᱧȠᎠᲬহぁ䃝᱙͸

䬡ᔘ䕌э䓀᪴У喑࠲᠙⚔❴Ƞ㻳䶾Ƞऱ⻺

᪴ᶐȡ⣝ౕጟࣾᆂ̺ݝह设ิ⮱Ԏᖜ㇅䉡

䘪हₒγ喍䊲㏔͚䒙〆ߌ㘪喎ȡ

ຯ喑जិᎠᲬぶ设ิᒀ҉ぁ䃝᱙℁ں

⮱ពᆂᅼććᕨ͸喑䔆ຄ⩌ᔮҀ㈨䲋፥ᑧ

๔喑Ό᭜ͧࡻ᱙⠙➦λڣЃ৮❹⮱ᵥᓰ》

ζ߈͸̭ȡ  

ѳ᭜喑䔆ຄ⩌ᔮ䛹䲏䰭㺮⩕ݝ⮱̭ψ

㺮㉍喑.BUF#PPL�%���4&̺ิڤ喟℁

ຯិ᝸ᱧᅼᎂែᄱݝぁ䃝᱙ᅼᎂ̷喑㮪ज

⩕呍ᴴ � 㼓ᣔᲬ᧺҉ぁ䃝᱙ᅼ̷⮱᝸ᱧ⩹

䲏喑ѳ对λᒵ็⩕ᝤᲒ䄡喑Ⱑᣒ̷᝸ᅞ׼

日፥᝸ᱧ᧺҉䔆ᵤ㼓ᦥ̺᭜ᰡⰡ㻯ॄ喤៞

⁶喑䄒ᱧ⇎ᰶ㼓ᣔᅼ喆 

ࣵ℁ຯ䄡喟ҍ⮱᝸ᱧᅼᎂܳ䓕⢴ߕ䒱

䘪᭜ 2, ㏔ݘ喑㐀᳉䔆झぁ䃝᱙᝺ 1�20

ܳ䓕⢴喑䗐ᘠ㺮็ែᄱ͗܍᝸ᱧᅼ̷ࣨ喑

᭫⹧᩵᳉䲍䅞ॄ喤᥋̺ສч఍ͧܳ䓕⢴ѻ

㷘䭽ݣែᄱ᝸ᱧᅼ⮱᪝䛼এȡ

ȕओใ喑ສ⮱យฝக喑⇎ᰶ喆/'$

㘪̭ⷝэ喑⇎ᰶ喆㼓ᣔᲬ᝸߬喑⇎ᰶ喆ߌ

倅㻱ᵩᣒऐ喑Ό⇎ᰶ喆䔆͗܍◦ສ⤳㼐喑

䘪᭜হധ⵭ϑοҀ侹Ƞ日፥Ҭ⩕Ҁ侹ᖜᖜ

Ⱕڠ⮱喑㔹䄒ᱧ䘪⇎ᰶ喑䗐Ҁ侹ⱌᅞສ̺

䊤Გȡ

ᒀ♣喑Ąग㺮❹ၽ๔喑ग㺮㘪⩕ᅞ㵹ą

⮱⩕ᝤΌౕ̺ᄾ᪝ȡѳᬏ♣ҍ䊝ݝ᜾䔆უ

γ喑ϻ͗ϧ᧺Ⴕহ͇̀㘪߈Გ䄡喑᜾ᅞ̺

㘪ͨߕ㐆ҍᣕ㡽Ⴐγ喆

䗐͵喑䉚Νͧࡻぁ䃝᱙喑᜾Йᙬᘼͨ

ᣕ㡽⮱ĄᏂ㏬ᱧಸą᭜ϭ͵এ喤ౕ䒨㪱ߕ

᱙ᅯ䲏喑᜾जВ๔㜡⩨᲎㏬喟

ȋす̭㺮ߎ喑̭Ⴧ㺮Ν倅ܳ喍���,

ܳ䓕⢴ࣷВ̷喎⮱㼓ᣔᅼᱧಸ喑ᰶ倅ݤᒀ

♣ᰡສȡ㔹׼ .BUF#PPL 14T 䔆ㆨ喑ᅼᎂ

䯳倅ܳȠ倅ݤȠ㼓ᣔহ倅ϛ倅㞟۳λ̭Ҁ喑

᭜ᰭ⤳ᘠ⮱ȡ

ȋ䯳᜽᭫ࢎ㜠ᄾᓄ᭜ *SJT�9F㏔ݘȡ

᜾Й⩇㜠̺ࣺ对ͧγӬ჉㔹Νす 11 А

䚤Ⲭ倅〜ᱧಸ喑ग㺮䯳᭫䲍䅞ᅞສ喆ᒀ

♣喑ᥚ䒪䚤Ⲭ 6MUSB ) ั⤳க⮱᫝⁫ᅞ᭜

ᰡສ⮱䔶᠖喑ℂ「ڣ䯳᭫᭜ᰡᑧ๔⮱ "SD 

(SBQIJDT 喆ओใ喑䚤Ⲭ 6MUSB Ꭰझ⮱ߌ㕄

Όᒵѻ喑℁ ".% ⮱ 7000��000 ㈨䘪㺮ѻ喑

᝭В对Ꮑᱧಸ⮱㐚㝗Ό䊲䪬ȡ

ȋ5ZQF�$ᣒऐᅪ䛼䔶͑͗⮱喍̺

ᑧⅯ喎喑᣿⩢͸҆䔅ᰶ̭͗倅䕌ऐȡ⣝

ౕ 5ZQF�$ ᣒऐ⮱倅䕌 6 ⰅȠ44% ⼨

⶙Ⰵ䊷Გ䊷Ӭ჉হᮛࣷγ喑᝭ВऱѺߕ

̭Ⴧ䘪⩕ᓄ̷ȡຯ᳉गᰶ̭͗ 5ZQF�$

ӈ⩢হ᪝ᢛэ䓀䰭㺮ܴᢏ喑Ⱕ对叨☓喆

ȋᰭສᰶఈយฝக喍̺ᑧⅯȡओใ喑

ᰶ䧞̷ � យฝகᱧಸᰡສ喎ȡយฝக᭜

̶๔ധ⵭ϑοҀ侹喍ᅼᎂȠ䩛ⰅȠយฝ

க喎⮱̭⣜喑Ⱑᣒᒞ৺Ҭ⩕Ҁ侹ȡ

ȋ㠒䶱ツٲ䋠喑䔅ज䔈̭ₒ㔰㭾๔⩢

↍喍��8ࣷВ̷喎Ƞ䰤⩢ऐȠ็ ⻺㞟ᒖぶȡ

হఈយฝக̭ᵤ喑䔆Ό᭜ܳߍ䶦喑̺ᑧⅯȡ

キ㼭͸喟Ν๔❹㮪♣ᰶ䲏٬喑㼐䛷

᜽᱙Όѻ喑ѳΌ㺮ᰶສ⮱Ҁ侹ÿÿℂ「

䔆᝺᭜ҍ㜗ጞ䮼ᬣᙌऄᓄݝ⮱喆

∕ᘼ喑6)%�(SBQIJDTⰥᄦ*SJT�9F̺ϲϲ᭜≮ั
⤳க᪝䛼ጛᒵ็喑᳣ᲱΌ̺ह喑᝭Вᕔ㘪ߌ�㘪㥪ऻ
ᒵ็



��2024 年 7 月 1 日
责编 : 㘎᪴␁   设计 : 向海蓉  校对 : 杨志刚 Ꮑ⩕䓫ϧ

ิऄᎬ๔⣖უڠ∕⮱䊲ϧ⅁పϔ

⍥᜼๔҉Ȩ叾⺋䄊喟ᗌ⾧ȩ㏵λᐭ໸

䶱 䉚喑 ҉ ͧ ̭ ⁫ ̴ ф ᱌ ᒲ ⮱ ప ϔ ๔

҉喑Ȩ叾⺋䄊喟ᗌ⾧ȩ䔋㐚͑ক⮨䶣

4UFBN 喑1$ࢂỉ⤰ڕ ჋Ҁ❵䶱㏓䊲

⮫̴喑☚Ꮣ⾧ݺȡᒀ♣喑䮑γ⍥᜼᱙

Ҁ͸ใ喑⣖უ对⍥᜼⮱⶙У㺮ⅯΌ࡮

⮱჋䭲ݝ喑ℂ「䔆ᄳⰡᣒᒞ৺⧵ڠܳ

⍥⣖Ҁ侹喑Ϸ๖᜾ЙᅞᲒ㕷̭㕷Ȩ叾

⺋䄊喟ᗌ⾧ȩ䙺㒛䰭Ⅿȡ

Ȩ叾⺋䄊 : ᗌ⾧ȩ᭜̭⁫В͚ప⺋

䄊ͧ㗹ᮜ⮱҉ߕ㻿㞟ល⑁⍥᜼喑䔆⁫⍥

᜼͸᝭В᠒ᰶຯₑ倅⮱☚Ꮣ喑䮑γ๔უ

ᖶ̺䓴⮱Ȩ㺬⍥䃝ȩ⮱⍥᜼㗹ᮜ喑⛌ں

х⻭⮱㒻ጒ设计হ⩨䲏Ό᭜䃖⣖უЙ☚

㵭⇥㚫⮱ڠ䩛͸̭ȡȨ叾⺋䄊喟ᗌ⾧ȩ

䛴⩕γⰛᰭݺ᫝⮱㮇Ꭸ � ᑂ᧻ក䕍喑

ᩜᠮ /7*%*" ᰭ᫝⮱ڕᮜٶ㏬䔪䍗Вࣷ

%-44 ��� ឭᱜ喑ओใ䔅ڒߍγ㇫㏳⮱

ᐧ὎Вࣷߕᔮڕᅭٶ⚔ឭᱜ喑㘪์ॵ⣝

Ხͧ㇫㒻⮱ߕᔮٶᒞ᩵᳉ȡ

ओใ喑ͧγᑧࡃ⍥᜼⮱កܨᙌহ

➖⤳᩵᳉喑Ȩ叾⺋䄊喟ᗌ⾧ȩ䔅䛴⩕

γٵ䔈⮱➖⤳ᑂ᧻喑⍥᜼͚⮱➖Ҁο

ٵȠᝅ᫄ⷝ᧋হ⣜ධⵡ౼ぶ䘪ധλߕ

䔈⮱➖⤳ᑂ᧻䔈㵹὎᠌ȡ℁ຯᗌ⾧ౕ

䰗ౝ͚䋾ߕᬣ 
 䰗ౝчౕ䏘Ҁহ᷺᷿⮱

ⷝ᧋̸ॵ⣝ⱌ჋⮱➖⤳᩵᳉喑㘪㷘ⵡ

౼⮱ⴠ׼喑ᅸ䶣喑䔅ᰶ #044 ℈ࣾ㷘

▘♝▩☔⮱᩵᳉㏳㞯ぶぶȡ

ϻ᪡Ҁ䙺㒛ᗲۢᲒⰸ喑䔆⁫⍥᜼对

λั⤳கহႅڲ⮱㺮Ⅿ䘪̺倅喑܍年ݺ⮱

ͨ≮ั⤳கহ 1�(# Ƞ44%ႅڲ ᅞ㘪᥋

Ⴧȡຯ᳉̺កᐭٶ㏬䔪䍗喑ᰭѻग䰭㺮䚤

Ⲭ J���400 ᝃ㔲䨽哆 � 1�00 ज喑对ࢠ

Ꮑ⣝ౕᰭ᫝⮱䙺㒛๔㏓ᅞ᭜ J��14100 ᝃ

㔲䨽哆 � 7�00'喑4, ᰭ倅⩨䉕Όग䰭㺮

J7��700 ᝃ㔲䨽哆 � ��00喑जВ䄡对ั

⤳க⮱䙺㒛䰭ⅯⰥᒀѻȡ

᫦䲏喑10�01ࢎ᭫ ͚⩨䉕̸䘪ग

䰭㺮 (59 10�0 হ 39 ��0 ㏔ݘ⮱᭫

�Ꭱࢎ᭫⮱ݺΌ㘪⣖喆
⩲⣖Ȩ叾⺋䄊喟ᗌ⾧ȩ䙺㒛ᠴࢄ
ȋ㘎᪴␁

ᕨ�㐀

䛺䊝ः㏼䌜喑ϧϧ䘪जВᒀĄ๔౐ą

Ȩ叾⺋䄊喟ᗌ⾧ȩ⮱䙺㒛䰭Ⅿ对

ͨ≮䙺㒛⣖უ᭜䲋፥ࣸສ⮱喑(59 

10�0Ƞ39 ��0 ㏔ࢎ᭫⮱ݘҀ侹⍥

᜼ޔᗲΌ᭜⇎ᰶ䬛䷅⮱ȡ䦵对Ⱋݺ

ͨ≮⮱ 2, ܳ䓕⢴喑Ꮑ䄒䰭㺮 359 

�070Ƞ39 �700 95 ㏔ࢎ᭫⮱ݘ᝺

㘪␎䋠喑ຯ᳉ᐭड़ٶ㏬䔪䍗喑ᣕ㡽

359 4070 461&3 হ 359 4070 

5J 461&3ȡ̺䓴䰭㺮∕ᘼ⮱᭜喑

Ȩ叾⺋䄊喟ᗌ⾧ȩ̀䬕䦵对 /7*%*" 

%-44 ���Ƞڕᮜٶ㏬䔪䍗ឭᱜ䔈㵹

γᏂᅯᐭࣾ䔯䙺喑఍ₑຯ᳉ҍᘠҀ侹

䏘ᝅ⺋๔ᱭࡃ䔪⍥᜼喑ٶᮜڕ⮱⩲≯

ఈ᫦喑䗐͵ᅞᰶᓲ㺮ࡴ㏔̭⁫ᕔ㘪ܧ

㞟⮱ 359 40 ȡࢎ᭫

喑㺮ⴒ䖀ࢎ (59 10�0 ᭜̭⁫ � 年ݺ

ࣾጰ⮱㔮᭫ࢎ喑㔹ι᝸ 39 ��0 ⩇㜠

ݝ̺ �00 ٰᅞ㘪ΝݝȡहᬣᵦᢛⰛݺ

⮱㏬̸䄂⣖Გⰸ喑ह䙺㒛⮱ᱧக䓽㵹

Ȩ叾⺋䄊喟ᗌ⾧ȩԊ䃮≮⩲ᕔ⇎ᰶ䬛䷅喑

ज㻮䔆⁫⍥᜼⮱хࡃ᭜ևᓄⰥᒀܧ㞟

⮱ȡ 㺮 Ҁ 侹 10�01 倅 ⩨ 䉕 ⍥ ᜼ ⮱ 䄊

݆ 䰭 㺮 359 20�0Ƞ39 �70095 ㏔

喑㺮ⅯΌ̺ツ倅ȡᰭऻ᭜ࢎ᭫⮱ݘ 4,

䊲倅⩨䉕喑䰭㺮 359 4070 ᝃ㔲 39 

7�0095 䔆ᵤ⮱᭫ࢎȡ

㏬䔪䍗⮱䙺㒛᫦ᵵ喑ٶᮜڕᲒⰸⰸں

जВⰸٶݝ㏬䔪䍗对ั⤳க⮱㺮Ⅿ܍ͻ

⇎ᰶअࡃ喑हᵤ᭜ J7��700 ᝃ㔲䨽哆 � 

��00 ᅞ㘪␎䋠ȡ对᭫ࢎ⮱㺮Ⅿ᣽ࡴγ

̺ᄾ喑10�01 ܳ䓕⢴Ƞ͚ぶ⩨䉕̸ᐭड़

㏬䔪䍗Ąѻą喑䰭㺮ٶ 359 �0�0ȡٶ

㏬䔪䍗͚ぶ⩨䉕݆䰭㺮 359 40�0ȡౕ

4, ܳ䓕⢴Ƞ倅⩨䉕Вࣷٶ㏬䔪䍗Ą䊲倅ą

⮱ᬣՆ喑Ⱋݺगᰶ 359 40�0 461&3

᝺㘪␎䋠⍥᜼䰭Ⅿγȡ



�� 2024 年 7 月 1 日
责编 : ⢸䄇   设计 : 向海蓉  校对 : 杨志刚Ꮑ⩕䓫ϧ

ᬔ⩢㘾䰣᜽᱙अ䏘̀⩕⍥᜼ᱧ჋ᝅ
ȋ⢸䄇

キࢂᭀ̷᝸⮱3FUSPCBU喑㷲
䔈6Ⰵ䘪㘪⩕

ૉ⁏⣖ᐭ⎽ᢹᱧ⮱᰸ࣸ㗜Ⴧ

对὎᠌கݺ〜䔆⻺͉㺬䲋፥⛌ᖶ

γ喑䄡⮪γႰᅞ᭜ౕ 3FUSP"SDI

Ѓ⠙⿸὎᠌கڣ㘪὎᠌கВࣷڕ

̷ຄ⮱̭͗ݺ〜ጒڤ喑ᰶᰡߍ㒻

㻯⮱ 6*喑设㒛Όᰡߍ᫦Ӭȡ䗐͵

3FUSPCBU ᅞ ᭜ ̀ 䬕 㐆 8JOEPXT

㈨㐌ក䕍⮱὎᠌க๔व䯳ݺ〜ȡ

ຯ᳉ҍⰸ̺ᛯ䔆⃢䄊ౕ䄡ϭ

͵喑䗐Όᬍ᝭䅀喑ࣺₐΌजВⰡ

ᣒ̸䒪๔ҙևສ⮱ 3FUSPCBU ᪡व

喑䓽㵹ប㵹⼸Ꮌᅞ㵹γȡ⩞λᔭ࠲

ᬔ⍥᜼὎᠌க㺮Ⅿ䘪̺倅喑ࢠӬ᭜

̴年㔮⩢㘾䗐◦जᕉ⮱ᕔ㘪Ό᭜ज

В )0-% Ѽ⮱喑⩇㜠ҍ䔅जВⰡ

ᣒិ 3FUSPCBU ᛿ϧౕᩫ࠲ 6 Ⰵ䛹喑

ፓڙݝथࣨݖ⩕⾧䬟ᬣ䬡ᦥ冩ćć

䬟䄊ᄾ䄡喑ⰡᣒᲒⰸᔻ͵᧺҉ȡ

Ⱋ ݺ 3FUSPCBU ᰭ ᫝ ❵ ᭜ ��2�1喑

̸䒪͸ऻႶ㷲喍ݘⰸ᭫⹧᭜ ;JQ喑

̸䒪Ⴙڣ჋᭜͗ប㵹᪴У喑Ꮑ䄒

᭜ Ⴥ 㑾 ᭫ ⹧ 䩆 䄜喎喑 ♣ ऻ ក ᐭ

3FUSPCBU Ⴖ㷲ສ⮱Ⱋᒂ᜾ЙᲒγ

㼐̸̭Ⴐ⮱Ⱋᒂ㐀Ჱȡ

ఫ̷ጟ㏼ិͨ㺮⮱Ⱋᒂ㐀Ჱ䘪

ᴴ∕γȡ#*04 䔆͗ୈᅞ᭜὎᠌க

⮱䓽㵹ᵥᓰ喑䔆͗๔უ㜗ጞ᥉̭

᥉ᅞ㘪ឫݝ对Ꮑᱧ⻺⮱ #*04 ᪴

У喑ΌजВឫ๔ҙևສ⮱᪡व࠲ȡ

$IFBUT ᒵᬻ᭫ᅞ᭜҉ᐷ⴮䛾᝸ᠴ

ϭ͵⮱喑ᠶᱧ⻺Ⱋᒂܳㆨិ䛾᝸ᠴ

᪴Уខ䛹䲏ᅞजВγ喑对Ꮑᱧ⻺⇎

ᰶⰛᒂᅞ㜗ጞᐧ͗Ⱋᒂᩫ䛹䲏ȡ

30.4 ᭫♣ᅞ᭜ᩫ⍥᜼᪴У⮱喑

䛹䲏ᠶᱧ⻺ܳγⰛᒂ喑̺ 㺮ᩫ䩆γȡ

ສγ喑ڣЃ͉㺬对λ̭㝙⣖უᲒ䄡

Ό⇎ᓲ㺮ࣨγ㼐喑ᠤ䉊Ⴙ #*04 ᪴

Уহ⍥᜼ 30. ܨ◦჋ጟ㏼जВڣ

3FUSPCBU 䔈ݺڒ〜⩹䲏ȡຯ᳉ҍ

⮱̴年㔮⩢㘾ग⩕Გ⣖ᔭᬔ⍥᜼喑

䗐͵ႹڕजВិ 3FUSPCBU ប㵹᪴

У设㒛ͧᐭᱧड़ߕ喑䔆ᵤႰᅞ᭜̭

झ̀⩕ᔭᬔ⍥᜼ᱧγȡ

䓽㵹 3FUSPCBU喑ࢠज䔈ڒ὎

᠌கݺ〜喑जВⰸݝ㈨㐌㜗ፓ⮱

6* ͨ䷅䔅᭜℁䒰ສⰸ⮱喑ຯ᳉㺮

Ѓ⮱ͨ䷅ΌजВ㜗㵹̸䒪喑ڣڒߍ

ᝃ㔲ឫ๔ҙ҉ݣ⮱᛿ϧ࠲ȡ᛿ϧ࠲

䛹̭㝙䔅ᩫγ⍥᜼䶱㻵㻳䶾喑䔶ݝ

⍥᜼⮱ᬣՆजВⰸ䶱㻵㻳䶾ȡ᜾Й

䔆͗㜗ጞ㷲⮱ᒀ♣ᅞ⇎ᰶᩫ䶱㻵㻳

䶾喑Ⱑᣒ⣖ᅞ᭜γ喑ᰶڡ䋐ΌजВ

㜗ጞև䶱㻵㻳䶾ᩫౕ对ᏁⰛᒂ䛹ȡ

ᠶ̸᝸ᳱ TUBSU 䩛जВ䔈㵹ऱ

⻺设㒛喑ϭ͵喑ҍ⇎ᰶ᝸ᳱććࣨ

Ν̭͗॔喑䩛Ⰵ⣖὎᠌கҍ̺㻶ᓄ

䯫ऄॄȡ᝸ᳱᰭສ᭜ᩜᠮ 9#09

ᴴ۳喍9JOQVU喎⮱喑䔭̴̭ₒ䄡჋

ౕ̺ᩜᠮ 9JOQVU ΌजВ㜗ጞ᭍ᄱ

ᠶ䩛ȡ

3FUSPCBU ᩜᠮ䄰⩕⮱὎᠌க

Όᒵ命ڕ喍䰭㺮㜗ጞ⌨ߍ὎᠌கᵥ

ᓰ喎喑䄡᭜ᔭᬔ喑䄡̺Ⴧ䔅ᰶສ็

ᱧ⻺⇎⣖䓴এȡᚏᚏᣏ㉏ΌजВក

ࣾぶᒲȨ叾⺋䄊喟ᗌ⾧ȩ⮱⑘䪬ᬣٶȡ

Ѓ设㒛᫦䲏Ό⇎ϭ͵ज䄡ڣ

⮱γ喑䘪᭜͚᪴喑ᒵღᭀᅞ㘪ⰸ

ᛯȡज㘪๔უΌᘠݝγ喑䔆⣖ᘼ

ᩜ ᠮ 8JOEPXT ㈨ 㐌喑 䗐 ͵ ⩕ ౕ

8JOEPXT ᢹᱧ̷䲏⣖ᔭᬔ⍥᜼Ό

Ⱪⰸ �e��๔Ӱጟ㏼䓴ࣨ喑᜽ߌ᡺࢘䧞࠲⮱ҍ᭜̺᭜ࣵजВ๔ષ̭ฝ喟Ąᘠ䃖᜾ⵡ䉦䗐᭜̺ज㘪⮱喆ą҉ͧಇჇ⮱Ხ㜡ᕔФ℁

%*:⣖უ喑᜾Й⮱ऐतᅞ᭜㷲ิ̺㟞̭ܳ䧞ććਓ̺ᄦ喑⣖ᱧ̺㟞̭ܳ䧞喑ⰸⰸუ䛹र▝/Ͳ⮱⩢ၽರ౫ᬔ⩢㘾喑̺ຯ᜾ЙᅞិႰ

Й䰣᜽᱙ᩦ䕍̸̭喑ក䕍᜽ᔭᬔ⍥᜼ͨᱧććₐ㏼⣖უ䘪᭜⣖ᱧ喑䄮⣖⍥᜼੷ȡ

᭜ᒵ̺䩆⮱ȡڣ჋Όᕗ 3FUSP"SDI 㘪὎᠌க㜗ጞڕ

⮱⩹䲏ϧᕔࡃևᓄ๗ጛ喑㺮̺♣ਗ䔅ᰶ䔆ψݺ〜⼸Ꮌ

ϭ͵θ٬ȡ



432024 年 7 月 1 日
责编 : 王诚   设计 : 向海蓉   校对 : 杨志刚 应用达人

至 于 老 电 脑 运 行 Retrobat 里 面 模 拟 器

游戏的效率……拜托，这些老游戏连用电视

盒芯片做的开源掌机都能 HOLD 住，你还怀

疑你的老电脑跑不动吗？当然，前端最高可

调用 PS3 模拟器，这对显卡确实有一定要求

了，如果玩 PS 及以下游戏，那么连以前的

Windows 电脑棒都能搞定。

所以，总结下来就是 Retrobat 整合包可

以 在 PC、Windows 电 脑 棒、Windows 平

板以及 Windows 掌机上用，对性能要求很

低，特别适合上古老电脑打造怀旧游戏机，你

把它装在 U 盘里插在 Windows10 以上电脑

上都能玩，空闲时间摸鱼也可以。当然，天马

前端也可以实现这样的应用，但是折腾起来比

Retrobat 麻烦一些，喜欢 DIY 的朋

友可以自己尝试一下。

安装SteamOS，老电脑变身
SteamDeck游戏机

如 果 你 觉 得 装 个 Retrobat 显

得太小儿科，那么给老电脑或者迷

你 电 脑 装 上 SteamOS 让 它 变 身

SteamDeck游戏机看起来就更酷了。

我们知道，SteamDeck 掌机使

用 了 自 己 的 SteamOS， 直 接 内 置

Steam 客户端，而且由于其 Linux 系

统内核相对 Windows 系统更加精简

和清爽，用起来也更像专业的游戏机

（至于性能是不是比 Windows 更高

这个不一定，要看具体游戏，不过这

不是今天的主题就不废话了）。

虽 说 SteamDeck 使 用 的 是

AMD 内 置 RDNA2 核 显 的 定 制 处

理 器， 但 SteamOS 现 在 的 版 本

是 支 持 AMD/NVIDIA/Intel 三 家 显

卡 的（NVIDIA 和 Intel 显 卡 需 要

GTX900/UHD630 以上），当然你

的电脑如果是 AMD 显卡就最好了（必

须支持 UEFI，否则安装过程中屏幕

无显示），安装起来少很多麻烦。此外，

电脑还得支持 UEFI 启动。

实 际 上 我 们 现 在 可 以 在

非 SteamDeck 设 备 上 安 装 的

SteamOS 不 是 原 版， 它 叫 作

HoloISO，是从 SteamOS 原版镜像

上恢复制作的第三方 OS。不过，它

和 SteamOS 已经达到了 99.9% 的

相似度，体验也没什么区别了。

我 们 这 里 以 一 台 搭 载 锐 龙

5 2400G 处 理 器 的 老 电 脑 介 绍

SteamOS 的 安 装 与 使 用。 锐 龙

5 2400G 拥 有 4 核 8 线 程， 内 置

Vega11 核 显， 其 图 形 性 能 大 约 是

SteamDeck 核 显 的 40% 多 一 点，

应付 720P 低画质的 3A 游戏也是尚

可的（甚至连 NS 模拟器都能跑起来），

2D 游戏自然就完全不在话下了。此

外，内存为双 8GB DDR4 2400，硬

盘为 1TB NVMe SSD。

首先下载 HoloISO 4.0 离线安装

镜像文件，然后用 BalenaEtcher 烧

录工具烧录到 U 盘上（这个最简单易

用，不用改任何设置），U 盘容量不

低于 4GB。

U 盘插到电脑上启动，选择第

二 项 安 装 Holo 系 统， 进 入 UI 界 面

后选择安装目标磁盘，接下来就是

设置系统本地密码什么的，按照提

示操作就行了。完成安装后选择从

SteamOS 所在硬盘启动，这里需要

等待较长时间，耐心等待即可。等出

现 SteamOS 启动动画你就安装成功

了，接下来就是设置语言、Steam 账

号什么的，很容易就看懂了。

由 于 这 台 老 电 脑 本 来 就 用 了

AMD 核显，所以我们也不用折腾显

卡驱动什么的，联网登录好 Steam

账号就可以下游戏玩了。

在电源菜单中还可以选择切换

至桌面模式，这样你就拥有了一台

Linux 系统的电脑……如果你有需要

的话，它也能发挥作用，当然对于玩

游戏的你来说还是游戏模式更重要，

在桌面模式下也可以随时点击桌面第

一个图标切换回游戏模式。

总的来说，SteamOS 拥有更像

游戏主机的 UI，相比 Windows 用起

来更符合一个游戏机的操作逻辑，而

且系统简洁没有各种乱七八糟的进程

干扰，玩游戏也更加专注，特别适合

只想安静玩游戏的你。当然，如果你

Steam 账号里没买啥游戏，也没有

拜个赛博义父什么的，那么也可以自

己添加第三方游戏，不过不要忘了第

三方游戏也得是支持 SteamOS 的版

本……别把 Windows 游戏往里塞。

当 然， 如 果 你 有 主 流 配 置

的 迷 你 电 脑， 例 如 搭 载 了 锐 龙

6000/7000/8000 系列移动处理器的

迷你电脑，安装 SteamOS 后就更像

一台正儿八经的迷你 3A 游戏机了，

体验肯定比你的上古电脑好很多。
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ȧᎰఙ䶲ͧȨ作为一款模᠋

㏻㥑⍤᜻，它的内容ֆ得࡭分精细，

ఌₐ⣕ტ需要⛋ᖵ的内容ᒴ多，上

手适应䒯ᚎ，而̀⍤᜻引导也有ᝬ

⁌㑦，但ȧᎰఙ䶲ͧȨ也⶚实是一

款上䭼高，⒈力࡭足的模᠋㏻㥑⍤

᜻，ը得各ѹ⣕ტ⍤⣕。
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