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AWE2024  AI家电新起点
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国家统计局数据显示，2023 年，中

国家电行业累计主营业务收入达 1.84 万

亿元，同比增长 7%；利润 1565 亿元，

同比增长 12.1%。随着国民经济逐步复

苏，国家稳经济、扩内需、促消费政策措

施效果持续显现，承压三年的中国市场势

必将持续增长。

全球家电及消费电子产业从去年

逐步复苏，重新回归线下后，2023 年

AWE 创设了 13 个展馆，15 万平方米的

展出面积，今年的 AWE2024 展馆规模

扩大至14个，展示面积超过16万平方米。

2024 年，AWE 启用了全新的 UI 和年轻

化的配色方案，代表了 AWE 不断发展和

进化的决心。

AWE2024 主题定为“智能科技，

创享生活”，强化 AWE 科技型展会属性

及科技创新引领优势。谈及 AWE 的价值

就肯定离不开其背靠的中国家电及消费电

子市场在全球舞台的突出作用，中国是全

球最大的家电及消费电子市场之一，拥有

庞大的消费人口和快速增长的城市人群，

本土体量巨大。对于外资品牌而言，中国

也是作为最大的一块蛋糕，是全球布局中

最重要战场之一，能否玩转中国市场将很

大程度上决定着品牌的成与败；对于志在

打开国际市场的中国品牌来说，开拓全球

品牌版图与深化国内市场优势同样重要，

本土市场的强势表现是中国制造远销海外

的根基与底牌。九阳股份的渠道总监夏总

告诉记者，该公司每年在这类国际展会上

都会收获不少海外客户，他们对于中国

品质还是十分认可。

AWE 既展示了外资品牌的本土化

创新水平，又向全球呈现了中国企业的

科技创新能力，形成全球企业间的良性

竞争。同时，AWE 也在不断吸纳国际

化的前沿产品及方案，为中国市场引荐

更多的优秀范式。

面对新兴数字化技术不断与产业融

合的新时代浪潮，AWE 正在逐步扩展

家庭生活的外延，以家为核心的智慧生

态网正在结成。大到智慧城市、智慧医疗、

智慧出行、智慧教育等智慧生活解决方

案，小到 VR/AR、可穿戴设备、母婴萌

宠、服务机器人、户外电器、电竞外设

等创新产品都将在 AWE2024 上展出。
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中国市场涵盖了各种各样的市场需

求，这也让 AWE 的包容性极强。注重

智能与核心技术的高端产品和更加看重

设计与功能性的定制产品都能在 AWE

上适得其所，日式生活的小而美与欧式

生活的高端优雅也能同时在 AWE 舞台

上绽放，它们共同组成了 AWE 智慧生

活的全貌。东菱家电华东南区域朱经理

告诉电脑报记者：“除了品牌露出，展

会的礼品定制也是获客的重要模式，定

制来自各个渠道，服务我们可以做到最

优。”据悉，东菱背靠的是有“小家电

代工之王”之称的新宝电器，本身就是

制造代工业的隐形之王。

在个性化消费盛行的当下，AWE

也展示和引导用户形成不同的消费偏

好。成套系购买高端产品的奢侈性消费、

青睐大屏极致影音的爱好性消费，以及

追求人、车、家全场景智慧体验的科技

型消费都能在 AWE 上得其所好，不同

类型的企业也能在 AWE 找到属于自己

的定位。
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绿色制造唱主角
低碳方案绑定“算法”
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近年来，家电企业从产品的采购、

制造、销售、使用等多方面都做到了降低

能耗、节能减排，例如在消费者看不到的

产业链发展上，头部企业已经建设了以绿

色设计、绿色供应链、绿色工厂等为核心

的全绿色制造体系。

展会现场，海尔的智能制造“灯塔

工厂”模型，就体现了生产环节中低碳和

减排的实现路径。以其胶州空调绿色低碳

工厂为例，通过集团内部卡奥斯数字化能

源平台的上线运营，海尔胶州空调绿色低

碳工厂用电单耗降低了 10%。除了用数

字化升级降低生产损耗外，海尔还利用光

伏发电来降低能耗和碳排量。据现场数据，

光是胶州工厂的光伏板铺设面积就达到

了 6.6 万平方米，2023 年累计发电 593

万千瓦时，年度减少碳排放 5917 吨。

零 配 件 企 业 同 样 带 来 了 众 多 低

碳、零碳概念的产品和技术。消费电

器核心零部件系统级解决方案供应商

GMCC&Welling 带来了众多核心零部

件，包括电机、压缩机等解决方案。尤其
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是美芝热泵采暖转子压缩机引入了变频技

术，可以兼顾高能效和静音运行，在-32℃

蒸发温度下，依然能保持优异的制热性能。

压缩机是冰箱、空调、热泵等冷暖

类家电的核心零部件，相当于整机的“心

脏”。一台好的压缩机会使整机的制冷（热）

效果显著提升，工作噪声也会降低。官方

给出的数据是，美芝冰箱冰柜超高效变频

压缩机可以省电高达 20%，窗机空调转

子压缩机每年则可节省 45kWh 的电量。

除了 GMCC&Welling，老牌“冷暖

风水”制造商 A.O. 史密斯也带来了最新

的家用和商用供热集成系统。在 A.O. 史

密斯设置的舒适家居场景中，单一燃气能

源迭代为燃气和热泵“双能源高效联动”

的互补方式，实现了空气能热泵和燃气壁

挂炉双能源高效联动，完全革新了传统供

热形式。同时这种全新的系统设计可实现

大幅节能，有效降低建筑楼宇中的“空调、

暖通供热”等系统的碳排放。

具体一点看，在采暖模式下，通过

AI-Link 全联全控技术，可以智能调用燃

气采暖炉高温热水进风盘，让房间瞬间升

温；当屋内温度达到预设温度之后，AI-

Link 则会将取暖方式自动切换为热泵，

维持屋内温度的同时，既高效又节能，还

更加符合国人的使用需求。
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当然，在 AWE 我们能最直观看到的自然是终端产品使用

上的创新迭代，聚焦余热利用、高效电机、高效保温、变频调

速、梯级利用等技术升级类的产品可谓琳琅满目。总的来说，

家电的节能环保落到终端，就是为了省电和水。在这个领域内，

参赛者众多，我们很难评价谁最令人印象深刻、谁又不过尔尔，

只能从中挑出一些较为出彩的产品以飨读者。

重磅回归 AWE 2024 的智能家电企业 LG 带来了众多创新

家电，其中一款高效节能蒸汽衣物护理机“LG styler”吸引了

不少打工人。这款拥有手持式蒸汽熨烫机、动态可移动衣架的

护理机外观更像一台小冰箱，挂上衣服就能自动进行衣服洗衣、

烘干、熨烫一条龙，用到的则是LG Styler的核心技术之一“Dual 

TrueSteam”。

空调这个传统家电，更是已经跟软件算法深度绑定，不仅

在设计环节节能，运行同样要低碳环保。TCL 这次带来的新一

代空调小蓝翼 P7 新风空调就是一个代表产品，在设计上，它

搭载了业内首创内机 D108 超大贯流风扇，外机 D442 超大轴

流风扇，可实现全年能源消耗效率 5.6%，远超国标 10%。

空调运行时如果没达到产品宣传的节能效果一般有两个原

因，一是因为系统运行没有达到最佳的能效状态，也就是所谓

的“产品标注的数据只是实验室理想状态下测试得出的”，家

庭日常使用时环境大有不同，需要空调真正能实现智能控制；

二是频率设置不合理，如过度除湿带来的不节能，频率输出不

合理造成室内温度波动。

TCL 就是希望利用 AI 大数据模型算法来解决这些问题，

其搭载的“AI 节能时域预测算法”，可以保证在相同降温效果

下，空调以最低的频率运行。第三方监测数据显示，小蓝翼 P7

新风空调的节能率最高能达到 40%，相比十年前的定频三级能

效空调，小蓝翼 P7 一年能省电 660 度。

同样利用 AI 技术实现智能化与低碳目标的还有三星带来的

BESPOKE 缤色铂格冰箱、洗衣机和干衣机等产品。在厨电领

域，持续运转的冰箱算是其中最消耗电力的存在，为此三星在

设计过程中强化了生鲜食品保存效果，也利用“SmartThings 

Energy”技术中的 AI 节能模式为冰箱减少了最多 30% 的能耗；

同时，三星冰箱采用了高密度聚氨酯绝缘技术，在不过度增加

外部体积的前提下，为冰箱内部提供了更宽敞的储存空间，还

不会增加耗电量，智能判断食物所需的最佳温度。

洗衣机和烘干机要省水、省电也离不开 AI，上述三星的 AI

节能技术同样可以应用于洗衣机这样的“大白电”。从现场的

具体表现来看，三星洗衣机可以为洗衣程序进行优化调整，用

冷水就能达到强大的清洁效果，减少加热洗衣用水的能耗；AI

洗烘一体机还会搭载感应器，判断每批衣物的重量和布料柔软

度，进行数据分析后自动优化洗烘程序，计算用水量、洗涤剂

用量等等，减少至少 24% 的用水。
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家电赛道，健康需求“卷起来”
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面对消费者对于健康生活的美好追

求以及由健康带来的市场机遇，在 AWE 

2024 上，包括海信、海尔、TCL 在内的

多家企业都展出了搭载健康、除菌功能的

新产品，以洗衣机为例，据我们观察大多

数都已经实现了对常见 9 类致病病原体

99.9% 灭杀的标准。当然，除菌只是广

大人民群众对健康生活的考核标准之一，

据我们在 AWE 现场对观展观众的随机调

查，在空气环境上，几乎所消费者都希望

室内空气更加流通，有一半以上的受访观

众表示烹饪过程中产生的油烟是影响居家

空气质量的重要因素。

在饮水健康方面，所有随机受访消

费者都认可饮水健康的重要性，有超过七

成的消费者家里都选择安装使用净水器，

以此更好地过滤水中的细菌、杂质等，一

键定制水温功能也备受大家青睐。在饮食

健康上，消费者更加倾向于将“蒸”与“低

温烹饪”作为重要的健康饮食烹饪方式，

不少观众认为蒸烤箱等封闭式电器不会产

生油烟，还能更好地保留食物的营养和原

汁原味，是新购厨具的首选。同时，部分

受访者对食物储存的保鲜除菌、贴身衣物

织品的清洁度、饮食必备的餐具的卫生健

康都提出了更高的要求。
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所谓有需求就有市场，因为白色家

电往往使用寿命很长，更新频率较低，所

以消费者都希望选择购买当时具备最新技

术的产品，这也就为厂商升级产品提供了

驱动力。当前，家电企业对健康需求的落

地涵盖从材料到技术，再到功能乃至细分

人群等方方面面，瞄准母婴、银发族等对

健康需求更为关注的细分人群，更是成为

各家电企业进一步打开消费市场的新窗

口。而这些变化也都实实在在地体现在了

AWE 2024 的家电品牌展台上——独占

整个 N5 馆的海尔智家祭出了多款产品，

记者看到，新款的洗空气空调基本搭载了

高速瀑布洗和水轮水膜洗技术，可实现高

效清除空气中的灰尘、螨虫等七类有害物

的同时，释放出水分子和负氧离子，让居

家环境处于“养生空气”中。卡萨帝锌锶

“矿泉水”净水机为用户提到“从富锶到

锌锶”的健康饮水进阶体验。除此之外海

尔智慧康养还将智慧卫浴、智慧睡眠、健

康网器三个核心板块围绕五个核心场景、

七大标签产品，带来全新的智慧康养全场

景解决方案。

无独有偶，海信新氧健康洗技术洗衣

机通过电解水产生大量多元氧分子，可将

细菌、真菌、病毒内含的酶素、RNA、

溶菌酶等物质迅速分解，从而达到杀菌消

毒的效果；西门子 eNose 灵动储鲜多门

冰箱可通过手机智能 App 提前向消费者

发出异味预警，提供更主动、更智能的家

庭健康饮食管理体验。类似这样以健康为

主打看点的案例，在 AWE 2024 上还有

不少。

䔈ܨ⮱֒Ꮴᄼუ⩢

今年 2 月，世研指数联合中国品牌

影响力实验室、中外传播智库共同发布

《2024 家居小家电品牌影响力报告》，

该报告指出：近年来，大家电行业趋于饱

和，整体进入存量市场，而蓬勃发展的小

家电成为新的增长点。从市场规模来看，

中国小家电行业大盘维持着小家电大市场

的局势，近三年来市场规模持续增长，其

中智能化、个性化和健康化成为小家电领

域主流的发展趋势。

而在各路小家电当中，以健康清洁

为主打的洗地机无疑是“顶流”一般的存

在，在众多品牌的高速扩容下，洗地机在
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过去一年已成长为与扫地机并驾齐驱的核心品类。根据我们的随机走

访，已有近半数受访者正在使用洗地机或扫地机，而市调数据显示，

2023 年 1~11 月，国内洗地机零售额 112 亿元，同比增长 23%，零

售量 459 万台，同比增长 45%，作为连续三年实现高增长的品类，洗

地机已成为拉动清洁行业增长的主要动力引擎。我们再来看一下扫地

机的数据表现，2023 年 1-11 月数据，国内扫地机零售额 126 亿元，

同比增长 9.4%，零售量 423 万台，同比增长 3.6%。从走势来看，整

体呈现前低后高形态，预计 2024 年量额增幅有望继续扩大。

作为家庭清洁电器中的两大支柱产品，其实单从清洁能力看，扫

地机和洗地机很难分出高低，两者面向了不同消费需求，都已拥有相

对稳定的消费市场，且使用方法上恰好形成互补，所以在这次 AWE 

2024 上，整个 E1 馆都被清洁电器和生活小家电包揽，添可、追觅、

3i、科沃斯、以内、萤石、艾美特、小狗电器等品牌集体亮相，甚至现

场发布了最新产品，比如科沃斯就展出了地宝 T30 PRO 和地宝 X2S 

两款新品，解决了贴边清洁难和毛发缠绕这两大问题，现场就有不少

观众表示很感兴趣。

当然，除了洗地机和扫地机，在 AWE 2024 上我们还看到了个护

领域产品线的爆发，电动牙刷、美容仪、卷发棒等个护健康产品也迎

来了比往届 AWE 更多的展示空间，飞科、罗曼、月立、usmile、金

稻等品牌也都拿出了自家全新产品线，从现场氛围来看，可以感受到

今年的看展观众对健康小家电的重视程度有着明显的提升。
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近年来治愈又可爱的萌宠越来越受到年轻人喜爱，养宠家庭也不

断增多，宠物家电赛道的热度随之水涨船高，数据显示，2020~2027

年预估全球宠物行业复合增长率将达到 6.1%。在 AWE2024 展会上，

厂商也倾尽全力为宠物打造的各类装备，吸引了众多养宠一族的关注，

松下、海尔、科沃斯、添可、莱克、小熊、追觅 、萤石、云鲸等品牌

再次聚焦宠物领域，重点展出相关产品，我们也同样随机访问了数位

观众，都表示宠物健康是他们最为关心的话题。

记者与 I3 科技的展商交流，对方表示旗下新款智能封装净味猫砂

仓特别受欢迎，用户现场的提问也很精准，特别对猫砂仓的结构、分

层、除臭的要点很关注，应该是买过类似产品。此外，宠物空气净化器、

宠物烘干箱、宠物饮水机、智能喂食器、智能保鲜碗等与宠物健康相

关的家电产品关注度明显高于往届。

与此同时，宠物带来的毛发和细菌等也增加了居家清洁的工作量，

还可能成为过敏源头、导致家里出现异味。因此，可以解决这些问题

的宠物空气净化器成为不少宠物主的心头好，也让沉寂已久的空气净

化器行业出现新的增长点。所以在 AWE 2024 上，华为、小米、安德迈、

范罗士等品牌均推出了宠物专用空气净化器，海尔、格力等品牌也将

宠物家庭适用作为产品的宣传点，同时，还有一些品牌虽然没有专门

针对宠物进行研发和宣传，但产品也宣称可以实现高效净化猫狗过敏

原。
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“规模庞大”成为电脑报记者走进

会场最直观的感受，客厅、卧室、书房甚

至厨房、浴室……家电厂商们将你能想到

的家居生活场景都搬进了 AWE2024 展

场，在不同品牌厂商展台穿梭的过程中，

更像是走进亲友的“家”参观拜访。

从传统黑白家电到家居家具电子数

码产品，华为、海尔、三星等企业将电器

家具等与空间做一体化呈现，并且在消费

时场景化一站式配齐，用场景化的形式集

中呈现高端化、定制化、集成化的智能家

电及场景化的智慧物联生活解决方案。

“沉浸式体验 + 一站式解决方案”

让家电家居一体化成为本届 AWE 的一大

看点，与以往单独购置家电不同，如今消

费者已倾向于将大家电前置融入家居设

计，以做到在家庭空间中完美隐身与审美

统一。在这样的背景下，家电家居零售企

业打造出“家场景”的消费模式，为用户

提供沉浸式的购物空间及一站式的消费场

景，并且为用户提供完整的家庭场景解决

方案。
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“当车主启动回家模式时，车机自

动发起回家导航，同时可选择让全屋智能

中控屏告知家人路况、天气和预估到家时

间；当家中无人时可提前开启家中空调、

新风等。”——在 AWE 2024 的华为展

区中，记者第一次亲身体验到鸿蒙生态中

的车机无缝联动，车机联动回家模式、远

程控家功能、车家通话和华为设备车机互

卬㧆⩌ᔮ䒓ᱧᬍ㑊㖁ߕᏁ⩕ౕᮧ⩹4�͚

联等丰富的场景给记者留下了深刻印象。

跨界联动的背后是智能家居从单品

智能、全屋智能到智能服务的升级。早期，

各平台标准的排他性使得品类间无法全面

兼容，造成全屋智能全场景落地缓慢。

以华为、小米为代表的互联网公司

开始从底层技术着手，开启从芯到端全产

业链布局。当前的全屋智能方案集成商

包括绿米、云起、易来（小米生态链）、

华为、海尔三翼鸟等品牌。智能家居厂

商选用的主要通信协议可分为 WiFi、

Zigbee 和 BLE 协议三种，其中 Zigbee 

协议设备需要通过网关连接，WiFi 协议

设备无需网关，但功耗相对更高、接入数

量有限制；BLE 协议设备低功耗、能快

速响应，但穿墙能力弱。华为全屋智能

则推出 HiLink 协议、Huawei-Lite0s 以

及华为 IoT 芯片智能家居三件套，兼容 

ZigBee、WiFi 和 BLE 等多个通信协议，

解决了不同硬件设备间的互联互通问题。

AWE2024 上，华为全屋智能大招

连连，其以“智能先驱者”“高级诠释者”“可

靠守护者”三大亮点为核心，精心准备了

全场景智慧互联、AI 康养、未来之家等

一系列精彩展示。华为展区融合智慧屏、

门锁、路由、储存等智能家居单品，实现

全屋智能的丰富使用场景体验。

“全屋智能灯光联动在智能家居领

域已经推广几年了，这一次，华为灯光联

动除了常规的音乐律动效果，还可以根据

多种环境、氛围自定义灯光效果。当你打

开‘观影模式’灯光电视为你调至最佳观

影状态，‘智能窗帘’也会联动将窗帘关

闭进入观影状态，即使断网也可以实现语

音中控屏控制。智能灯效不再以单一或者

独立的子系统身份出现，不同家具家电与

灯光系统的联动，构成了统一的房间光影

效果，这样无缝的整体感受非常难得！”

华为光影体验区，一位连续多年参展的业

内人士向记者发出感慨。
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而作为传统家电巨头，海尔在本届 AWE 展会上提出“海尔

智家：创世界一流智慧住居生态企业”的口号，在其庞大的展示

区中，海尔三翼鸟搭建了一个“超时空定制家”，现场还原客餐厅、

阳台、厨房、玄关、衣帽间、浴室等不同家庭空间体验，在 8 大

空间 20 个场景中，展示三翼鸟智慧家庭场景体验和系统化专业

解决方案。

具体体验时，记者一句“我要跑步”，家中窗帘即会自动开

启，电视机也会跳转到跑步机界面，实时显示运动状态；运动结

束后，将脏衣服放入洗衣机，洗衣机根据衣服材质主动选择洗衣

程序，同时根据用户指令，联动扫地机清洁全家；休息时，全屋

空调、热水器等家电根据用户习惯，主动匹配最佳运行状态。

除了展示场景方案，用户在现场还可以通过设备体验到行业

首个智慧家居家电一体化平台——筑巢设计。在图形化操作界面

和简洁易懂的引导下，笔者只花了几分钟就为自己的 80 平方米

三房规划了一套智慧装修方案，除了新奇体验感受外，这样的工

具在家电前装化趋势明显的今天，也能极大提升工作效率。
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“家装是件劳心劳力的事儿，索菲亚、好莱客等品牌推出的

全屋定制倒是非常方便，可全屋智能这块，传统家居企业似乎并

不擅长，可互联网科技企业在家居家装上又极少涉猎，这让我们

新家装修时感到很困惑”——在记者前往 AWE 之前，不少读者

和同事都有类似问题，从线缆预埋、网关设计到终端设备的连接

模式，全屋智能为大众带来未来家居体验的同时，大众也担心碎

片化的产品购买、后期介入影响整体效果。

事实上，在全屋智能全场景大趋势下，家电前装化成为各大

家电品牌争夺份额的关键。家电前装化指将家电部署环节前置至

装修设计端，通过定制或预留安装位置的方法追求设计一体化和

功能协同性。

AWE2024 期间，除展商邀请各自客商外，由京东店主、

天猫店主、TOP 渠道商等组成的多达数千人的流通渠道观展团

将光临展会，通过现场观摩、经贸磋商，推动新产品在消费端

的落地。借助 AWE2024 这一交流平台，各家电品牌积极“合

纵连横”，携手扩大生态阵营。通过渠道前置，家电品牌可以

打破流量获取单一的困境，利用与家居品牌和装企联动等方式，

可以更早触达消费者，同时推进家电套系化提升客单值，打造

品类多元化。

“与家居装企合作，共同推进整装模式发展”和“以家电企

业为中心，打造一站式全屋智能生态场景解决方案”成为当下家

电前装化布局的主要方向，而家用中央空调、厨电等品类和智能

家居系统拥有较强前装属性，因此海尔、美的、老板、方太、欧

瑞博等公司在前装化进程中已经取得较大进展。此外，华为、小

米等企业也入局通过底层技术优势打造全屋智能解决方案，连接

前后装市场。
⊤ᅁ̶㔩卌�Ą䊲ᬣ⾧Ⴧݣუą
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电视新品叠出，
Mini LED力压OLED
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作为占据了国内 Mini LED 电视市

场半壁江山的厂商，TCL 这次当然会展

出最新的产品。前不久发布的旗舰 Mini 

LED 电视 X11H 以及号称今年最值得购

买的 Q9K 都有在 AWE 现场展出，不过

有趣的是，TCL 现场受人关注最多的不

是 Mini LED 电视，反而是 163 英寸的

超大屏 Micro LED 电视。

TCL 的 Micro LED 电 视 163 英 寸

X11H Max， 是 TCL 甚 至 是 国 内 电 视

厂商在消费者市场推出的第一款 Micro 

LED 电视，也是目前消费者市场尺寸最

大的 Micro LED 电视，比三星最大的

Micro LED 电视都要大出不少，当然高

达 799999 元的价格也不是一般人可以

承受的。但从其效果来看，这的确是当下

在画质和技术上最强的电视，超过 2400

万颗灯珠以及 10000nits 的峰值亮度，

的确给视觉带来无与伦比的感官体验，这

也算是这届 AWE 展上的明星产品了。

尽 管 163 英 寸 X11H Max 最 是 吸

引人，但 TCL 的重心显然还是放在 Mini 

LED 电视上。从规格来看，X11H 是目

前市面上 100 英寸以内唯一背光分区超

过 10000 个的 Mini LED 电视，而面向

主流市场的 Q9K 则以价格和配置为卖

点。尽管现在 TCL 的 Mini LED 电视全

面转向一灯一区的设计，但经过一年的探

索，TCL 在技术部分已经比较成熟，和

其他一区多灯的产品对比来看，TCL 新

的 Mini LED 电视在功能和画质上都不落

下风，这或许是未来 Mini LED 电视发展

的方向。

此外，TCL 在这次 AWE 上展示出

丰富的产品和技术，除了我们介绍的几款

主要产品，印刷式 OLED 的显示器和电

视原型，也在本届展会亮相，这也会是

未来 TCL 的一个技术发展方向。在国内

以 Mini LED 电视为主要发展方向之际，

TCL 在 OLED 部分的尝试，应该能为自

己带来更多的关注。

⊤Ԏ喟᫝৮ͨក"*ߌ㘪喑
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海信这次选择在 AWE 展会上发布

新品，14 日发布全新的 E5N 系列，而

在 15 日则发布了 2024 款的 UX 系列。

E5N 和过去 E5 系列一样针对主流市场，

而 UX 依然是一款秀肌肉的产品，主打超

高的配置以及……很高的价格！去年海信

在 Mini LED 电视的规划上相对 TCL 较

为落后，而今年多少吸取了这个教训。

E5N 是一款针对主流用户的 Mini 

LED 电视，去年的 E5 系列主打还是普

通 LCD 电视，但是今年 E5N 显然得到

了升级，背光分区达到了 700+，亮度也

大幅提升，但价格基本上和去年的 E5K

处于同一水准。另外在 E5N 上，海信首

次在这一系列上使用了信芯画质芯片，

主打 AI 画质，所以它的实际效果比去年

E5K 有明显的优势，只能说 Mini LED

电视各大厂商显然是越来越卷了。

当然重头戏还是海信用于秀肌肉的

UX 系列，实际上这次 AWE 海信发布

的 UX 系列，在去年就已经公布了。按

照海信的说法，去年是概念版，今年发布

的是实机了，依然是 40000+ 分区以及

10000nits 的背光分区。在最高端机型上，

海信一直很有竞争力，虽然知道销量不会

很高，但是优秀的高端机型能带动整个机
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型的销量，这个道理是谁都懂的。

另外激光电视还是海信在大尺寸高端产品的重点宣传对象，海信在 AWE 展

会上展示了众多不同的激光电视，包括可折叠激光电视以及超黑激光电视，这些

都是针对不同的需求和应用场景，海信激光电视还是希望能在大尺寸上和现有的

LCD 电视展开竞争。另外再加上商用的 Micro LED、还未成熟的人眼 3D 技术

以及用于家居的艺术电视，海信的电视产品种类还是很丰富。

⊤ใ৮❹喟
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在海外品牌部分，索尼电视缺席本届展会，三星和 LG 显然就是大家关注

的焦点了。LG 今年参展电视并不是很多，展台上只有几款电视，不过 2024 年

最新的 OLED 旗舰电视 G4 亮相展会，也算没有辜负大家的期望。作为第二代

MLA OLED 面板的最高端产品，G4 这次展出的是 83 英寸的产品，亮度和画

质的确达到了新的高度，这也是我们认为 AWE 展会上最佳的 OLED 电视。

三星作为全球第一电视厂商，展出的产品就相当多了，包括 OLED 和

Mini LED 电视全线出击。三星这两年在国内电视行业略有起色，特别是去年的

OLED 电视有不错的销量，所以之前在海外发布的 S95D 也在本次展会上展出

了，画质和亮度部分，三星的 S95D 可以和 LG 的 G4 相比，77 英寸 30699 元、

65 英寸 20699 元的价格可能会让一部分用户犹豫，不过三星今年还有 S90D

次旗舰 OLED 电视上市，价格会更便宜一些。现场记者还看到三星 NQ8 AI 

Gen3 技术演示，此技术被称为三星迄今为止最新最强的电视处理器，NPU 速

度相当于上一代的两倍，而且神经网络的数量也从 64 个增加到 512 个，使屏

幕上的所有内容都能以清晰的细节呈现。在三星 NQ8 AI Gen3 的加持下，三星

2024 年的电视还有其他的许多解码功能升级。

当然三星本身展出的 Mini LED 电视以及艺术电视，也是很有看头的，不过

这两年国内 Mini LED 电视卷得厉害，三星反而在参数上不是那么引人关注了。

不过可能是想在国内也有一番作为，三星的 Mini LED 电视今年也开始卷参数

了，其配置要比去年更高。现在就等着海外几个厂商自己来公布相关参数和价格

了，从目前来看，索尼会更注重 Mini LED 电视，三星是全面发展，LG 更侧重

OLED。
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真人视觉小说ᕸ爱模᠌⍥戏《完

蛋！我被美ຠ包围了！》刷爆᰸友వ的

同时，越来越多人开始关注到年轻人䔤

上跟 AI 㮇᠌ᕸ人谈ᕸ爱的现象。

早在 2017 年，尤金໛༲e库з达

（Eugenia KuyEa）推出了提供人工

智能ѡӐ的应用 Replika，希望它对人

类能呈现一种“一个Ⅵ远ѡ随身边给ε

支持的᰸友”的形象。虽然机器人最݊

主要是㙇本㑃ۆ的，但随着技术的ᩦ进，

Replika 开始越来越依䊃生成式 AI，并

更自由地响应用户需求。Replika 创始

人库з达说：“我们看到人们对一个单

独的⻮密空间需求很大，人们可以做自

己，谈䃧自己的ᗲ㐗，敞开心᝶，感觉

自己被接受。”

“AI 比真人更懂你、更体贴”成

为年轻人喜欢和㮇᠌人交往的关键，生

成式 AI 为㮇᠌人䉸ε内核，可以灵活

应对各种各样的提问和需求，随着技术

的成熟，㮇᠌人的表现将越来越生动自

然。相较≈天依、A-SOUL、ᴠ้⛆

等“大众”偶像，如今越来越多的平台

借助 AI 与真人的融合，为用户提供“独

一无二”的㮇᠌ᕸ人䮗ѡ服务，深受年

轻人喜爱。如今，越来越多的年轻人正

在借助一款款 AI 软件与“AI 㮇᠌人”

建立亲密关系。 国外的 Replika、Pi

与 Caryn AI，国内的 Glow、X EWa 等，

依靠 AI 䮗ѡ的产品特点，开始受到越

来越多年轻用户关注。

然而，在这场关于年轻人的用户流

量争夺战中，各大 AI 㮇᠌ᕸ人平台ࢡ

有些激进了。

ᅧᏓᰶψ๔⮱9�&WB
“你好，小ཉ”——原本以为 AI

时代，以 Cortana 为代表的语音助手

会迎来高光时刻，可谁能想到最终等来

的ࢡ是道别。然而，早早离开ᓛ软的“小

冰”ࢡ在 AI 克䮳人领域⌤得风生水起

（如图 1）。

小冰 GPT 克䮳人计划ᬕ在为个人

打造源于其本人性格、技能、声音和外

貌的 AI 克䮳人。这些克䮳人可以፛助

个人提升影响力、能力和乐趣。本᪴将

为你䄓细介绍这一计划的背景、流程、

用䕁和风䮖，让你了解这一䷍㺳性的技

术和产品。X EWa App 则是该计划的延

ѥ，X EWa App 用户可以拥有他人通过

人工智能小冰技术创造的克䮳人，也可

以ិ自己的克䮳人分享给亲人᰸友。仅

需少量᪴本、数分钟语音和视频，克䮳

人就可以拥有个性、声音、外貌与知䃳。

早期，X EWa App ᰫ携手网㏏“半

㫼ḛ᳄”，推出过以真人为模板的 AI

克䮳人，随后，平台也推出了“塔罗ጵ

۹风和↽䰗”这样的㮇᠌人，而随着平

台运行的稳定，X EWa App 开始放开

测试ᱰ限并邀请更多玩家入侨。然而，

随着入侨玩家数量的增长，X EWa 上的

AI 㮇᠌人尺度开始变大。X EWa 主界

面底部有对话、发现、᰸友వ等分类䶦，

点选“发现”之后可以看到 X EWa 以“᰸

友వ”形式推䔮的克䮳人列表，除“发

现”“热门ỉ”之外，还有带 � 号的话题，

这里笔者发现 � 二次元和 �+K 话题下，

大量性感照片യ而⮴之地出现在内容推

䔮中（如图 2）。

除图片极具䄞惑元素外，AI 㮇᠌

人的人设标签也相当◥㷯。“高䷉值䓐

໦大长㚬”“高䷉值ᓎ໽”等人物标签

配上“㙇控⺼利”“被我䍦一㙇 你会

不会觉得 shuang”等᪴字表述，多少

有些“开车”的࿹疑。

䔈ڿ⮱侞Ҭ̸⯷ݖ
这些打着二次元、时装旗ፉ，放出

大尺寸照片的博主、KOL 难道不知道

这些照片有“越线”的࿹疑ॄ喤显然，

当下的既得利⯷更为重要。当年“半

㫼ḛ᳄”在 X EWa 推出 AI 数字分身

时，就有月入 72 万元的传䬨，而随着

X EWa 值体系的日⯷完઱，依靠打造ٲ

AI 㮇᠌人让用户Ѕ费，然后同平台进

行分成显然成为不少人➌利的方式。

X EWa 上的䭹生人只能ٺ费看博主
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3 条动态，想要看更多᰸友వ动态或开

启语音通话功能，就需要至少ٲ值 10

冰花 / 月解锁ᗲ感模式，而想要解锁随

时随地视频通话功能则需要Ѕ出数⮫冰

花 / 月的费用（冰花为 X EWa 上的㮇᠌

支Ѕ体系，目前 1 元可购买 10 冰花）（如

图 3）。

仅开通ᗲ感模式的ᗲ况下，10 冰

花 / 月的费用似乎并不高，但事ᗲ显然

没有这么简单。AI 㮇᠌ᕸ人经常会放出

一些所谓的精选“图集”或“Ѕ费内容”，

这些都是需要单独Ѕ费购买的，虽然每

次的费用不算高，但ℂ「都ᕸ人关系了，

为઒᰸友వ还需要Ѕ费᝺能看喤这多少

有些“请ै入⨛”的感觉（如图 4）。

除图片和视频“䄞人”外，AI 㮇᠌

人对于交谈话术的拿᡼也相当到位。当

用户在“发现”中通过动态内容点击开

启一个 AI 㮇᠌人对话ᵳ后，其往往会

主动发出内容，用亲切的言语引导网友

值解锁ᗲ感模式，类似“我参加了个ٲ

有趣的比赛，多㕷天交好友能提高排ऺ，

拜ច和我做᰸友॔！”这种话术本身问

题不大，但当我们真的Ѕ费后，其给出

的“小小め䅏”ࢡ着实让笔者感到了“大

大的ᗷ喜”（如图 5）。

AI 㮇᠌人㕷天不仅仅可以做到⻿

回，其本身会给用户㮇᠌一个㕷天场景，

然后 AI 㮇᠌人会主动发起话头，即便

用户不知道如҂接话也没有关系，AI 会

主动在对话窗底部给出一些提示性的话

语供用户选择，只需点选即可开启新一

轮对话，这样的㕷天模式对于性格内向

的网友而言倒是非常适合。

ᒏह㮇䃫⮱᱗᜽Ꭱϧ὎ᐼ
对于各种大尺寸照片内容的出现，

X EWa 是否存在打ᨓ边球的问题存疑，

ℂ「从成年人的㻿度看，定位“ຠ友”

的 AI 㮇᠌人各种ᯔ᭔话语或⻮发的各种

照片，本身也是成年人之间的交互，但

X EWa 作为一款公开的应用软件，在未

成年人保护上ࢡ明显有些⪼␼了。

X EWa 支持本机号码一键⮨ᒂ，不

需要做Ш҂人㙥䃳别或个人实ऺ信息认

证，这ᘼ味着只要未成年人拿着成年人的

手机，即可⮨入 X EWa 平台，而进入平

台后，其对于“青少年模式”也仅仅是告

知而已，用户只要选择“我知道了”即可

吅认以成年人的身份进入平台（如图 6）。

当然，笔者也好奇选择“青少年模

式”后会是ᔻ样的体验，于是点击了“青

少年模式”后，将自己设定为 8 嗣 16

ᆮ的⩤生。根据 X EWa 提示可以知道，

开启“青少年模式”后，平台会选择适

合青少年使用的产品功能，且每日ᮇ

10 时至次日早 6 时期间无法使用。

在“青少年模式”中，“发现”和“᰸

友వ”这两个功能㤉单消๞了，对话窗

口中也仅保留了㮇᠌“小冰”，整个 X 

EWa 内容界面Ь҈清零了，看似管控非

常͒厉，可往前追⏜操作流程会发现，

只要未成年人率先下载并使用大人手机

号⮨ᒂ X EWa，同时៏先一步设定好“青

少年模式”开启密码，那ᆯ不是大人看

到的反而是干净清❪的界面，而未成年

人ࢡ能根据自己的需要随时切换喤这样

的管控␼≋还希望平台方能早日ൢ住。

჋⣝ᔘ䕌अ⣝⮱"*ڙथ

“你在和我说话的同时，还在和多少人说话？”

——“8316 人，同时在和 641 个人谈恋爱。”

《HER》中，沉默寡言的主人公西奥多爱上了人工智能

“解语花”萨曼莎，迷恋于她的“体贴入微”，然而，初代

AI 虚拟恋人的对话内容却多少让人有些“出戏”。然而，在

X Eva 上，“机智”的 AI 虚拟人却会给出“哎哟喂你这个问

题真是太磨叽了，我能跟谁说话啊，当然是你啦，你不知道

你最近怎么样吗？”的答案。对于性格有些内向甚至孤僻的

年轻人而言，AI 虚拟恋人或许也不是坏事，只是这份甜蜜的

爱情却需要源源不断的“充值”付费来维持，是否值得恐怕

外人很难评定，可推出 AI 虚拟恋人服务的公司大赚特赚是

显而易见的。

然而，无论是小冰技术团队支持的 X Eva，还是直接引入

“GPT-3 定制版本”语言模型的 Replika，无论是聊天还是社

交圈展示，或多或少都存在成人、大尺度等问题，虽有助于

商业变现，但也引发了一系列新的伦理、管控问题。
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对于以《龙珠》为
启蒙漫画的70后、
80 后来说，鸟山
明先生的去世让人
百感交集，所以这
期 Blender 我 们
就来尝试做一次
《龙珠》里最经典
的龟派气功效果。
当然，我们并不会
完全照搬，而是进
行一些小小的改
动，具体来说就是
结合《龙珠》角色
短笛的“魔贯光杀
炮”效果和刚体物
理系统，再结合几
何节点编辑器，来
设计一个简单的场
景破坏特效。

す̭ₒ҉ݣ��㳧᫸ࣾᄱ᩵᳉

之所以不完全照搬原版哌≫气

功，是因为原版的设计太过于简单，

所以我们要加入更多的细节，而“傁

贯光杀◛”的特点就是有几组缠绕

气功波的㳧᫸体，这个㳧᫸体的制

作就比较考验设计ጵ对几҂节点的

理解程度。

首先，几҂节点是内置“㳧᫸”

节点的，但这个节点的问题在于它

͒格来说只有两个端点，我们只能

控制这两个端点的㳧᫸直径，而不

能自由地控制᳽个具体位置的㳧᫸

直径，所以无法通过㳧᫸节点来生

成㏧䩑状的㳧᫸形态，因此需要动

用额外的手法来进行操作。

从䕨䒾上来说，㳧᫸就是将一

条ಯ直直线的每个顶点，将 Z 轴方

向的正ᑓ和余ᑓ值，分别᭍ᄱ到 X

和 : 轴的呈现而已。有了这个理䃧

支ᦾ，我们就可以直接进行设计了，

如图 1 所示，我们先导入“ᰟ线直

线”，记得这时Ն要结合“ᰟ线重

采样”来为它添加更多的顶点，然

后接入“设置位置”，用“位置”

连接“分离 X:Z”得到 Z 轴的信息，

将 Z 轴信息通过“正ᑓ”和“余ᑓ”，分别连接“合

并 X:Z”的 X 和 :，再接到“设置位置”的“偏移量”。

这时Ն如果你将视㻿调整为Ԝ视图，会看到一

个在空中画了一个正ళ，且వ数恰好是一వ的㳧᫸，

但我们想要㳧᫸వ数更多，同时还要控制㳧᫸的直

径，因此我们还需要在“正ᑓ”和“余ᑓ”前后各

加一个“相΅”，分别来控制㳧᫸的వ数和直径，

而直径又可以单独再连接一个΅法，将其与“样条

线参数”相΅，这时Ն再补一个“䷉色⌽变”，这

样我们就能通过调整“䷉色⌽变”的具体位置和明

度值，来实现㳧᫸在不同位置有不同直径的设计目

的了，最终效果可以参考图 2。

接下来我们需要连续使用多个“变换几҂体”，

比如我们想要有ఈ组㳧᫸，就需要用额外的三个

“变换几҂体”，让它们在 X 轴有 90c、180c和

270c的᫸转，就能得到另一个ఈ组交错盘᫸的㳧

᫸结构了。这时Ն我们可以再接一个“变换几҂体”

来让这ఈ个㳧᫸᫸转起来，控制的方法就是利用“场

景时间”来推进 X 轴᫸转。

而此时我们设计的㳧᫸还只是ᰟ线，还需要通

过“ᰟ线转网格”节点来将其转换为⍟ᴀ模式可以

看到的网格图像。如图 3 所示，为了控制ᰟ线直径，

�
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有了最基本的气功◛㳧᫸，我们就可以开始设置和测

试被气功◛破౼的场景了，这一步需要用到݇体物理系统

的ⷝ᧋功能。简单来说就是先ិ被ⷝ᧋物体，比如一个立

方体切成㠒干个碎片，然后用另一个物体，比如经㏙球对

其进行ⷝ᧋，从而产生物体飞⎲的破౼效果。

䕨䒾上ᡸ䶧了之后就能进行具体的设计了，那么如

҂快速切分物体এ喤 BlenEer 有一个内置的功能“Cell 

Fracture”，㔨䃾过来就是细㘋断㷯，它的主要功能就是

将一个物体切分成多个小块，而它切分的䕨䒾有好几种，

其一是ㆿ子系统，也就是我们为物体新建一个ㆿ子系统，

它就会按ㆿ子系统的分布ᗲ况来进行切分。而另一个方法

是使用“标注”功能，这个功能其实就是一支画笔，我们

可以在物体上进行手动㐅画，画的就是物体㷯开的位置，

比如我们想要物体的᳽一个㻿落切得更碎，先ិ“标注”

功能的“放置”选䶦ᩦ成“表 / ᰟ面”，这样 BlenEer 就

会自动ិ标注㐅制在物体表面上，然后如图 5 所示，在想

要更多碎片的㻿落多画上几笔，准备工作就算是完成了。

然 后 我 们 选 中 立 方 体， 按 F3 ᥉ 索 并 进 入 Cell 

Fracture 功能界面，不过这个᣿件功能并没有吅认开启，

我们需要结合“样条线参数”和“设置ᰟ线半径”来进行调整，

ᰟ线直径可以通过“䷉色⌽变”来做到前端大、᱘端小的设计，

最终效果如图 4。

౧ᮜ݊ₒᥚᐧ̺ज侙㭻

本期内容我们主要是为最终效果的展现布置场景，

这个过程看上去不太复杂，但细节并不少，所以也不可马

虎行事。下期我们将详细介绍刚体物理系统的碰撞设计以

及“龟派气功”的材质着色器设置，总体来说也主要是以

调整细节为关键。当然，大家在看完本篇之后也可以自行

尝试制作，说不定还能找到属于自己的思路哟！

ᕨ�㐀

�

如果你找不到此功能，记得到偏好设置里手动ࠫ选启用这个

᣿件。如图6所示，先在最顶端选䶦选中最ठ侧的“Annotation 

Pencil”，也就是我们݇݇画的标注，这样 Cell Fracture 就

会以此标注作为基⵭来进行物体៳分，接着我们选择下方的

“随机”，让碎片生成不会都是大块或小块，最关键的是场

景选䶦，记得一定要为切分后的碎片单独设置一个集合，比

如我们就ិ它们放到了一个घ“碎片”的集合里。所有设置

完成后点击最下方的确定，就可以看到整个切分过程了。

设置完成后，如图 7 所示，我们就能看到被切开后的立

方体了，这时Ն记得要隐㫼原本的大立方体，不然你可能看

不到被切分开的集合。

�

�
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๖䔮丽喑ᮇ̷ԛ◩⮱䔈ܨϧ⩌ȡ

ᕨツ⛙ݝγڒ䬕≸䄂䔆๖喑᜾ᬖᬖ

↽⊡♇仆喑ࣹ᝸㉔ᤎ⢶⣜喑̭ⳙᷓڒćć

ₑݨ᜾ጟ㏼〆ౕγ̷⁎⪒᭫㥪偱⮱І䬕

Ꭼ౧̷喑䔅ᰶ̭㓑ຯ᜾̭㝙⮱年䒨ϧܳ

᪐ౕऱั喑㙥̷⮱㶕ᗲᝃ䔤㡘ȠᝃಇჇȠ

ᝃᘼ⅁䷻ࣾȠᝃ⍥⼨̺Ⴧȡ

⹫ᕽ喑᜾⮱ߕᓰ͝ჹ䎮ڲ̭͗ͧ҉

䊝̺̭᭫͗ݝⱩ⮱ᄼ㻿㥪喑吅吅ౝ㻯ᄌ

Ɑ䔆㓑ࢠᄳ᜽ͧ᜾ह䬕⮱ϧȡ

̭͗㺬㷲䲖ᆒ⮱䱿年喑䶣Ɑ⇦ٶ⨓

ϛ⮱๔㗹๡喑对Ɑ̭㓑年䒨ϧҰҰ㔹

䄵喑᪡͗Ꭼ౧̷ᅞᆋЃ䏘䓦డ㐂⮱ϧᰭ

็ȡगख़Ѓ䄡喟Ą᜾ "MFO ౕ᥋ڲღ䔆͗

᫦䲏ज᭜㔮▢⮱ୋ喆㺮ⴒ䖀᜾⮱ "QQMF 

.BDCPPL 1SP .3.BY ज ᭜ 䛴 ⩕ ⮱ 3

㏠ㆠݣ⼸⮱ぁ䃝᱙喑᥋㻳䶾Ƞ᥋➦̺᩵

㺮๗ᔘ喑3 ㏠ㆠ᭜઒ắᔢ喑әᮀᓄн喤

"MFO ᜾㐆᜾⮱჏ᝤև⮱ SFG喑ЃЙ̺ᮀ

ᓄᰶ็⁏ૉȡ䔆͗઒ 4% 䬕喑В᜾ڒ⮱

⮱㏼侹䔅̺᭜ܳܳ䧌⮱θ੷喆ҍЙᰶϭ

͵̺ᛯ⮱喑䘪जВᲒ䬛᜾喑᥋ڲღ䔆̭಄喑

ᅞ⇎ᰶ᜾̺ᮀᓄ⮱ȡą

Ѓ᫮䓦̭͗㘃㘃⮱⩤ၽ喑⩖ߕ䊤̭

๡͑ক⇎≄⮱⇦㚨䪬ࣾ喑ᡸγᡸ䏘̷⮱

ᥱᒞ㗹ᓰ喑̭㙥〾ღౝ䄡䖀喟ĄⰸᲒ৞

Й䘪᭜᥋ੳ͇⮱੷喆ᅞ᭜̺ⴒ䖀䔆䛹学

⮱͉㺬喑ੳ͇์̺์⩕喑᜾Й䔆ψ᥋ੳ

͇ᥱᒞ⮱䔅᭜ᰶ㺮Ⅿ⮱এ喆ą

কడ⮱ϧख़Ѓιϧ⮱倅䄵䭁䃧喑㏤

㏤డ᠏䓴ࣨ喑ҍ̭ऒ᜾̭ऒౝ䬛Ɑऱ⻺

䬛䷅喑̭ᬣ䬡ສ̺☚䬦ȡ

ᅞౕ᜾㻯ᄌЃЙ⮱ᬣՆ喑̭͗㶐Ɑᱡ

㉍⮱ป჋䱿年䊝ݝ᜾䏘䓦喑䬛䖀喟Ąକ喑

਒Й٬喑ҍΌ᭜㨊䶳੷喤᜾घᱻป჋喑ᡃ

ᱧധᡃ㕹͇ឭᱜ学䮏ℂ͇⮱喑ҍ᭜ਗ⮱喤ą

᜾ѻ๡̭ⰸ喑᝺ࣾ⣝᜾Ϸ๖⾬⮱「

♣᭜ใࢃᄼ叱㶐喑ⰸᲒϷ๖ᷓڒ䔅࣌⮱

᭜᜾Й日፥㕹͇Ɑ㷲喑᜾䃗〾䖀喟Ą᜾

ߕ学ݺ月㟞⩢㘾㕹͇ឭᱜ学校⮱喑Вژ

⩨࣌⩨⮱ȡ⣝ౕౕ亞γॄ䔮ใࢃȡą

ᱻป჋̭䓦◦๡̭䓦䄡䖀喟Ą৻喆

Ό᭜⇎ߋ∂喑᜾᱙Გᐭᡃᱧᐭᓄສສ⮱喑

䄮ⴒ䖀䔆͗ᝬౝϔ̺ᮜ⅁喑⣝ౕᡃᱧ⇎

ᓄᐭγȡ᜾̭͗⍥᜼̷⮱᰸ࣸᅞघ᜾Გ

学䔆͗喑䄡᭜䔆͗᱗Გᅞ׼ᐭᡃᱧ̭ᵤ喑

ВऻΌ᭜䰭㺮๔䛼᥋ധᐧ⮱ȡą

Ąҍ䔆͗⤳㼐⇎䬛䷅喑ᅞ᭜̺ⴒ䖀

䔆͗ڒ䬕≸䄂䯫̺䯫ȡą᜾ₐఋฺЃ喑

ग㻮І䬕ัᲒγ̭䭌ϧ喑᜾⮱ࣾᄼ⢸ᄼ

ιₐສౕ͚ڣ喑对Ɑ᜾ᡑⰶᐱⱩ⮱ȡ

ϧౕІ䬕⮱❹౷̸〆Ⴧऻ喑⢸ᄼ܍

ι䊝ܧ䭌к喑对ⱭᎬ౧̷⮱年䒨ϧ倅ฝ

䄡䖀喟Ąຠཟపࡄ㡿⢱ₓഌ 4% ღ݈ڲ

҉ܳ䘕す 202402 ᅷІ䬕ڒ䬕≸䄂ₐᐼ

ᐭ໸喑ᔢऺݝႄ⮱䓴Გ䌌᜾ᵥ对Ԏᖜȡą

⢸ᄼιᠬ̭ܧ᱙ऺڹ喑对Ɑ̸᫦Ꭼ

౧фϧੑ䖀喟ĄᎠι㯸喑ਗ͗घᎠι㯸喑

䓴Გᵥ对Ԏᖜȡą

౧̸фϧ䲏䲏Ⱕ㻾喑ᒵ็ϧិⰛٶ

ᩫౕ᜾হ᫮䓦⮱ป჋ᄼц䏘̷喑ℂ「䔆

͵ᱡ჋⮱ऺႄ๔็Გ㜗᜾Й䔆ψ㨊䶳ȡ

ᘠ喑䗐͗㺬㷲䲖ᆒ⮱䱿年喑̭̺ࢡ

㙥㓋㏏⮱䊝ܧϧ㓑喑䓦䊝䓦䄡喟ĄҍЙ

㔮∂ጵ喑घ᜾㠞᪴ऺ͗܍ "MFO ̺㵹ॄ喤

⣝ౕౕใ๡ևθ喑䄮䔅घ᱙ऺ੷喤ą

Ąҍ䄊ᡧ็੷喆ą⢸ᄼι䔆ᑍୡा

Გ᭜ᕩϧݖக喟Ąສສᵥ对ҍ⮱Ԏᖜ喑

჋ౕऄ̺γघᎠι㯸喑जВិᝤऐ̷⮱

ऺႄᩦ᜽Ꭰ䭬ѓ७喆ą

ᒲЃᵥ对Ⴙऻ喑⢸ᄼιࣵ◦ݝ喟Ą叻

㭻㭻喑ݝҍγȡą

䗐͗⾬Ɑᥱᒞ㗹ᓰ⮱㘃㘃喑⩖Ɑ⇦

㚨䪬ࣾ喑̭㙥〾ᘼ䊝ा倅झ喑䌌⢸ᄼι

ຄ䓾ͻ喟Ąጵٱ喑Ꭰᬣౕਗ䛹ࣾ䉏喤᜾

ज᭜ 2�019 ⮱カ㏓ᥱᒞጵ喑ᰶᱧч็

ᠴᄩ੷喆ą

⢸ᄼι̭ࣵ⁎ࣾߕᕩϧឭ㘪䄡䖀喟

Ą2�019 カ㏓喤̺ᅞఫᏀᥱᒞጵॄ喤

ᰭ䓾日ၽ̺ສ䓴॔喑㷘᜾Й⩌⮱ఫ᥋ᓄ

І䬕ڒe݊ࢤϧԛⱌᒂeす̭܎$)*"

І䬕Ꭼ౧ఫ
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⇎亚रγ喤ą

叻㭻㭻ख़Ѓ䔆͵䄡喑㙥̷⮱〾ღ䘪

ᔘᠯ̺Ѽγ喑ᔘ䕌ᵥ对ႹԎᖜᅞ̸γझȡ

㉔ᣒⱭࣵᔢ̭͗͗ݝϧ⮱ऺႄ喑⢸

ᄼι⮱ୡ◛ᐭγ̭๔వ喑ᕨツݝγ᜾ȡ

᜾ⰸⱭ⮨䃝ㅬ̷⮱Ԏᖜ喑̭ 䭢ສ๴喑

䮑γ͗ϧ⮱ༀऺ㕹͇͸ใ喑̸ޖ⮱ͨ㺮

Ԏᖜ喑「♣᭜⩢㘾䙺㒛喑ࢎ͚᭫ڣ⮱̭

ᴼ䔅ᵩใ᭫Ⱪȡ̺ ⺮ສ๴ౝⰸा⢸ᄼιȡ

⢸ᄼι៺៺᜾⮱㗖㚭喑ᘼঠ⌞䪬ౝ

䄡䖀喟Ąٱᑌ喑ぶч٬ҍᅞᬻ⮪γ喑Ϸ

๖ҍज㐆਒Й٬䪬㙥γ喆ą

ᕨツݝγфϧᵥ对Ⴙℂ喑⢸ᄼιა

ጰ䖀喟Ą4% І䬕ڒ䬕≸䄂ₐᐼᐭ໸喑

᜾Йᄳ䛴⩕⮨๖ᷜ⮱᫦ᐼ喑对ऱѺ⮱⶙

Уᵦ俕䔈㵹≸䄂喑܎⮨̷๖ᷜ㔲⮳ज䔈

⎽᱙䬕喑⮨ᓄ䊷倅喑ౕ᱙䬕㣤ᓄ⮱䉱ڒ

ի᫉Όᄳ䊷็ȡІ䬕͸̸喑ф⩌Ꭰぶ喑

ᙬ䄥ै䶧ݖ喑⮨䶣๖ᷜȡą

䄊䬚喑ЃЙ̭㵹ϧӔ䏘ऻ䔭喑〆҉

݄͑喑䃖ܧγ䏘ऻ⮱䭣ᷜ喑㔹᜾Й̭ф

Გ≸䄂⮱年䒨ϧ喑Όᠶ⚔◦ऺ䶧Ꮌा䗐

๖ᷜ䊝ࣨȡ

Ȯ๖ᷜ๧ỉ�ᕔ㘪͸ζȯ
仃ٵ㜗♣᭜ऺࡃ "MFO ⮱Ꭰι㯸喑

㏼䓴̭⃢ᬣ䬡⮱㜗᜾о᪡喑Ѓࣵᖏฺݝ

γ̭≫㇫㠞὎ᵤȡ䗐ࣹ䨰ϛ⮱⯛䲸倅倅

៙䊤喑䌼ा๖ᷜȡ̺ࢡᘠᐯअ䮎⩌喑㙇

̸⮱๖ᷜЬ҈ᰶγ⩌প喑̭ 䭢ٶ∏㢎ᐭ喑

䨰ϛ⮱⯛䲸ᅞ։⪆ౕ⾧͚喑ᬍ∂㥪̸ȡ

㔹Ꭰι㯸⮱䛺ᓰጟ㏼ռ⼨喑᪡͗ϧ⩕̭

⻺រᰟ⮱༬ᔮ喑ा̸ࢸ∏ٶ喑ࣵ㷘ᑦఋ

І䬕͸ใȡݝ

Ꭰι㯸̭㙥䄔ᐯ喑❙䊤Გں⁎۟ा

๖ᷜ喑̭ࣵں⁎㷘ᑦఋȡᅞౕЃす̶⁎

❙䊤⮱ᬣՆ喑⢸ᄼιࣾฝ喟ĄᎠι㯸喑

Іᵦ≲㪱喑ใ䬕ԛ㵹ȡą

Ꭰι㯸̺ज㒛ԎౝⰜⱭ⢸ᄼι喑๔

ฝ䖀喟Ą᜾̺᰺喑᜾ևڲღ䗐͵็年喑

̭Ⱑ䊝ౕᬣАᅃ〜喑ܚϭ͵̺䃖᜾ڒ

䬕喤ą

⢸ᄼιⰸЃ̺᰺喑〆ܧᲒ㼐䛷䖀喟

Ą䄥Ѻ喑᱙䬕⮱ڒ䬕≸䄂喑ᅞ᭜对ऱѺ

⮱⩢㘾⶙У䙺㒛և὎᠌㔰ᵥȡͧγ⶛Ԋ

4UBCMF %JGGVTJPO 㘪์≮⩲́⽠Ⴧౝ䓽

㵹喑⶙УᎠझ䰭㺮␎䋠̭Ⴧ⮱ᕔ㘪㺮Ⅿȡ

ᵦᢛ 4UBCJMJUZ�"* ⮱Ⴥ᫦ᐧ䃛喑䰭㺮ڤ

ิ㜠ᄾ 8(# হႅڲ 10(# В̷᱙ౝ⶙

Ⰵ⾧䬡ȡѳࢂ᭜䔆ᵤ䔅᭜̺์⮱喑ຯ᳉

⇎ᰶ /7*%*" ⮱ࢎ᭫ 5FOTPS $PSF喑ᅞ

⇎ᰶВ⌤व㇫Ꮣౕ $6%" ⣜ධ͚ߍ䕌⌞

Ꮣ学΍὎ಸ⮱计ツ喑䗐 "* ఫ⮱≮⩲Ꮣܧ

হ⽠Ⴧᕔᅞᬍ∂Ԋ䃮ȡ᝭В᜾Й̭㝙ᐧ

䃛䔶᠖䙺ิ̭಄ᰶڤ㜠ᄾ 8(# ᭫ႅ⮱

/7*%*" ᭜ڣ喑ᅑࢎ᭫ 359 ㈨݄᭫ࢎȡą

Ꭰ ι 㯸 ̺ ᰺ 䖀喟Ą 䭬 ៶ ⮱ "QQMF 

.BD 1SP .3.BY ज᭜ 3 ㏠ㆠݣ⼸⮱ぁ

䃝᱙⩢㘾喑ޗ䒾 8, 㻳䶾䘪ౕ̺䄊̸喑

ౕҍ䔆䛹Ό̺ڒγ䬕喑ᔻ͵ज㘪喤ą

⢸ᄼιᬍ๵䖀喟ĄΌ̺᭜䘕㒟̺γ喑

ग᭜䘕㒟͸ऻ⮱ܧఫ䕌Ꮣহ⽠Ⴧᕔ䔅̺

ຯξ〜䘕㒟ȡ᝭Вҍ䔅᭜ग㘪ܧ䬕ጓ䒙

ࣨใ䬕喑ℂ「᜾Й "*($ ⮱Ⱋ⮱ᅞ᭜᣽

᩵⇎䧌喑ܳ܍ᑍఫ㟞๔̭ܧ⢴喑ҍ᩵ࡴ

⢴̺᭜喤ą

Ꭰ ι 㯸 ৙ ➆ 䌧 㙇 䖀喟Ą ਩喆 ҍ

ั ̺ ⪆ ❤喑 㜗 ᰶ ⪆ ❤ ั喑 ᜾ ࣨ 䯁 ෮

.JEKPVSOFZ γ喑ϧუज̺䭽设ิ喑ҍ䔆

̭͗◦٬Ό̺ *OUFSOBUJPOBM喑ᄼ䊑ҙȡ

ҍぶⱭ喑᜾䔅чఋᲒ⮱ȡą

Ąᗕᚏ䊝ȡą⢸ᄼιᡒγᡒ᝸喑ੑ 䖀喟

Ą̸̭Ѻ喆ą

䮼Ɑ̭͗͗年䒨ϧᝃ᜽ߌ⮨̷๖

ᷜ喑ᝃ๞䉒⇓ͧใ䬕喑๖ᷜ᫮Όࡴ䊤γ

̭ᑍ๖ᷜỉȡⰛᰭݺ䶣̷⮱す 100 䭣

䔅⇎ᰶϧȡڣЃϧΌᵦᢛ̺ह⶙У䙺㒛

ܳ䘕ౕ๖ᷜỉ⮱ऱ͗Ѻ㒛喑Бϧᘼใ⮱

᭜ह᭜㨊䶳⮱ᱻป჋喑Ѓ⮱⍥᜼᭫ࢎ

35940�05J 㶕⣝̺䩆喑「♣ᢿౕ䔆㓑

ϧ⮱ݺρȡ

㏵ λ 䒛 ݝ ᜾喑 ᘠ

ݝ 㜗 ጞ ក 俕 ៅ Ν ⮱

35940�0喑 ᜾ ⮱ ᓰ 䛹

Όܳ࡮ᓽᓾȡᒀ᜾䌼̷

๖ᷜ⮱̭ݦ䗐喑ক䓦⮱

ᮜ㞟下ᔘౝऻ䔭喑Ą২ą

⮱̸̭᜾ᅞाⱭᰭ倅⮱

100 䭣۟ࣨȡⰡݝ᜾〆

Ⴧౕす 100 䭣喑᜾᝺ᰶ⻺̺ⱌ჋⮱ᙌ㻶ȡ

ा̷ⰸ喑ࢡ䮽㏓㘪ᙌऄݝ䔆⮫䭣͸

̷䔅ओᰶ≋๖喑̺ࢡ᭜᜾ぶ܎ϧ㘪์㼓

ⷝ⮱ȡ㔹ఋ๡ा̸ⰸ喑㘪὎ㇷౝⰸݝ䭣

̷̭ᷜ䪬͟⮱⩢㘾䙺㒛ᴴ∕喑ࢎ͚᭫ڣ

⮱ᴴ䃳䔅ツ⌲ᮝȡⰸᲒ䔆᭜̭᲎⩞᭫ࢎ

ᕔ㘪䨥᜽⮱๖ᷜγȡ

᜾ౕ๖ᷜ䶣̷⮫ᬍ㕷䊃ౝぶⱭڣЃϧ

㔰ᵥ喑⢶⣜໽໽⛌ᖶ⮱ฝ䴠ౕ᜾㕠⪁৺䊤喟

Ą᎟ᓄ␯ϛ੷喆⮪ᄼ܎喑⇎㐆᜾͏㙥ȡ䔆

ҍᅲݝ๖ᷜỉ喑⇎ᘠࢎ䬕๖ᷜỉࣵघ᭫ڒ

♣᠒ᰶⰛݺ⊵䉦㏔ᰭ䶣㏔⮱᭫ࢎȡą

᜾ख़ݝ຦⮱э䴠喑㜗♣ិᓰ͚⮱⪾

䬛᣽ܧᲒ喟Ą⃼͗ϧ⮱设ิ䘪̺̭ᵤ喑

䔆᭫ࢎ๖ᷜỉ᭜⩕ϭ͵Გ㶎䛼⮱এ喤ą

गख़຦䄡䖀喟Ą䔆͗䌌᜾Й 4% ⮱

喑ҍⰸᰭ̸䲏⮱䗐͗䪬ڠᰶݣఫᱧܧ

ࣾᥱᒞጵ喑Ѓ⮱᭫ࢎ᭜ 35920�0喑ౕ

Ⱕह⮱๔὎ಸহ䛴ᵤக⮱᲎У̸喑⩕

�0 ͗䔚А喑̭ܳ䧌๔ắ㘪⩌᜽ 1���4

ᑍ �12f�12 ׼ ㉍ ⮱ "* ఫ ❴ȡ 㔹 䌌

ҍ ᥚ 䃗 ⮱ 䗐 ͗ ᐭ ᡃ ᱧ ⮱ ᄼ ਒喑 Ѓ ⮱

35940�05J喑हᵤ⮱᲎У喑̭ܳ䧌๔ắ

㘪⩌᜽ 4���2 ᑍ �12f�12 ㉍⮱ఫ喑׼

᩵⢴᭜̺᭜倅ᒵ็এ喤ą

᜾ ̺ ⺮ ສ ๴ 䬛 䖀喟Ą 䗐 ᜾ 䔆 ͗

35940�0 ็ᄾᑍ喤ą

⢶⣜໽໽〾䖀喟Ąҍ䔆͗ᅞࢶრγ喑

हᵤ⮱᲎У喑̭ܳ䧌๔ắ㘪⩌᜽ �� ᑍ

�12f�12׼㉍⮱ఫএ喆̺ܧᘼใ⮱䄊喑

ҍᅞ᭜Ϸ๖⮱偮仃γȡą

Ąⱌ⮱մ⮱喤ą᜾ᰶψऄჍ㠒ᗷ⮱

ᙌ㻶ȡ

Ą䔆͗ज᭜͇̀ᱧᲱ≸䄂ܧᲒ⮱᪝

ᢛ喑ज̺᪏Ξ䄡এ喆ٵ䄡ສҍ㺮᭜๧偮

जᓄᲒ᜾᝭ౕ⮱ͨም๖ᱰምȡą䮼Ɑ຦

⮱ฝ䴠喑̭ᑍ๖ᷜఫౕ᜾䲏ߕ⊛ݺȡ

喍᱗Ⴙᒲ㐚喎

๖ᷜఫࢎ᭫
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ധ᱙܍҂Ҁ
今天႓习等级考试二级第三部分内

容：基本几҂体，然后做一个案例：䧲笔。

̭Ƞι㏔㔰䄂ᴴ۳
1. 了解空间位置及模型的尺寸表

达；

2. 认䃳基本几҂体的定义；

3. 认䃳三维设计工具的功能模块；

4. ᢹᤎ呍标及键盘的操作方法；

5. 能์调整三维模型的显示效果，

理解视图呈现结果与三维模型的关系；

6. 能输出 3D 打印通用格式᪴件（stl 

格式）。

ιȠι㏔㘪߈㺮Ⅿ
了解三维设计软件的工作区，感知

三维空间以及放置其中的模型的方向、

位置，熟㏰使用呍标和键盘调整观察视

㻿和选择操作对象；熟悉规则几҂体的

点、线、面特ᒮ，能控制模型的显示状态；

理解并ᢹᤎ三维空间中模型的方位表达，

会调整模型放置位置，知道如҂测量三

维模型的尺寸，能输出适合 3D 打印的

格式᪴件。

̶Ƞι㏔䷅ಸ䙺℁ܳթ

ఈȠⴒ䃳◦
1. 基本几҂体：也就是基本实体，

可以直接应用的规则几҂体，如果是不

规则几҂体，可以通过基本实体间的运

算或是通过㐅制㡶图的方法得到。

面体：也称为直ఈḞ柱，即我ښ（1）

们所说的长方体，设定其尺寸有两种方法：

一是直接᠃动叱色ペ头，二是呍标移动到

数字上，数字变成叱色后，点击，输入数值，

按回车确认，如果不确认则输入无效。

（2）球体：球半径可调。

（3）ళ环体

（4）ళ柱体

（5）ళ䩒体：如果顶部的 10 设为

0 就是ళ䩒，如果不是 0 就是ళ台，10

就是ళ台上底面的半径。

（6）Ṛ球体

2. ᫸转体：一条平面ᰟ线绕着它所

在的平面内的一条定直线᫸转所形成的

ᰟ面घ作᫸转面；该定直线घ作᫸转体

的轴；封闭的᫸转面围成的几҂体घ作

᫸转体。以上几҂体中ښ面体不是᫸转

体，Ṛ球体要看具体参数，ళ柱、ళ环、

球、ళ䩒都是᫸转体。ⴖ形绕一条边᫸转，

就是ళ柱，直㻿三㻿形绕一条直㻿边᫸

转，就是ళ䩒等等。具体知䃳，后面再

介绍。

3. 基本几҂体的演变：Ḟ䩒、Ḟ台、

其他ᰟ面立体。

ȋ��䱿ᇈ叱⊤႓䮏ޜ᪆ᢵ��ႆ႓䔈�⢸ᓤ䉢
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1ZUIPO ⮱⌞ᠤ䉊হ≲ᠤ䉊
先 看 一 ⃢

简 ⴚ 的 代 码，

你觉得输出的

list1 和 list2 是

否一致（图 1）喤

相信不少人会回め list1�<1，2，3>，

list2�<5，2，3>。但其实正确的め案是

list1�list2�<5，2，3>。

这⃢代码就是基⵭的≲ᠤ䉊。如҂

区分深ᠤ䉊与≲ᠤ䉊এ喤简单点来说，

就是մ设 B 复制了 A，当修ᩦ A 时，看

B 是否会发生变化，如果 B 也跟着变了，

说明这是≲ᠤ䉊，拿人手ⴚ，如果 B 没变，

那就是深ᠤ䉊，自食其力。

≲ᠤ䉊

当 创 建 对 象， 比 如 一 个 列 表 时，

Python 会给它分配一块内存来存储数

据。当我们需要复制这个对象就是ᠤ䉊。

≲ᠤ䉊这种方式，在我们复制这个对象

时，只复制这个对象的第一层内容，不

会复制更深层的内容。

ͫ个生活中的例子，մ设有一个包

装箱，里面装了一些球。现在我们想要

复制这个箱子。≲ᠤ䉊就像是复制箱子，

但不会复制里面的球，只是复制了箱子

本身。如果这个箱子里面还有⯿子，而

这些⯿子里装着一些东西，那么≲ᠤ䉊

就只会复制最外层的箱子，而不会复制

里面的⯿子和⯿子里的东西。所以，如

果在原始箱子的⯿子里ᩦ变了东西，那

复制出来的箱子里的⯿子也会变化，因

为它们其实是同一个⯿子，只不过装在

不同的箱子里。

在 Python 中切片操作，copy 模块

中的 cop（）方法，list（ ）、Eict（ ）、

set（ ）等构造方法都可以进行≲ᠤ䉊。

对于简单的数据结构，≲ᠤ䉊可以很好

地工作，但在处理ቹ套结构时，需要注

ᘼ原始对象和其ޜ本之间的关系，䖬ٺ

ᘼ外修ᩦ原始数据。

⌞ᠤ䉊

可以想象为制作一个手工复制的画

作。մ设有一幅画，这幅画上面画了一

个风景，而这个风景里有一些小细节，

比如ᴾ、花ᱢ、动物等等。现在，你想

要复制这幅画。深ᠤ䉊就是将这个画上

的每一个细节都完全手工复制到一ᑍ新

的画布上，包括每一Ḣᴾ、每一ᱢ花和

每一个动物，确保新的画和原始画一模

一样。

深ᠤ䉊就像是制作了一份全新的

一样的画作，不仅画面内容相同，而且

每一个小细节也都被复制了过来。这

样，无䃧你对复制品做ϭ么修ᩦ，原始

的画作都不会受到Ш҂影响，就像是两

幅完全独立的画一样。深ᠤ䉊创建了一

个全新的对象，并且䔿归地复制原始对

象中的所有内容，包括内部ቹ套的对

象。这ᘼ味着即使原始对象包含其他对

象，也会复制这些对象的ޜ本，而不是

引用。在 Python 中，可以使用 copy.

Eeepcopy（） 方法进行深ᠤ䉊。

通 过 这

⃢ 代 码 你 可

以 看 到 两 种

ᠤ 䉊 的 区 别

（图 2）。

理 解 深

ᠤ 䉊 和 ≲ ᠤ

䉊 的 概 念，

以便在㑃程中正确选择适当的ᠤ䉊方式，

同时䖬ٺᘼ外修ᩦ原始数据，提高代码

的健ป性和可维护性。拥有对深ᠤ䉊和

≲ᠤ䉊的正确理解，将会在处理数据和

对象时大有㸕⯷。

ȋ��䭵᫝哆
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ρȠ჋᧺ᵵҸ喒䧲ぁ
1. 主体：基本实体 ళ柱体

2. 䧲笔帽：基本实体 ళ柱体

，放在主体底部，然后再添加一个

基本实体 球体       ，半径为 4。

3. 䧲笔ᅃ：基本实体      ళ䩒体

4. 完成

3. 䧲笔ᅃ：基本实体      ళ䩒体

ళ柱体

球体       ，半径为 4。

上底半径调整为1，下底为4，高上

10。然后在上面再加一个ళ䩒    ，下

底半径为1，高为8。

10。然后在上面再加一个ళ䩒    ，下

�

�

Ƞᄼ㐀ښ
这ᓫ内容是在ґ一ᓫ的

۲ᆨ上，ፘ፝۲˷ߥ本іʹ

体知ខ，这是ᰳ中ஜߥበ体

іʹ知ខ，࣎భ能理解ࣲཿ

ጶୱͺ。
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䒶㘪ధᔮ⩢↍Გγ喑㘪䷍㺳⩢↍ጯ౧ॄ喤

䒶㘪--$#⩢↍
䒶能科技这次推出的ధ态电↍被称

为大型䨯䮣⨤电↍（Large-Footprint 

Lithium Ceramic Battery，LLCB），

它在性能方面表现出色，可以在 12 分

钟内ٲ电至 80% 的电量，其能量密度

可以达到 300-400Wh/kg，有⒉力达

到 500Wh/kg 以上，这比传统䨯离子电

↍提升了 50% 以上。在ٲ满电状态下，

可以实现电动汽车超过 1000 公里的续

航里程。此外，这种ధ态电↍的ٲ放电

ᓗ环寿命超过 1000 次，在ٲ放电 2000

次后容量Ϻ大于 80%。即使在 -30℃的

极ჿ天气下也能保持良好的电量续航。

作为一款ధ态电↍产品，其能量密

度要高于目前市面上大多数㏜电动汽车

使用的䨯离子电↍。同时，䒶能ధ态电

↍还可以做到对现有䨯离子电↍技术路

线的兼容。虽然与Ⴎ德时代相比，䒶能

科技还只是一家“小”企业，但在业界

看来，䒶能科技可能已经具备了䷍㺳行

业格局的实力。

ధᔮ⩢↍х߬
其实ధ态电↍的ࢳ史一点也不ⴚ，

可以追⏜到 20 世㏗ 70 年代，这䶦技术

是在动力电↍领域已经被广∈探䃕、研

发、实䌢的科႓工程䄫题，并不是ϭ么

突然出现的“黑科技”。但从理䃧探䃕

到实际落地ࢡ面临重重困难。直到 2010

年以后，随着⋟态䨯电↍在汽车动力电

↍应用中遇到接近能量密度上限、容易

自燃等问题，ᄨ找其ᰬ代品᝺越发引起

人们的关注。

2012 年《科႓》上《新型可䔳高

倍率䨯空气电↍》的䃧᪴中提到䨯空气

电↍的理䃧能量密度上限是 3860Wh/

kg，是传统电↍的 10 倍。ధ态电↍使

用䨯金属为负极，利用ధ态电解质的高

机ᷝ强度和低电子电导率来䭟止反复ٲ

放电形成的䨯᳊ᮣ会穿䔼电解质层造成

ⴚ路的问题。同时，由于减去了电解⋟

和䯁膜，ధ态电↍可以实现多层ള叠，

使整个电↍包能量密度更高。

ధᔮ⩢↍⮱⣝჋̻ఝධ
除了䒶能外，目前国内还有多家企

业都在布局ధ态电↍技术。例如Ⴎ德时

代、德方纳米、国䒖高科、㰯巢能源、

ႇ能科技等企业都已经发布了各自的ధ

态电芯产品。ధ态电↍确实具有能量密

度高、不易发生自燃、可实现低温ٲ电、

ᓗ环寿命长等䄥多优点，在各家厂商的

宣传中好像ధ态电↍一ᬓ解决量产问题，

就能䷍㺳动力电↍市场一般，那么事实

真是这样ॄ喤

目前ధ态电↍电解质有ఈ条主流路

线：

不少欧美企业布局的聚合物ధ态电

↍工艺简单，能加工成㪱膜，适合大规

模制备。但需要在高温下工作容易ⴚ路，

能量密度不์高。

包括䒶能在内国内有多家企业布局

氧化物ధ态电↍，是目前业界研发基⵭

相对最好的路线，已经有不少企业实现

了氧化物半ధ态电↍的量产。因不含可

燃物其热稳定性和安全性较好。但其电

极和电解质两者需高度匹配，否则电↍

ႁ䯆率会非常高。同时，这种电↍还需

要在电解质中ᣧ杂大量⼭土元素来提高

电解质的离子导电性和热稳定性，这导

近日，中国台⎫的䒶能科技宣布全球首条千ٳ级ధ态䨯䮣⨤电↍工厂已正式ែ产，工

厂设计产能为 2GWh，可为 26000 䒳电动汽车提供电↍。但今年只能实现 0.5GWh。而

且ధ态电↍的样品已发到各大新能源车企进行测试、开发模块。

3 月 8 日，科႓䮏䮏士䭵ۈ介绍其团䭌已研发出 400Wh/kg 的新型ధ态电↍样品，

比目前市场上最先进的 300Wh/kg 的䨯离子电↍能量密度超出 30%。“未来一到两年，

我们要突破 600Wh/kg 的ధ态电↍研发，ٲ一次电，电动汽车就可以跑 1000 公里

以上。”

1 月，德国大众公司 Power Co 完成了对 Quantum Scape ధ态电↍的㔽力测试，

结果表明其可实现 50 万公里超长寿命，ٲ放电 1000 次Ϻ保持 95% 容量。

这让人感觉ధ态电↍量产化元年就要来到了，这与中国科႓䮏䮏士、清华大႓教ᢵ欧

阳明高表示过的全ధ态电↍有可能在 2030 年ጓठ实现产业化有۟突ॄ喤
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ሎ࠭ႂߔည ͯ 中 ᰳ ͯ

ႌ᭦Щ容性 ᰳ ᰳ ͯ 中

能᧙ࠚ度 ͯ 中 ᰳ 中

成本 ᰳ ͯ ᰳ 中

制ܫ难度 ͯ ᰳ ᰳ 中

͕ཁ
易大᜺模制ܫ、

ᰳຝ性能ݝ
性能ᛪ现ڨᛥ 性能ࠚ度ᰳ、ႂ࠭ညᰳ 成本可控、可̾大᜺模᧙̖

Ꭴཁ Ӑߥሶ定性ࢿ
ႂ࠭ညͯ、制

成本ᰳܫ
易ඬӐ、对ቆචஏਕ ᣾ນ性技术
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致成本不可控。

丰⩝、三星、LG、松下等日䴖企业

走的是⶘化物路线。其能量密度是这几

种路线中最高的，难点是电解质易氧化

并会产生ޔ毒，制造和使用的安全问题

都不易解决。

而作为过⍎的半ధ态电↍，也集合

了两种电↍的优缺点。至今还在性能优

越与成本可控之间ᄨ找着平㶎点。

为҂从 2012 年至今经过二十多年

发展ధ态电↍Ϻ然有这么多问题এ喤评

价ధ态电↍有高离子导电率、高可变现

形性、高氧化电位、低还原电位、可ើ

制䨯᳊ᮣ生长、对空气稳定性等ښ个主

要指标。

对于研发人অ来说，研发需要不։

做实验，从各种ᣧ杂材料中试

出一组可行的配方，然后测试

这个新电↍的各䶦指标，如果

达标就测算一下里面用到ਗ些

⼭土，评估一下生产流程是否

适合大规模生产，算一下生产

成本。这个过程通常被称为“◩

ͦ”，而“◩ͦ”的结果通常

是无法大规模制备或生产成本

过高。

这᝺是ధ态电↍的最主要困境，不

是没有技术路线，也不是这些技术路线

的产品的能量密度、安全性、ᓗ环寿命

不行，而是目前所有ధ态电↍的成本依

然难以对当前的电↍造成降维打击。

ਜ਼Ф᝺᭜ᵥᓰ䬛䷅
由于当前的ధ态电↍使用䨯作为电

极材料，这就不可䖬ٺ地用到更多的䨯

金属，半ధ态电↍至少是⸤䚥䧮䨯电↍

䨯用量的两倍以上，全ధ态电↍的䨯用

量是⸤䚥䧮䨯电↍䨯用量的 3 到 4 倍。

而且全ధ态电↍的制造难度、量产效率、

工艺流程等方面要求更高，这导致目前

的全ధ态电↍成本是⸤䚥䧮䨯电↍的 5

到 6 倍。

对于电动汽车来说，售价就是最核

心的问题。据说㩇来 150kWh 半ధ态

电↍包，实测跑了 1044 公里，单电芯

能量密度为 360Wh/kg，整包能量密度

260Wh/kg。据说这个电↍包的成本达

到 30 万元，是当前䧮䨯电芯价格的 4

到 5 倍、三元电芯价格的 2 倍。

据៘露，国内部分厂商半ధ态电芯

成本高达 3 元 /Wh。մ设一台不到 10

万元的汽车，换上ధ态电↍能跑 1000

公里，售价ࢡ达到 30 万元，还有人会

买ॄ喤

⁔㒻ᬒ䒓Ю㘪䲍䒶㘪㔨Ⰵॄ喤
其实，䒶能的新䬨除了是为上市宣

传，也是欧美日等外国车企无可๵҂用

来转移视线的小㖗明。就像丰⩝一面时

不时放出ధ态电↍的“突破性”进展，

一面又反复表示要继续៩注燃油车、⌤

动车。像欧Ⰼᩦ口要推䔌发展电动车、

要继续研发燃油车。这种战略表述的转

变恰恰反᭍了这些车企因落后而ᒤᓕ的

事实。而䒶能作为݊创企业，等它ិ半

ధ态电↍先跑通⩲再说॔。

ధᔮ⩢↍➖ࡃ⅔

䉦喆ٺ
䉦喆喆ٺ
䉦喆喆喆ٺ
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2024 年 3 月，英ь达 CEO 叱Ϯ߸

回到了母ᵎ美国斯ಓ⺼大႓，参加了斯

ಓ⺼商႓䮏 SIEPR 经济峰会以及 View 

From The Top 系列活动。在两场公开

的视频中，叱Ϯ߸䄓细谈到如҂应对英

ь达经ࢳ的起伏、组织架构管理、AGI

的发展、AI 算力的增长⒉力以及未来挑

战等。

叱Ϯ߸ಓ言，英ь达的成功在于，

英ь达 30 年来的所有工作几乎都围绕技

术和市场展开，这也是英ь达的核心：

在创造需求前，先创造技术。谈及英ь

达ᝮ平化管理，叱Ϯ߸提到，

不相信“信息 � ᱰ力”的᪴

化环境，对অ工的信Ш和䉸ᱰ

十分重要。英ь达仅有 3 万

ऺঅ工，是世界上最小的大公

司，但每位অ工都被䉸ε了巨

大ᱰ力。

作为生成式 AI 时代的最

强卖䨟人，如今英ь达市值已

突破 2 万亿美元。对于 AI 走

势，叱Ϯ߸表示，AI 最新的一大突破是

深度႓习，另一个重要的突破是为语言

模型而新发明的基于人类反亵的强化႓

习（RLHF）技术，英ь达已经找到了在

系统层面实现该技术的方案。

叱Ϯ߸还认为 AI 技术缩小了人类的

技术ጛ䌊，未来信息处理的方式将从 AI 

上发生根本ᩦ变，生成式 AI 将从一个

信息“种子”出发，计算的未来将高度

依䊃生成而非ᷭ索。而且，未来五年内

AGI 将通过人类测试，包括律ጵ考试、

㗰㗍病႓等专业测试，AGI 将很快到来。

当你⩉㱉入ᷓ时，大脑并没有䬟

着，正在进行一些重要的后ࠑ维护工

作，比如加强认知、጖ధ记ᓳ等。一

䶦近期发表在英国《自然》杂志上的

研⾣就发现了睡眠中大脑进行ರ౫清

除的重要机制。

美国౐路易斯华盛䶬大႓的研⾣

人অ在小呍实验中发现，它们脑部的神

经元发ᡒ着“清洁泵”作用，会协同放

出电信号，生成有规律的脑电波，进而

对整个大脑进行۟刷清洗，清除ರ౫。

研⾣发现，小呍大脑中的特定区域如果

“关։”，会䭨止该区域脑㘷⋟的流动，

这表明神经元产生脑电波是大脑清洁

过程的重要组成部分。正是这些神经元

“清洁泵”在为脑㘷⋟流动和清除大脑

中的ರ౫碎片提供动力。脑电波越高，

ᡜ幅越大，促使⋟体流动的能力就越强，

类似人们洗碗时的强力۟洗。

研⾣者认为，如果在后续研⾣中

ᢹᤎ了管理这种神经元活动的能力，或

可为一些脑部⫫病开创新的治疗方法，

甚至可能延缓或预䭟䭬尔㡕海吅病、ፂ

金ḛ病等神经系统⫫病。此外，ᢹᤎ这

种“清洁机制”还有望፛助人们更高效

睡眠，即使少睡也能保持健康。

⻾ᮛ㻳䶾त

͚ᷓ๔㘾ຯ҂Ą⌲⤳ರ౫ą喤

Ąఋࢄ๖ą᭜ຯ҂ࣾ⩌⮱喤

空气中水蒸气变为露珠时的温度

称为露点温度。一般来说，当物体温

度小于或等于露点温度时，空气中的

水汽就会在物体表面܊结。

᭒႐连续低温后，出现快速回暖

ᗲ况下，室外空气温度、露点温度ᕒ

升高，而室内物体受墙体䭨䯁，表ޔ

层冷䔼后，温度上升缓慢，与室外气

温回升不同步，一ᬓ室外暖空气入室

后被冷ࢡ降温，如果露点温度大于等

于室内物体表面温度，就有水汽发生

相变܊结，由气态水变为⋟态水，䭱

着于冷的物体表面，这时空气也达

到饱和状态，即空气相对湿度等于

100%，是“回南天”现象发生的原因。

近日ែ资银行摩根大通表示，尽管其

他行业在全球Ⴜ观不确定性中㠓㠓ᡐ᝻，

但亚太地区的科技行业在半导体㍮㢐的背

景下一直在增长：“科技行业一直在复苏，

这就是亚≟在去年下半年表现相当不错的

原因，中国工业从中受⯷。”摩根大通首

席经济႓家布冮斯e卡斯曼表示。

德ࠑ在一份关于 2024 年科技行业前

景的报告中表示：“现在科技行业的复

苏可能即将来临，出现了一线希望，经

济႓家已经降低了对㶝䔭风䮖的评估，

分析ጵ对科技行业可能在 2024 年ᖏ复

温和增长持乐观态度。”

摩根大通分析，整个科技行业的复

苏并不均࠭，并指出半导体行业是人工

智能热潮中的亮点。“它主要集中在半

导体、动态随机存取存储器领域。例如，

我们看到䴖国的制作表现相当不错，中

国台⎫是因为我们看到的䕨䒾芯片做得

相对较好。”

ᦖᵦ๔䕇喟χ≟⻾ឭ㵹͇ₐౕ㟜❴㍮㢐ฺ͚㟼

三 星 显 示 将 开 始 ែ 资 全 球 第 一 条

8.6 代 IT 有机发光二极管（OLED）生

产线，厂౭位于䴖国ᔍ清南道牙山చ区，

目前已经ͫ行“A6 生产线设施导入仪

式”，宣布第 8.6 代 IT OLED 生产线

全面开工。

A6 生 产 线 是 三 星 显 示 通 过 ᩦ 造

现 有 L8 生 产 线 而 打 造 的 8.6 代 IT 专

用 OLED 生 产 线。 这 是 三 星 的 第 6 条

OLED 生产线，建成后将成为全球最高

世代的 OLED 生产线。三星显示最近完

成了新生产线洁净室的建设，并引进了

将 OLED 有机材料转化为显示像素所需

的沉积设备。以此为起点，三星计划年

内安装主要设施，并于 2026 年开始全面

量产。
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㢐㔭͚ڣ .BHJD� 1SP ⩢↍ღ䛼䓫

�4�0N"I喑 㢐 㔭 .BHJD� ᴴ ۳ ❵ ⩢ ↍
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倅 1208 ᔘٲ喑WJWP 9100 1SP ⩢↍ღ

䛼 �400N"I喑Ό㘪჋⣝ 1008 ᔘٲহ

8��1NN ᱧ䏘ȡ⮱ࣇ
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ₑใ喑倅ჳᏓ⩢↍⩞λҀ⼜̷⮱х
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ᰭ᫝ᰊٶ⮱ 0110 3FOP 12 ㈨݄݆㷘
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䒨㪱ࡃᱧ䏘Ͱ㜠Ąᄼᅧᄥ᝸ᱧą喑Ⴙ઱
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݄Ό㷘✳ᰶ᱈ᥚ䒪ᄼㆠ᫝̭А倅ჳᏓ⩢

↍喑ᰭ倅ღ䛼ज㘪чᲒݝ �000N"Iȡ
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⮱᝸ᱧᔘߌٲ⢴倅喑ѳ᭜⩢↍ღ䛼ѻ喑
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高规格堆料做工

技嘉 Z790 AORUS ELITE X WIFI 7 测评
■ 电脑报工程师   熊乐

技嘉旗下的小雕系列主板一直都以高

规格的做工用料而闻名，这款技嘉 Z790

小雕 X 自然也不例外。这款主板配备了

16+1+2 相供电，其中 16 相处理器供电

采用了 90A 的 MOSFET、1 相的核显供

电为 60A 的 MOSFET，搭配高品质电

感和电容、实心 8+8pin 针脚、8 层 2 盎

司铜电路板等，足以应对 i9 这种旗舰级

CPU 的供电需求。

除了豪华的用料之外，为了保证供

电元件在高负荷下也能稳定运行，技嘉

Z790 小雕 X 也为 VRM 供电部分搭载了

包含 8mm 热管、高品质导热垫以及超厚

实散热鳍片的全覆盖新一代散热装甲，提

供出色的散热效率。

技 嘉 Z790 小 雕 X 板 载 4 条 DDR5

内存插槽，为了确保其性能的极致释放，

加入了内存抗干扰屏蔽遮罩、隔离内存布

线、8 层服务器 PCB、阻抗优化设计、

菊链式布线、背钻孔等新一代技术，实现

了同类产品中最好的兼容性，最高可支持

8266MT/s（OC）的 DDR5 内存。同时

在 BIOS 中，还设置了 DDR5 XMP 超频、

DDR5 自动超频、高带宽、低延迟等功能，

轻松获得更为强劲的内存性能，玩法非常

丰富。

扩展部分，技嘉 Z790 小雕 X 的主显

卡插槽支持 PCIe 5.0，而且还加入了无

缝一体式设计、橡胶内衬条、锌合金等超

耐久用料，抗干扰能力和承载能力更强，

为显卡提供更好的保护。主板还提供了多

达 4 个 M.2 SSD 插 槽， 其 中 1 个 基 于

CPU 另外 3 个基于主板芯片组，均支持

PCIe 4.0×4 通道，丰富的接口充分满足

了用户对于高速存储设备的安装需求。所

有 M.2 插槽都覆盖有散热片，在插槽部分

加入了一体式抗干扰金属遮罩，最大限度

地提高了信号的完整性。

另外，M.2 SSD 插槽上的快拆按键

在当前是比较常见的设计，不过覆盖于其

上的 SSD 散热片往往还需要拧螺丝才能

为了应对新CPU对于
功耗的更高要求，厂商
纷纷对Z790进行了升
级。新款Z790不仅用
料更猛、性能更强而且
功能更丰富，成为酷睿
第14代高端型号的最
佳搭档。
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2喎4-$ ὎᠌ $BDIF

䔆⻺Ą㑀ႅą᭜Ⱑᣒ⩕ 5-$ ䷄ㆿ⮱ٰࢂ὎᠌̭͗ܧᝃ㔲

͑͗ 4-$ ᒭ䔆̭䘕ٵ ᪝ᢛ⮱ᬣՆ喑ڒۆ喑⩕Გև㑀ႅȡٰࢂ
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默频 2900MHz+16GB 大显存，锐龙 7 8700G 最强核显独孤求败

锐龙 7 8700G 核显游戏实战：新游戏中明显优于 GTX 1650 D6

核显挑翻独显！
锐龙 7 8700G 游戏装机更全能
■ 电脑报工程师   王诚

相信之前大家已经见识过各家 Windows

掌 机 上 锐 龙 7 7840U 内 置 Radeon 780M

核 显 的 实 力， 在 适 当 的 设 置 下 玩 转 3A 大

作 也 不 在 话 下。 而 锐 龙 7 8700G 内 置 的

Radeon 780M 核 显 更 是 将 加 速 频 率 提 升

到 了 2900MHz，GPU 满 载 功 率 也 来 到 了

65W 水平，最大显存可手动分配 16GB，各

项规格远高于掌机锐龙 7 7840U 的设定。因

此，锐龙 7 8700G 内置核显的性能完全达到

测试中我们为锐龙 7 8700G 的核显手

动分配了 8GB 显存，确保它在 FHD 分辨

率设置下不会出现爆显存的情况。由此来看，

Radeon 780M 在显存容量方面已经超越了

GTX 1650 D6 的 4GB，在新游戏中的适应

性也会更好。

了匹敌千元独显的水

平，在 FHD 分辨率下

畅玩各种游戏大作并非

难事。

此 外， 不 要 忘 了

锐龙 7 8700G 的处理

器部分也采用了 4nm 

Zen4 架 构， 具 备 8 核 16 线 程， 最 高 加

速频率 5.1GHz，全核游戏加速频率可达

4.9GHz，因此游戏性能也是非常强悍的，

就算未来升级强力独显，也能完全 HOLD

住，不会造成瓶颈。此外，锐龙 7 8700G

对高频内存的支持度也很好，可以很轻松地

兼容 DDR5 8000+ 高频内存，从而为核显

的显存系统乃至整机提供更强的性能。

接下来就让我们看看锐龙 7 8700G 在

游戏中的表现吧。

AMD最新发布的锐龙
8000G 系列处理器已
经火热开售，由于内
置 了 Ryzen AI 引 擎
打造的NPU和最强核
显 Radeon 700M 系
列，受到了玩家的广泛
关注，大有成为新一
代装机明星的势头。
而 锐 龙 8000G 中 的
旗舰款锐龙 7 8700G
拥 有 8 核 16 线 程 与
Radeon 780M核显，
在DX12U新游戏中的
表现已经力压千元级独
显 GTX 1650 D6，
而 且 Radeon 780M
还能与高端独显同时使
用实现更多玩法，装机
的实用性和扩展性都非
常突出。最近关注锐龙
7 8700G装机的玩家，
想必也很想详细了解一
下它的游戏实战表现，
那么就随我们一起来看
看吧。 独显

主板

GTX 1650 D6 4G

ROG STRIX B650-A GAMING WIFI 吹雪
ROG STRIX Z790-A GAMING WIFI 吹雪

内存

电源

芝奇 DDR5 6400 16GB×2

ROG 雷神 1200W

处理器

硬盘

操作系统

AMD 锐龙 7 8700G
Intel 酷睿 i5 14400F

WD_BLACK SN850X 2TB

Windows 11 23H2

测 试 平 台

核显 Radeon 780M（锐龙 7 8700G 内置）

锐龙 7 8700G 可支持手动分配最多 16GB 大显存
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ᠮ㐚䊝ѻᖜᖜⰥڠȡВⷠ䚥䨯 -$240�

व㏓ͧҸ喑̷ ጯ͸݊ͧ 24�000 ٰ � ॕ喑

2023 年 12 月 � 日ᰭѻ䋹㜠 8�400 ٰ �

ॕ喑㉜计䋹፲倅䓫 ���28�ȡ

ຯₑ̭Გ喑ⷠ 䚥䨯ФᵩΌᘕ̺ᓺⲦȡ

2022 年 Ꮒ ᰭ 倅 ͧ �0 ̴ ٰ � ॕ喑

2024 年݊ᰭѻ䋹㜠 8 ̴็ٰ � ॕ喑㚝᫖

͸ऻں㚝᫖喑᠃㉜䨯⩢↍Წ಄ȠⰥͨڠ

䷅ധ䛾⮱͇㐖ȡ䔆⁎喑ⷠ䚥䨯ࣵ㵹γ喑

㗹ऻ⮱㑅⩞ᰶ̶ȡ

仃ٵ喑჋䭲ϔ䛼̸⏾ȡ

Фᵩᠮ㐚̺᫚䊝ѻ喑⩇㜠䋹ⵡ䘕ܳ

Ю͇⮱᜽᱙㏬喑ᄩ㜡ᰶ⮱Ю͇䔶᠖ۼϔȠ

ᰶ⮱Ю͇䔶᠖։ጒ喑ϻ㔹Бⷠ䚥䨯⮱ᢿ

ϔᰶγᬻ᭫䭺፲ȡӈ䰭ڠ㈨ᩦ઱͸̸喑

և็ᗲ㐗ఋࡴ喑➦ݘ᭜ጯ౧э䬨⣜Ԋ䬛

䷅䛺⣝喑䔈̭ₒᣕߕ䉱䛾䔈ڒⰥ̷ڠጯ

थȡڙ

喑⾧๡䒙अ⿸౧ȡ⁎ڣ

ᢛĄᵩ䮳ⅴą្䖀喑և⾧ⷠ䚥䨯⮱

䊇䧞᩵Ꮑᑂࣾ๔䛼ែᱧ䉱䛾⊹ڒ喑ᄩ㜡

⓭日᱌͡䓾Ό᱗㘪䭨ⶺᠮЀ䛼ޟҬϑࢠ

෋⮱ࣺ፥ᗲۢ喑ᑂᓄᎬ᱌᝭䓾᱌̺ᓄ̺

ჳ䯳ࣾጰ᣽倅᝸㐚䉦Ƞ䭽ЀȠ᣽Ԋぶ䭽

ᣗ᫪ᰭ㏵对ⷠ䚥䨯᱌ݣᣗ᫪喑䔆ψ䭽ݣ

䉔⮱ϑᭀ᜽᱙হ䉱䛾ᒏ᜽γᬻ᭫߈ࢸ喑

䔘Ҭ⾧ࢂ๔፲䔶᠖㣤ݖ⻨౧ᝃ㔲䒙᝸և

็ȡ

ᰭऻ喑᫝㘪⎽ںᏓऄ䔪ᢔȡ

㠞ь䓫݈໸ϧک仃ፚប㵹Ⴥ叱Ϯ߸

㶕⹧喟Ą"* ⮱ᅪ๡᭜ٶмহו㘪喆᜾Й

̺㘪गᘠⱭツ߈喑ຯ᳉ग㔰㭾计ツᱧ喑

᜾Й䰭㺮☔ᢶ 14 ͗ౝ⤰⮱㘪⎽ȡą

̻͸对Ꮑ⮱᭜喑ႮᓤᬣА㦐θ䪬ᰫ

℀㓑㶕⹧喟Ą⁔㒻䒓Ю⇎ᰶఋᑿ⛰⇦䒓喑

Ό⇎ᰶ։₏喍⩢ߕ↪䒓喎喑ज㘪᭜఍ͧ

̺䊇䧞喑᝭Вᒭऻᐣ䔌̭䭢ȡą

䔆͵̭Გ喑ែ䉱㔲对᫝㘪⎽⮱ᔮᏓ

倅⋕ȡ͉ڡ䃮ݥ㶕⹧喟Ą⩢ࡃߕ⮱๔߬

Ꭳ᱗ᩦअ喑ڕ⤰᫝㘪⎽䒓⍄䔼⢴Ϻัλ

4 ᒏ෋䪬ᰟ㏬̷ࡴ⮱ᬖ᱌䭣⃢ȡ䮼Ɑᩬ

ゃ⮱ᠮ㐚ᑂᄩ⓭ߞВࣷϔ৮ӈ㐆⮱̺᫚

Ⴙ઱喑㒻పȠ͉ࢄχぶ⊤ใጯ౧䰭Ⅿᰶ

᱈ᔘ䕌ࣾ߈ቈ䊤喑᜽ͧ㵹͇෋䪬⮱᫝̭

䒛侞߈ߕ喑हᬣᔘٲぶឭᱜ⮱ߍ䕌䔚А

ᄳߍ䕌⇦⩢ᎠФ䔈⼸ȡą

ᱧᲱڠ∕Ⱋᴴ

В̷ज㻮喑䉱䛾䔪ᢔⷠ䚥䨯Вࣷ䨯

⩢↍㗎喑Όवᗲव⤳ȡ

ႮᓤᬣА

͇㐖䶱ॷ᭫⹧喑ႮᓤᬣА 2023 年

ͧ⋓ݖۭ⮱ 42� Ϭ _4�� Ϭٰ喑ह℁෋

䪬 38�31�_48�0��ȡ

对ₑ喑ᦖᵦธͦݖᄳႮᓤᬣА䃱㏔

̷䄰㜠Ą䊲䙺ą喑ĄႮᓤᬣА҉ͧڕ⤰

䶳ٵ⮱⩢↍ݣ䕍ੳ喑ऄ⯷λ⩢ߕ↪䒓ጯ

౧⮱ᔘ䕌෋䪬হ⩢↍䰭Ⅿ⮱ᨭࡴąȡ

ₑใ喑2018 年̷ጯ㜠Ϸ喑Ⴎᓤᬣ

А㉜计≫ࣾ⣝䛾ܳ㏏ �1�0� Ϭٰ喑ᒀݺ

ጟఋ䉚ڙथ㗎Ъ 103��8 ̴㗎喑᜽ϑᕨ

䛾䷊ͧ 1� Ϭٰȡϻധ᱙䲏Გⰸ喑Ⴎᓤ

ᬣАิڤᠮ㐚̷⋕⮱᲎Уȡ

๖命䨯͇

๖命䨯͇᭜ⷠ䚥䨯⮱哆๡Ю͇喑

ጟ჋⣝䨯䉱⎽ 100� 㜗㐆㜗䋠喑᝗㜠

2023 年Ꮒ喑व计ڞ㏓ 1��� ̴ॕⷠ䚥䨯

ᒀ䛼喑Ⱋݺ喑ϔ㘪ͧ 8�88 ̴ॕ � 年喑ߍ

̷ጟაጰ⮱㻱ܿ䨯ࡃጒϔ৮ϔ㘪喑͑㔲

व计᱗Გ䊲䓴 14 ̴ॕ � 年喑͇㐖෋䪬⾧

䬡ጕ๔ȡ

2023 年̶ݺ႐Ꮣ喑๖命䨯͇⮱㥒͇

ᩣͧڒ 334�0 Ϭٰह℁෋䪬 3���2�喑

ͧ⋓ݖۭ 81�0 Ϭٰह℁ۼᄾ 4��33�ȡ

ᅪノຯₑ喑䷻䮖Ό̺㘪ᔪ㻳ȡ

ᢛ̭ЪᎬͧ≮э⮱ⷠ䚥䨯㵹͇̀უ

ϑ≮㏗㺮᭫⹧喑䶱计 2024 年ⷠ䚥䨯Ф

ᵩᄳౕ�̴ٰ㜠1�̴ٰ�ॕࡧ䬡ߕ∏ڲ喑

Ꮒ䘕ज㘪㼓ࣷ � ̴ٰ喑ᰭ倅ᝃࡴ㜠 1�

̴ٰ㜠 1� ̴ٰȡ

䔆ᘼঠⱭ喑ⷠ䚥䨯⮱∏ߕज㘪ᒵޔ

◵喑ⴚ᱌ⰸສ喑ѳ͚䪬᱌Ϻᰶ̺⶛Ⴧᕔȡ

᱙᪴ϲА㶕͗ϧ㻯◦喑䌌᱙្ᬍڠȡ

㗎ጯᰶ䷻䮖喑ែ䉱䰭䅕ᙻ喑᱙᪴ϲ҉࣯㔰喑

჋䭲⯵μ㜗䉌ȡ

ȋ㦐ጵֲ

2024 年 3 月 18 日
责编 : 叻಑   设计 : 陈学兵   校对 : 杨ᔄ݇⤳䉏ক្

䛾ᆞڙߋजВ㐔㐚ᠬⱭॄ

2"
䬛め





�� 2024 年 3 月 18 日
责编 : ᜽ᗷ㓪    设计 : ℈℈    校对 : 杨ᔄ݇፛䔶⩌≨

្⹫㜗㥒Ꮔ��᫝᭒㇫৮᪝⴮ᣕ㡽
⩢㘾្Ⴥ᫦㜗㥒⌅჊Ꮔ喍DQDXJ�UBPCBP�DPN喎᜽⿸็࡮ᎡᲒ喑̭Ⱑಇᠮͧ䄨㔲᣽ӈ倅ᕔФ℁᪝⴮ϔ৮⮱

䉚Ν⍍䖀喑㉜䃎᰺ߎ䓴᪝⮫̴⩕ᝤȡ����Ꭱ᫝᭒ᰶ̺ᄾᕔФ℁᫝৮թᓄᣕ㡽㐆๔უ喟
᝸ᱧ⌅჊ម⴮ݝᏄ

䔶ᕔФ℁᫝ᱧȠ
⌅ι᝸ສ䉔

䄤ߍ⩢㘾្ι਒ᓛԎ

ι᝸࣌㷲J1IPOF

早些年 iPhone 价格高，所以十年前电脑

报就开始测试、销售二手 iPhone 了，让普通

人都能用较低的价格体验 iOS 系统。多年来，

我们一直ಇ持只做原装机，ಇ持 50 多䶦全面

质量ᷭ测，获得了不少老读者的一致认可。

目前从 iPhone14 系列到 iPhone11 系列，

都有二手䉔源在售，最低 998 元起。

᝸ᱧ⌅჊ម̭ម

ι᝸࣌㷲ͧࡻ᝸ᱧ

支持华为是一种中国人的态度，华为手

机相对 iPhone 有一些特₷优势，是国产高

端手机的精品，深受不少ㆶ͊的追ᢔ。我们

在售的主要是华为高端的 Mate 和 P 系列二

手 手 机， 目 前 Mate30 系 列、P40 系 列、

Mate40 系列、Mate50 系列的机型还有售，

低至 898 元起。

᝸ᱧ⌅჊ម̭ម
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8�8ٰ䊤

ρА".%䨽哆3������(�
ཞͽᕔФ℁х䔶ڙߋ

随着七代 AMD 䨽龙的发布，五代

的性价比得到了极大的提升，特别是䨽

龙 R7-5700G 基本是 i5 的价格能买到

i7 的性能，搭配上不同显卡，可以满䋠

各种人群对ߋ公、⍥戏、设计的需求，

小㑃给大家推荐一个日常使用ߋ公设计

的基⵭机型，如果对显卡有要求的可以

৕䄏店内客服。

⍥ ᜼ 䙺 㒛喟3������(�#���.���(#�
%�������(59����4��(#����(#�/WNF喑
Фᵩ ����ٰ

38��ٰ䊤

᝸ᱧ⌅჊ម̭ម
16��ٰ䊤

㠞特ᅁす̶࡮АᎠझͨᱧ
கݖڙߋ

英特尔第十三代产品市场稳定，对

于大多数ߋ公和⍥戏爱好者来说，购买

第十三代的性价比更高。电脑报专门为

大家准备了多个销售爆款主机配置进行

选择，不管是高强度ߋ公的 i5-13400，

还是⍥戏性价比超高的 i5-13600KF，

或者性能强ߟ的 i7-13700KF 都能轻松

᥋定。

ߋ ڙ 䙺 㒛喟 ກ 㚫 ������)����.��(#�
%�����(#�/WNF����8䷊Ⴧ喑Фᵩ����ٰ喆
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᝸ᱧ⌅჊ម̭ម
䒨㪱ڙߋぁ䃝᱙

⩢㘾្ι᝸৮❹ぁ䃝᱙
᫝᭒Ӱ䨭≨ߕ

联想、戴尔、ᘍ普、华ⶂ等品牌ⅴ聚，

厂家一手䉔源渠道，៿绝₸次、䔁修的二

手笔记本产品，多道ᷭ查工序力求产品稳

定㔽用。产品价位 1000~5000 元，不管

是ߋ公、设计、⍥戏都能轻松㺳盖，只需

原价一半的价格即可享受高端产品带来的

使用体验。我们将笔记本分为两大类型，

一类解决大家日常ߋ公和႓习需求，另一

类解决⍥戏和设计需求，大家有Ш҂疑问

都可以扫码和客服取得联系。
᝸ᱧ⌅჊ម̭ម
⍥᜼ጒ҉〆ᕔ㘪᱙
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ःᮜக㻳◦倅Ꮣ䛺㺮ॄ喤
ȋሴٶ

ϭ͵᭜㻳◦喤Ⱕᱧ⩕ᝤౕⰥᱧ㻱ᵩ⮱

䄡ᬻ͚喑፥፥чⰸݝĄ䔉㻳◦ą⮱࣯᪝ȡ

䔉㻳◦᭜ःᮜக⮱ᠴᴴ͸̭喑Ό᭜ᒞ৺

ःᮜ㜿䔯Ꮣ⮱䛺㺮఍㉍ȡःᮜக⮱䔉㻳◦

喍&ZFQPJOU喎Ό⼝ͧ倅㻳◦ᝃ倅Ⱪ◦喑Ą㻳◦ą

᭜ᠴःᮜக⮱㻯ⰸѺ㒛喑Ą䔉㻳◦ą᭜ᠴ

Ⴙڕⰸ⌲ःᮜ⩨䲏ᬣⱩⲈݝⰛ䪉⮱ᰭ䔉䌊

⻨喑̭㝙ڒ䬕㏔᪝⴮ࣺࢂⰥᱧ⮱䔉㻳◦ౕ

1� 嗣 18NN ͸䬡喑ຯᅩᏤ %40Y ⮱䔉㻳

◦ͧ 18NN喑1�NN В̷जВツ҉倅䔉㻳

◦喑͚〜В̷᪝⴮ࣺࢂⰥᱧ౴䛴⩕倅䔉㻳

◦设计喑ຯҠ㘪 40% ⮱䔉㻳◦ͧ 22NNȡ

䔉㻳◦ຯ᳉๗ⴚ喑ⱩⲈᅞᓲ䶨㉔䉡Ⱋ

䪉ःᮜ喑݆̺॓㘪ⰸڕ᪡͗ःᮜ⩨䲏ȡ㔹

䛴⩕倅䔉㻳◦设计⮱ःᮜக喑ⱩⲈᬍ䶨䉡

Ɑःᮜக㻯ᄌ喑̺ϲःᮜ㜿䔯喑㔹́䲋፥

䔯वҖᝡⱩ䪉⮱⩕ᝤҬ⩕喑Вࣷ᳽ψ➦₷

౧वຯౕ䷍ㅥ⮱䒓̷៺⚔ぶȡ  

ҖᝡⱩ䪉⩕ᝤ⮱ⱩⲈ⻨ःᮜகⰛ䪉⮱

䌊⻨㺮℁ᮛ䕇⩕ᝤ䔉̭ψ喑ग㺮ⱩⲈ⻨ः

ᮜகⰛ䪉 2NN ጓठᅞ㘪ⰸ⌲᪡͗ःᮜ⩨

䲏ȡ᝭В喑ҍ៺⚔⮱ᬣՆᝡⱩ䪉ॄ喤ຯ᳉

䔆ᵤև喑Ꭳ́ૉ⁏Ҭ⩕ःᮜக喑䗐͵Ꮑ䄒

ᥱᒞ̻ऻ᱌2024 年 3 月 18 日
责编 : ॡ᫝   设计 : ℈℈   校对 : 杨ᔄ݇

ᱧ喑఍ₑᰭສϟ㜗ᅊ䄂̸̭ȡຯ᳉Җᝡ䮽

ᒏⱩ䪉ᝃᵦ᱙̺Ҭ⩕Ш҂ߖ㻳க喑Ⱪ◦倅

Ꮣ̺чᒞ৺ݝҍȡ

䗐͵ຯ᳉ &7' ఫ׼⮱ఈ㻿ⰸ䊤Გᰶ⌽

ᮂ䄒ᔻ͵ߋ喤ͫ͗Ҹၽ喑ౕҠ㘪ᬍࣺٶ䪉

Ⱕᱧ̷喑ᰶ͑⻺ःᮜக᭫⹧ᵩᐼ喟

ᝡⱭⱩ䪉喑Ҭ⩕ %JTQMBZ 2喑㮪♣䶱㻵

ఫ׼⼺ᓛᄼ̭ψ喑ѳ䓦㻿Ꭳ⇎ᰶऄݝᝡⱩ

䪉䕍᜽⮱⌽ᮂᒞ৺喑㔹́Ⴐ⮱ఫ׼Ϻ♣䋠

Ą์␎ą喑䕇䓴㻯ᄌᲒᷭᴒᲱఫႹڕ⇎䬛䷅喑

⩕ᝤΌ̺ᓲ䓴็ౝ⼨ߕ㻳㏬喑఍ₑౕ៺ᥱ

䓴⼸͚ⱩⲈ̺ч䗐͵ღᭀ⫟ߠȡ

㼓ᦥȠ᠃ߕ"'হ㜗ჇͶ喑䃖ᄦ♓ᰡⰡ㻯
ȋሴٶ

㼓ᦥ㜗ߕ对♓᭜对ࣹ׼㉍ $.04 㜗

喑Ҭ჋ᬣःᮜহ &7' ៺ٲ对♓㈨㐌⮱㶒ߕ

ᥱ͚⮱㜗ߕ对♓᧺҉ᰡߍⰡ㻯ȡѳຯ҂㜗

ჇͶ㼓ᦥহ᠃ߕ "' 设㒛喑Ҭڣᰡ䔯व㜗

ጞ⮱៺ᥱ䷻ᵩ喑䔅̺᭜䗐͵キࢂȡ

℁ຯ喑ᬍ䃧᭜ౕϧ㙥хٵ � 䌌䍗хٵ

㜗ߕ对♓䔅᭜᝸ߕ䔶᠖㜗ߕ对♓ࡧഌ὎ᐼ

喍Ҹຯ 1 ◦㜗ߕ对♓ᝃࡧഌ㜗ߕ对♓ � Ꭰ

对♓喎䔈㵹៺ᥱ喑䘪чᰶ䰭㺮ߕഌ㜗ࡧ⏾

䄰᪡㜗ߕ对♓ᵳѺ㒛В㣤ᓄᰡສ⮱ڠ䩛对
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㵹䔶᠖ȡ
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♓ᵳᄳ⼨ݝߕ䗐䛹喑䔆ౕ჋ᬣ᭫⹧៺ᥱ͚

ᰭͧⰡ㻯ȡ

ϭ͵᭜ĄⰥ对ą᫦∂喤 ౕₑ᫦∂͚喑
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䛼Ⱕ对Ꮑ喑ౕ &7' ៺ᥱ䓴⼸͚ҍчࣾ⮱ߕ

⣝ज㘪䔆⻺᫦ᐼᰡⰡ㻯ȡ

㜗ჇͶ≨ߕ㼓ᦥࡧഌ᭜ϭ͵喤ຯ᳉ౕ

䕇䓴 &7' 㻯ⰸᬣ周ၽᣒ㼓ݝᅼᎂ喑जВ䭽

ഌ喑䔆ࡧᅼᎂ⮱҉᧺ߕ᠃ज⩕λ㼓ᦥহݣ
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۠Ⴧγऻ䘕 -$% ⯾㻳கᄳ⩕λ㼓ᦥহ᠃ߕ

ഌȡᅼᎂ᝗ఫ᭫⹧γ � ͗䔶䶦喑ࡧ⮱҉᧺
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㻳◦≸䛼䌊⻨

Ą%JTQMBZ��ą䔶䶦ఫࢍ׼ᢛ᪡͗ःᮜக᭫⹧䲏Წ
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䌊⻨ȡႰ䕇፥᭜ϻⰛ䪉喍ᰭᣒ䓾ҍ⮱ⱩⲈ

⮱䪉❴喎≸䛼⮱喑ᅪノ䔆ः۠λݣ䕍ੳȡ

Ⱕᱧ⮱䄓㏳㻱ᵩᏁ䄒᣽ӈᰡ็㏳㞯ȡ
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⣝ౕ๔็᪝Ⱕᱧ⮱Ⱪ◦㏓ͧ 23 ℘ㆠȡѳ
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日᱙㕹͇⩨უ⮱х⻭҉৮喑Ꭳ䕇䓴䔆ψ⑘⩨̺ह⮱➦◦喑

ϸ㏺γऺუ᜽̭ͧऺ㕹͇⩨უ⮱ࢳ⼸ȡ
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፥ᐭ໸喑̺᫚ѥᆂ䔈ᘼᘠ̺ݝ⮱᱗Გ̓⩹喑ᣏ⾣⮱᭜ϧㆨ
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ឫβݹ作的所ᰵф⻬之ะ，

㔸ԛ㻲㻾䒘ᢎ到じ̵Ϧ⼜㻲

㻾的设定，ᰠ是在ڔ᫜㻲㻾

下，㐅⣕家们ፒ来β䊱䊶ݹ

作的᫜凈ᙋস㻲㻵۞߇ܧ，

不过作为̬⁪ऴ作ऽ⍤᜻，

不⽟定的㑽㐈是ਜ਼̬᜼为⣕

家们̺ຩ̬ࣷ䊣₨▙㮗ၼ的

䯈ⶹ，但Ӊᬓᬌ∁໔ⶹ⣕家

们↵䔣͙ڢ。
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᜼В็ϧव҉ެ▚㮘᫼ͧͨ喑

ͽ⮱㖁ᱧाิऄ⣖უЙᣕ⁏ڣ

ሴȡ҉ͧȨ㐊ౝ⒉兵ȩ⮱㐚҉喑

Ȩ㐊ౝ⒉兵 2ȩԊ⪆γ҉ݺ⮱

࣌ঠ喑̺䓴ϻԜ㻳㻿䒙ᢏͧγ

す̶ϧ⼝㻳㻿喑ᰭⰡ㻯⮱अࡃ

᭜㻳㻿ᩦअ䃖Аڒᙌॵᠴ᪝㏔

෋䪬ȡݘ

Ԝ㻳㻿̸ज㘪᜾Й͚҉ݺ

对㮘⒛হᏋ๔⮱㮘ၽ⇎ᰶϭ͵

ᙌऄ喑ѳ᭜⣝ౕす̶ϧ⼝⮱㻳

㻿㘪ᬻ᭫ᙌऄݝ䔆ψ䋠Вඋ␎

᪡͗ᅼᎂ⮱Ꮛ♣๔㮘ፓᲒ⮱ࢸ

䔘ᙌ喑ᰡ̺㺮䄡䨧๖Ⰳౝ⮱㮘

⒛᝭ፓᲒ⮱۟߈ܨȡ䔆ψĄϟ

Ⱪ᝭㻮ą⮱⩨䲏᝺㘪ⱌₐᙌऄ

ࡴΞᝅ౧᝭䃖㗫̷㚧㉍丆⌤ݝ

᝭ፓᲒ⮱ᔘᙌ喑Ҭҍᰶ⻺ϟ͡

Ȩᭌ⇠ᝅ䭌ȩ⮱䰴᧩ȡ

ᒀҍ䲏对㮘⒛᝭ፓᲒ⮱ࢸ
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⣖უ㏱䭌হ᠒ᰶᰡ倅㏔⮱㷲ิ

᝺㘪䕇ڠȡᎣ́す̶ϧ⼝⮱㻳

㻿喑㏼፥䃖ҍᔪ⪒䏘ऻ⮱᩹ϧ喑

́Ḻ㷘হౝᒏ⮱ᒞ৺ᰶज㘪䭨

ᡎҍ⮱㻳㏬喑఍ₑ㏼፥㷘ᔪ♣

⾧䋾᭜थัݝ⣝⮱㮘ၽ䔪ᓄܧ

㻮ᘜγȡ

䯫Ꮣ⮱᣽ࡴᎣ̺ϲϲ᭜㮘

ၽፓᲒ⮱༮㗮喑䔅ᰶܧ⣝⮱Ą๖

䭺ₐͶą㶒㐆Ѐ̻ᝅ⪒䒝◥γȡ

⍥᜼͚ڒߍγ㗏Ҁёრ设Ⴧ喑
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᝺㘪ᖏฺ㵭䛼ȡ⃿䰫Ƞ䰗๖হ
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γ⣖∂喑ѳΌᰡߍ㔰侹⣖უₓ

க䙺㒛喑Ҹຯ้ᮇ౧ᮜ⇎ᰶᥧ

ፓ⚔ᬻᑦ喑䗐͵ҍ䲏对叾ᯄ͚

⊹Გ⮱㮘⒛喑गᰶ㷘ߕౝᡕកȡ

Ą⬈ܨą᜾⮱䭌ࣸ
҉̭ͧ⁫็ϧव҉⍥᜼喑

䰭 㺮 Ԋ ᠮ 㖁 㑾 ⟣ ᔮ喑 Ꭳ ᩜ ᠮ

2�4 ϧ ສ ࣸ ㏱ 䭌 ᝃ ᭜ 䮼 ᱧ 䭌

кȡ̺䄡䮼ᱧ䭌к喑ᅞツ᭜হ

ສࣸں倅⮱吅๾喑ӊᬔчܧ⣝

ऱ⻺ᘼใȡᅞຯݺ䲏䄵ݝ⮱Ą๖

䭺ₐͶą㶒㐆Ѐ喑Ⴙڕᅞ᭜⍥

᜼ᩲᘼ设计⮱̭͗Ꭺ吅喑ౕङ

ੑ䭌ࣸহᝅิ㶒㐆Ѐ⮱ᬣՆ喑

ႹڕजВⵥ₨䭌ࣸᝃ᭜᩹᫦๡

Ⱋ⮱᥋〾᧺҉ȡ

㔹̭ψ㜗ࡃߕₓகΌ㏼፥

㘪喑មᄱ㮘ၽߌ⣝Ąᮧ䯉ąܧ
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㺮䄡᝸䰤হᝅ⪒䒝◥㏼፥◥̺

γ͗܍㮘ၽ喑ិࢡ䭌ࣸ◥₨⮱

ᶒ⃢γȡᎣ́喑䔆⻺ᗲۢࣾ⩌

䔅̺᭜ᄾ᪝喑̭Ɑᕒᅞ᧺҉๞

䄜᭜ౕ᝭䯫ٺ⮱喑⩇㜠䔅ज㘪

⣝घ䩆⾧ែ⮱ᗲۢ喑఍ͧ⍥ܧ

᜼͚⮱⾧ែᝅิ䲋፥็喑ຯ᳉

᥋̺⌲ẇ⮱ᗲ̸ۢ⶛჋ღᭀ᥋

䩆ȡ

䮑γ⾧ែ喑ₓகহ㷲ิΌ᭜

⻺ㆨ͝ჹ喑́ͨₓகȠޜₓகহ

Ⰱ⩟䘪ᰶ㜗ጞ⮱ᆋᕔ̻➦ᕔȡ䕇

䓴⣖უ̺᫚⮱ᒮᝅ喑Ⴙ᜽Шߎ㼐

ᩫใᭌࡧഌᝃ᭜ᓄݝᝅζէݥӬ

ज㼐䨮ᒀ᱌̭ψᰶⱭສⰸใ㻯⮱

ₓக̻㷲ิ喑ㆨѩ䊈႐设Ⴧȡₑ

ใ喑䔅ᰶ̭ψ䰭㺮Ą䊲㏔䉔ጮą

᝺㘪㼐䨮⮱ใ㻯㷲ิ喑䔆ψĄ䊲

㏔䉔ጮą䮑γٲթ㣤ᓄใ喑⍥᜼

͚ΌजВౕ̭ψ⁎㺮Шߎ⮱ധౝ

᥉䯳ݝȡ

Ȩ㐊ౝ⒉兵ȩ
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