	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0101-00092
	中
	(１)(B)；
(２)(E)；
(３)(B)(C)(D)
	地球科學的研究可以從細砂的沉積討論到板塊的運動，探討的時間尺度可以從短短的數秒直到數億年，所以其研究方法也包含了直接觀察，或透過工具做間接觀察，再利用模擬的方式進行實驗，有時候遇到的議題牽涉廣大，更需要數個不同領域的專家學者共同進行研究。
(　　)(１)(甲)銀河系、(乙)淡水河、(丙)黑潮、(丁)太平洋地震帶。以上研究地球科學的各個項目中，其空間尺度由小而大的排序何者正確？　(A)甲乙丙丁　(B)乙丙丁甲　(C)甲丁丙乙　(D)丙乙甲丁　(E)丁甲丙乙
(　　)(２)(甲)龍捲風、(乙)颱風、(丙)全球暖化、(丁)聖嬰現象。以上研究地球科學中大氣學門的時間尺度，由長到短的排序何者正確？　(A)甲乙丙丁　(B)甲乙丁丙　(C)丁丙乙甲　(D)乙丁丙甲　(E)丙丁乙甲
(　　)(３)關於曾出現高度文明的「馬雅文化」為何神祕消失，我們須從文物的研究、地質紀錄的分析、生存環境的變化等面向進行探討。請問此議題需要由哪些學者共同進行研究呢？（應選3項）　(A)天文學家　(B)歷史學家　(C)地質學家　(D)古氣候學家　(E)政治學家
	(１)銀河系：數萬光年；淡水河：數十公里；黑潮：數百公里；太平洋地震帶：數千公里。
(２)龍捲風：數小時；颱風：數十天；全球暖化：數十～百年；聖嬰現象：數年。
(３)歷史學家提供文化演變史料、地質學家研究地質紀錄、古氣候學家得出氣候冷暖旱澇氣候變動的影響。

	0101-00093
	中
	(１)(B)；
(２)(C)
	附圖為地球上各作用進行時間及空間分布圖，以時間為年、空間為百公里作為原點進行討論，可將地球上的作用區分為如右圖所示的四大象限，請依據說明回答以下問題：
[image: image1.emf]
(　　)(１)成礦作用需時千、萬年甚至百萬年，空間分布則在公里範圍內，屬於相對原點第四象限之作用，依據此圖相較原點（百公里、年），成礦作用應屬於何種類型的地質作用？
(A)時間長、空間大
(B)時間長、空間短
(C)時間短、空間小
(D)時間短、空間大
(E)時間和空間尺度均與原點相同
(　　)(２)龍捲風在時間尺度上，相較原點屬於第幾象限的作用？
(A)Ⅰ象限
(B)Ⅱ象限
(C)Ⅲ象限
(D)Ⅳ象限
(E)Ⅰ、Ⅱ象限間
	(１)成礦作用時間為萬年以上，超過年的單位，為長時間作用。空間範圍百公里內，屬於較小空間尺度。
(２)龍捲風屬於小空間、短時間尺度作用，屬於第三象限作用。

	0101-00094
	中
	(１) (A)(B)(C)；(２) (A)(B)(D)
	(　　)(１)地球大氣演化可大約分為三個階段，若與第二階段的大氣相比較，目前大氣成分中含量比例在大氣演變中增加的有下列那些氣體？　(A)氮氣　(B)臭氧　(C)氧氣　(D)水氣　(E)二氧化碳
(　　)(２)承上題，關於各成分比例演變的主要增減作用，以下何者正確？　(A)氧氣－因光合作用而大量增加　(B)氮氣－因難溶於海水而比例增加　(C)臭氧－因紫外線輻射增強而比例增加　(D)水氣－因地表溫度下降凝結為水而減少　(E)二氧化碳-因人類排放廢氣而增加。
	(１)三階段分別為：初始大氣來自於隕石撞擊地球蒸發的氣體和火山活動噴出的氣體，主要組成為氫氣、氦氣、甲烷、氨。早期大氣則是來自於火山活動噴發的氣體，主要組成為水氣、二氧化碳、氮氣、硫化物。現今大氣主要組成為氮氣、氧氣。因此與第二階段比較，目前大氣增加比例的是氮氣、臭氧、氧氣。
(２)(C)因氧氣增加後，產生出臭氧，使臭氧比例增加。(D)二氧化碳比起第二階段而言，比例是降低的，而非增加。

	0101-00095
	中
	(１)(B)；(２)(D)；(３)(A)(C)
	(甲)水氣、二氧化碳、氮氣；(乙)氮氣、氧氣；(丙)氫氣、氦氣、甲烷，上列為地球大氣不同時期主要大氣成分，依此回答(１)～(３)題：
(　　)(１)三個時期發生的先後順序為下列何者？　(A)甲乙丙　(B)丙甲乙　(C)丙乙甲　(D)甲丙乙
(　　)(２)目前大氣中二氧化碳含量僅數百ppm，曾經在某一時期大氣中以二氧化碳為主要氣體，下列何者不是二氧化碳大量減少的原因？　(A)海洋生成後溶入海水中　(B)和海洋中鈣離子結合形成石灰岩　(C)植物行光合作用消耗二氧化碳　(D)經陽光照射二氧化碳分解
(　　)(３)下列何者是氫氣和氦氣減少的主要原因？（應選2項）　(A)地球形成初期溫度過高，氣體逸散太空　(B)氫氣和氦氣因陽光照射而分解　(C)地球質量小引力不足以留下氫、氦　　　
(D)與氧氣作用　　(E)溶入海水中
	(１)三階段分別為：初始大氣來自於隕石撞擊地球蒸發的氣體和火山活動噴出的氣體，主要組成為氫氣、氦氣、甲烷、氨。早期大氣則是來自於火山活動噴發的氣體，主要組成為水氣、二氧化碳、氮氣、硫化物。現今大氣主要組成為氮氣、氧氣。故選(B)
(２)除碳過程為二氧化碳溶於海水中與海洋的碳離子結合形成石灰岩，以及植物行光合作用將二氧化碳轉換成有機碳。
(３)氫氣與氦氫在初期因太輕，且地球引力不足，故逸散至宇宙，接著又因為地球呈現熔融狀態，溫度過高，使氫、氦因熱量的關係，逸散至太空。

	0101-00096
	中
	(１) (C)；(２) (C)
	(１)～(２)題為題組
(甲)水氣　(乙)二氧化碳　(丙)氧氣　(丁)含硫氣體，試利用上列氣體回答下列問題：
(　　)(１) 39億年前，地球原始大氣包括上列哪些氣體？　(A)甲丙丁　(B)乙丙丁　(C)甲乙丁　(D)甲乙丙。
(　　)(２)火山活動可能會釋放出哪些氣體？　(A)甲丙丁　(B)乙丙丁　(C)甲乙丁　(D)甲乙丙。
	39億年前的地球原始大氣來自於火山噴發，而火山噴發氣體主要是水氣、二氧化碳、氮氣與硫化物。

	0101-00097
	中
	(１)(A)
(２)(B)
(３)(D)
	當一個事件的時間尺度太大時，為了便於了解它的整體影響、快速流覽事件發生概貌，我們常常將事件時間尺度濃縮，或用其他更直覺的尺度作為對照、參考。例如：冰河流動緩慢，攝影師可於固定地點架設相機，一天拍一張照片，最後製作成影片，設定每秒30格畫面的話，一秒鐘等於看了一個月的冰河流動，這種拍攝方式稱為縮時攝影。又例如：地球誕生於46億年前，這個數字太大了，以致於有點難以想像，因此有人把地球歷史濃縮成一年或是一天來描述各事件的相對發生時間，讓我們更能體會各種現象、生物演化之間的時間尺度差異，經由這樣的比較，我們知道生命的發展是個漫長的過程，人類在地球歷史中所佔的時間卻微不足道，然而命運給了人類足以左右地球環境的能力，我們又怎能貪圖自身一時的便利而持續傷害地球這個偉大的母親呢？
(　　)(１)下面表格中(甲)所對應的事件與時間應為何？　(A)恐龍滅絕→6500萬年前　(B)恐龍滅絕→650萬年前　(C)寒武紀大爆發→5億4000萬年前　(D)寒武紀大爆發→5400萬年前　(E)喜馬拉雅山形成→4000萬年前
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00 ： 00 ： 00  地球誕生  

01 ： 50 ： 00  海洋出現  

08 ： 00 ： 00  能夠進行光合作用的生物出現  

12 ： 00 ： 00  地球第一次進入寒冷的冰室氣候  

19 ： 00 ： 00  發展出多細胞生物  

21 ： 40 ： 00  生物演化至陸地  

22 ： 25 ： 00  盤古大陸形成  

23 ： 39 ： 00  ( 甲 )  

23 ： 59 ： 22  人屬中第一個動物出現  

 


(　　)(２)根據上面文章所述，以下選項中何者最適合用等比例濃縮的方式來表達事件的差異？　(A)臺灣各地區的年平均降雨天數比較　(B)八大行星離太陽的遠近濃縮到台灣各縣市的位置上做比較　(C)過去50年來發生的聖嬰現象週期比較　
(D)每天滿潮時刻的延後時間　(E)每天恆星提早出現的時間
(　　)(３)文中「人類足以左右地球環境的能力」不包括下列何者？　(A)製造過多溫室氣體使地球溫室效應日趨嚴重　(B)為增加人類生活用地或經濟利益砍伐大量森林危害生物棲地　(C)製造太多難以分解的垃圾囤積於世界各地、海洋裡　(D)掘山挖礦、填海造陸，改變地球質心，進而影響地球自轉及公轉週期　(E)發生戰爭使用炸藥、火焰、化學武器甚至核武破壞環境
	(１)利用數線的概念，一天總共有24小時[image: image4.png]


60分=1440分。0分~1440分對應46億年前地球誕生到現在。甲是23點39分，距離24點剩下21分，因此：[image: image6.png]a _ x .
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，6500萬年前中生代白堊紀末期恐龍大滅絕；故選(A)。
(２)(A)各地降雨天數的數字本身並不難理解，不需再用別種方式呈現；(B)轉化為我們較有概念的縣市相對距離更能體會其遠近關係；(C)過去十幾次的聖嬰現象週期差異不大，了解約2～7年發生一次即可；(D)每天滿潮時刻都是延後50分鐘左右，已經是很單純的數字；(E)每天恆星都提早4分鐘升起，並沒有複雜的變化需要用別種方式做比喻。故選(B)。
(３)(D)人類挖掘而改變地貌的規模對於整個地球而言微乎其微，其影響力亦遠不如地球因板塊活動造成的火山噴發、地震與風化侵蝕等自然現象；故選(D)。

	0101-00098
	中
	(１)(B)；(２)(B)；(３)(C)；(４)(B)；(５)(B)
	下列有幾項太陽系、固體地球、大氣、海洋上發生事件以及生物演化事件，請依據說明回答以下問題：
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太陽系發生事件  (A) 太陽以外物質因重力聚集成行星或衛星   (B) 太陽系雲氣、塵埃因為重力聚集，形成圓盤狀太陽星雲   (C) 太陽系中心溫度因聚集上升，太陽內部開始進行反應，發出光和熱   (D) 太陽系內物質受太陽風吹拂，物質分離，岩石金屬富集於內圈，氫氣、       氦氣等氣體大量分布於太陽系外圍  

固體地球、大氣、   海洋上發生事件  (E) 地球降溫，固態地殼生成   (F) 地球降溫，海洋生成   (G) 地球上臭氧層生成，隔絕陽光中大部分紫外線   (H) 高溫造成地球呈熔融狀態   (I) 地球物質移動分層，造成地殼、地函及地核物質不同  

生物演化後發生事件  (J) 地層中出現大量赤鐵礦（帶狀鐵礦床）   (K) 藍綠菌出現，行光合作用，生成氧氣   (L) 陸地上出現節肢動物，如蠍子等生物  

 


(　　)(１)太陽系內發生四個事件的順序為何？
(A) BDAC　(B) BCDA　(C) DABC　(D) CBAD　(E) CABD
(　　)(２) C事件中太陽發出光和熱，主要是下列何種反應所致？
(A)物質三態變化　(B)核融合反應　(C)核分裂反應　(D)化學反應　(E)燃燒作用
(　　)(３)固體地球、大氣、海洋發生的五個事件，其順序為何？
(A) IHFEG　(B) HIGEF　(C) HIEFG　(D) EFGHI　(E) IEHFG
(　　)(４)地球大氣演化可區分成三大時期，組成分別是：(甲)氮氣、氧氣組成為主；(乙)二氧化碳、氮氣、水氣為主；(丙)氫氣、氦氣、甲烷為主。依據三大時期順序何者正確？
(A)甲乙丙　(B)丙乙甲　(C)丙甲乙　(D)乙甲丙　(E)甲丙乙
(　　)(５)下列哪一個事件的發生，使大氣中二氧化碳含量快速減少，且形成大量石灰岩沉積？
(A) K　(B) F　(C) E　(D) J　(E) I
	(１)太陽系物質聚集，形成原始圓盤狀太陽星雲，因收縮增溫產生核融合反應，發出光和熱，吹出太陽風。太陽風吹拂，物質分離，太陽以外物質因重力聚集，形成行星與衛星，故選(B)。
(２)太陽內部氫核融合形成氦，產生光和熱，故選(B)。
(３)地球固液共存，密度大（鐵）才能下沉至地心形成地核，表面則形成以岩石為主的地殼。地球冷卻固態地殼生成，持續降溫水氣凝結，形成海洋。海洋形成後，藍綠菌等光合作用生物演化，氧氣增加，進而臭氧層形成，故選(C)。
(４)地球形成初期大氣為太陽系最多的氣體為氫、氦，而後地殼生成火山噴發期為二氧化碳、氮氣、水氣為主。而生物作用期後，則以氮氣、氧氣為主，故選(B)。
(５)海洋生成時，大量二氧化碳溶入海洋形成碳酸，與海洋中鈣離子結合形成石灰岩沉積，故選(B)。

	0101-00099
	中
	(１)(D)；(２)(D)
	地球形成初期大氣的演化，主要有3個時期，大氣成分組成各為氮、氧為主；氫、氦、甲烷為主；二氧化碳、氮氣為主。依據說明回答下列問題。
(　　)(１)將3個不同大氣演化時期組成成分，依據時間順序排列，下列何者正確？
(A)甲乙丙　(B)甲丙乙　(C)乙甲丙　(D)乙丙甲　(E)丙乙甲
(　　)(２)目前氫、氦氣體在大氣中幾乎不存在，主要原因和下列何者最不相關？
(A)氫氦氣體密度小　(B)地球無足夠引力留住氫氦　(C)地球生成初期地表高溫　(D)光合作用消耗殆盡　(E)逸散外太空
	(１)大氣演化三時期，最原始大氣：氫氦、甲烷，原始大氣（火山期）：二氧化碳、氮氣、水氣，生物作用後期：氮氣、氧氣，故選(D)。
(２)光合作用消耗的是二氧化碳，非氫氣與氦氣，故選(D)。
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太陽系發生事件�

(A)太陽以外物質因重力聚集成行星或衛星



(B)太陽系雲氣、塵埃因為重力聚集，形成圓盤狀太陽星雲



(C)太陽系中心溫度因聚集上升，太陽內部開始進行反應，發出光和熱



(D)太陽系內物質受太陽風吹拂，物質分離，岩石金屬富集於內圈，氫氣、�　 氦氣等氣體大量分布於太陽系外圍�

�

固體地球、大氣、



海洋上發生事件�

(E)地球降溫，固態地殼生成



(F)地球降溫，海洋生成



(G)地球上臭氧層生成，隔絕陽光中大部分紫外線



(H)高溫造成地球呈熔融狀態



(I)地球物質移動分層，造成地殼、地函及地核物質不同�
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生物演化後發生事件�

(J)地層中出現大量赤鐵礦（帶狀鐵礦床）



(K)藍綠菌出現，行光合作用，生成氧氣



(L)陸地上出現節肢動物，如蠍子等生物�
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