	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0102-00211
	易
	(A)(B)(C)(D)
	一個化石必須具備下列哪些條件才能成為標準化石？　
(A)演化速度快　(B)生存期限短　(C)分布範圍廣　(D)個體數多　(E)特徵不明顯
	標準化石需具備若具備演化速度快、生存期限短（才會在特定年代
出現）、分布範圍廣、特徵明顯、個體數目多等特性。

	0102-00212
	易
	(A)(B)(E)
	下列關於標準化石的敘述，哪些正確？　
(A)恐龍為中生代的標準化石之一　(B)菊石為中生代的標準化石之一　(C)三葉蟲為中生代的標準化石之一　(D)象類為中生代的標準化石之一　(E)始祖鳥出現於中生代
	(C)三葉蟲為古生代的標準化石
(D)象類為新生代的標準化石之一

	0102-00213
	易
	(B)(C)(D)
	下列哪些定律或方法適合用於推論地球歷史發生的先後順序？　
(A)萬有引力定律　(B)疊置定律　(C)截切定律　(D)觀察生物（化石）演化現象　(E)使用渾天儀來探測地層
	推論地層歷史的先後順序方法有：疊置定律、裁切定律、生物群化石。

	0102-00214
	易
	(B)(C)(D)(E)
	下列關於均變說的敘述，何者正確？　
(A)由地質學之父詹姆士龐德提出　(B)內容為支配今日地質現象的基本原理與過程亦支配過去的地球　(C)又稱「古今一致」論　(D)其名言為「現在是通往過去的一把鑰匙」　(E)由均變說可以「鑑今而知古」
	(A)由英國地質學家赫登提出

	0102-00215
	易
	(A)(D)
	何謂地質年代？　
(A)由一個未經地殼變動的沉積地層中，將整套的沉積岩層相比較，排出先後順序，而得到相對地質年代　(B)藉由放射性元素的半衰期來定地球上礦物的生成年齡，由此可建立相對地質年代　(C)由一個未經地殼變動的沉積地層中，將整套的沉積岩層相比較，排出先後順序，而得到絕對地質年代　(D)藉由放射性元素的半衰期來定地球上礦物的生成年齡，由此可建立絕對地質年代　(E)藉由因地層變動而露出地表的岩層，仔細計算它的沉積層的數目便可以定出地質年代表
	(B)應是建立絕對地質年代
(C)應是得到相對地質年代
(E)無法藉由計算層數得出地質年代表，需藉由其他物質，例如標準化石

	0102-00216
	易
	(A)(E)
	附圖為某一地區的地質剖面圖，其中甲：斷層，乙：火山岩脈，丙：沉積岩，丁：沉積岩，有關四者的相對地質年代判斷，哪些敘述是正確的？
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(A)甲比乙早　(B)甲比丙早　(C)乙比丙早　(D)乙比丁早　(E)丁比甲早
	從圖中判斷時間為，丁在丙的下方且未經過倒置，所以丁比丙早沉積，而甲斷層將丙丁層都截切了，所以甲斷層比這兩個晚發生，乙岩脈並沒有被甲斷層截切，於是乙比甲晚發生，故丁→丙→甲→乙。

	0102-00217
	易
	(B)(C)(D)
	古生代有許多代表性的生物化石，下列哪一些不屬於古生代化石（應選三項）　
(A)三葉蟲　(B)菊石　(C)哺乳類　(D)顯花植物　(E)石燕
	(B)菊石屬於中生代
(C)哺乳類雖在早期就出現，但蓬勃發展是在新生代
(D)顯花植物也是在新生代蓬勃發展

	0102-00218
	中
	(C)
(D)
(E)
	有關地球大氣演化的形成過程，哪些正確？（應選3項）　
(A)現在大氣是由火山活動形成的，無生物參與　(B)早期生物製造氧氣後便快速釋放到大氣中　(C)帶狀鐵礦床的形成代表地球上氧氣的出現　(D)臭氧是紫外線與氧氣分子的作用所形成　(E)原始大氣中氮氣含量比例很低，逐漸累積成目前比例最多的氣體
	(A)氧氣是生物光合作用產生；(B)早期氧氣在海洋中與鐵化合成氧化鐵

	0102-00219
	中
	(A)
(C)
(E)
	造成原始地球溫度升高的作用包含哪些？（應選3項）　
(A)放射性同位素衰變　(B)核融合釋放能量　(C)小天體撞擊　(D)太陽風輻射加熱　(E)重力收縮帶來的能量轉換
	(B)地球無形成核融合；(D)太陽風並不是加熱的來源

	0102-00220
	中
	(A)
(D)
	附圖為ALMA微波望遠鏡陣列所拍攝到位於金牛座分子雲的照片，關於此照片的說明何者正確？（應選2項）

[image: image2]　
(A)中心A位置代表有原始恆星誕生　(B)其中心A位置代表有原始行星誕生　(C)外圍B環區代表可能有數個恆星形成　(D)外圍B環區代表可能有數個行星形成　(E)此照片代表一個星系的誕生
	A位置形成原始恆星，B位置有行星逐漸形成中

	0102-00221
	中
	(B)
(C)
(D)
	下列哪些是符合標準化石的條件？（應選3項）　
(A)演化速度慢　(B)生存期限短　(C)分布範圍廣　(D)個體數多　(E)特徵不明顯
	(A)演化速度「快」；(E)外觀特徵要「明顯」

	0102-00222
	中
	(A)
(C)
	關於放射性同位素定年的說明，哪些正確？（應選2項）　
(A)放射性母元素的含量會隨時間減少　(B)放射性元素的半衰期均相同　(C)母元素蛻變為原來原子數目的一半的時間間隔是固定的　(D)當子元素的含量大於母元素就無法再用於定年　(E)當子元素含量為母元素的3倍，表示經過3個半衰期
	(B)不同放射性元素的半衰期不同；(C)經過一個半衰期之後，子元素含量便大於母元素含量，仍可用於定年；(E)母、子元素比例若為1：3，表示經過2個半衰期

	0102-00223
	中
	(B)
(C)
	下列哪些敘述是屬於事實的陳述，而非推論？（應選2項）　
(A)太陽系是由太陽星雲演化而成的　(B)月球表面布滿了坑洞　(C)地球表面有風化、侵蝕的作用　(D)地球原始大氣成分以氫和氦為主　(E)地球表面有海洋是始於38億年前
	(A)無法驗證，此依據太陽系各項事實所推測
(D)無法觀測，是以原始太陽星雲物質來推測
(E)依最古老的沉積岩推測

	0102-00224
	中
	(B)
(C)
(D)
(E)
	「標準化石」可讓我們了解地層形成的年代，形成這些化石的生物
都有一些共同的條件，以下敘述何者正確？(應選4項)　
(A)演化速度緩慢，不會因變化太快而使研究人員混淆　(B)生存期限短，才會出現在特定年代　(C)特徵明顯易於鑑定，較不會產生誤判的情況　(D)個體數量多，不會因為難以發現而失去其判斷地層年代的價值　(E)化石分佈範圍不侷限在很小的地方
	演化速度應該要快，若不同時期外觀特徵都有變化，可提供地質學家更多資訊，例如：利用馬的體形大小，四趾、三趾、單趾等特徵來判斷地層是新生代、古新世或是漸新世還是上新世…等；故選(B)(C)(D)(E)。

	0102-00225
	中
	(B)(C)(D)
	有一放射性元素A，其半衰期為5730年。請問以下哪些選項適合使用A來定年？（應選3項）　
(A)疊層石化石　(B)猛瑪象化石　(C)古埃及文明的木乃伊　(D)近三萬年形成的火成岩脈　(E)與地球年齡相當的隕石
	每個元素的半衰期不同，若待測物的年齡超過其半衰期太多就會因為母元素的含量過少而難以檢出，便難以準確判斷待測物的年齡；(A)疊層石與(E)地球年齡相當的隕石都有30億年以上的歷史，難以使用A元素定出準確年代。故選(B)(C)(D)。

	0102-00226
	中
	(C)(E)
	哪些不是標準化石所需具備的條件？（應選2項）　
(A)演化速度快　(B)分布範圍廣　(C)生存期限長　(D)特徵明顯　(E)數量少
	標準化石所需生存年代短、數量多。故選(C)(E)。

	0102-00227
	中
	(B)(C)(D)(E)
	下列哪些地質年代的岩層中，可能找到帶殼的生物化石？　
(A)前寒武紀　(B)奧陶紀　(C)志留紀　(D)寒武紀　(E)石炭紀
	在寒武紀大爆發之後，地層出現大量有殼生物，且多樣性大量暴增。故選寒武紀與之後的年代。

	0102-00228
	中
	(A)(E)
	附圖為某處地質剖面，其中數字0～9表示地層編號，甲、乙表示地質事件編號。依據此圖回答下列各三項地質事件由先至後的發生順序為何？（應選兩項）
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(A)地層6的沉積、地層0～8的褶皺、侵蝕面乙　(B)岩脈、斷層甲、地層6的沉積　(C)侵蝕面乙、地層6的沉積、地層0～8的褶皺　(D)地層6的沉積、斷層甲、岩脈　(E)地層6的沉積、岩脈、斷層甲
	假設此地未曾發生過地層倒轉事件，依照水平疊置定律、截切定律，可以判斷出各事件發生的先後順序為：0－8的地層沉積→0－8的地層褶皺→岩脈侵入→斷層甲→侵蝕面乙→9地層沉積→抬升至地面。所以(A)(E)選項為正確選項。

	0102-00229
	中
	(A)(E)
	附圖為某處地質剖面，其中數字0～9表示地層編號，甲、乙表示地質事件編號。依據此圖回答下列各三項地質事件由先至後的發生順序為何？（應選二項）

[image: image4.emf] 

　
(A)地層6的沉積、地層0～8的褶皺、侵蝕面乙　(B)岩脈、斷層甲、地層6的沉積　(C)侵蝕面乙、地層6的沉積、地層0～8的褶皺　(D)地層6的沉積、斷層甲、岩脈　(E)地層6的沉積、岩脈、斷層甲
	依照圖片分析，先從岩脈看可以發現，岩脈貫穿了地層0~8，且沒有受到摺皺影響，因此摺皺比岩脈先發生，但有被斷層甲破壞，於是斷層甲比岩脈晚發生，而侵蝕面乙則是將兩者都包含了，因此侵蝕面乙比這兩者晚發生，最後是9的沉積。於是整個地排列為：地層0~8沉積→摺皺→岩脈→斷層甲→侵蝕面乙→地層9。

	0102-00230
	中
	(A)(B)(E)
	下列關於地層的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)火成岩脈侵入沉積岩層後，則受影響的沉積岩其形成年代較火成岩脈老　(B)未受擾動的岩層常形成水平層理　(C)岩層若受到地殼變動，則位於上方的岩層年齡必較下方的岩層年齡老　(D)相同的地質事件不可能再次發生　(E)化石群可用於地層對比
	(C)岩層受地殼變動，位於上方岩層不一定比下方岩層老，是要看岩層是否倒轉
(D)相同地質事件可能會再發生

	0102-00231
	中
	(A)(E)
	附圖為某處地質剖面，其中數字0～9表示地層編號，甲、乙表示地質事件編號。依據此圖回答下列各三項地質事件由先至後的發生順序為何？
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(A)地層6的沉積、地層0～8的褶皺、侵蝕面乙　(B)岩脈、斷層甲、地層6的沉積　(C)侵蝕面乙、地層6的沉積、地層0～8的褶皺　(D)地層6的沉積、斷層甲、岩脈　(E)地層6的沉積、岩脈、斷層甲
	依照圖片分析，先從岩脈看可以發現，岩脈貫穿了地層0~8，且沒有受到摺皺影響，因此摺皺比岩脈先發生，但有被斷層甲破壞，於是斷層甲比岩脈晚發生，而侵蝕面乙則是將兩者都包含了，因此侵蝕面乙比這兩者晚發生，最後是9的沉積。於是整個地排列為：地層0~8沉積→摺皺→岩脈→斷層甲→侵蝕面乙→地層9。

	0102-00232
	中
	(A)
(C)
(E)
	根據2013年的新聞報導：『英國萊斯特大學考古學家星期一（2月4日）宣佈，他們已經證實在萊斯特市中心一個停車場發掘出的一具骨骸就是英國前國王理查三世的屍骨。 根據歷史記載，理查三世在公元1485年的伯斯沃斯戰役中陣亡。隨後，英國進入了由亨利七世開創的都鐸王朝。 萊斯特大學的考古學家說，從屍骨提取出的DNA樣本同理查三世後人的DNA樣本相互吻合，對屍骨所做的碳14年代檢測確定死者死亡時間在1455至1540年之間。 有關碳14年代斷定方法的準確性雖然一直存在爭議，但目前仍然是世界考古學界普遍接受的方法。這一方法由美國科學家利比在1949年提出，他為此而獲得了1960年度諾貝爾化學獎。』請問以下哪些正確？(應選3項)　
(A)使用DNA比對、碳十四定年技術的科技考古，能讓埋藏於地層下的古文物得到更豐富更精確的資訊　(B)關於理查三世的骸骨，不使用鈾鉛定年法是因為鈾的半衰期太短　(C)碳十四定年的準確性存在的爭議包含自然界中碳十四所含的濃度並非長久以來都是固定的　(D)碳十四的半衰期約5730年，因此理查三世屍骨周遭的碳十四樣本濃度大約為自然界中碳十四濃度的10%　(E)科學家在西伯利亞發現很多長毛象化石，甚至有被冰封而尚未腐爛的屍骨，這些長毛象也很適合用碳十四定年法
	(B)鈾238的半衰期為45億年，鈾235為7億年，對於此案例中的目標其半衰期都太長了
(D)半衰期5730年，表示經過5730年後碳十四剩下50%，文中理查三世是在西元1485年死亡的，距今只有五百多年，因此碳十四剩下的含量會超過50%，而非選項中的10%

	0102-00233
	中
	(C)
(E)
	以下哪一項敘述，不符合地質學家赫登所提出「均變說」的精神？(應選2項)　
(A)看到高山上的化石， 可以推測現在的海底未來也有可能變為高山　(B)藉由全球氣溫的變化，導致海平面有升降的變化，可以推論台灣過去可能與東亞大陸相連　(C)人類在消耗完地球礦產資源後，可以透過目前已知形成礦產的地質作用，讓礦產再生，讓後代子孫仍有礦產資源享用、不虞匱乏　(D)透過觀察星雲、超新星，可以推知未來太陽系的演化情形　(E)透過分析隕石內常有鐵核，可以推測太陽系八大行星與太陽都有鐵質核心
	(C)即使知道成礦作用，但是礦物形成的時間，遠長於物種存活在地球上的時間
(E)利用分析隕石的核心，來了解其中心有鐵核不完全符合均變說

	0102-00234
	中
	(C)
(D)
	下列何者能夠做為地質年代的劃分依據？（應選2項）　
(A)海平面高度劇烈變化時 　(B)地球氣溫劇烈變化時 　(C)生物數量大量增加時 　(D)生物數量大量減少時　(E)偉大的歷史人物出生或逝世的年代
	劃分地質年代的依據，多是參考生物族群數量有巨大改變發生的時機。故選(C)(D)。

	0102-00235
	中
	(C)
(D)
	以下何者適宜做為、或符合標準化石的條件或敘述？（應選2項）　
(A)標準化石可以用來判斷化石發現的地區，在過去是何種的沉積環境　(B)演化速度穩定，而且在地球歷史上長時間生存的古生物，適於作為標準化石　(C)韋格納藉由標準化石比對非洲與南美洲的地層，建立了大陸漂移學說　(D)古生物的外觀特徵明顯，並分佈在廣闊的範圍，是成為標準化石的良好條件　(E)經過板塊擠壓，而出現在高山、高地的古生物化石，即為標準化石
	作為標準化石的條件有：生存期間短、演化速度快、特徵明顯，容易在野外辨認、分佈範圍廣。
(A)無法判斷過去的沉積環境
(B)生存期限短的生物才有做為特定年代的指標性
(E)不一定為標準化石

	0102-00236
	中
	(B)
(D)
(E)
	科學家利用放射性元素定年的方法，了解地層的年齡。如圖所示，當地層形成後，其中所含衰變前的元素（母元素）具有一定的數量，隨著時間經過會因衰變為另一元素（子元素）使其含量越來越少，以下敘述哪些正確？(應選3項)
[image: image6.jpg]#&Hﬁ FRE ¥R #&Hﬁ
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(A)所有地層、化石都能定年　(B)經過10倍半衰期以上的時間後，母元素會剩不到一開始的1/1024，實務上可能會因估計誤差過大而失去意義，因此定年時要選擇適當的材料　(C)經過5個半衰期的時間後，母元素含量：子元素含量為1：32　(D)若在圖中畫出子元素含量變化的曲線，其線條會和母元素的曲線呈上下鏡射的形狀　(E)在衰變過程中，母元素和子元素含量的總和是固定的
	(A)(C)每種放射性元素的半衰期不同，可測定的年代範圍也不同，並非所有要測的地層或化石周圍都剛好可以找到適當的放射性元素材料，無法全部加以定年；(C)經過n個半衰期，母元素剩下的量是原本的[image: image8.png]


，所以經過5個半衰期，母元素剩下[image: image10.png]o=



，子元素則佔了總數量的[image: image12.png]


，所以含量比為[image: image14.png]o=
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。故選(B)(D)(E)。

	0102-00237
	難
	(A)(D)
	附圖(A)～(E)之中，分別是各種模式的地質剖面圖。其中A地層位於上層，B地層位於下層，C為火成岩侵入，D是因火成岩侵入所造成接觸變質岩，地層與岩層間沒有斷層存在，下圖之中何者C比A新？（應選二項）　
(A)[image: image17.jpg]


　(B)[image: image18.jpg]


　(C)[image: image19.jpg]


　(D)[image: image20.jpg]


　(E)[image: image21.jpg]



	(A)形成的順序為B→A→C
(B)形成的順序為B→C→（侵蝕面）→A
(C)形成的順序為B→A或B→C是不一定
(D)形成的順序為B→A→C
(E)B→C→（侵蝕面）→A。

	0102-00238
	難
	(B)(D)
	附圖是某一個地域，在南北向與東西向的垂直剖面圖以及水平剖面圖，而甲、乙是岩脈入侵地層，甲、乙、丙是火成岩體，下列有關地質事件的敘述何者正確？（應選2項）
[image: image22.jpg]@~
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(A)斷層錯動後，地層X再沉積　(B)地層Y沉積後，火成岩乙再侵入　(C)火成岩丙侵入後，火成岩乙再侵入　(D)火成岩丙侵入後，火成岩甲再侵入　(E)火成岩甲侵入後，斷層再錯動
	地層或地質事件發生的先後順序為地層Y沉積→地層X沉積→岩脈乙侵入→斷層活動→地層Z沉積→岩床丙侵入→岩脈甲侵入。

	0102-00239
	難
	(A)(D)
	下圖(A)～(E)之中，分別是各種模式的地質剖面圖。其中A地層位於上層，B地層位於下層，C為火成岩侵入，D是因火成岩侵入所造成接觸變質岩，地層與岩層間沒有斷層存在，下圖之中何者C比A新？（應選二項）　
(A)
[image: image23.emf] 

　(B)
[image: image24.emf] 

　(C)
[image: image25.emf] 

　(D)
[image: image26.emf] 

　(E)
[image: image27.emf] 


	C是否比A新，要看火成岩是否有貫穿A層，選項中只有(A)、(D)有貫穿A層
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