	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0102-00183
	易
	(１) (D)；
(２) (B)
	科學家可從岩層中放射性元素，母元素與子元素的比例得知該岩層的實際年齡。依次回答下列各題：
(　　)(１)請問，某放射性元素200公克，半衰期5年。在15年後岩層中的母元素剩下多少克？　(A) 150　(B) 100　(C) 50　(D) 25　(E) 5
(　　)(２)承上題，若母元素剩下6.25克，該岩是經過幾年？　(A) 30　(B) 25　(C) 20　(D) 15　(E) 10
	(１) 15年為三個半衰期200克×(1/2)3=25克。
(２) 6.25/200 = 1/32 = (1/2)5，經過5個半衰期，即25年。

	0102-00184
	中
	(１)(D)；
(２)(B)
	小南隨地質考察團到某地進行調查，測得該地的地質剖面圖結果如下圖，研究團隊進行岩層定年分析與地層歷史的判定：
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(　　)(１)若閃長岩中含有某放射性元素，已知其半衰期為5300萬年，經由質譜儀分析得知母元素與子元素的比例為1：7，試問閃長岩脈的年代為何？　(A)750萬年前　(B)5370萬年前　(C)1億600萬年前　(D)1億5900萬年前　(E)3億7100萬年前
(　　)(２)上圖中各岩層代號為：甲層─閃長岩脈，乙層─前寒武紀花岡片麻岩，丙層─第四紀沼澤沉積，丁層─二疊紀頁岩，戊層─奧陶紀砂岩。試問各岩層年代順序何者正確？　(A)戊→乙→丁→丙→甲　(B)乙→戊→甲→丁→丙　(C)丁→戊→乙→甲→丙　(D)甲→乙→丁→戊→丙　(E)乙→戊→丁→甲→丙
	(１)由比例得知母元素剩餘量為（
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）3，表示經過3個半衰期，故年代為5300萬年的3倍。
(２)依疊置定律與截切定律及地層年代判斷，乙層（前寒武紀）→戊層（奧陶紀）→甲層→丁層（二疊紀）→丙層（第四紀）。

	0102-00185
	中
	(１)(A)；
(２)(C)(D)
	　　近幾十年來，探尋地球上最早的生命跡象，是古生物學家熱衷的研究方向，而「最早的化石」也隨著最新的科學研究成果不斷更迭。
　　2017年倫敦大學的多德（Matthew S. Dodd）發表了他和團隊成員在加拿大魁北克地區的熱泉沉澱中，發現了含有細管、長絲等微結構，他認為這是熱泉噴出口周圍的細菌，據稱是42.8億年前的微生物化石。但是法國分子生物物理研究中心的學者則認為，這些岩石中的細絲太大了。其中最為人熟知的就是美國科學家夏夫（Willian Schopf）在1993年發表的34.6億年前的藍綠菌化石了（如右圖），他認為這些頂燧石中微小的含碳纖維，就是類似藍綠菌的細菌化石。但是牛津大學伯拉希爾（Martin Brasier）認為這些「化石」是在深海熱泉作用下，碳沿著礦物周圍重新分布所造成的偽化石。近年來也有科學家從成分來尋找最早的生命證據，如：格陵蘭 38億年前含生物源（有機的）石墨、位於西澳 41億年前的岩石中發現的「化學化石」。
　　2015年，首次公開現代光學分析技術得到遠古的疑似微體化石影像，其中34.6億年前的這些「化石」內部構造為層狀黏土礦物堆疊，而碳卻分布在這些顆粒之間及外圍，完全看不出像細胞的構造，而化學組成完全符合高溫深海的熱液環境。而另一組來自西澳 34.3億年前的石英砂岩中類似細胞的構造，在此光學分析技術下的結果，它們均呈現球形碳質外壁和中空的腔室，且厚度符合細胞外壁的尺度。
　　這類討論能鼓勵我們在追尋久遠的生命時，包括來自火星隕石的訊號，能更精煉我們的問題與技術。
【改寫自科博館館訊356期《關於「最早的化石」的爭論》】

[image: image3]
(　　)(１)傳統上，古生物學家主要從何種特徵來尋找最早的生命？　(A)生命形體　(B)活動遺跡　(C)生存環境　(D)岩石種類　(E)岩層年代
(　　)(２)想要確認地球上「最早的化石」絕對是一件不容易的事情，由本文的討論可知，最好要符合哪些條件？（應選2項）　(A)地層年齡必為最老的　(B)具有行光合作用的能力　(C)化石外觀與生命體細胞大小相似　(D)化石成分能分析到碳質　(E)化石成分能分析到氧的成分
	(１)以微體化石是否具有生物細胞的外觀特徵來判斷。
(２)(A)最老的岩石不一定有生物紀錄；(B)最早的生物不一定能行光合作用；(E)氧元素並不是目前生命體中最主要的構成元素。

	0102-00186
	中
	(１)(E)；
(２)(A)
	下圖為某地地層示意圖，其中①～⑤代表形成地層①～⑤的成岩作用，請依據下圖回答下面題目：

[image: image4](　　)(１)三葉蟲、恐龍、大型哺乳類動物分別為古生代、中生代、新生代的代表性動物，根據地層剖面圖中的化石紀錄來推論，乙斷層最可能發生於下列哪一個年代？　(A)冥古宙時期　(B)遠古宙前期　(C)古生代前期　(D)中生代前期　(E)新生代前期
(　　)(２)此地的地質事件或作用發生的先後順序為何？　(A)⑤④甲丁③②乙丙①　(B)甲⑤④丁③②丙乙①　(C)⑤④甲丁③②丙乙①　(D)甲⑤④丁③②乙丙①　(E)甲⑤④丁③②丙①乙
	(１)斷層發生在含恐龍化石地層（中生代）與含大型哺乳類化石地層（新生代）之間，由選項推斷可能發生在新生代前期。
(２)依據疊置定律與截切定律的排序，如甲侵入岩脈之後發生丁侵蝕面，再有地層③沉積。另外，地層②之後發生乙斷層，再有丙侵蝕面後，地層①沉積。

	0102-00187
	中
	(１)(B)；
(２)(A)；
(３)(A)
	附圖為各地質年代的化石分布圖，依據此圖回答以下問題：
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(１)甲乙丙丁戊己依序各為哪個地質年代？
(A)志留紀、奧陶紀、石炭紀、泥盆紀、侏羅紀、第四紀
(B)奧陶紀、志留紀、泥盆紀、石炭紀、侏羅紀、第四紀
(C)志留紀、奧陶紀、泥盆紀、石炭紀、侏羅紀、第四紀
(D)奧陶紀、志留紀、石炭紀、泥盆紀、第四紀、侏羅紀
(E)奧陶紀、泥盆紀、志留紀、石炭紀、侏羅紀、第四紀
(２)已知某地層生成之地質年代為三疊紀，則地層中可能發現哪些化石組合？
(A)菊石、紡錘蟲
(B)菊石、甲冑魚
(C)筆石、甲冑魚
(D)三葉蟲、甲冑魚
(E)馬、貨幣蟲
(３)某地層中內含菊石、紡錘蟲、三葉蟲，但是找不到任何甲冑魚、筆石化石，則此地層屬於下列哪一地質年代？
(A)二疊紀　(B)三疊紀　(C)白堊紀　(D)寒武紀　(E)侏羅紀
	(１)侏羅紀位於中生代、第四紀位於新生代。
(２)三疊紀標準化石有菊石、紡錘蟲及恐龍。
(３)二疊紀標準化石有三葉蟲、菊石、紡錘蟲，無甲冑魚及筆石出現。

	0102-00188
	中
	(１)(A)；(２)(D)
	附圖是各相距100公里的甲、乙、丙三地之地層剖面示意圖，剖面中各層含有不同時代的標準化石。試回答下列問.題：
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(　　)(１)地質學家常利用化石作地層對比的工作，就甲、乙兩地重建的過程中發現，乙地比甲地缺少幾種化石？就乙、丙兩地重建的過程中發現，丙地比乙地多幾種化石？　(A) 3；2　(B) 2；2　(C) 2；3　(D) 1；3　(E) 3；1
(　　)(２)化石可用於指示環境變遷，請問下列何者最可能是乙地層的環境變遷狀況？　(Ａ)陸地→海洋　(Ｂ)陸地→海洋→陸地　(Ｃ)海洋→陸地　(Ｄ)海洋→陸地→海洋→陸地  (Ｅ)陸地→海洋→陸地→海洋
	(１)利用化石連續定律和地層對比可知。
(２)三葉蟲：海相；爬蟲類：陸相；螺：海相；哺乳類：陸相。故選(Ｄ)。

	0102-00189
	中
	(１) (D)；(２) (E)
	附圖為大氣中氧氣濃度變化和生物演化史。依圖回答下列各題：
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(　　)(１)依圖判斷，哪一時期的氧氣累積速度最快？　(A) 25～20億年前　(B) 20～15億年前　(C) 15～10億年前　(D) 10～5億年前
(　　)(２)地表生物在30幾億年前即已開始行光合作用，為何初期氧氣累積速度並不快？　(A)因為行光合作用生物生活在水中，無法直接將氧釋入大氣　(B)無臭氧層保護，氧氣易分解逸散至太空　(C)原始地球質量不足，無法以重力束縛氧氣　(D)早期生物釋出的氣體以二氧化碳為主　(E)原始地球表面的鐵和氧作用，消耗大部分的氧
	(１)依圖片中的線條而言，在10~5億年前的斜線最斜，意味者此時氧氣在該時間段增加最多。
(２)初期的氧與海水中的鐵離子形成氧化鐵，產生大量的帶狀鐵礦，消耗了大部分的氧，所以累積的速度不快。

	0102-00190
	中
	(１) (B)；
(２) (D)
	附圖(一)表示甲、乙、丙、丁、戊等古生物的生存年代，圖(二)為某處地層剖面，請回答下列(１)、(２)題：
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(　　)(１)請問地層①可能的形成時間為何？　(A)距今65～410百萬年前　(B)距今298～354百萬年前　(C)距今250～298百萬年前　(D)距今0～434百萬年前
(　　)(２)經過定年法測得地層②約為距今270百萬年前生成，若地層②、③為連續地層，無時間中斷，且未經過地層變動，則在地層③內應可發現何種化石？　(A)甲丁戊　(B)甲丙丁　(C)乙丙戊　(D)甲乙丁戊
	(１)考量甲、乙、丙同時出現時間可得。
(２)於270百萬年後存在的生物種化石可能出現。

	0102-00191
	中
	(１) (C)；
(２) (A)；
(３) (C)
	附圖為甲、乙兩地發現之岩層柱及其化石證據，請回答下列(１)～(３)題：
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(　　)(１)甲地哪一層最能指示出此地區曾位於海底？　(A)①　(B)②　(C)④　(D)⑥
(　　)(２)比較甲地、乙地的岩柱，以下敘述何者正確？　(A)甲、乙地層沉積過程有相同的時間　(B)甲、乙地層層位順序相同　(C)乙地沉積無中斷時期　(D)甲地可發現之化石，乙地皆可發現
(　　)(３)經判斷 [image: image11.jpg]


 為菊石化石，請問③地層應屬於哪一時期的地層？　(A)前寒武紀　(B)寒武紀　(C)侏羅紀　(D)第三紀
	(１)石灰岩地層多生成於海洋中。
(２)甲、乙兩地比較，乙缺少③地層，且化石出現順序與甲地層相反，表示地層發生倒轉及沉積中斷。
(３)菊石出現時間為古生代末期，至中生代末期滅絕消失。

	0102-00192
	中
	(１) (B)；
(２) (C)；
(３) (B)
	在某河口河岸的斷崖上見到兩處的崖壁X與Y，如附圖所示，X、Y全體的地層厚度均為4公尺，依次回答下列各題：
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(　　)(１)砂岩層在X斷崖見到，但在Y斷崖沒有見到的原因？　(A)被斷層截切　(B)被侵蝕　(C)被侵入　(D)受冰河覆蓋
(　　)(２)在X斷崖的砂岩層中含有二枚貝化石，在泥岩層中含有菊石化石，試問該地層沉積的年代為何？　(A)前寒武紀　(B)二疊紀　(C)白堊紀　(D)第四紀
(　　)(３)在X與Y斷崖中的石灰岩地層中含有貨幣蟲化石，試問當時沉積環境為何？　(A)寒冷淺海　(B)熱帶淺海　(C)寒冷深海　(D)熱帶深海
	(１) Y斷崖中的砂岩層被侵蝕所致。
(２)菊石化石是中生代的標準化石，而白堊紀中生代三紀之一。
(３)貨幣蟲生存於熱帶淺海環境中。

	0102-00193
	中
	(１) (B)；
(２) (C)；
(３) (D)；
(４) (A)；
(５) (C)
	附圖(一)為某地部分地層示意圖，其中A地層是含化石之沉積岩；A地層下方是入侵花岡岩。為了解A地層之化石年齡，使用放射性定年的技術，圖(二)是衰變曲線；附表一是常見的定年法；附表二是地質年代表，請觀察後，回答下列問題：
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表 ( 二 )  

       

    

圖 ( 一 )  圖 ( 二 )  

     

母元素 ∕ 子元素  半衰期 ( 年 )  

鈾 23 8 ∕ 鉛 206  4 . 5 × 10 9  

鈾 235 ∕ 鉛 207  0.7 × 10 9  

銣 87 ∕ 鍶 87  4.9 × 10 10  

鉀 40 ∕ 氬 40  1.3 × 10 9  

碳 14 ∕ 氮 14  5.7 × 10 3  

表 ( 一 )  


(　　)(１)具放射性同位素的物質，以一定速率做衰變，當同位素的量衰變為原有一半時，所歷經的時間稱為半衰期，利用此性質可以測得岩石的絕對地質年代。圖(二)是放射同位素的衰變曲線請問母元素衰減到下列哪一個時間稱為半衰期？　(A) T1　(B) T2　(C) T3　(D) T4　(E) T5
(　　)(２)參考表(一)；請問下列何者不是放射性同位素？　(A) 238U　(B) 40K　(C) 207Pb　(D) 14C　(E) 87Rb
(　　)(３)參考圖(一)、表(一)及表(二)；已知A地層下方的花岡岩，用
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 來定年，測得花崗岩中
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之含量為原來的
[image: image16.wmf]1

32

，參考地質年代表，請問此花岡岩的年代大約在下列哪一個地質年代？　(A)漸新世　(B)石炭紀　(C)原生代　(D)太古代　(E)冥古代
(　　)(４)承上題，A地層可能找到何種化石？　(A)無核原生生物及單細胞生物（藍綠藻（菌）類）　(B)三葉蟲類　(C)恐龍類　(D)哺乳類　(E)海百合
(　　)(５)承上題，隱生元和顯生元的畫分主要是依據下列何者？　(A)疊層石化石顯著增加　(B)出現多量的金屬礦產　(C)無脊椎動物化石大量出現　(D)顯花植物的出現與否　(E)哺乳類的出現與否
	(１) 半衰期的定義；
(２) 207Pb是衰變後的子元素；
(３)
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(４)無核原生生物及單細胞生物（藍綠藻（菌）類）化石；
(５)無脊椎動物化石大量出現是隱生元和顯生元的分界。

	0102-00194
	中
	(１) (D)；
(２) (A)；
(３) (A)
	附圖左邊所示為圖例，右邊為某地地層未倒轉的垂直柱狀圖，其中①～⑤代表形成地層①至⑤的成岩作用。依據下圖，回答第(１)～(３)題：
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(　　)(１)三葉蟲、恐龍、大型哺乳類動物分別為古生代、中生代、新生代的代表性動物。根據地層柱狀圖中的化石紀錄來推論，乙斷層最可能發生於下列哪一個年代？　(A)原生代前期　(B)古生代前期　(C)中生代前期　(D)新生代前期
(　　)(２)此地的地質事件或作用發生的先後順序為何？　(A)⑤④甲丁③②乙丙①　(B)甲⑤④丁③②丙乙①　(C)⑤④甲丁③②丙乙①　(D)甲⑤④丁③②乙丙①
(　　)(３)下列關於圖中事件的敘述，何者正確？　(A)鄰近甲岩脈的岩石，可能會因岩漿侵入的高溫而發生變質作用　(B)丙侵蝕面比丁侵蝕面更早形成　(C)甲岩脈大都也屬沉積岩　(D)乙斷層是正斷層
	(１)乙斷層截切含有恐龍化石的②地層（中生代），所以乙斷層在中生代或中生代之後發生；乙斷層受丙侵蝕面影響，故丙侵蝕面比乙斷層晚出現；而含有大型哺乳動物化石的①地層（新生代）堆疊在丙侵蝕面之上，因此判斷這些地質事件的先後次序為②→乙→丙→①，所以乙斷層最可能發生於新生代前期。
(２)甲岩脈貫穿④、⑤地層卻被丁侵蝕面影響，故形成次序為⑤→④→甲岩脈→丁侵蝕面，綜合判斷得知⑤→④→甲岩脈→丁侵蝕面→③→②→乙→丙→①。
(３) (A)甲岩脈溫度高，會造成圍岩發生變質作用；(C)甲岩脈屬火成岩；(D)乙斷層是逆斷層。

	0102-00195
	中
	(１) (B)；
(２) (D)
	附圖是放射性元素87Rb和238U的衰變曲線。
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(　　)(１) 238U的半衰期為多少年？　(A) 4.5×109　(B) 5×109　(C) 1×1010　(D) 2×1010　(E) 1.25×109
(　　)(２) 87Rb衰變成87Sr，假若某岩石之中87Rb與87Sr的原子數比為3：1，則這岩層的年齡最可能為：　(A) 3×108年　(B) 2×109年　(C) 1×1010年　(D) 2×1010年
	(２)圖中找87Rb曲線，縱軸找
[image: image23.wmf]4
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N，對應橫軸約2×1010年。

	0102-00196
	中
	(１) (C)(E)；
(２) (D)；
(３) (A)；
(４) (D)
	附圖是相距100公里的甲、乙、丙三地之地層剖面示意圖，剖面中各層含有不同時代的標準化石。另外，已知在甲地ㄊ處為有花岡岩入侵；而在丙地ㄏ處有玄武岩入侵，如附圖所示，請觀察後回答下列各問題：
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(　　)(１)如圖，有關化石的對應，下列何者錯誤？（應選兩項）　(A) 5層－ㄑ層　(B) 4層－ㄐ層　(C) 3層－ㄏ層　(D) 2層－ㄎ層(E) 1層－ㄍ層
(　　)(２)若甲地點ㄊ處之花岡岩經定年後為4.25億年；乙地3處 [image: image26.jpg]


 生物地層經定年後為2.53億年；丙地點ㄏ處之玄武岩經定年後為3.72億年，請問 [image: image27.jpg]


 生存的年代，是在地質年代中的哪個範圍，請選出正確的選項？　(A)只在志留紀　(B)志留紀到二疊紀都有　(C)泥盆紀到二疊紀都有　(D)志留紀到泥盆紀都有　(E)資料不全，無法得知
(　　)(３)地質學家常利用化石作地層對比的工作，就甲、乙兩地重建的過程中發現，乙地比甲地缺少幾種化石？就乙、丙兩地重建的過程中發現，丙地比乙地多幾種化石？　(A) 3；2　(B) 2；2　(C) 2；3　(D) 1；3　(E) 3；1
(　　)(４)化石可用於指示的環境變遷，請問乙地層中環境的變遷如何？　(A)陸地→海洋　(B)陸地→海洋→陸地　(C)海洋→陸地　(D)海洋→陸地→海洋→陸地　(E)陸地→海洋→陸地→海洋
	(１)利用化石連續定律和地層對比可知結果；(２) 4.25億年＞三葉蟲化石年代＞3.72億年；乙地層三葉蟲化石之後有缺失；
(３)利用化石連續定律和地層對比可知；
(４)三葉蟲：海相；爬蟲類：陸相；螺：海相；哺乳類：陸相。

	0102-00197
	中
	(１) (A)；
(２) (B)；
(３) (C)；
(４) (D)；
(５) (A)(D)
	附圖為238U隨時間衰變的曲線。
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(　　)(１)根據此圖，238U衰變成為206Pb，若經45億年，剩餘的238U與生成的206Pb比值為何？　(A) 1　(B) 1/2　(C) 1/4　(D) 1/8　(E) 1/16
(　　)(２)根據此圖，238U的半衰期為若干年？　(A) 4.5億年　(B) 45億年　(C) 90億年　(D) 180億年
(　　)(３)根據此圖，238U的量衰變為原來的1/4，共經過若干年？　(A) 4.5億年　(B) 45億年　(C) 90億年　(D) 180億年
(　　)(４)根據此圖，238U經180億年的衰變，以下何者正確？　(A)殘餘為1/4　(B)殘餘為1/8　(C)殘餘為1/10　(D)殘餘為1/16　(E)殘餘為1/32
(　　)(５)根據此圖，1個礦物之中，238U與206Pb之間量的關係，以下哪些正確？　(A)兩者的量相加，為一固定值　(B) 238U的量常多於206Pb　(C)礦物年代愈古老，238U的比例愈高　(D)礦物的年代愈古老，206Pb的比例愈高　(E) 206Pb的量常少於238U　(F)兩者的量相加，因為238U不斷衰變，會逐漸地減少
	(３)
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	0102-00198
	中
	(１) (D)；
(２) (C)
	附圖為某地未倒轉岩層的垂直剖面圖，地表在甲地層之上界，圖上不同的圖樣和甲至辛的標示分別代表不同的岩層。丁層與庚層各為一火成岩侵入岩層，其中丁岩層還包裹著一些來自丙層岩石的碎塊。依據此圖回答(１)~ (２)題。
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(　　)(１)圖中的岩層由老至新的順序，下列哪一選項是正確的？
(A)甲→乙→丙→丁→戊→己→庚→辛　(B)辛→庚→己→戊→丁→丙→乙→甲　(C)辛→庚→己→戊→丙→丁→乙→甲　(D)辛→己→戊→丙→丁→庚→乙→甲　(E)辛→己→戊→丁→丙→庚→乙→甲
(　　)(２)附圖的岩層垂直剖面圖中，沒顯示哪一種地質事件或作用？
(A)沉積作用　(B)侵蝕作用　(C)正斷層　(D)地層傾斜　(E)火成岩侵入
	(１)由於丁岩層還包裹著一些來自丙層岩石的碎塊，故丙較丁先生成。

	0102-00199
	中
	(１) (A)(C)；
(２) (B)；
(３) (A)
	附圖為某處地層未曾倒轉的地質剖面圖，其中①至④代表所在地層的成岩作用。試依據附圖回答下列(１)～(３)題：
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(　　)(１)下列有關該處地質事件發生的先後順序，何者最正確？　(A)甲乙丙　(B)甲丙乙　(C)乙甲丙　(D)丙甲乙　(E)丙乙甲
(　　)(２)丙侵入岩脈應屬何種岩石？　(A)沉積岩　(B)火成岩　(C)變質岩　(D)資料不足，無法判斷
(　　)(３)哪一個地質事件或作用的發生，最能用來推斷此處曾經發生劇烈的地殼變動？　(A)甲褶皺　(B)丙侵入岩脈　(C)①②的形成　(D)③④的形成
	(１)由圖所示，就甲褶皺岩層、乙斷層、丙侵入岩脈三種地質事件而論，丙侵入岩脈貫入了甲褶皺岩層和乙斷層，故丙必為最年輕的地質事件。至於甲乙兩事件，因乙斷層右方之岩層未發生褶皺，故以下兩種推論均屬合理：①岩層先受力形成甲褶皺岩層，再發生乙斷層之錯動，再被丙岩脈貫入。②乙斷層先發生錯動，再形成甲褶皺岩層，再被丙岩脈貫入；(２)丙侵入岩脈為液態岩漿貫入岩層裂隙後冷卻凝固所形成，故為火成岩；(３)褶皺：板塊擠壓所造成。岩脈：岩漿侵入冷卻凝固。沉積岩層：成岩作用（壓密、膠結、再結晶等作用）。

	0102-00200
	中
	(１) (D)；
(２) (B)
	相隔有一段距離的甲、乙二地，其地層剖面及各層所含的化石如附圖所示。試將二地地層對比後，回答下列問題：
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(　　)(１) 乙地區的地層ㄆ應對應到甲地區的：　(A)地層1　(B)地層2　(C)地層3　(D)地層4
(　　)(２) 乙地缺少了甲地地層剖面的哪兩層？　(A) 1、2層　(B) 2、3層　(C) 3、4層　(D)2、4層
	根據化石群的對比，甲地區地層1對比到乙地區的地層ㄅ、甲地區地層4對比到乙地區的地層ㄆ，乙地缺少了甲地地層的地層2、3。

	0102-00201
	中
	(１) (D)；
(２) (E)
	恩恩和哥哥一起討論地層剖面的形成，其中乙、丙、戊是沉積層；丁是不連續面；甲和己是岩脈入侵，如附圖所示。兩人觀察後得到下列結論：恩恩說：「根據疊積定理，己岩脈在甲岩脈下方，所以，己事件一定較甲事件早發生」。哥哥說：「不對，根據截切定理，由於甲岩脈入侵到丙岩層，而己岩脈入侵到乙岩層，故甲岩脈一定比己岩脈年輕」。
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(　　)(１)有關兩人的敘述，以下何者正確？　(A)恩恩講得對　(B)恩恩的哥哥講得對　(C)兩人講得都對　(D)兩人講得都不對
(　　)(２)請問下列各事件的發生，何者正確？　(A)己事件的發生在乙事件之前　(B)丙事件的發生在甲事件之後　(C)甲事件的發生在丁事件之前　(D)甲事件的發生在己事件之前　(E)乙事件的發生在甲事件之前
	(１)甲、己皆是岩脈入侵且無互相切穿，故彼此先後次序，無法用疊積法則來判別。亦無法用入侵的地層年代來判別新舊關係；(２)事件發生的可能順序為：乙→丁→丙→甲→戊或乙→丁→丙→戊→甲；己事件的發生只知必在乙之後。

	0102-00202
	中
	(１) (C)；
(２) (C)；
(３) (D)
	探究氣候也需決定每一事件發生的年代，小強常聽說放射性14C可以用來定年。原來14C是碳元素三種天然同位素中的一種，12C和13C是碳的穩定同位素，14C則是不穩定的14C半衰期為五千七百年；也就是說，每經過五千七百年的時間，半數的14C原子會完成放射性衰變。奇妙的是衰變的速率不受外在環境影響，因此科學家藉著測量樣本中14C的相對量，能判斷該樣本的年齡。
(　　)(１)什麼材料可取來利用14C定年？　(A)沉積岩裡的石英　(B)恐龍骨頭　(C)掩埋在地層中的木塊　(D)火山岩
(　　)(２) 14C每隔5,700年衰變成「元素D」，假如最初有20,000個14C原子，而D元素一個都沒有，經過多少年之後，14C原子會剩下2,500個？　(A) 5,700年　(B) 11,400年　(C) 17,100年　(D) 22,800年
(　　)(３)放射性C的定年法較適於年輕的事件，主要的因素是　(A) 14C的半衰期太長，即使經過四十億年也不易看出衰變　(B) 14C衰變成14N，和自然界原有的N無法分辨　(C)生物體一旦死亡後，14C的含量即不會改變　(D) 14C半衰期短，且佔C的比值很小，時間越老剩餘的含量越難測定出來
	(１)地層中的木塊可能含有14C放射性元素。
(２)利用剩下的母元素個數有2500，原來有17500個母元素衰變成子元素，再用N＝N0 
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(３)以目前的分析能力而言，放射性同位素大約只能偵測到10個半衰期以內的年代，例如14C半衰期的5700年，能較精確地測定約5萬年內形成的樣本。

	0102-00203
	中
	(１)(C)；
(２)(D)；
(３)(B)；
(４)(B)
	下列有幾項宇宙、太陽系、地球上發生事件：(甲)太陽內部開始進行核融合反應；(乙)地球形成火球－熔融狀態；(丙)宇宙生成；(丁)固態地殼生成；(戊)海洋生成；(己)地球上生物出現；
(庚)地球上臭氧層生成；(辛)地球物質分層；(壬)陸地上出現爬蟲類。試回答(１)～(４)題：
(　　)(１)依據發生時間順序，下列何者正確？　(A)甲乙丙　(B)辛乙丁　(C)丁戊己　(D)庚戊壬
(　　)(２)生物向陸地演化和上列哪一個事件最相關？　(A)丁　(B)戊　(C)己　(D)庚
(　　)(３)地球物質能分層，最主要的原因為地球經歷下列何階段所致？　(A)甲　(B)乙　(C)丁　(D)戊
(　　)(４)地球生成初期火山噴發氣體中含大量的二氧化碳，但現今大氣中二氧化碳含量僅數百ppm，大氣中二氧化碳大量減少與下列哪一個事件最相關？　(A)丁　(B)戊　(C)庚　　(D)壬
	(１)事件依序為(丙)(甲)(乙)(辛)(丁)(戊)(己)(庚)(壬)。
(２)臭氧層生成後地表紫外線減少，促使生物向陸地演化。
(３)物質分層必須經歷熔融狀態。
(４)海洋生成，大量二氧化碳溶入海洋中與鈣離子結合，形成石灰岩沉澱，使大氣中二氧化碳減少。

	0102-00204
	中
	(１)(B)
(２)(A)
(３)(B)
	甲、乙兩地域所分布的地層分別由下到上為A~E層與X~Z層。X與Y地層間有不整合面(侵蝕面)，其餘卻是整合關係。又知地層各下方數字表示地層的厚度(m)。在這兩地域所產出的化石有a ~ f。圖中的框格表示化石生存期間。甲、乙兩地域中的框格表示酸性凝灰岩，甲、乙兩地域分別的絕對年代為19.5×106年與20×106年。試回答下列各題：
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(　　)(１)在兩地域甲、乙做地層對比，乙地域中X層與Y層分別可以與甲地域中的何地層進行對比？　(A)X：B；Y：D　(B)X：C；Y：E　(C)X：C；Y：D　(D)X：B；Y：E　(E)X：A；Y：B
(　　)(２)排出甲、乙兩地域地層的新舊順序為？　(A)A→B→C→D→Y→Z　(B)A→B→D→Y→Z→C　(C)A→B→C→E→Y→Z　(D)A→B→C→Y→E→Z　(E)A→B→D→C→Y→Z
(　　)(３)含有凝灰岩地層的相對年代為何？　(A)新生代第四紀　(B)新生代第三紀　(C)中生代侏羅紀　(D)古生代二疊紀　(E)古生代志留紀
	(１)X地層內含有b、d、e的化石，而C地層亦含有b、d、e的化石，兩者可以互相對比。Y地層內含有b、c、d的化石，而E地層亦含有b、c、d的化石，兩者可以互相對比。故選(B)。
(２)排出形成的先後順序為：A→B→C(X)→D→Y→E(Z)。故選(A)。
(３)甲地域凝灰岩的絕對年代為19.5×106年，乙地域凝灰岩的絕對年代為20×106年，在誤差範圍內，可以視為同一年代。而中生代與新生代交接的年代為6500×103，即6.5×106年，所以期對應的相對年代為新生代第三紀。故選(B)。

	0102-00205
	中
	(１)(A)(E)；(２)(D)
	2020年7月30日美國太空總署探測車「毅力號」發射升空，並降落在火星表面「傑澤羅坑」邊緣一個富存黏土礦物與碳酸鹽的三角洲附近（下圖中的白色圓圈區域）。
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(１)下列關於火星的描述，哪些正確？（應選2項）　(A)屬於類地行星　(B)由地球前往火星會通過小行星帶　(C)是與地球體積大小最相近的太陽系行星　(D)大氣濃密，表面主要因活躍的大氣活動而呈現棕紅色，以「大紅斑」最為著名　(E)表面曾經有流水的痕跡，表示火星曾經可能適合生命發展
(２)附圖是上圖的局部放大影像，當中可見（甲）小隕石坑、（乙）波紋狀的風成沙丘、（丙）三角洲。此地貌由老到新的形成順序為何？　(A)甲-乙-丙　　(B)乙-丙-甲　(C)丙-乙-甲　(D)丙-甲-乙　(E)乙-甲-丙
[image: image45.jpg]



	(１)(A)火星主要由岩石、金屬組成，屬於類地行星；(B)小行星帶主要位於火星及木星軌道間，由地球到火星不會經過；(C)與地球體積大小最近的太陽系行星為金星；(D)火星大氣稀薄，「大紅斑」為木星上之風暴，並非火星；(E)題幹敘述「傑澤羅坑」邊緣富含黏土及碳酸鹽，代表經歷流水風化、侵蝕、堆積，曾有水存在，可能曾經適合生命發展。故選(A)(E)。
(２)依據截切定律，新的地質事件會破壞舊的地質事件，故(乙)風成沙丘，在(甲)隕石坑內生成，故(甲)隕石坑形成較(乙)風成沙丘早；(甲)隕石坑在(丙)三角洲內，(甲)隕石坑破壞了(丙)三角洲，故(丙)三角洲形成較(甲)隕石坑早。故形成順序為丙－甲－乙。故選(D)。

	0102-00206
	中
	(１)(C)；(２)(B)；(３)(B)
	地層中的化石對地質研究具有三大功能，可作地層對比依據（標準化石）、了解沉積當時環境（指相化石）以及供生物演化研究使用，附圖為4種化石分布空間及時間圖，依據此圖回答下列問題。
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(　　)(１)作為地層對比時使用的化石為標準化石，下列何者不是標準化石所需條件？
(A)演化速度快　(B)特徵明顯易於鑑定　(C)對生存環境敏感　(D)生存時間短　(E)數量多
(　　)(２)圖中4種化石，何者最適合作為標準化石？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)都合適
(　　)(３)由化石可了解沉積當時環境，此類化石稱為指相化石，如珊瑚便是良好的指相化石。如果地層中出現珊瑚化石，無法提供下列何種訊息？
(A)溫暖的環境　(B)古生代地層　(C)清澈的海水　(D)陽光可到達的環境　(E)淺海區域
	(１)對生存環境敏感為指相化石的條件，故選(C)。
(２)地層對比依據化石為標準化石，最好分布範圍廣、生存時間短，故選(B)。
(３)古生代、中生代、新生代均有珊瑚，而且指相化石的目的並非定出地層年代，故選(B)。

	0102-00207
	中
	(１)(B)；(２)(A)
	附圖為一地層剖面圖，其中ABCD為地層、E為侵蝕面、F為斷層。B地層中有沉積構造粒級層，由此可知地層未發生反轉，依據此圖回答下列問題：（[image: image47.wmf] 

註

 

 

：地層翻轉為地層傾斜超過90°。）
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(　　)1.圖中事件形成順序為何？
(A)ABCEFD　(B)ABCFED　(C)CBAFED　(D)CBAEFD　(E)ABFECD
(　　)2.圖中斷層F為何種斷層？代表形成時所受力量為下列何者？

[image: image49.emf] 

 (A)  (B)  (C)  (D)  

斷層名稱  正斷層  正斷層  逆斷層  逆斷層  

受力  張力  壓力  張力  壓力  

 


	(１)先生成的地層在下，故地層生成順序為ABC，F斷層破壞ABC地層在後，E侵蝕面破壞斷層，最後形成D，故選(B)。
(２) F斷層上盤位於圖中右方地層，上盤下移為正斷層，正斷層為張力作用下產生，故選(A)。

	0102-00208
	中
	(１)(D)；(２)(C)；(３)(D)
	附圖為一地層剖面圖，圖中ㄅ、ㄆ、ㄇ、ㄈ為地層，ㄅ、ㄇ地層內有沉積構造，X為侵蝕面、Y為斷層、Z為岩脈，依據說明回答下列問題：
[image: image50.emf]
(　　)(１)關於此地層中的地質構造及地層敘述，下列何者正確？
(A)組成X侵蝕面代表岩層沉積及之後均位於海平面下　(B)Y斷層為正斷層　(C)此區地層發生翻轉　(D)Y斷層形成時地層受壓力作用　(E)Z岩脈組成可能為大理岩 
(　　)(２) Z岩脈、Y斷層、X侵蝕面，生成的先後順序為何？
(A)ZXY　(B)YZX　(C)ZYX　(D)YXZ　(E)XYZ 
(　　)(３)此地層中未發生何種事件？
(A)火山活動　(B)侵蝕作用　(C)沉積作用　(D)地層褶皺　(E)成岩作用
	(１)侵蝕面代表受流水侵蝕，代表位於侵蝕基準面之上（海平面之上）；Y斷層上盤上移，為逆斷層，壓力作用形成。由ㄅ交錯層、ㄇ粒級層均顯示地層未翻轉，故選(D)。
(２)依據截切定律，後生成的地質事件會破壞先生成的事件，故順序為Z岩脈、Y斷層、X侵蝕面，故選(C)。
(３)岩脈為火山活動生成；侵蝕面為侵蝕作用生成；沉積岩生成，必須有沉積作用及成岩作用，故選(D)。

	0102-00209
	難
	(１) (C)；
(２) (C)
	(　　)(１)相對地質年代可根據各種情況來判斷，以下何者不是？　(A)各沉積層上下的層位　(B)化石的種類　(C)沉積物厚度　(D)地層截切的關係來劃分
(　　)(２)承上題，相對地質年代中，最大的單位為：　(A)年　(B)代　(C)元　(D)紀
	(１)沉積物厚度只是代表沉積物之數量，無法看出沉積的先後順序。

	0102-00210
	難
	(１) (B)；
(２) (C)；
(３) (C)；
(４) (D)
	附圖是某一個地區的地質剖面圖，圖中A～E為沉積岩沉積的地層，又知F、G為火成岩體，地層A、C、D、E與岩體G受到F侵入造成變質作用，且D、E地層受到G岩體侵入造成變質作用。在地層A的下部含有B、C地層的礫岩。地層B～E呈波浪狀結構。依次回答下列各題：
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(　　)(１)地層B～E呈波浪狀的地質構造的名稱為何？　(A)沖積扇　(B)褶皺　(C)三角洲　(D)節理
(　　)(２)地層A與地層B之間有何種關係存在？　(A)斷層　(B)斜整合　(C)不整合　(D)整合
(　　)(３) F與G岩體侵入造成圍岩發生變質作用，試問這樣作用稱為何？　(A)區域變質作用　(B)結晶變質作用　(C)接觸變質作用　(D)高速變質作用
(　　)(４)排列出地層A～E，岩體F、G與斷層X-X’形成的先後順序？　(A) E→D→C→B→A→G→X-X’→F　(B) E→D→C→B→X-X’→A→G→F　(C) E→D→C→B→G→A→X-X’→F　(D) E→D→C→B→G→X-X’→A→F
	(１)此結構為褶皺。
(２) A與B之間有基底礫岩存在，A與B之間有不整合關係。
(３) F與G岩體侵入造成圍岩發生變質作用稱為接觸變質作用。
(４)排列形成的先後順序為E→D→C→B→G→X-X’→A→F
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