	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0202-00106
	中
	(１)(C)；
(２)(A)
	　　天文學家經由觀測發現，並不是所有的恆星都會維持固定的亮度。仙王座的δ星（又稱造父一）便是一顆因亮度會規律變化而得名的變星，其亮度變化關係如圖(a)。經由天文學家努力觀測與研究，現在我們知道這一類變星的光度與週期關係如圖(b)。

[image: image1]　　　　　　　圖(a)

[image: image2]　　　　　　　圖(b)
(　　)(１)由圖(a)可知仙王座δ星的最大亮度約是最小亮度的幾倍？　(A) 0.7倍　(B) 1倍　(C) 2倍　(D) 3.5倍　(E) 5.4倍
(　　)(２)下圖甲、乙、丙、丁是四個週期不同的變星，試問哪一顆恆星的發光能力最大？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

[image: image3]
	(１)亮度差1星等，亮度差2.5倍。由圖可知最大與最小亮度差0.7星等，可簡單估計亮度差2倍（實際計算（2.5）0.7＝1.9倍）。
(２)由圖(b)的週期與光度關係圖可知，週期越長，絕對星等值越小，代表光度越強，故選(A)。

	0202-00107
	中
	(１)(E)；
(２)(A)；
(３)(D)
	下表是觀察五顆不同恆星所得到的觀測資料，請根據下表回答下面問題：
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(　　)(１)表中各恆星表面溫度由高到低依序為何？　(A)乙丙丁甲戊　(B)甲丙丁乙戊　(C)丙丁戊甲乙　(D)戊乙丁丙甲　(E)乙甲戊丁丙
(　　)(２)表中哪一恆星的發光能力最強？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(３)表中哪一恆星距離地球最遠？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	(１)表面溫度由高至低的星色依序是：藍→白→黃→橘→紅。
(２)恆星發光能力可用絕對星等來表示，絕對星等值越小，發光能力越強。
(３)利用視星等與絕對星等比較可估計距離，視星等值大於絕對星等，表示此恆星距離比32.6光年遠，差值越大，表示距離越遠。

	0202-00108
	中
	(１)(B)；
(２)(C)；
(３)(B)
	附表為五顆恆星之顏色、視星等與絕對星等的資料，請依據右表回答以下問題：
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恆星  顏色  視星等  絕對星等  

甲  紅  0  − 5  

乙  白  0  − 9  

丙  黃  − 26  5  

丁  藍  1  − 7  

戊  白  − 2  1  


(１)表中五顆恆星，光度最大為下列何者？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(２)表中五顆恆星，亮度最大為下列何者？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(３)表中五顆恆星，與地球距離最遠為何者？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	(１)光度最大為絕對星等數字最小者，故為乙星。
(２)亮度最大為視星等數字最小者，故為丙星。
(３)「視星等－絕對星等」的數字越大越遠，故距離最遠為乙星。

	0202-00109
	中
	(１)(C)；
(２)(A)；
(３)(A)(D)；
(４)(C)
	下表為四顆恆星之顏色、視星等與絕對星等的資料，請依據此表回答以下問題：
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恆星  顏色  視星等  絕對星等  

甲  黃  5  4  

乙  藍  5  6  

丙  紅  4  8  

丁  白  8  5  

戊  橘  10  6  


(１)下列哪一顆恆星表面溫度最低？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(２)上表四顆恆星，光度最大為下列何者？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(３)丙、丁兩星亮度何者較大？亮度差幾倍？（應選2項，A、B選一項，C、D、E、F中 選一項）
(A)丙星較亮　(B)丁星較亮　(C)亮4倍　(D)亮40倍　(E)亮250倍　(F)亮25倍
(４)上表四顆恆星，與地球距離由遠而近依序為何？
(A)戊丁乙丙甲　(B)丙甲乙丁戊　(C)戊丁甲乙丙　(D)丙甲丁乙戊　(E)丙乙甲丁戊
	(１)依據韋恩定律，溫度高的恆星發出電磁波波長較短，在四顆恆星中丙星發出紅光波長最長，表面溫度最低。
(２)光度大小與絕對星等有關，絕對星等數字越小，恆星光度越大，故甲光度最大。
(３)視星等為恆星亮度分級，視星等數字越小，恆星亮度越大。丙星視星等4，丁星視星等8，故丙星較丁星亮2.54＝40倍。
(４)絕對星等是把恆星移至10秒差距的視星等，以甲星為例，視星等為5等，移至10秒差距為4等（絕對星等），變亮，為移近，故原來距離大於10秒差距。依此判斷距離大於10秒差距的恆星有甲、丁、戊，小於10秒差距的恆星有乙、丙。甲、丁、戊距離大於10秒差距，戊星視星等與絕對星等的差最大，故最遠。由於丁星視星等與絕對星等差大於甲星，故丁星較甲星遠。乙、丙距離小於10秒差距，乙星視星等與絕對星等差小於丙星，較接近10秒差距，故乙星較丙星遠。所以由遠而近依序為戊丁甲乙丙，可用視星等－絕對星等，得出的數字越大越遠。

	0202-00110
	中
	(１)(B)；(２)(C)
	目前在太空中運作的太空望遠鏡有：(甲)哈伯太空望遠鏡；(乙)錢卓拉太空望遠鏡；(丙)費米太空望遠鏡；謽丁史匹哲太空望遠鏡，試回答下列問題：
(　　)(１)那個配對的電磁波波段的望遠鏡可在地表設置？
(A)X 光、可見光　(B)可見光、無線電波　(C)紅外線、微波　(D)無線電波、紫外線　(E)X 光、紅外線
(　　)(２)(甲)哈伯太空望遠鏡（可見光波段）、(乙)錢卓拉太空望遠鏡（X 光波段）、(丙)費米太空望遠鏡（γ 射線波段）、(丁)史匹哲太空望遠鏡（紅外線波段）四種太空望遠鏡，依觀測星體發出之電磁波波段波長判斷若想觀察低溫星雲及一般恆星分別運用哪一中太空望遠鏡最適合？
	(１)大氣窗口包含可見光、無線電波以及部分紅外線，故可設在地表的望遠鏡僅以上三波段，故選(B)。
(２)可見光波段適合觀察恆星；X 光適合觀察黑洞、日冕、高溫星雲；γ 射線適合觀察超新星爆炸及高溫星雲；紅外線波段適合觀察低溫星雲、恆星系初生成情況。
故選(C)。

	0202-00111
	中
	(１) (C)；
(２) (D)
	附表是四顆恆星的基本資料，參宿四的絕對星等以「X」表示，大角的距離以「Y」秒差距表示，請問：
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(　　)(１)表中，表面溫度最高的恆星為何者？　(A)參宿四　(B)太陽　(C)織女星　(D)大角
(　　)(２)表中，織女星的絕對星等和參宿四的視星等相等。可知下列何者正確？　(A)織女星的溫度和參宿四相等　(B)織女星的光度和參宿四相等　(C)織女星的亮度比參宿四小　(D)織女星的光度比參宿四小
	(１)恆星表面溫度愈高，愈偏向藍白色。愈低，則愈偏向紅色。
(２)織女星在32.6光年與參宿四在1400光年，看起來亮度一樣，當然織女星的光度是比較小的。

	0202-00112
	中
	(１) (D)；
(２) (E)；
(３) (C)
	小玲運用不同的望遠鏡來觀察星空，附表是在星圖上查得的一些恆星之資料，請思考後，回答下列問題：
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(　　)(１)地球觀測丙星的亮度是乙星的幾倍？　(A) 3　(B) 1/3　(C) (2.512)3　(D) 1/(2.512)3倍
(　　)(２)絕對星等最大的是下列何者？　(A)甲、丙　(B)乙　(C)丁　(D)戊　(E)無法判斷
(　　)(３)若小玲在未使用望遠鏡的理想狀況下（未近視且天候良好），眼睛可以看到幾顆星？　(A) 2顆　(B) 3顆　(C) 4顆　(D) 5顆
	(１)每差一個星等，亮度差2.512倍，星等數字愈小愈亮。由於丙比乙亮度暗，星等差3個等級，故丙星的亮度是乙星的1/(2.512)3倍；(２)僅提供視星等，故無法比較；(３)肉眼的極限是6等星。

	0202-00113
	中
	(１) (D)；
(２) (E)；
(３) (E)；
(４) (A)；
(５) (C)
	由恆星的亮度與顏色可獲得天體距離與溫度的資訊，附表為在某次觀測下獲得的資料，依次回答下列各題：

[image: image9.wmf]恆星

 

µø¬Pµ¥

 

µ´¹ï¬Pµ¥

 

ÃC¦â

 

¥Ò

 

4.0

 

6.5

 

¶À

 

¤A

 

0.0

 

4.5

 

¬õ

 

¤þ

 

1.0

 

2.2

 

ÂÅ

 

¤B

 

3.4

 

-

1.4

 

¾ï

 

¥³

 

-

1.0

 

-

3.4

 

¥Õ

 


(　　)(１)甲的亮度為丙的幾倍？
(A) 3倍　(B) 1∕3倍　(C) (2.5)3倍　(D) (2.5)-3倍　(E) 100倍
(　　)(２)表面溫度由高至低依序排列，正確者為何？
(A)甲乙丙丁戊　(B)丁戊甲丙乙　(C)丙甲乙丁戊　(D)丁丙甲戊乙 (E)丙戊甲丁乙
(　　)(３)何者亮度最大？(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(４)何者光度最小？ (A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(５)甲跟地球的距離是：(A)大於　(B)等於　(C)小於32.6光年
	(１)星等差1級，亮度差2.5倍。
(４)絕對星等愈小，發光能力愈強。
(５)絕對星等為32.6光年的位置，視星等較絕對星等小代表距離小於32.6光年。

	0202-00114
	中
	(１)(A)；
(２)(C)
	閱讀短文，回答下列問題：
　　哈柏望遠鏡為反射式望遠鏡，口徑為2.4公尺，置於離地表600公里高的軌道上，主要觀測可見光、紅外線及紫外線等波段，是現代天文學的一個最重要的工具。由於它的幫助，科學家能夠計算宇宙的年齡，拍攝遙遠的星系，有的星系甚至離我們達一百億光年之遠。
　　哈柏望遠鏡造價高達五百億臺幣，自1990年四月升空以來，已經過三次的維修任務，美國太空總署目前正計劃在明年（2008）進行第四次維修。除修理、增添儀器及安裝新電池，還要在上面增添加熱能，為望遠鏡上的儀器保溫。預期這次的維修能夠使哈柏望遠鏡繼續運作到至少2013年！
(　　)(１)哈柏望遠鏡的主鏡片應該較可能是　(A)凹面鏡　(B)凸面鏡　(C)凹透鏡　(D)凸透鏡
(　　)(２)哈柏望遠鏡位在太空，以致於每次維修都要靠太空梭任務進行，十分昂貴且必須冒一定的危險。請問科學家們為何大費周章的將哈柏望遠鏡發射到外太空呢？　(A)因為需要觀測地面所接收不到的可見光波段　(B)因為其口徑是世界最大，所以鏡片很重，要在無重力的太空中才方便運作　(C)因為在太空中可以去除掉在地面觀測時的大氣擾動問題，藉以提高觀測影像的解析度　(D)因為哈柏望遠鏡的物鏡焦距較長，所以可以將影像放得很大
	(１)哈柏望遠鏡的主鏡片為凹面鏡。
(２)太空望遠鏡可避免大氣擾動。

	0202-00115
	中
	(１)(C)；
(２)(D)；
(３)(C)；
(４)(C)
	附圖為甲、乙、丙、丁四個星體的熱輻射能量對波長的分布圖。試回答下列各題：
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(　　)(１)由溫氏位移定律判斷此四個星體的溫度高低，下列何者正確？　(A)丁＞丙＞乙＞甲　(B)甲＞丙＞乙＞丁　(C)甲＞乙＞丙＞丁　(D)丁＞乙＞甲＞丙　(E)乙＞甲＞丁＞丙
(　　)(２)丙星的表溫約為何？　(A) 3000 K　(B) 4000 K　(C) 5000 K　(D) 6000 K　(E) 7000 K
(　　)(３)丙星球的顏色呈：　(A)紫色　(B)藍白色　(C)黃色　(D)橙色　(E)紅色
(　　)(４)若甲、乙兩星體看起來亮度相同，大小亦相同，則前者與我們的距離為後者的多少倍？　(A) 54　(B) 16　(C) 4　(D) 
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	(１)由溫氏位移定律得知λmaxT＝C，λmax甲＜λmax乙＜λmax丙＜λmax丁，因此T甲＞T乙＞T丙＞T丁；
(２)由λmax．T≒0.29(cm．K)，則T＝
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(３)丙星球λmax＝5000 Å，呈黃色；
(４)因β ( 
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	0202-00116
	中
	(１)(E)；(２)(B)
	(１)、(２)題為題組
　　附表列出5顆恆星的光譜型、視星等及絕對星等，據此回答1-2題。

[image: image19.emf]星名 光譜型  視星等（ m ）  絕對星等（ M ）  

甲 M  9.5  12.8  

乙 A  － 1.4  1.4  

丙 K  8.4  11.3  

丁 M  8.9  11.1  

戊 G  4.2  5.3  


(　　)(１)若不考慮星光在太空與地球大氣中受到吸收的影響，恆星的視星等m、絕對星等M與距離d的關係為m－M＝5 log(d)－5，其中log為對數。依此判斷這5顆恆星中，何者距離我們最遠？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(２)承上題，這5顆恆星中，何者的表面溫度最高？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	(１)由題目公式m－M＝5 log(d)－5可知，視星等值 ─ 絕對星等值差值越大者，距離越遠

[image: image20.emf]星名 光譜型  視星等（ m ）  絕對星等（ M ）  

甲 M  9.5  12.8  

乙 A  － 1.4  1.4  

丙 K  8.4  11.3  

丁 M  8.9  11.1  

戊 G  4.2  5.3  


可知距離最遠為戊星。故選(E)。
(２)恆星光譜型，所代表溫度由高到低依序為OBAFGKM，所以溫度最高為丙星。故選(B)。

	0202-00117
	中
	(１)(C)；(２)(A)；(３)(A)(D)；(４)(C)
	附表為五顆恆星之顏色、視星等與絕對星等的資料，請依據此表回答以下問題：
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恆星   顏色   視星等   絕對星等  

甲   黃   5   4  

乙   藍   5   6  

丙   紅   4   8  

丁   白   8   5  

戊   橘   10   6  

 


(　　)(１)下列哪一顆恆星表面溫度最低？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(２)上表四顆恆星，光度最大為下列何者？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(３)丙、丁兩星亮度何者較大？亮度差幾倍？（應選2項，(A)、(B)選1項，(C)、(D)、(E)、(F)中 選1項）
(A)丙星較亮　(B)丁星較亮　(C)亮4倍　(D)亮40倍　(E)亮250倍　(F)亮25倍
(　　)(４)上表四顆恆星，與地球距離由遠而近依序為何？
(A)丁乙丙甲　(B)丙甲乙丁　(C)丁甲乙丙　(D)丙甲丁乙　(E)丙乙甲丁戊
	(１)依據韋恩定律，溫度高的恆星發出電磁波波長較短，在四顆恆星中丙星發出紅光波長最長，表面溫度最低。
(２)光度大小與絕對星等有關，絕對星等數字越小，恆星光度越大，故甲光度最大。
(３)視星等為恆星亮度分級，視星等數字越小，恆星亮度越大。丙星視星等4，丁星視星等8，故丙星較丁星亮2.54＝40倍。
(４)絕對星等是把恆星移至10秒差距的視星等，以甲星為例，視星等為5等，移至10秒差距為4等（絕對星等），變亮，為移近，故原來距離大於10秒差距。依此判斷距離大於10秒差距的恆星有甲、丁；小於10秒差距的恆星有乙、丙。甲、丁距離大於10秒差距，由於丁星絕對星等與視星等差大於甲星，故丁星較甲星遠。乙、丙距離小於10秒差距，乙星絕對星等與視星等差小於丙星，故較接近10秒差距，故乙星較丙星遠。所以由遠而近依序為戊丁甲乙丙，可用視星等－絕對星等，得出的數字越大越遠。

	0202-00118
	中
	(１)(B)；(２)(D)；(３)(B)
	附表為四顆恆星之顏色、視星等與絕對星等的資料，請依據此表回答下列問題：
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恆星   顏色   視星等   絕對星等  

甲   黃   4   6  

乙   藍   5   4  

丙   紅   5   6  

丁   白   8   3  

 


(　　)(１)下列哪一顆恆星表面溫度最高？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)資訊不定，無法判定 
(　　)(２)表中四顆恆星，光度（本身發光強度）最大為下列何者？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)皆相同 
(　　)(３)表中四顆恆星與地球距離由近而遠，依序為下列何者？
(A)丁乙丙甲　(B)甲丙乙丁　(C)丁丙甲乙　(D)甲乙丙丁　(E)甲丙丁乙
	(１)溫度高的恆星發出電磁波波長較短，在四顆恆星中乙星發出藍光波長最短，表面溫度最高，故選(B)。
(２)絕對星等為恆星光度分級，絕對星等數字越小，恆星光度越大，故選(D)。
(３)視星等與絕對星等的差，數字越大距離越遠，故選(B)。

	0202-00119
	難
	(１) (A)；
(２) (A)；
(３) (B)；
(４) (C)
	以下四顆恆星的物理量如下表所示，依次回答下列各題：
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恆星

 

星色

 

絕對星等

 

a

 

橙色

 

0.0

 

b

 

橙色

 

5.0

 

c

 

藍色

 

0.0

 

d

 

藍色

 

10.0

 

 


(　　)(１)恆星a的半徑是恆星b的半徑多少倍？　(A) 10　(B) 1　(C) 100　(D) 1000
(　　)(２)四顆恆星中何者半徑最大？　(A) a　(B) b　(C) c　(D) d
(　　)(３)恆星c的表面溫度是恆星a的表面溫度的多少倍？　(A) 0.2　(B) 2　(C) 4　(D) 20
(　　)(４)恆星d的半徑是恆星c的多少倍？　(A) 1　(B) 0.1　(C) 0.01　(D) 10
	(１)恆星a與恆星b的顏色相同，表示表面溫度相同。單位面積單位時間輻射出的能量亦相同。且恆星a的光度是恆星b的100倍，所以恆星a的表面積亦是b的100倍，因此恆星a的半徑是b的10倍。
(２) a與b相比，a的半徑大，同理c與b相比，c的半徑較大。a與c的光度相同，而單位面積單位時間輻射出的能量c較大，因此a的半徑最大。
(３)橙色的表溫約5000 K，藍色的表溫約10000 K，則恆星c的表溫是恆星a的表溫的2倍。
(４)與(１)的方法相同考慮，恆d星的半徑是恆星c的 \EQ \F( 1 , 100 )倍。

	0202-00120
	難
	(１)(D)；
(２)(B)；
(３)(B)；
(４)(B)；
(５)(C)
	附表所示甲～辛是冬季星空某些恆星的物理性質，依此表回答下列各問題：
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(　　)(１)附表之中何恆星表溫最高？　(A)甲　(B)乙　(C)戊　(D)庚　(E)辛
(　　)(２)戊星約是丁星亮度的多少倍？　(A) 2.51　(B) 6.3　(C) 16.25　(D) 40
(　　)(３)戊星的周年視差為0.38，試問其距離約為多少g？　(A) 8.0　(B) 8.6　(C) 7.6　(D) 5.6
(　　)(４)已知甲星輻射能量最大值所對應的波長為650 nm，試問甲星的表溫約為多少K？（已知太陽輻射能量最大值對應的波長為470 nm，表溫約為6000 K）　(A) 4100　(B) 4300　(C) 4800　(D) 4900
(　　)(５)丙星的發光強度約是乙星的多少倍？　(A) 100　(B) 200　(C) 300　(D) 400
	(１)由高溫到低溫，天體的光譜型可分成O、B、A、F、G、K、M，因此O型光譜型表溫最高；
(２)星等差一等亮度差2.512倍，戊星的亮度是丁星亮度的(2.5 ×12)2 ≒6.3倍；
(３) d＝
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