	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0301-00185
	易
	(１) (A)；
(２) (A)
	附圖為地震波波速隨深度之變化情形，請回答下列(１)、(２)題：
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(　　)(１)圖中S波於丙區域消失，可能原因為何？　(A) S波無法在液體中傳遞，推論丙區域應為液體　(B) S波於乙、丙交界發生全反射，無法穿透　(C) S波之能量小，至此消耗殆盡　(D)震波紀錄缺失遺漏
(　　)(２)地震常發生於哪一區域？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
	(２) 地震發生於地殼中。

	0301-00186
	易
	(１) (A)；
(２) (A)；
(３) (C)
	附圖為地震儀收到的地震記錄，請依圖回答下列各題：
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(　　)(１)請問在地震發生後，地震儀最先接收到的地震波是哪一個？　(A)甲波　(B)乙波　(C)丙波
(　　)(２)承上題，這個地震波的名稱為：　(A) P波　(B) S波　(C)表面波
(　　)(３)從地震記錄推測，哪一個地震應該會在地表造成最大的晃動？　(A)甲波　(B)乙波　(C)丙波
	(２)甲波為P波；乙波為S波；丙波為表面波。
(３)表面波振幅最大故在地表會造成最大的晃動。

	0301-00187
	中
	(１)(D)；
(２)(C)
	附圖為地球內部分層與地震波波速變化的關係圖，請依據附圖回答下面問題：

[image: image3]
(　　)(１)下列關於此圖的各項說明，何者正確？　(A)A區代表地殼　(B)乙波為P波　(C)C區稱為地函　(D)X為古氏不連續面　(E)Y為莫氏不連續面
(　　)(２)科學家藉由地震波的變化，推測地球內部哪一分層為液態？
(A)A區　(B)B區　(C)C區　(D)D區　(E)C＋D區
	(１)(A) A區為低速帶；(B)乙波為S波；(C) C為外核；(E) Y為雷氏不連續面。
(２)由圖中可看出C區（外核），只有P波（甲波）可通過，S波（乙波）不能通過，故推測C區為液態。

	0301-00188
	中
	(１)(A)；
(２)(D)
	下圖(a)是S波波速隨深度變化圖，縱坐標為深度，橫坐標為S波波速，深色與淺色線代表在兩種不同地方的波速變化，圖(b)是地殼和部分上部地函分層構造示意圖，請依據下圖回答下面問題：
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　　　　　(a)
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　　　　　　(b)
(　　)(１)對照圖(a)與圖(b)，S波波速變化與分層構造配對關係，下列何者錯誤？　(A)甲─A　(B)乙─B　(C) C─丁　(D) G─丙　(E) FG─甲丙
(　　)(２)關於地球分層構造的敘述，下列何者正確？　(A)大陸地區的地殼比岩石圈厚　(B)大陸地區與海洋地區的岩石圈相同　(C)莫氏不連續面的深度均為7公里　(D)海洋地區的軟流圈的深度較淺　(E)大陸地區的軟流圈較厚
	(１)甲對應F。
(２)(A)岩石圈比地殼厚；(B)大陸地區的岩石圈比海洋地區的岩石圈厚；(C)大陸地區與海洋地區的莫氏不連續面深度不同；(E)海洋地區的軟流圈較厚。

	0301-00189
	中
	(１)(E)；(２)(D)(E)
	(　　)(１)利用震波走時曲線圖，以及地震波的觀測資料，可以計算出下列哪一個參數？　(A)地震深度　(B)地震震度　(C)地震規模　(D)引發海嘯後，海嘯傳到海岸的警戒時間　(E)測站位置與震央的距離
(　　)(２)承上題，上題中提到「地震波的觀測資料」，更明確的說法應是下列哪一種資料？（應選2項）　(A)P波的振幅大小　(B)S波的振幅大小　(C)表面波的振幅大小　(D)P波抵達地震觀測站的時間紀錄　(E)S波抵達地震觀測站的時間紀錄
	(１)利用P波與S波到達地震觀測站的時間紀錄，配合地震走時曲線圖，可以計算出測站位置與震央的距離，故選(E)。
(２)利用P波與S波到達地震觀測站的時間紀錄，配合震波走時曲線圖，可以決定地震震央的位置，故選(D)(E)。

	0301-00190
	中
	(１)(B)；
(２)(A)
	試回答下列有關火成岩的問題：
(１)花岡岩、安山岩、玄武岩岩漿，何者的二氧化矽含量最高？何種岩質岩漿流動最快？
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選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

二氧化矽含量最高  花岡岩  花岡岩  安山岩  玄武岩  安山岩  

岩漿流動最快  安山岩  玄武岩  花岡岩  花岡岩  玄武岩  

 


(２)承上題，上述三類岩石，何者的結晶大且相等？
(A)花岡岩　(B)安山岩　(C)玄武岩　(D)花岡岩、安山岩　(E)玄武岩、安山岩
	(１)花岡岩屬酸性岩類（二氧化矽含量超過66％），安山岩屬中性岩類（二氧化矽含量為66％～52％），玄武岩屬基性岩類（二氧化矽含量52％～45％）。二氧化矽越多岩漿越黏稠，故流動最快的是二氧化矽含量最少的玄武岩。
(２)結晶大且相等為等粒狀組織，為火成岩中深成岩的特徵，花岡岩屬深成岩的一種。

	0301-00191
	中
	(１)(B)；(２)(D)
	已知地震發生時P 波在地層中傳播速度約8 km/s，S 波在地層中傳播速度約4 km/s，某地震觀測站測得P 波到達時間為11 時59 分10 秒，S 波到達時間為11 時59 分30 秒，請回
答下列問題：
(　　)(１)若此地震深度極淺（接近地表），則測站與震源距離約為多少公里？
(A)80 公里　(B)160 公里　(C)200 公里　(D)240 公里　(E)360 公里
(　　)(２)測站所測此地震發生時間約為何時？　(A)11：57：40　(B)11：58：00　(C)11：58：20　(D)11：58：50　(E)11：59：10
	(１)設震源與測站距離X 公里：X／4（S 波傳播時間）－ X／8（P 波傳播時間）＝ 11：59：30 － 11：59：10 ＝ 20 秒。故推算X ＝ 160 公里，故選(B)。
(２)設震源與測站距離X 公里：X／4（S 波傳播時間）－ X／8（P 波傳播時間）＝ 11：59：30 － 11：59：10 ＝ 20 秒。故推算X ＝ 160 公里，故選(D)。

	0301-00192
	中
	(１)(A)；(２)(A)；(３)(A)
	附圖為地震波中實體波在地下傳播速度分布圖，A、B、C、D 為地球分層，甲、乙、丙為三個不連續面，X 為地震波低速帶，區分為大陸（紅線）及海洋（藍線）兩區域，依據此圖回答以下問題：
[image: image7.emf]
(　　)(１)圖中B 層中X 區域地震波速下降（低速帶），主要原因為何？
(A)此處岩石產生部分熔融　(B)此處地層為氣態　(C)此層全為液態　(D)此層地層為固態剛性物質組成　(E)此區組成以金屬鐵為主
(　　)(２)下列關於地球分層ABCD 層的狀態哪一層狀態為液態及四層的密度比較何者正確？

[image: image8.emf] 

選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

液態層  C  D  C  B  D  

密度比較  D ＞ C ＞ B ＞ A  D ＞ B ＞ C ＞ A  D ＞ B ＞ C ＞ A  A ＞ B ＞ C ＞ D  D ＞ C ＞ B ＞ A  

 


(　　)(３)由大陸地區（紅線）及海洋地區（藍線）S 波波速隨深度變化圖，由圖判斷地殼厚度較大區域為海洋地區或大陸地區？低速帶厚度較大區域為海洋地區或大陸地區？

[image: image9.emf] 

選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

地殼較厚  大陸地區  海洋地區  大陸地區  海洋地區  均一樣厚  

地殼較薄  海洋地區  海洋地區  大陸地區  大陸地區  均一樣厚  

 


	(１) B 層為地函，地函中軟流圈部分熔融，使S 波波速下降，為低速帶。非全液態是因為S 波依然能在其中傳播，故選(A)。
(２)外地核S 波無法傳播為液態，越深的岩層密度越大：D ＞ C ＞ B ＞ A，故選(A)。
(３)地殼為莫氏不連續面（甲）之上，故大陸地區較厚。低速帶（即軟流圈，圖中X 層）海洋地區比較厚，故選(A)。

	0301-00193
	中
	(１)(A)；(２)(E)；(３)(C)
	甲、乙、丙、丁、戊五人均居住在臺灣且正在上網中，某日震央發生時，震央位於陸地上，甲最早感覺到地震，立即發文；17 秒後乙、丙同時感覺到地震，也發地震文，再經過18 秒丁感覺到地震。戊最後感覺到地震已是甲感覺地震後40 秒。已知乙家住花蓮，甲、丙、丁、戊四人居住屏東、高雄、臺中、臺北（未按照順序排列），假設地震傳播時間僅與距離有關，震度也僅與震央距離有關，依據說明回答18. ～ 20. 題：
[image: image10.emf]
(　　)(１)依據上述文章推論震央最可能最接近何處？　(A)臺北　(B)臺中　(C)高雄　(D)屏東　(E)花蓮
(　　)(２)五人中感覺震度最小為何者？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(３)依據以上說明推論，何者住高雄？何者住屏東？

[image: image11.emf] 

選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

居住高雄  甲  丙  丁  戊  戊  

居住屏東  丙  甲  戊  丁  丙  

 


	(１)第一個感覺地震的人最接近震央，遠離震央越晚感覺到，故乙住花蓮，與丙同時感到地震，但最晚感覺到地震兩地，地震到達時間差5 秒，代表與震央距離不同，符合模式的推論震央應在臺北附近，丙住臺中，丁住高雄，離震央最遠的戊為屏東， 故選(A)。
(２)最接遠離震央一般而言震度也最小，故選(E)。
(３)第一個感覺地震的人最接近震央，遠離震央越晚感覺到，故乙住花蓮，與丙同時感到地震，但最晚感覺到地震兩地，地震到達時間差5 秒，代表與震央距離不同，符合模式的推論震央應在臺北附近，丙住臺中，丁住高雄，離震央最遠的戊為屏東，故選(C)。

	0301-00194
	中
	(１) (B)；
(２) (C)
	分析P波及S波波速隨深度的變化情形，結果如附圖所示，請回答(１)、(２)題：
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(　　)(１) 下列敘述何者正確？　(A)甲為S波　(B) B部分代表液態的外核　(C)乙波無法通過X介面是因為能量太小　(D) A─地殼、B─地函、C─地核
(　　)(２) 附圖中的X處即為：　(A)莫氏不連續面　(B)岩石圈與軟流圈交界　(C)古氏不連續面　(D)內核與外核交界
	甲是P波，乙是S波，S波在X處波速降為0，可推測B區間為液態物質。X是地函和地核間的古氏不連續面。

	0301-00195
	中
	(１)(B)；
(２)(A)；
(３)(A)；
(４)(B)；
(５)(C)；
(６)(C)；
(７)(E)；
(８)(B)；
(９) (E)
	附圖是地球內部構造分層圖，試依據此圖，回答下列各題：
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(　　)(１)附圖中ㄆ是下列何者？　(A) P波　(B) S波　(C)表面波　(D)密度　(E)重力
(　　)(２)承上題，有關ㄆ的敘述，以下何者錯誤？　(A)ㄆ的速度比S波慢　(B)ㄆ屬橫波　(C)可在地球內部做傳播，但是無法在液態中傳播　(D)通過地層時，質點震動的方向和ㄆ傳播的方向互相垂直　(E)ㄆ的速度比表面波快
(　　)(３)地殼的位置在下列何處？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(４)甲和乙的交界面稱為何？　(A)低速帶　(B)莫氏不連續面　(C)古氏不連續面　(D)過渡帶　(E)班氏帶
(　　)(５)古氏不連續面是位於下列何處？　(A)甲處　(B)甲、乙之間　(C)乙、丙之間　(D)丙、丁之間　(E)乙、戊之間
(　　)(６)波速穿過不同介質地層時，會產生折射或反射現象，由圖中看來下列哪一層應為液態組成？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(７)承上題，根據研究此層的成分，應是下列何者？　(A)玄武岩質　(B)花岡岩質　(C)橄欖岩質　(D)蛇紋岩質　(E)鐵、鎳質
(　　)(８)波速穿過不同介質地層時會產生折射或反射現象，由圖看來下列哪一層有部分融熔的現象？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
(　　)(９)岩石圈，別名「板塊」，請問岩石圈的範圍是位於下列何處？　(A)甲　(B)乙　(C)戊　(D)甲＋乙　(E)甲＋戊
	(１) S波物理特性遇到完全液態物質時無法通過，因此，速度降為零；(２) (A)ㄆ波即是S波；(３)地殼是最表層，皆由岩石構成，因此，震波傳遞成連續性增加；(４)地殼(甲)和地函(乙)的交界面稱為莫氏不連續面；(５)古氏不連續面是分開地函(乙)和地核(丙)的交介面；(６) (C)丙處S波通過完全液態物質時，波速會下降為零；(７)地核成分根據震測顯示是鐵、鎳質；(８)震波通過部分融熔的物質時，波速僅會些微的下降，之後又會回升；(９)岩石圈即是板塊，範圍：地殼＋上部地函的一小部分。

	0301-00196
	中
	(１) (B)；
(２) (C)
	附圖是某個觀測站所得的地震波記錄，觀測站到震源的距離為D km，P波的速率為a km/s，S波的速率b km/s，若：
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(　　)(１)圖中的記錄t為6秒，則觀測站到震源的距離D為若干km？已知a = 5 km/s，b = 3 km/s。　(A) 30　(B) 45　(C) 60　(D) 75
(　　)(２)圖中的時間t以a、b、D表示，則t=　(A) D(
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	0301-00197
	中
	(１) (B)；
(２) (C)；
(３) (B)
	附圖為地震波波速隨深度的變化情形，請依圖回答下列各題：
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(　　)(１)從地震波的傳遞情形來看，乙波的的名稱為：　(A) P波　(B) S波　(C)表面波
(　　)(２) B區應該是屬於地球的哪一個結構？　(A)地殼　(B)地函　(C)外核　(D)內核　(E)岩石圈
(　　)(３)承上題，S波在B區不存在的原因為：　(A)該區呈固態　(B)該區呈液態　(C)該區呈氣態　(D)該區呈熔融態　(E)該區呈真空狀態
	(３)因為S波無法通過液態的外核區，故乙波為S波。

	0301-00198
	中
	(１) (D)；
(２) (A)；
(３) (D)；
(４) (C)；
(５) (D)；
(６) (C)；
(７) (B)
	附圖(一)為地球內部地震波速的分布情形，附圖(二)是大陸地區與海洋地區S波波速隨深度變化的分布圖，試回答下列問題：
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　　　　　　圖(一)　　　　　　　　　圖(二)
(　　)(１)根據圖(一)，下列敘述何者正確？　(A)深度越深的地方，波速越快　(B) S波波速＞P波波速　(C) S波只能在地表附近傳遞　(D) P波傳播至深度2900公里附近，速度明顯下降
(　　)(２)根據圖(一)中，乙與丙的交界處，稱為：　(A)古氏不連續面　(B)莫氏不連續面　(C)軟流圈　(D)過渡帶
(　　)(３)圖中S波消失處可作下列哪一項推論？　(A) S波無法在液體中傳遞，故推斷此處應為液體　(B) S波無法在固體中傳遞，故推斷此處應為固體　(C) S波屬表面波，故無法在地球內部傳遞　(D)以上皆非
(　　)(４)根據圖(二)，哪一段是低速帶？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
(　　)(５)下列有關低速帶的敘述，何者正確？　(A)它相當於地球內部層圈構造的過渡帶　(B)與S波相反，P波波速在低速帶內不減反增　(C)低速帶的深度，在大陸及海洋地區均相同　(D)已變慢的S波波速，大約在地下225公里深處又開始增大
(　　)(６)震波資料顯示圖(二)之大陸地區，何處具有較大的可塑性？　(A)甲段　(B)乙段　(C)丙段　(D)丁段
(　　)(７)所謂「板塊」，在圖(二)之大陸地區是指哪一段？　(A)甲段　(B)甲＋乙段　(C)丙段　(D)乙＋丙段　(E)丁段
	(１)(A)深度愈深波速未必愈快；(B) S波波速＜P波波速；(C) S波亦能在地球內部傳遞，但不能在外核內傳播；(D)正確。
(２)乙與丙交界處稱為古氏不連續面，約距地表下2900 km處。
(３) S波不能在液體中傳播。
(４)由圖(二)可知丙段波速減慢，此帶稱為低速帶。
(５)(A)低速帶相當於軟流圈；(B)在低速帶中，P波與S波波速均減慢；(C)因地溫梯度不同，在海洋地區較大，因此較淺處，岩石即將部分融熔，所以海洋地區低速帶較淺；(D)正確。
(６)丙段位於低速帶，相當於軟流圈，岩石部分融熔，岩石具可塑性。
(７)軟流圈以上稱為板塊，即圖(二)中甲＋乙段。

	0301-00199
	中
	(１)(D)；
(２)(C)
	有關於火成岩的問題，依次回答下列各題。
(　　)(１)下列何者為花崗岩的岩石特徵？　(A)含SiO2的量超過全體含量45％以上　(B)含有角閃石、黑雲母斑晶　(C)由於急速冷卻含有玻璃組織為多　(D)含石英，正長石等粒狀的組織
(　　)(２)附圖為某一火成岩的岩石切片，從這偏光顯微鏡的切片觀察，得知這火成岩的岩石名稱為何？　(A)輝長岩　(B)閃長岩　(C)玄武岩　(D)流紋岩
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	(１) (A)含SiO2 66％以上；(B)沒有斑晶組織；(C)花崗岩是在地表之下緩慢冷卻，結晶顆粒大；(D)正確。
(２)岩石含有橄欖與輝石，屬於基性岩，該岩石組織為斑晶組織的火山岩，所以該岩石為玄武岩。

	0301-00200
	中
	(１)(B)；
(２)(E)
	科學家依據岩石生成方式的不同，把岩石分類成火成岩、沉積岩與變質岩三大類。附圖為一些常見的岩石，試依圖回答(１)～(２)題。
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(　　)(１)變質岩中所含的礦物，因曾受到較大壓力或溫度的影響，故有些常呈一定的排列方向，圖中哪個岩石最可能為變質岩？　(A)玄武岩　(B)片麻岩　(C)礫岩　(D)花岡岩　(E)砂岩
(　　)(２)下列選項所列有關圖中五種岩石所屬岩石類別的數目，何者正確？
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	(１)若岩石中有片狀礦物再加上受高溫高壓作用，則會出現葉理構造；(２)火成岩：玄武岩、花岡岩，沉積岩：礫岩、砂岩，變質岩：片麻岩。

	0301-00201
	中
	(１)(A)(B)；
(２)(C)(E)
	根據岩石生成方式的不同，可把岩石分類成甲、乙、丙三群不同的岩石（如附表一）。根據附表一回答下面兩題。
附表一　岩石分類表
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(　　)(１)流紋岩和石灰岩分別可以歸納至哪一岩石群？（應選兩項）
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(　　)(２)下列有關此三岩石群與常見特徵之配對，何者正確？（應選兩項）
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	(１)流紋岩為火成岩，石灰岩為沉積岩，甲類岩石為火成岩，乙類岩為沉積岩，丙類岩為變質岩。
(２)甲類岩石常為塊狀，乙類岩石常有層理構造，丙類岩石常有葉理構造。

	0301-00202
	中
	(１)(D)
(２)(E)
(３)(A)
	　　科學家利用地震波了解地球的構造，得知地殼、地函、地核的區別，知道地核分成內核與外核，也發現軟流圈的存在。
　　類似的探測技術人類絕對不是首創，地球上無數的生物早就用各種波動來探索這個世界，學者研究指出，在所有使用廣義震動（包含使用空氣、水、固體）作為溝通管道的昆蟲中，有大約20萬種、92%的昆蟲可以固體震動作為探測工具，更有大約15萬種、71%的昆蟲是完全只依靠固體震動來了解外界訊息。哺乳類、鳥類中也有不少能夠捕捉震動、解讀資訊的物種。
　　然而使用震動察覺信息不是萬能的，大自然中會有各種的干擾使動物誤判，尤其在人類將環境大量、高度都市化後，除了已知的部分：噪音、光害、化學物質...等各種污染會傷害生物外，對於「震動覺」產生的危害也不斷影響著各種生物，卻因為少有相關研究而被嚴重低估。
　　請回答以下3題：
(　　)(１)以下何者並非生物使用震動覺的例子？　(A)蜘蛛感受蜘蛛網的震動知道獵物上門　(B)獵蝽模擬獵物在網上掙扎的震動吸引蜘蛛前來再補食蜘蛛　(C)大象感受地表震動得知同伴或環境訊息　(D)螞蟻利用費洛蒙和同伴傳遞訊息　(E)紅眼樹蛙產卵在池塘旁的枝葉上，卵囊內的蝌蚪會感受敵人接近的震動而提前破卵逃入水中
(　　)(２)我們除了以地震波研究地球構造，還有很多其他類似的應用可以進行各種探測，以下何者為非？
(A)雷達發出的微波受到飛機的反射，讓地面塔台知道空中各飛機的位置　(B)懷孕時照射超音波，知道胎兒的外型、是否有明顯的缺陷　(C)使用聲納探測海底地型了解海床構造、發現中洋脊與海溝　(D)使用空載光達描繪地型地貌　(E)在斷層處埋設儀器，測量斷層微量位移嘗試預測地震發生
(　　)(３)為什麼科學家不實際去看一看地球內部到底有什麼，最主要的困難點為何？　(A)目前科技無法挖太深，我們連地函都挖不到　(B)以挖掘來研究地球內部的時間太長，不符合成本效益　(C)以挖掘來研究地球內部所需的金錢太龐大，各國難以負擔　(D)挖掘只能知道極小部分的構造，不像震波可以研究整個地球　(E)科學家擔心太深的鑽井孔會破壞地層、引發大地震
	(１)費洛蒙是一種化學傳遞激素，由生物分泌至體外，並讓其他個體以溴覺器官察覺，此種溝通、傳遞訊息的方式與震動無關。研究證實人類對環境的開發、破壞及製造的污染會影響很多生物的費洛蒙；故選(D)。
(２)地震波是一種波動，測量地震發生時，各地觀測站接收到的地震波時間、強度差異來了解地下構造。A微波、B超音波、C聲波、D光波也都是波的各種型式，同樣利用其回波的強弱、時間差甚至頻率變化來解讀各項資訊。但以地表的微量變形預測地震則與波動無關；故選(E)。
(３)目前最深的鑽井深度約12公里多，還未鑽破地殼，鑽至此深度的確付出了巨額的資金和漫長的時間，但最大的問題還是技術上無法有效克服地下的高溫高壓，在12公里深處溫度已經將近200℃，而這個深度還不到地球半徑的0.2%，越深會越高溫終使鑽井作業停擺；故選(A)。

	0301-00203
	中
	(１) (B)(D)；(２) (D)
	　　由布設在臺灣的全球衛星定位系統（GPS）地面觀測站，可以估算臺灣現今的地殼變形量。附圖中之箭號為各測站相對於澎湖測站S01R的移動速度。測站2、3、4及5分別位於花東縱谷斷層的兩側。地殼變形的速率非常緩慢，地球科學家常以兩測站的速率差值除以測站距離，得到應變率，單位為1／秒，可估算地殼的變形速率。
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(１)根據附圖測站的移動速度，下列敘述哪些正確？（應選2項）　(A)所有的測站都向大陸靠近，因為菲律賓海板塊以每年約8公分的速度向歐亞板塊碰撞　(B)測站6和7之間的距離加大，此區域以伸張變形為主　(C)測站4和5之間的距離加大，縱谷斷層以伸張變形為主　(D)測站2和3之間的距離減小，縱谷斷層以壓縮變形為主　(E)臺灣地區地殼變形狀況很均勻一致，東部與西部無明顯差異 
(２)若以測站1和測站S01R的距離為250公里，測站1相對於S01R的速率每年8公分，其應變率最接近何值（單位為1／秒，1年約有3.15×107秒）？
　(A) 10－8　(B) 10－10　(C) 10－12　(D) 10－14　(E) 10－16
	(１) (A)並非所有觀測站均向大陸靠近（例如測站6、7、10）；(B)正確；(C)測站4、5，測站距離接近，故為壓縮變形；(D)正確；(E)東部的地殼變形是大於西部的地殼變形量，兩者有明顯差異。
(２)應變率＝速率差值／測站距離
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	0301-00204
	中
	(１)(B)；(２)(C)
	附圖為地震波波速隨深度變化圖，請依附圖回答下列問題：
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(　　)(１)由地震波隨深度變化的情況，區分為地殼、地函、地核三層其組成物質密度由大而小排列，下列何者正確？
(A)地殼、地函、地核　(B)地核、地函、地殼　(C)地函、地核、地殼　(D)地核、地殼、地函　(E)地函、地殼、地核
(　　)(２) S波僅能在固體中傳播，P波則可在固態、液態、氣態介質中傳播，由此判斷外地核組成物質狀態最可能為何？
(A)固態　(B)氣態　(C)液態　(D)超流體　(E)電漿態
	(１)地球分層中地殼組成為矽鋁氧化物（岩石）密度最小。地函組成為橄欖岩，密度次小。地核組成為鐵、鎳，密度最大，故選(B)。
(２) P波可傳播，但S波消失，代表外核為氣態或液態，但壓力大小會影響氣體體積變化，較不可能出現在地球內部，所以外核為液態，故選(C)。

	0301-00205
	中
	(１)(A)；(２)(A)；(３)(A)
	附圖為地震波中實體波在地下傳播速度分布圖，A、B、C、D為地球分層，甲、乙、丙為三個不連續面，X為地震波低速帶，區分為大陸（紅線）及海洋（藍線）兩區域，依據此圖回答以下問題：
[image: image42.emf]
(　　)(１)圖中B層中X區域地震波速下降（低速帶），主要原因為何？
(A)此處岩石產生部分熔融　(B)此處地層為氣態　(C)此層全為液態　(D)此層地層為固態剛性物質組成　(E)此區組成以金屬鐵為主
(　　)(２)下列關於地球分層ABCD層的狀態哪一層狀態為液態及四層的密度比較何者正確？

[image: image43.emf] 

選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

液態層   C   D   C   B   D  

密度比較   D ＞ C ＞ B ＞ A   D ＞ B ＞ C ＞ A   D ＞ B ＞ C ＞ A   A ＞ B ＞ C ＞ D   D ＞ C ＞ B ＞ A  

 


(　　)(３)由大陸地區（紅線）及海洋地區（藍線）S波波速隨深度變化圖，由圖判斷地殼厚度較大區域為海洋地區或大陸地區？低速帶厚度較大區域為海洋地區或大陸地區？

[image: image44.emf] 

選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

地殼較厚   大陸地區   海洋地區   大陸地區   海洋地區   均一樣厚  

低速帶較厚   海洋地區   海洋地區   大陸地區   大陸地區   均一樣厚  

 


	(１)B層為地函，地函中軟流圈部分熔融，使S波波速下降，為低速帶。非全液態是因為S波依然能在其中傳播，故選(A)。
(２)外地核S波無法傳播為液態，越深的岩層密度越大D＞C＞B＞A，故選(A)。
(３)地殼為莫氏不連續面（甲）之上，故大陸地區較厚。低速帶（即軟流圈，圖中X層）海洋地區比較厚，故選(A)。

	0301-00206
	中
	(１)(C)；(２)(B)
	下方兩張照片是小彣到東北角旅遊所見地層中構造，甲照片可見水平地層中有傾斜地層，且傾斜地層上方和水平地層交角大、傾斜地層下方和水平地層交角小，地層中有貝類化石；乙照片地層，同一平面岩層形成菱形岩塊。請依據兩張照片及說明回答下列.題：
[image: image45.jpg]



(甲)龍洞地質公園
[image: image46.jpg]



(乙)和平島地質公園
(　　)(１)照片甲、乙何者為沉積當時所形成之構造？此構造名稱為何？

[image: image47.emf] 

選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

沉積當時所 形成之構造   甲   乙   甲   乙   甲  

構造名稱   層理   節理   交錯層   粒級層   粒級層  

 


(　　)(２)照片甲、乙所呈現的岩層，應各屬於三大岩類中何類？

[image: image48.emf] 

選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

甲照片   火成岩   沉積岩   變質岩   火成岩   沉積岩  

乙照片   沉積岩   沉積岩   沉積岩   變質岩   變質岩  

 


	(１)甲為沉積構造中的交錯層、乙為岩層受力產生裂隙的節理構造，因海水侵蝕縫隙加大形成的豆腐岩，故選(C)。
(２)甲交錯層為沉積構造，為沉積岩中特有。乙同一平面岩層形成裂隙，為層理構造的特色，故也為沉積岩，故選(B)。

	0301-00207
	中
	(１)(A)；(２)(B)；(３)(C)；(４)(D)；(５)(A)；(６)(B)；(７)(C)
	附圖為三條曲線ㄅ、ㄆ、ㄇ隨地球不同深度的變化趨勢，其中分別代表密度變化、P波波速、S波波速(未按照順序排列)。並依照變化區分甲乙丙丁戊區，其中戊區的範圍標示在下軸。請參照此圖回答下面問題：
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(　　)(１)其中ㄅ、ㄆ、ㄇ三條曲線依序應代表何者？　(A)P波、S波、密度　(B)密度、S波、P波　(C)S波、P波、密度　(D)密度、P波、S波
(　　)(２)能區分出地球內部不同分層結構，可藉由觀察不連續面來了解其深度，而不連續面的產生是因為其上下層之間可能有什麼現象？　(A)介面之間有液態水存在　(B)上下層之間組成物質不同　(C)波速突然下降的地方，是因為溫度變低　(D)P波與S波發生完全反射
(　　)(３)古氏不連續面是位於下列何處？　(A)甲處　(B)甲、乙之間　(C)乙、丙之間　(D)丙、丁之間　(E)乙、戊之間
(　　)(４)其中丙區應為下列何者？　(A)岩石圈　(B)軟流圈　(C)地函　(D)地核
(　　)(５)岩石圈的範圍是位於下列何處？　(A)甲　(B)乙　(C)戊　(D)甲+乙　(E)甲+戊
(　　)(６)P波波速最快的地方應發生下列何處？　(A)岩石圈　(B)地函　(C)液態外核　(D)固態內核
(　　)(７)下列有關於「軟流圈」的敘述何者正確？　(A)此處P波波速下降，比在地殼時波速慢　(B)此處為在地殼與地函的交界　(C)P波與S波均可以通過此區　(D)無論在海洋地殼或大陸地殼區域下，厚度均一致
	(１)P波速度S波速度，而密度越往內部越大，因此可以判斷出ㄅ為P波、ㄆ為S波、ㄇ為密度。
(２)在波速會因為介質跟密度的不同，而導致波速的變化，因此波速的不連續面為傳遞時經過不同物質時導致的速度變化現象。
(３)古氏不連續面為地函與地核間的交界處，在圖中可以看到丙段為S波沒有速度的地方，因此可以得知丙段為外地核，故古氏不連續面會存在乙丙之間。
(４)從圖中可以看到丙段為S波沒有速度的地方，因此可以判定此段為液態的外地核。
(５)岩石圈分布於地殼，圖中上方甲乙丙丁的排列為地殼、地函、外地核、內地核，故選(A)。
(６)從圖中可以看到P波最快發生在乙段，乙段為地核。
(７)(A)此段P波的確波速下降，但沒有比在地殼時慢。(B)軟流圈位於上部地函內部。(D)海洋地殼的平均厚度為7公里，而大陸地殼的平均厚度為40公里。

	0301-00208
	難
	(１)(C)；
(２)(A)；
(３)(A)
	附圖為斑狀安山岩的照片。其中，較大晶體稱為「斑晶」—為輝石與角閃石，肉眼即可見到；而圍繞斑晶的細小晶體成為「基質」—為斜長石。試回答下列問題：
[image: image50.jpg]



(　　)(１)「斑晶」的結晶明顯大於「基質」，主要原因為何？　(A)顏色不同　(B)氣體含量不同　(C)冷凝速率不同　(D)變質程度不同　(E)岩漿來源不同
(　　)(２)「斑晶」的顏色深於「基質」，主要是因為下列何種原因？　(A)鐵鎂質成分較多　(B)酸性礦物較多　(C)密度較小　(D)變質度較高　(E)形成年代較久遠
(　　)(３)通常形成斑晶的時間早於基質，則可知下列何者？　(A)輝石與角閃石的熔點較斜長石高，所以較先結晶　(B)輝石與角閃石的熔點較斜長石低，所以較先結晶　(C)輝石與角閃石的結晶較斜長石大，表示結晶時岩漿所受壓力較小　(D)輝石與角閃石的結晶較斜長石大，表示結晶時岩漿所含氣體較少
	(１)冷卻速率慢結晶顆粒大，快速冷卻則結晶顆粒小。
(２)含鐵鎂成分多者，顏色較深。
(３)斑晶形成時間早，是因輝石、角閃石熔點較高。

	0301-00209
	難
	(１)(D)；(２)(C)；(３)(A)；(４)(A)；(５)(A)；(６)(B)；(７)(D)
	下圖為某地區發生地震時，實體波從震源傳播到不同震央傳播到不同震央距離測站所需的時間狀況。下右圖為左圖中甲、乙和丙三測站的相對位置。回答下列問題：
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(　　)(１)上圖雖然沒有表示表面波傳到各個測站所需的時間，但由震波傳播速度的快慢順序，可推測表面波應在地震發生後幾分鐘傳到甲測站？　(A)4分鐘以前　(B)4分鐘至5分鐘之間　(C)5分鐘至9分鐘之間　(D)9分鐘以後
(　　)(２)某測站所收到的P波與S波時間差為6.0分，則此測站的震央距離為何？　(A)1500公里　(B)3300公里　(C)4700公里　(D)6000公里以上
(　　)(３)有關甲、乙和丙三個測站的比較，何者錯誤？　(A)傳到甲測站的P波能量最小　(B)P波傳到甲測站所需的時間最短　(C)S波傳到甲測站所需的時間最短　(D)傳到甲測站的P波與S波時間差最短
(　　)(４)震央應位於途中甲測站的哪一方？　(A)東北方　(B)西北方　(C)東南方　(D)西南方
(　　)(５)承第2題，此地震震源的可能解之集合是什麼形狀？　(A)圓形　(B)半圓形　(C)半球形　(D)圓球形
(　　)(６)在地震資料分析中可知：要做震央定位時，至少需要多少地震測站的資料？　(A)2　(B)3　(C)5　(D)7
(　　)(７)小明在做地震震央定位的時候發現以各測站為圓心所畫出來的圓並不能交於一點，而且其他的同學也是如此，這最可能的原因是什麼？　(A)圓上的比例尺有誤　(B)測站紀錄的數據有錯　(C)各測站的距離太近　(D)地震的震源比較深
	(１)震波產生順序為P波→S波→表面波，從圖中判斷，S波傳遞到甲測站耗時為9分鐘，因此表面波出現的時間會在9分鐘之後到甲測站。；(２)計算兩條斜線中的空格數，大約在4700公里左右為6分鐘的差距。；(３)(A)甲測站最接近震源，接收到的P波能量應為最大。；(４)將三測站為中心，依照左圖中的距離為圓心畫圖，三者大約交接在甲測站的東北方向。；(５)承上題，若只提甲測站的可能解，會是以甲測站為中心畫成一個半徑為2500km的圓周上都有可能為震源。；(６)一個測站做出來的可能解為一個圓，兩個測站除非兩個圓相切於一點，不然也是無法定位出震源。因此可知最少至少要三個測站才有辦法做出震央定位。；(７)當地震深度過深時，其震波傳遞的路線較長，導致震波在路線上所受的影響較多。
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