	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0502-00004
	易
	(A)
	海浪和洋流不斷攪動海水接近表面的一層，使得此層上下海水的一些物理性質混合均勻，故稱它為混合層。下列何者不會因混合而達到均勻？　
(A)海水壓力　(B)海水鹽度　(C)海水溫度　(D)海水密度
	海水壓力與海水深度相關。

	0502-00005
	易
	(D)
	「無風真的不起浪嗎？」以下哪一種波浪並不是由風引起的？　
(A)瘋狗浪　(B)碎浪　(C)湧浪　(D)海嘯
	因海底發生地震或海底火山爆發引起的海浪稱為海嘯。

	0502-00006
	易
	(C)
	2004年12月26日發生在蘇門答臘的大地震引發海嘯，襲擊東南亞諸國，海浪靠近岸邊為何會突然增高？　
(A)波長變長　(B)地震強度變大　(C)水深變淺　(D)地形突然變陡
	能量不變，水深變淺，而使波高增加。

	0502-00007
	易
	(D)
	一般而言，每次漲潮的週期約為：　
(A)24小時50分　(B)24小時　(C)1恆星日　(D)12小時25分　(E)12小時
	地球自轉一週會經歷兩次的潮汐週期，但是地球在自轉的同時，月球也在繞著地球公轉，所以導致每日滿潮或乾潮的時間大約會延遲50 分鐘，也就是一次潮汐的週期為12小時25分。

	0502-00008
	易
	(D)
	下列各港口中潮差最大的是哪一港口？　
(A)基隆港　(B)花蓮港　(C)高雄港　(D)臺中港
	台中港港口潮差最大。

	0502-00009
	易
	(A)
	下列有關「潮汐」的敘述，何者正確？　
(A)同一次潮汐，受到地形的影響，不同地點的潮差會不同　(B)同一地點每天的潮差都差不多　(C)受到月球公轉效應的影響，一天約會發生漲落潮兩次　(D)受到地球自轉效應的影響，每天的漲落常發生在同一時刻
	(B)受日、地、月相對位置而變化；(C)主要受到地球自轉效應的影響；(D)受月球公轉及地球自轉時的相對位置影響，每天延遲約50分鐘。

	0502-00010
	易
	(D)
	下列有關波浪的敘述，何者正確？　
(A)颱風來臨時，常會造成波長較短、波高較高的湧浪　(B)海嘯發生時，大海中航行的船可發現起伏甚大的波浪　(C)海中水分子會隨著波浪往岸邊前進　(D)一般風浪於大洋中波形完整，近岸時因深度變淺波形破碎，形成碎浪
	(A)湧浪是許多波長不等的波浪合成之後形成高能量的長浪
(B)不會發現起伏甚大的波浪
(C)不會隨著波浪往岸邊前進

	0502-00011
	易
	(A)
	下列有關湧升流的敘述，何者錯誤？　
(A)水溫通常較高　(B)把深海之營養鹽帶到表層　(C)發生的表層為海水發散的地方　(D)常使魚群聚集
	水溫通常較低。

	0502-00012
	易
	(C)
	下列有關潮汐的敘述，何者正確？　
(A)當月亮出現在某海邊的子午線上空時，當地必是滿潮　(B)太陽質量和體積都遠大於月球，所以太陽的引潮力比月球的引潮力大　(C)一日之內有兩次漲潮與兩次退潮的現象　(D)潮汐週期是以太陽和地球的相對位置來推算
	(A)不一定是滿潮
(B)月球距離地球較近，引潮力較大
(D)相鄰兩
次滿潮或乾潮的時間間隔稱為潮汐週期

	0502-00013
	易
	(D)
	下列有關潮汐的敘述，何者錯誤？　
(A)潮汐是因地球表面的海水受日、月引力所引發的水位變化　(B)通常一天有兩次滿潮、兩次乾潮　(C)當日、月、地在一直線上時，潮汐起落的幅度最大　(D)太陽質量很大，是主要引起海水漲退潮的力量
	月球距離地球較近，為主要引起潮汐的力量。

	0502-00014
	易
	(D)
	下列有關驅動海洋與大氣運動的主要動力之配對，何者正確？　
(A)海表面洋流的主要驅動力是海水溫度與密度的改變　(B)潮汐的主要驅動力是風的作用　(C)海面產生波浪的最主要驅動力是地球磁場的作用　(D)水循環的動力來自太陽能
	(A)海表面洋流的主要驅動力是風
(B)潮汐的主要驅動力為日月引潮力
(C)主要驅動力為風

	0502-00015
	易
	(B)
	下列自然現象中，何者與太陽、月球和地球的相對位置有關？　
(A)海流的方向　(B)潮汐的變化　(C)波浪的高低　(D)月相的盈虧　(E)日月食的形成
	潮汐變化、月相盈虧及日月食皆與日、月、地球之相對位置相關。海流方向與風等因素相關，波浪高低則與風速等因素相關。

	0502-00016
	易
	(A)
	下列何種作用不會引起波浪？　
(A)日、月的引力　(B)風的吹送　(C)氣壓的變化　(D)海底地震
	日月引力引起潮汐。

	0502-00017
	易
	(C)
	下列哪一種波浪是由海底能量釋放時所造成的？　
(A)風浪　(B)湧浪　(C)海嘯　(D)瘋狗浪
	因海底發生地震或海底火山爆發引起的海浪稱為海嘯。

	0502-00018
	易
	(D)
	下列海水運動中，何者是海底火山噴發所引起？　
(A)風浪　(B)潮汐　(C)海流　(D)海嘯
	因海底發生地震或海底火山爆發引起的海浪稱為海嘯。

	0502-00019
	易
	(D)
	下列關於波浪之敘述，何者正確？　
(A)波浪是海水水體起伏，流動的現象　(B)湧浪是一種波長短，能量低的波浪　(C)風速愈大，產生波浪之波高愈小　(D)接近岸邊時，由於水深變淺，使較近岸的波浪波速變慢而形成碎浪
	(A)波浪並非海水流動的現象；(B)湧浪是一種波長長的波浪；(C)風速愈大，產生波浪之波高愈高。

	0502-00020
	易
	(D)
	下列關於波浪的敘述，何者正確？　
(A)風速愈快則風浪的波速愈快、浪高愈小　(B)海面上的波浪大多是湧浪　(C)湧浪的波長較風浪短　(D)颱風來臨前常可發現湧浪襲擊沿岸
	(A)浪高越大
(B)大多為風浪
(C)湧浪是由許多波長不等的波浪合成之後形成高能量的長浪

	0502-00021
	易
	(A)
	下列關於波浪的敘述，何者錯誤？　
(A)通常波長較短的波傳遞較快　(B)風速愈大愈容易產生波長長、波高大的波浪　(C)當颱風還在外海時，常是湧浪先傳到岸邊　(D)波浪傳至近岸時，波長會變短，波高則變大
	波長越長，波的傳遞較快。

	0502-00022
	易
	(B)
	下列關於洋流功能的敘述，何者錯誤？　
(A)洋流可幫助順流的船隻航行　(B)可將大量溫暖的海水送到水溫較低的低緯度海域　(C)洋流可使海岸附近的氣候比內陸的氣候溫暖得多　(D)洋流流向改變可能導致生物死亡
	可將溫暖海水送至海水水溫較低的高緯度海域。

	0502-00023
	易
	(C)
	下列關於洋流的敘述，何者正確？　
(A)海底洋流的密度及鹽度皆較表層洋流低　(B)由高緯度流向低緯度的海水溫度較赤道流向高緯度的海水溫度為高　(C)順著表面洋流航行可增加船隻航行的速度　(D)海面下2000公尺內都有可能出現風吹流
	(A)海底洋流的密度及鹽度都較高
(B)高緯度流向低緯度的海水溫度較低
(D)海面下200公尺內才可能出現風吹流

	0502-00024
	易
	(C)
	下列關於海水運動的敘述，何者正確？　
(A)波浪、海嘯、海流是海水運動的三種主要形式　(B)海嘯是風浪強烈發展的一種形式，給人帶來巨大能量　(C)潮汐是海水在日月引力作用下發生週期性漲落現象　(D)早晨的海水上漲稱為潮，晚上的海水下落稱為汐
	(A)潮汐是海水運動；(B)海嘯是海底地震所引發的波浪；(C)正確；(D)晚上的海水上漲稱為汐。

	0502-00025
	易
	(C)
	下列關於潮汐的敘述，何者錯誤？　
(A)一般而言，一天中滿潮和乾潮各有兩次　(B)引起潮汐最大的因素是太陽和月球的引潮力　(C)潮汐週期指的是乾潮與滿潮相隔的時間　(D)每日滿潮發生時刻的延遲是月球公轉所引起的
	相鄰兩次滿潮或乾潮的時間間隔稱為潮汐週期。

	0502-00026
	易
	(A)
	下面哪一支洋流是因為西風吹拂而造成的？　
(A)北太平洋洋流　(B)北赤道洋流　(C)親潮　(D)黑潮　(E)阿拉斯加洋流
	盛行西風吹拂形成由西向東的北太平洋洋流、西風漂流。

	0502-00027
	易
	(C)
	小明和小倫想去北海岸釣魚，媽媽警告他們說：「今日日食，小心漲潮喔！」日食和漲潮之間的關係是：　
(A)沒有關係　(B)漲潮幅度比平常小　(C)會有大潮　(D)會有海嘯
	日食時，日、月、地球成一直線，此時引潮力最大，會有大潮。

	0502-00028
	易
	(A)
	月亮的引潮力引起海水面的變動，下列圖示正確？　
(A)[image: image1.jpg]


　(B)[image: image2.jpg]


　(C)[image: image3.jpg]


　(D)[image: image4.jpg]



	月球對地球造成引潮力之圖為(A)。

	0502-00029
	易
	(B)
	仔細觀察波浪逐漸接近岸邊的變化，下列何項錯誤？　
(A)波長變短　(B)波速變快　(C)波高變大　(D)波形愈不對稱
	靠近岸邊由於水深變淺及摩擦力增加會使波速變慢。

	0502-00030
	易
	(D)
	以下哪一個波浪波長最長、波速最大、波高最大？　
(A)瘋狗浪　(B)碎浪　(C)由颱風形成的湧浪　(D)海嘯
	海嘯為因海底發生地震或海底火山爆發引起的海浪，故其深度最深，波速最大。

	0502-00031
	易
	(C)
	因海底發生地震或海底火山爆發而引起的波浪，稱為什麼？　
(A)風浪　(B)湧浪　(C)海嘯　(D)洋流
	因海底發生地震或海底火山爆發引起的海浪稱為海嘯。

	0502-00032
	易
	(D)
	在氣象報告中可以聽到海面波浪有多高的預報，氣象人員主要根據以下哪一項因素預報浪高？　
(A)海底地形的深淺　(B)潮汐　(C)海流的方向及強弱　(D)風速的大小
	根據風速大小可預報浪高。

	0502-00033
	易
	(B)
	在海水運動中，若發現海水退的特別快而有魚、蝦擱淺在海灘上，此時代表將有「海相X」正要發生，並要有「反應Y」較為恰當。請問「海相X」、「反應Y」要填入哪個選項較適當？　
(A)退潮、撿魚蝦　(B)海嘯、逃往陸地　(C)瘋狗浪、可衝浪　(D)海嘯、撿魚蝦　(E)退潮、逃往陸地
	海嘯近岸時海水水位會突然退的特別快，此時應該盡速逃往高處。

	0502-00034
	易
	(D)
	在海岸區觀測到一波波的強烈湧浪，意味著外海區可能有：　
(A)海嘯　(B)洋流　(C)瘋狗浪　(D)颱風
	在風域內形成的波浪即為風浪。但波浪並不會在傳出風域後就立刻停止，在風域外的波浪即不再受風力作用，即為湧浪。故可推測可能外海有颱風。

	0502-00035
	易
	(A)
	有關湧升流的敘述，何者錯誤？　
(A)水溫通常較高　(B)把深海之營養鹽帶到表層　(C)發生在表層海水發散的地方　(D)常使魚群聚集
	水溫通常較低。

	0502-00036
	易
	(B)
	何者不是形成波浪的主要原因？　
(A)強烈低氣壓　(B)海水密度不均勻　(C)海底地震　(D)火山爆發
	海水密度不均勻並非形成波浪的主因。

	0502-00037
	易
	(D)
	形成洋流的主要原因為何？　
(A)地球自轉　(B)日月的引力　(C)鋒面來襲　(D)風吹海面
	造成海流的因素很多，例如定向的盛行風、隨季節改變的季風、海水的溫
度、鹽度和密度的不同以及海面傾斜等，其中以風產生的表面海流較為常見。

	0502-00038
	易
	(A)
	附圖是海浪靠近岸邊時所造成的碎波示意圖，A和B點何者水波的傳播速度較快？
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(A)A　(B)B　(C)一樣快
	A的深度較深，波速較快。

	0502-00039
	易
	(A)
	俗稱「瘋狗浪」的波浪型態，其形成原因和下列哪個選項關係最大？　
(A)強烈低氣壓　(B)密度不均勻　(C)海底地震　(D)火山爆發
	瘋狗浪的成因為湧浪，而湧浪的成因主要由強烈低氣壓所產生。

	0502-00040
	易
	(A)
	南美洲 智利的外海為何能成為一處大型漁場？　
(A)因湧升流將海面下2、300公尺深處含營養鹽較多的低溫海水帶至表層　(B)因密度流將海面下2、300公尺深處含營養鹽較多的低溫海水帶至表層　(C)因風吹流將高緯度含營養鹽較多的低溫海水帶至此處　(D)因傾斜流將西太平洋含營養鹽較多的低溫海水帶至此處
	湧升流能夠將較深處低溫的海水帶至表層，補充被表層浮游植物消耗掉的營養鹽。因此有湧升流的海域，往往浮游植物的生長會很旺盛，並吸引魚群聚集，形成良好的漁場。

	0502-00041
	易
	(A)
	洋流中最常見的是：　
(A)風吹流　(B)湧升流　(C)密度流　(D)補償流
	造成海流的因素很多，例如定向的盛行風、隨季節改變的季風、海水的溫
度、鹽度和密度的不同以及海面傾斜等，其中以風吹流較為常見。

	0502-00042
	易
	(D)
	洋流會影響：　
(A)魚群的分布　(B)氣溫　(C)鹽度　(D)以上皆是
	洋流會影響氣溫、鹽度、魚群分布。

	0502-00043
	易
	(A)
	若在若某地外海7月1日早上4：00乾潮，則次日乾潮時間較可能出現在何時？　
(A)早上4：50　(B)晚上8：50　(C)早上5：50　(D)下午2：50
	每日滿潮或乾潮的時間大約會延遲50 分鐘，也就是早上4：50。

	0502-00044
	易
	(C)
	海面因氣壓差而造成海面傾斜，所引起的海流稱為　
(A)吹送流　(B)密度流　(C)傾斜流　(D)補償流
	因風力、降水、氣壓變化或大量河水注入的影響，造成海平面傾斜，使海水由高處流向低處所形成的海流，稱為傾斜流。

	0502-00045
	易
	(A)
	祕魯西岸海域因太平洋表面海水流向由東向西，導致深層海水湧上來形成，此種方式形成之洋流屬於：　
(A)湧升流　(B)密度流　(C)傾斜流　(D)吹送流
	表層海水被吹送走，造成較深層海水補償，此為湧升流。

	0502-00046
	易
	(D)
	祕魯涼流是屬於下列哪一種類型的海流？　
(A)風吹流　(B)密度流　(C)傾斜流　(D)補償流　(E)以上皆是
	祕魯涼流是因為表面海水被風吹離，下層海水向上遞補的補償流。

	0502-00047
	易
	(B)
	針對地球上的潮汐而言，月球引潮力比太陽大的主要原因為何？　
(A)月球的質量比太陽大　(B)月球比太陽靠近地球　(C)月球繞地球一周也同時自轉一圈　(D)月球永遠以同一面對著地球
	月球較靠近地球故引潮力較太陽大。

	0502-00048
	易
	(C)
	造成潮汐週期的因素，除了日月引力外尚有：　
(A)太陽公轉　(B)地球公轉　(C)地球自轉　(D)月球盈虧
	地球自轉也會影響潮汐週期。

	0502-00049
	易
	(A)
	湧升流的成因與魚兒很多的原因為何？　
(A)湧升流含大量營養鹽引來魚兒　(B)海流引來魚兒　(C)海流並不一定引起湧升流　(D)湧升流並不一定引來魚兒
	湧升流能夠將較深處低溫的海水帶至表層，補充被表層浮游植物消耗掉的營養鹽。因此有湧升流的海域，往往浮游植物的生長會很旺盛，並吸引魚群聚集，形成良好的漁場。

	0502-00050
	易
	(C)
	湧升流與漁場之間的關係為何？　
(A)湧升流水溫較高，適合生物繁衍　(B)湧升流將深層魚群往上層帶　(C)湧升流含大量營養鹽，孕育大量的浮游生物，而引來魚群　(D)湧升流區，魚群被打散，不可能形成魚場
	湧升流能夠將較深處低溫的海水帶至表層，補充被表層浮游植物消耗掉的營養鹽。因此有湧升流的海域，往往浮游植物的生長會很旺盛，並吸引魚群聚集，形成良好的漁場。

	0502-00051
	易
	(C)
	溫鹽環流是因為海水溫度、鹽度分布不均所引起的海流，從成因而言，它是屬於：　
(A)風吹流　(B)傾斜流　(C)密度流　(D)湧升流
	溫鹽環流成因為海水溫度鹽度分布不均引起，為密度流。

	0502-00052
	易
	(A)
	當發生小潮時，其月相為何？　
(A)上弦月　(B)新月　(C)滿月　(D)眉月
	上弦或下弦時，太陽、地球和月球間相對位置的排列呈垂直狀，使得太陽與月球對地球的引潮力方向相反而抵消，造成最小的潮差，稱為小潮。

	0502-00053
	易
	(B)
	隔一天之後，第一次滿潮時刻會延遲50分鐘，這個現象的主因為：　
(A)地球公轉　(B)月球公轉　(C)月球自轉　(D)地球自轉
	地球自轉一週會經歷兩次的潮汐週期，但是地球在自轉的同時，月球也在繞著地球公轉，所以導致每日滿潮或乾潮的時間大約會延遲50 分鐘，也就是一次潮汐的週期為12 小時25 分。

	0502-00054
	易
	(D)
	電影「瓶中信」敘述任職於芝加哥論壇報的女主角在海邊慢跑時，無意發現了一個埋在白沙中的玻璃瓶，瓶內裝著一封信，女主角深深被信中的熱情及真愛所打動，循線找到住在北卡羅萊納州寫信的主人。請問「瓶中信」是藉由何種方式傳遞訊息？　
(A)波浪　(B)潮汐　(C)風吹而來　(D)洋流　(E)板塊運動
	海中的漂浮物可藉由洋流輸送到其他地方。

	0502-00055
	易
	(A)
	影響表面海水流向的主要因素是下列何者？　
(A)季風或信風　(B)潮汐　(C)海水密度差異　(D)颱風
	造成海流流向的主因為風的驅動。

	0502-00056
	易
	(C)
	潮汐現象乃海水受到：　
(A)太陽引力　(B)月球引力　(C)日、月引力　(D)純地形因素，無關引力所
	宇宙天體間皆具引力，地球的潮汐現象主要受到太陽及月球的影響。

	0502-00057
	易
	(A)
	潮汐與人類生活有關，當乾潮水位前一小時到達海邊玩耍，是最盡興的時候，若清晨9時為滿潮水位，你應在白天幾時幾分到達八掌溪口？　
(A)14:12.5　(B)15:12.5　(C)16:12.5　(D)17:12.5
	到乾潮所需時間為6時12.5分，且需提前一小時，故為14時12.5分。

	0502-00058
	易
	(D)
	海嘯發生前有什麼前兆？　
(A)海水水面緩慢上升　(B)海面上的碎浪增多　(C)海水增溫　(D)海水水面急速下降
	海嘯波長特別長，攜帶能量大，故需要更多海水補充浪高，因此海水面急速下降為其前兆。

	0502-00059
	易
	(A)
	甲、乙、丙、丁四種不同坡度的海岸地形，在相同的潮差下，哪一種地形的潮間帶最大？[image: image6.jpg]K S K THKE o THKE
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)四種海岸地形的潮間帶都相同
	附圖為潮差與潮間帶的示意圖，高潮線與低潮線之高度差為潮差，而甲的坡度最緩，所以甲地的潮間帶最大。
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	0502-00060
	易
	(B)
	在溫鹽環流系統中，北大西洋極區的海水運動為何？　
(A)底層的海水湧升　(B)表層的海水下沉　(C)表層與底部的海水互不交流　(D)自成一個循環系統與中低緯度的海水互不交流
	在溫鹽環流的循環系統中，北大西洋極區之海水，因緯度高且海水的結冰，形成低溫且高鹽的高密度海水，故在此處的海水會下沉至海床然後順著地形往密度相對較低的印度洋及太平洋前進且上升，而海水再由太平洋及印度洋接近表層的深度往北大西洋移動，形成溫鹽環流循環系統。

	0502-00061
	易
	(B)
	關於波浪的形成原因，下列敘述何者錯誤？　
(A)風浪：風吹海面　(B)湧浪：海底地震　(C)碎浪：波浪傳到岸邊淺水區　(D)海嘯：海底火山爆發
	湧浪為在風域外的波浪即不再受風力作用，即為湧浪。

	0502-00062
	易
	(C)
	當波浪由水深處行進至水淺處時，下列敘述何者錯誤？　
(A)波速變慢　(B)波高變高　(C)波長變長　(D)易形成碎浪
	波長變短。

	0502-00063
	易
	(A)
	潮汐每天約延遲50分鐘是受到下列何項因素的影響？　
(A)月球繞地球公轉　(B)地球繞太陽公轉　(C)地球自轉　(D)月球自轉
	地球自轉一週會經歷兩次的潮汐週期，但是地球在自轉的同時，月球也在繞著地球公轉，所以導致每日滿潮或乾潮的時間大約會延遲50 分鐘，也就是一次潮汐的週期為12 小時25 分。

	0502-00064
	易
	(C)
	(甲)新月；(乙)上弦月；(丙)滿月；(丁)下弦月，以上何時為大潮？　
(A)甲乙　(B)丙丁　(C)甲丙　(D)乙丁
	當朔、望的時候，太陽和月球的引潮力方向相同，造成每個月中最大的潮差，稱為大潮。

	0502-00065
	易
	(C)
	潮流與下列何者運動或現象最為密切相關？　
(A)洋流　(B)波浪　(C)潮汐　(D)聖嬰現象
	海水面受到太陽及月球對地球造成之引潮力影響，造成海水面週期性升降的現象稱之為潮汐。

	0502-00066
	易
	(A)
	漂沙現象主要是由於海水的哪種現象所造成？　
(A)沿岸流　(B)湧升流　(C)密度流　(D)湧浪
	沿岸流可將近岸沉積物沿著海灘搬運，形成漂砂。

	0502-00067
	中
	(D)
	由風吹造成的海流，稱為風成流；因海水溫度、密度和鹽度變化形成的海流，稱為密度流；因海面傾斜造成的海流，稱為傾斜流；海水在垂直方向，由下往上的海流，稱為湧升流。請問表層海流大多屬於哪一類型的海流？　
(A)溫鹽環流　(B)傾斜流　(C)湧升流　(D)風成流
	表層海流大多受到風的影響，形成風成流

	0502-00068
	中
	(A)
	風吹流的海流流向不會平行於風向，而是與風向夾一角度的原因為　
(A)科氏力　(B)氣壓梯度力　(C)摩擦力　(D)溫度梯度
	科氏力影響使風向與海流呈現夾角。

	0502-00069
	中
	(A)
	陳同學今天去海邊玩，發現早上11點左右潮位最低，潮間帶最寬，有很多人在沙灘上挖尋文蛤。若該海岸的潮汐週期變化如右圖，則隔天陳同學再去同一海邊，在早上11點左右進行觀察，會觀察到下列哪個現象？
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(A)潮間帶出現，且潮位逐漸下降　(B)潮間帶出現，且潮位逐漸上升　(C)達當日最高潮位，且潮間帶最寬　(D)達當日最低潮位，且潮間帶消失　(E)11點左右潮位依然最低，但潮間帶相較前一天變窄許多
	隔天的乾潮比前一天慢50分鐘。今天早11點為乾潮，則明天乾潮為11點50分，所以隔天11點去觀測，會觀測到潮間帶出現，且潮位逐漸下降，到了11點50分潮位最低。

	0502-00070
	中
	(C)
	波浪是一種海水上下起伏的運動。下列對波浪的敘述何者正確？　
(A)海面波浪都是由於風吹造成　(B)波浪由外海傳遞至岸邊時，波浪的前進方向會因海岸線的不平直，往水深較深的海域偏折　(C)颱風尚未到達臺灣，已經在臺灣海岸可見該颱風造成的湧浪　(D)海灣受波浪侵蝕的力量較海岬處大，所以海灣會繼續往陸地內凹　(E)波浪靠近岸時，因受地形影響而破碎，所以碎浪對岸邊結構物沒影響
	(A)波浪可能風吹造成或低氣壓使海面發生波動而向四周傳播所造成，也可能是海底地震引起的海嘯；(B)由波速改變，波浪傳至海岸，會往水深較淺的海域偏折；(C)正確；(D)海灣處侵蝕力量較海岬弱；(E)碎浪會對岸邊結構物造成破壞。

	0502-00071
	中
	(D)
	左下表為臺灣西部海岸某日的滿潮與乾潮時刻，右下圖為表中各地點位置資訊，請根據表格及地圖資訊，判斷臺灣海峽的潮流方向應為何者？（[image: image9.jpg]
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代表退潮）
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地點  滿潮時刻  乾潮時刻  

基隆  08 ： 26  13 ： 57  

新竹  12 ： 06  18 ： 20  

彰化  12 ： 24  18 ： 03  

嘉義  12 ： 09  17 ： 03  

臺 南  11 ： 38  15 ： 31  

高雄  09 ： 36  13 ： 00  

鵝鑾鼻  08 ： 25  12 ： 23  
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	漲潮時潮流向臺灣中部海岸集中，退潮時潮流分別向北、向南流出。

	0502-00072
	中
	(B)
	小愛在新年1月1日將一封裝在玻璃瓶裡的信丟到太平洋，假設這瓶子會隨著臺灣東邊的黑潮，經北太平洋流與加利福尼亞海流（見右圖），漂送到美國 加州海岸給一位美國的朋友Curry。假設整個旅程要經過15000公里的距離，平均洋流流速約每秒1公尺，試問Curry在什麼時候開始在岸邊等待最適合？

[image: image18]　
(A)春分　(B)夏至　(C)秋分　(D)冬至　(E)隔年新年
	洋流以每秒1公尺速率，一整天（86400秒）可流動86.4公里，15000÷86.4＝173.6天，新年1月1日到夏至6月22日共計172天，大約夏至開始等待。

	0502-00073
	中
	(A)
	新聞的氣象預報中可以聽到包含海面浪高的預報，請問氣象人員主要根據以下哪一項因素來預報浪高？　
(A)風速的大小　(B)潮汐週期　(C)海流的方向及強弱　(D)海岸地形的變化　(E)海洋的深度
	風為形成海浪的主因，風速越大，形成的浪越高

	0502-00074
	中
	(C)
	考慮波浪與地形的交互作用關係，附圖中何處通常激起最高的碎浪？

[image: image19]　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	波浪前進方向會向海岬集中，並激起大浪

	0502-00075
	中
	(E)
	下列哪一種海流的變化，對全球氣候的影響最顯著？　
(A)中國沿岸流　(B)秘魯湧升流　(C)黑潮　(D)赤道逆流　(E)溫鹽環流
	溫鹽環流為全球性循環的海流，水體龐大，輸送巨大的能量，因此對全球氣候的影響極大

	0502-00076
	中
	(E)
	豔陽高照的暑假，若要到位於山脈東側的臺東太麻里海邊，進行大約二小時的潮間帶地質調查，由於海邊無遮蔽物且於太陽直射下工作易中暑，在考慮太陽位置及山脈影響下，根據附圖的潮汐表，哪個時間開始地質調查，最可兼顧安全及避免中暑？
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(A)7月5日上午10時　(B)7月7日下午3時　(C)7月9日上午10時　(D)7月11日上午10時　(E)7月13日下午3時
	因為進行二小時的調查，且避免中暑，由(B)與(E)兩項考慮，(E)選項的下午3時為乾潮時刻，且當日為該月潮差較大的一天，適合作潮間帶地質調查。故選(E)。

	0502-00077
	中
	(A)
	海面高度差異是影響海流流動的主要因素之一，而高度梯度越大，流速越快。受科氏力影響，一般大洋西側的海流流速較快。利用人造衛星對海洋進行雷達測高遙測，可獲知大範圍海域的海面高度變化。下列何者最有可能是人造衛星所獲得的南太平洋海面高度的等高線圖？　
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	題幹所述，西側海流流速較快，且流速取決於高度梯度，所以可知海洋西邊 (左側)等高線較密集。同時因為科氏力在南半球的影響偏左，海洋中間水位較高，故選(A)。

	0502-00078
	中
	(B)
	長波長的海浪到達岸邊，受地形限制發生變化，下列關於波浪的敘述何者不正確？　
(A)波長變短　(B)波速增加　(C)波高變高　(D)海岬受波浪侵蝕一般比海灣大　(E)海岬常見岩岸地形與侵蝕作用強有關
	波速= 頻率X 波長，波浪到達岸邊波長變短，頻率不變情況下，波速變慢。波速變慢波浪發生折射，使波前進方向垂直海岸線，故岬角受侵蝕力較海灣大，故選(B)。

	0502-00079
	中
	(D)
	下列有關海嘯波的特性，何者可以根據上圖推知？　
(A)海嘯波的週期　(B)海嘯波的波長　(C)海嘯波的波高　(D)海嘯波的行進速度　(E)海嘯侵襲各地海岸時的最大高度
	海嘯傳播等延遲線，可推測海洋中各點海嘯到達時間，進而可推估海嘯傳播進行速度（傳播距離／時間），故選(D)。

	0502-00080
	中
	(B)
	祕魯外海湧升流發生主要原因為何？　
(A)深海海水密度小　(B)風吹海面將表層海水帶離海岸　(C)低氣壓造成海面升高　(D)海水匯集　(E)海底火山作用
	東南信風吹拂帶動海水移動，加上科氏力，使表層海水被
帶離海岸，下方海水向上補償，形成湧升流，故選(B)。

	0502-00081
	中
	(B)
	瘋狗浪是指在外海時不明顯，但浪高在岸邊突然變高，使人難以察覺的浪。小明的爸爸今日出外釣魚，請問小明的爸爸在下面哪種海岸邊釣魚，最有被瘋狗浪捲走的危險？（海岸邊皆在最右邊）　
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	瘋狗浪是因岸邊地形急遽變化，使得浪在靠近岸邊時高度突然變高；(D)(E)浪的能量在靠近岸邊前已被海底地形耗完，不會在岸邊形成瘋狗浪；故選(B)。

	0502-00082
	中
	(C)
	以下哪種浪在外海時的振幅最大？　
(A)瘋狗浪　(B)風浪　(C)海嘯　(D)湧浪　(E)捲浪
	波的振幅大小代表此波的能量大小，選項中能量最大的浪是海嘯，故選(C)。

	0502-00083
	中
	(E)
	某日，臺灣東部外海發生一6級地震，形成海嘯，請問此海嘯在臺灣哪個地須造成的影響最輕？　
(A)淡水外海　(B)基隆地區　(C)宜蘭地區　(D)臺中海邊　(E)花蓮地區
	海嘯在外海時，因波長較長振幅不明顯，在接近岸邊後浪高才會因海底地形變化而變高；花蓮外海一來海底較深，浪高不易變高，二來花蓮海岸皆為峭壁，因此海嘯難以對陸地造成影響，故選(E)。

	0502-00084
	中
	(A)
	◎
請閱讀以下文章，並回答題目：
　　海嘯是一種具有強大破壞力的海浪。對於四面環海的臺灣來說，是不可不防範的重大自然災害。近期印尼爪哇島附近巽他海域發生海嘯，造成373人死亡，1459人受傷，此次海嘯起因於「喀拉喀托之子」火山爆發，大量落石落入海中。在落石使海底地形變化後，形成了振幅極大的海浪波。因為此次海嘯不是地震引起，印尼的海嘯預報系統沒有及時察覺並發出警報，才造成如此大的傷亡。
依敘述，請問以下哪種景象不是海嘯來襲前的徵兆？　
(A)浪的數量變多　(B)海水異常向大海推縮　(C)在岸邊感受到頗強的地震　(D)看見許多本來生活在潮間帶以下的生物　(E)看到遠處陸上火山爆發，整座山體掉到海裡
	海嘯來襲前，因其振幅極大的特性，海水會急遽向海的方向退縮、露出平常不會裸露的海底，依題幹，地震和山體崩落都會造成海嘯；(A)不是海嘯來襲的前兆（海象的能量會集中在一個波內，不會使浪的量變多）；故選(A)。

	0502-00085
	中
	(A)
	波浪的主要成因為？　
(A)風　(B)氣壓變化　(C)海底火山　(D)斷層活動　(E)海底山崩
	波浪以風力所造成的風浪最為常見。故選(A)。

	0502-00086
	中
	(E)
	溫鹽海流的驅動力為何？　
(A)風　(B)氣壓變化　(C)海底火山　(D)斷層活動　(E)密度差異
	溫鹽環流的驅動力來自密度差而下沉或上升。故選(E)。

	0502-00087
	中
	(B)
	長波長的海浪到達岸邊，受地形限制發生變化，下列關於波浪的敘述何者不正確？　
(A)波長變短　(B)波速增加　(C)波高變高　(D)海岬受波浪侵蝕一般比海灣大　(E)海岬常見岩岸地形與侵蝕作用強有關 
	波速=頻率X波長，波浪到達岸邊波長變短，頻率不變情況下，波速變慢。波速變慢波浪發生折射，使波前進方向垂直海岸線，故岬角受侵蝕力較海灣大，故選(B)。

	0502-00088
	中
	(B)
	海岸邊突然來個大浪將岸上的釣客或遊客捲入海中，這種大浪俗稱「瘋狗浪」。報載2013年11月9日強烈颱風海燕穿過菲律賓，在南海西部向越南挺進。當日臺灣北部天氣良好，無風無雨。某社區大學學員前往新北市 貢寮區 鼻頭角地質公園海濱從事戶外教學，地質公園海濱突然出現5公尺高的「瘋狗浪」，參觀海岸地形的遊客，遭大浪捲入海中。此次「瘋狗浪」最有可能是由哪種因素所造成的？　
(A)因颱風瞬間強風直接產生的風浪　(B)因颱風外圍環流挾帶東北季風產生的湧浪　(C)因颱風造成的風浪破碎後產生的碎浪　(D)因颱風低壓引起水位高漲的暴潮　(E)因颱風造成土石崩落產生的海嘯
	海燕颱風穿過菲律賓向南海挺進，風浪並不會直接影響臺灣，時值深秋颱風外圍環流，與東北季風共伴，產生強大風浪及「湧浪」。風浪外區域，僅消耗能量較少的長波長浪能傳播到較遠區域，長波長浪為「湧浪」。「湧浪」到達岸邊因地形影響，海水水深變淺，波長變短，波速減慢，浪高變高，即可能產生「瘋狗浪」引發傷亡。風浪、碎浪浪高較小，暴潮及海嘯都是大範圍海面起伏，與敘述情境不同。故選(B)。

	0502-00089
	中
	(A)
	下列世界各大洋的風成環流特徵，何項錯誤？　
(A)在北半球中、低緯度為逆時鐘的環流，南半球的環流則相反　(B)通常在大洋西邊形成西方強海流　(C)在赤道附近會有赤道反流，和主要環流方向相反　(D)是將低緯度熱量傳往高緯度的重要途徑
	北半球中低緯度海域呈順時針方向流動，南半球則相反。

	0502-00090
	中
	(A)
	下列有關潮差的敘述何者正確？　
(A)潮差會受地形的影響，在各處不一　(B)潮差較小處，海水清潔功能較好　(C)潮差愈大處，船舶裝貨物愈方便　(D)臺灣的環境適合利用潮差開發潮汐發電
	(B)潮差大處，清潔能力較好
(C)潮差越小，越方便
(D)僅潮差大處適合開發潮汐發電

	0502-00091
	中
	(D)
	下列何種波浪的移動速度最快？　
(A)湧浪　(B)瘋狗浪　(C)海嘯　(D)潮汐　(E)在遠海深水處，前四者波速相同
	波速與深度相關，海面因潮汐所呈現之水面起伏，宏觀來看，是海洋中波長最長的長波運動。

	0502-00092
	中
	(A)
	下列哪一選項是海面產生波浪的最主要原因﹖　
(A)風吹海面　(B)河流入海　(C)月球和太陽的引力　(D)海水溫度和鹽度的改變
	任何一種外力作用，例如風吹海面、氣壓變化以及海底地震或海底火山活動等，在海面上都會產生波浪，其中以風力造成的波浪最為常見。

	0502-00093
	中
	(B)
	下列選項中，哪兩種現象同時牽扯到太陽、月亮與地球的相對位置？(甲)一年四季的變遷；(乙)月相盈虧的變化；(丙)晝夜交替的情形；(丁)中午時刻的太陽仰角變化；(戊)潮汐的變化。　
(A)甲乙　(B)乙戊　(C)丙丁　(D)甲戊
	潮汐變化、月相盈虧及日月食皆與日、月、地球之相對位置相關。

	0502-00094
	中
	(C)
	下面哪一種波浪的波速最快，波長也最長？　
(A)風浪　(B)湧浪　(C)海嘯　(D)瘋狗浪　(E)暴潮
	海嘯擁有的能量最高，故波速最快，同時波長也最長。

	0502-00095
	中
	(B)
	小威在聖誕節(12月25日)將一封裝在玻璃瓶子裡的信丟到太平洋裡，假設這瓶子會隨著臺灣東邊的黑潮，經北太平洋洋流與加利福尼亞洋流（見附圖），漂送到美國 加州海岸給一位美國的朋友John。假設整個旅程要經過15,000公里的距離，而且瓶子內有神奇的全球衛星定位儀（GPS）已確定可以回收。試問根據平均洋流流速約每秒1公尺，John在下列什麼時候開始在岸邊等待最適合？
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(A)春分　(B)夏至　(C)秋分　(D)冬至　(E)隔年新年
	12月25日＋
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	0502-00096
	中
	(A)
	由日本　東京灣開往美國　洛杉磯的船隻，可航行在哪一條洋流上藉以減少航行的時間？　
(A)北太平洋洋流　(B)北赤道洋流　(C)親潮　(D)黑潮　(E)阿拉斯加洋流
	北太平洋洋流方向為由西向東，而且在日本往美國的方向。

	0502-00097
	中
	(D)
	有關風吹海面引起的波浪，下列敘述何者正確？　
(A)波浪之波高愈大，波長愈短　(B)風速愈大，產生波浪之波高愈小　(C)風速愈大，提供海水產生波浪的能量愈少　(D)頻率相同的兩種波浪，波長較長者其傳播速度較快
	(A)波浪之波高愈大，波長未必愈短；(B)風速愈大，代表產生波浪之能量愈大，因而波高愈大；(C)風速愈大，提供海水產生波浪的能量愈多；(D)波速和波長成正比，故波長較長者其傳播速度較快。

	0502-00098
	中
	(D)
	沿海城市的氣候多半涼爽，下列哪一項敘述與此無關？　
(A)海水的溫度變化比大氣緩慢　(B)海水的溫度相穩定　(C)海洋能調節氣候　(D)海面波浪洶湧影響氣候所造成的
	海面波浪洶湧僅能表示其海域附近風較大，與氣候涼爽無關。

	0502-00099
	中
	(A)
	表面洋流主要是因為長期固定方向的風將海水朝一定方向吹動造成，因為行星風系的關係，所以北太平洋的主要表面洋流為：　
(A)順時鐘流動　(B)逆時鐘流動　(C)由北向南流至南太平洋　(D)由南向北經白令海峽流入北極海
	北半球中低緯度海域呈順時針方向流動。

	0502-00100
	中
	(D)
	附圖是日、月、地關係圖，當月球在A處，地球自轉至X處，會觀測到何種自然現象？
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(A)當天月相為滿月　(B)此時為乾潮　(C)今天為大潮　(D)以上皆正確
	(A)、(B)、(C)均為正確。(A) A（月球）與地球在一直線上，且地球位於日、月之間，這時的月相為滿月；(B) X地點與月球呈90°夾角，此時為乾溯；(C)月相為滿月是為大潮期。

	0502-00101
	中
	(C)
	附圖為在某河口，從8時到24時測得海水的漲落紀錄，下列敘述何者正確？
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(A)當日潮差約1公尺　(B)15時到21時海水適逢落潮　(C)乾潮出現在18時　(D)潮汐週期約9時至12時適合觀察潮間帶生態
	(A)當日潮差約2公尺
(B)僅15時至18時為落潮
(D)9時至12時為漲潮，不適合觀察

	0502-00102
	中
	(D)
	某天小明到某濱海火山國家地質公園，上午10時左右來到公園內古火山口，因適逢低潮，火山口完全出露，小明很清楚得看到整個火山口的形貌。他於下午3時再度回到了火山口附近補拍照片，因為當時已漲潮，火山口被海水淹沒，而無法拍攝。試問，若小明7天後再次前往公園內拍攝出露的火山口，下列哪個時刻最適合？　
(A)上午7時　(B)上午10時　(C)下午1時　(D)下午4時　(E)下午7時
	每日由於月球約遲起50分鐘，因此隔日漲落潮時間約慢50分鐘，所以7天後低潮時間為10時＋50分×7＝10時＋350分≒10時＋6時＝16時，即下午4時左右為低潮。

	0502-00103
	中
	(D)
	某河口附近如附圖所示。受潮水影響河水混入海水的比例不同，鹽度就會不同。高低潮線間為藻類蟹類等多種生物棲息地海水的漲退潮是影響海水鹽度的重大因素，附表為某日該河口甲處的時間及鹽度紀錄：甲處何時漲到高潮？
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(A)12：00　(B)14：00　(C)16：00　(D)18：00　(E)20：00
	漲至高潮時，進入河水之海水最多，故可推測鹽度最高時為漲到高潮。

	0502-00104
	中
	(C)
	根據附圖，有關於大潮與小潮出現日期月相的敘述，正確的一組為何？①圖中大潮出現的日期月相是新月；②圖中大潮出現的日期月相是滿月；③圖中小潮出現的日期月相是上弦月；④圖中小潮出現的日期月相是下弦月。
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(A)①②　(B)②③　(C)①③　(D)②④
	①圖中的月相為朔；③圖中小潮的月相為上弦月。

	0502-00105
	中
	(C)
	海水所受的引潮力是下列哪幾種力的合力？(A)地球對海水的引力；(b)月球對海水的引力；(c)太陽對海水的引力；(d)地球自轉所造成的離心力；(e)地球對月球的引力。　
(A)abc　(B)abd　(C)bcd　(D)bce
	引潮力為日、月對地球海水之引力以及地球自轉造成的離心力之合力。

	0502-00106
	中
	(D)
	漲潮時間有延遲的現象是因為：　
(A)地球自轉　(B)地球公轉　(C)月球自轉　(D)月球公轉
	地球自轉一週會經歷兩次的潮汐週期，但是地球在自轉的同時，月球也在繞著地球公轉，所以導致每日滿潮或乾潮的時間大約會延遲50 分鐘。

	0502-00107
	中
	(E)
	海洋的潮汐運動主要是受到月球影響，配合地球自轉，每天會漲退潮的週期變化。若某地潮汐為半日潮，表示每次平均漲潮時間約為下列何者？　
(A)24小時50分　(B)24小時　(C)12小時25分　(D)12小時　(E)6小時12.5分
	半日潮的漲落潮週期為12小時25分，但此題問漲潮時間，表示由乾潮到滿潮的時間，所以為半日潮週期的一半時間為6小時12.5分。

	0502-00108
	中
	(D)
	下述哪些項目的成因與風無關？　(甲)潮汐　(乙)波浪　(丙)表面海流　(丁)密度流：　
(A)甲乙　(B)乙丙　(C)丙丁　(D)甲丁
	潮汐成因為日、月引潮力；而密度流的成因為海水密度差異。

	0502-00109
	中
	(A)
	北太平洋的中低緯度，其表層海流的流向是：　
(A)冬夏都是順時鐘方向　(B)冬夏都是反時鐘方向　(C)冬是順時鐘方向，夏是反時鐘方向　(D)冬是反時鐘方向，夏是順時鐘方向
	北半球副熱帶海域呈順時針方向流動。

	0502-00110
	中
	(B)
	北半球某一大陸東岸（海岸為南北向），長期吹北風，此海岸應會引發何種海流？　
(A)湧升流　(B)下沉流　(C)傾斜流　(D)溫鹽環流
	湧升流為沿岸表層海水被風吹離岸邊，或是海流受到地形的影響，都可能使得海面下的海水產生垂直的向上運動；傾斜流為因風力、降水、氣壓變化或大量河水注入的影響，造成海平面傾斜，使海水由高處流向低處所形成的海流；溫鹽環流為深層海洋中，受到密度差而形成之海流，為密度流。而長期吹北風會使沿岸表層海水下降，形成下降流。

	0502-00111
	中
	(C)
	農曆一個月當中，哪一天有當月最高的乾潮點水位？　
(A)1號　(B)4號　(C)7號　(D)10號
	農曆一個月當中，於新月以及滿月為大潮，於上弦月以及下弦月為小潮。大潮表示潮差最大的一天，有最高的滿潮以及最低的乾潮；小潮表示潮差最小的一天，有最低的滿潮以及最高的乾潮。故最高的乾潮即小潮時的乾潮，故答案為上弦月的初七。

	0502-00112
	中
	(C)
	根據附圖，有關於大潮與小潮出現日期月相的敘述，正確的一組為何？①圖中大潮出現的日期月相是新月；②圖中大潮出現的日期月相是滿月；③圖中小潮出現的日期月相是上弦月；④圖中小潮出現的日期月相是下弦月。
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(A)①②　(B)②③　(C)①③　(D)②④
	②圖中大潮出現的日期月相是新月；④圖中小潮出現的日期月相是上弦月。

	0502-00113
	中
	(B)
	關於潮汐與主要影響因素的配對，下列何者錯誤？　
(A)全日潮－緯度及地形　(B)混合潮－太陽引潮力　(C)大小潮週期－太陽引潮力　(D)半日潮－月球引潮力
	混合潮－地形及緯度。

	0502-00114
	中
	(A)
	甲地海域為半日潮，6日正值大潮，比較同月份不同日期，則下列敘述，何者錯誤？　
(A)10日滿潮水位較13日低　(B)6日乾潮時較10日乾潮時之海水位低　(C)6日潮差較11日潮差大　(D)9日和18日的滿乾潮週期大致相同
	6日正值大潮，隨後會開始落潮，故10日滿潮水位較13日高。

	0502-00115
	中
	(C)
	有關「湧浪」，下列敘述何者錯誤？　
(A)離開起風區域後，形成湧浪　(B)湧浪能量較風浪高　(C)湧浪週期較風浪短　(D)颱風來襲前，岸邊可能出現湧浪
	週期較風浪長。

	0502-00116
	中
	(E)
	月球繞行地球的軌道為橢圓形，而月球、地球與太陽三者的相對位置，造成地球看到月球明亮那一面有圓缺現象。我國農曆將朔定為初一，一個朔望月週期約為29.53天。下列有關朔的敘述，何者正確？　
(A)在朔前後三天之內，月球最接近太陽　(B)在朔前後三天之內，月球最接近地球　(C)在朔前後三天之內，海水漲、退潮最不明顯　(D)國曆每年都是十二次朔　(E)朔當天，有可能發生日全食，但並非全球各地可見
	(A)有可能月球位於近地點處，這時比位於遠地點處較遠離太陽
(B)同(A)說法，月球不一定最接近地球
(C)海水漲、退潮最明顯為大潮期
(D)可能超過十二次朔
(E)朔當天有可能發生日全食，且食成帶狀不一定全球各地可見

	0502-00117
	中
	(C)
	附圖是全球的溫鹽環流示意圖，下列敘述何者錯誤？
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(A)位於北大西洋格陵蘭附近的海水因溫度低，加上結冰導致海水密度變大，所以海水會向下沉　(B)在北太平洋的北部海水會向上湧升，再流向印度洋　(C)全球暖化會造成溫鹽環流加速進行　(D)溫鹽環流對全球海洋－大氣系統的能量有調節作用
	在風影響不到的深層海洋中，海水的流動主要受到密度差異而形成，稱為溫鹽環流，全球暖化不會造成溫鹽環流加速進行。

	0502-00118
	中
	(D)
	造成海岸漂砂現象的海水運動主要為下列何者？　
(A)海嘯近岸形成的碎浪　(B)溫鹽環流近岸形成的碎浪　(C)洋流近岸形成的沿岸流　(D)波浪近岸形成的沿岸流　(E)因應漲潮與退潮形成的潮流現象
	當波浪前進的方向不完全垂直於海岸線，而垂直於海岸線的分量時，波浪會對海岸進行侵蝕作用，而平行於海岸線的分量則會形成沿岸流，可將近岸沉積物沿著海灘搬運，形成漂砂；故選(D)。

	0502-00119
	中
	(B)
	有關溫鹽環流的敘述，下列何者正確？　
(A)在北大西洋高緯度地區海水向下沉，之後有一部份流到北太平洋中緯度海域達數年到數十年之久　(B)黑潮是太平洋的代表海流之一，因其為順時針環流，所以與溫鹽環流的成因不同　(C)位在太平洋與大西洋的中緯度深層，以赤道呈南北對稱的水平循環　(D)太平洋與大西洋，分別從高緯度下沉到深層，在低緯度地區再向上湧聲，形成溫鹽環流　(E)溫鹽環流主要受風的吹送所致
	(A)溫鹽環流屬密度流，速度很慢，時間尺度為千年
(B)正確，為副熱帶環流的一部份
(C)從深層到表層湧向不特定海域，不會以赤道呈對稱流動
(D)從北大西洋高緯度地區因密度變大而下沉的海流與南極附近產生低溫高鹽度的深海海流，在印度洋與北太平洋的中緯度像表層向上湧升，北太平洋的高緯度地區並沒有下沉的海流
(E)溫鹽環流主要受到密度差異而形成

	0502-00120
	中
	(A)
	下列關於臺灣附近湧升流的區域分布及成因，何者正確？　
(A)分布位置：東北外海及東南沿海；主要成因：黑潮遇地形效應　(B)分布位置：西南沿海及南部外海；主要成因：黑潮遇地形效應　(C)分布位置：西南沿海及南部外海；主要成因：信風吹送，造成海水離岸　(D)分布位置：東北外海及東南沿海；主要成因：信風吹送，造成海水離岸
	由於暖洋流黑潮流經臺灣海峽，受海岸地形影響，在澎湖南端形成湧升流而形成漁場；此外，黑潮流至臺灣的東北角時，受到東西走向的東海陸棚阻擋而抬升，形成湧升流；故選(A)。

	0502-00121
	中
	(E)
	有關潮汐的敘述，下列何者正確？　
(A)引潮力與地表到天體的距離平方成反比　(B)地球與月球互繞所造成的離心力在地表各處均不相同，但兩者間的萬有引力則是愈靠近月球愈小　(C)滿月時，月球與太陽對地球造成的引潮力方向相反，導致當天潮差最小　(D)上弦月時，月球與太陽造成的引潮力方向相同，導致當天潮差最大　(E)潮汐週期易可能是全日潮或混合潮，不見得一定都是半日潮
	(E)潮汐可能有全日潮，混合潮及半日潮三種

	0502-00122
	中
	(C)
	波浪從外海傳至岸邊時，常常會產生白色的碎浪，如附圖所示，請問波浪從深水區傳至淺水區時發生了什麼事？
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(A)波長變長　(B)波速變快　(C)波高變高　(D)波浪的頻率變大　(E)波前漸漸垂直海岸
	(A)波長為相鄰兩個波峰之間的距離，由圖可知波浪傳至岸邊時波長變短
(B)海底深度越淺，波浪傳遞的速度越慢
(D)波速=波長×頻率，淺水區波長變短所以波速下降，頻率沒有明顯變化
(E)波前是指波峰各點的連線，因為離岸越遠的浪越快、離岸越近的浪越慢，所以不斷調整後到岸邊時波前大致會平行海岸線

	0502-00123
	中
	(A)
	波浪由外海進入海岸陸地，為何常呈現平行海岸線的形式行進？　
(A)因為折射作用　(B)因為反射作用　(C)因為繞射作用　(D)因為風總是垂直海岸吹向陸地　(E)因為海水分子的摩擦力比較小
	是由於海底逐漸變淺，導致波速變化的折射作用，而造成平行海岸線行進的形式；故選(A)。

	0502-00124
	中
	(D)
	溫鹽環流的主要作用是下列哪一項？　
(A)形成颱風　(B)形成海面上各個海流的分支　(C)形成漁場　(D)調節高低緯度間收到的太陽輻射差異　(E)成為船舶航行的主要推動力
	溫鹽環流主要在調整高低緯度之間，接收到太陽輻射能量的差異；故選(D)。

	0502-00125
	中
	(E)
	當波浪自外海傳向海岸時，波形會逐漸變尖、變陡，上岸時形成碎浪，這是波浪受到什麼因素影響？　
(A)風速減弱　(B)風力變大　(C)振幅變小　(D)凸堤效應　(E)海水變淺
	波浪分為波峰與波谷兩部分。當波浪行進到海岸邊時，由於波谷離海底比較近，受到摩擦力比較大，導致速度減慢、與波峰距離拉近，因此讓波形變陡峭、波峰也變得尖銳；故選(E)。

	0502-00126
	中
	(A)
	海岸地形中，向海洋突出的稱為「岬」；凹向內陸稱為「灣」或「澳」；以下關於岩岸、沙岸在海岬與海灣形成的敘述，哪一項是正確的？　
(A)「岬」成為岩岸；「灣」或「澳」成為沙岸　(B)「岬」成為沙岸；「灣」或「澳」成為岩岸　(C)「岬」與「灣」或「澳」都是沙岸　(D)要成為岩岸或沙岸，只和河流夾帶泥沙量有關　(E)在凸堤效應的作用之下，海岬也有機會形成沙灘
	在海岬，形成合流的形式，水流衝擊力變大、形成岩岸；海岬的岩岸是侵蝕作用，但海灣的沙灘和不是侵蝕作用所造成；故選(A)。

	0502-00127
	中
	(B)
	水深越深，波浪的行進速度越快，然而受海底地形起伏影響，當波浪向海岸傳播時，往往會因速度變慢而產生偏折的現象。圖中虛線為等深線，越靠近海岸水深越淺。灰色實線為海浪的波前，箭頭代表波浪的行進方向，假設海底地形變化皆相同，則下列選項何者為最可能的波浪傳播路徑？　
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	對水波而言，深水區的波速大於淺水區，且水波由快介質傳遞到慢介質時，若入射角不為零，則水波的折射方向會偏向法線，且愈靠近海岸，水波的波前會平行等深線。

	0502-00128
	中
	(A)
	若地球的衛星月球因某種原因脫離地球引力而離去，現小毅在半日潮海域觀察，那麼此地每日的潮汐週潮將為何？　
(A)12hr　(B)12hr 25m　(C)24hr　(D)24hr 50m　(E)沒有每日的潮汐現象
	因為對地球海水的引潮力，主要是月球，次為太陽。故沒了月球，就只需考量太陽，每日正午和午夜在太陽引潮力的方向為滿潮，故潮汐週期為12hr。

	0502-00129
	中
	(A)
	海岸地形中，向海洋突出的稱為「岬」；凹向內陸稱為「灣」或「澳」，造成上述兩種海岸地形的成因為何？　
(A)波浪的折射　(B)波浪的破碎　(C)波浪的反射　(D)波浪的侵蝕　(E)波浪的搬運作用
	由於波浪傳播到海岸邊，受到海底地形變淺，使得波速產生變化造成折射的作用，讓波浪與海岸線成為平行方式的前進。在海灣地區將使水流成分散的形式，因此會有沉積作用形成沙灘。在海岬，形成合流的形式，水流衝擊力變大、形成岩岸；海岬的岩岸是侵蝕作用，但海灣的沙灘和不是侵蝕作用所造成；故選(A)。

	0502-00130
	難
	(E)
	在北半球海洋，有一順時鐘方向旋轉且直徑超過100公里的大型旋渦，僅考慮其受科氏力的作用影響之下，此旋渦哪一區域的表面水位最高？　
(A)東、西兩側　(B)外圍　(C)南側　(D)北側　(E)中央
	附圖為艾克曼海流，在理論上表面海流方向大約與風向有45度的偏角，但此偏角隨著深度增加而增加，最終海流與風向垂直，稱為艾克曼海流。在北半球，垂直平均的艾克曼海流流向是位於風向的右方90度，可達水深數十或近百公尺，是風引起洋流的作用。接著，由於緯度0～30度間東風盛行，由前述可知，平均的艾克曼海流會將海水向北傳送；而於緯度30～60度間則西風盛行，海水則會向南傳送。如此海水於30度附近，由南北而來的艾克曼海流將水面堆高，形成高壓中心，使得海流環繞著高壓中心流動，於北半球中、低緯度的各大洋中形成一順時鐘環流。唯此洋流分布上東西並不對稱，西邊流速較快，但流幅窄，東邊則流速慢但流幅寬。
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	0502-00131
	難
	(B)
	在某個週三，生物老師永騰臨時起意想在當週的週六帶學生至紅樹林潮間帶做野外考察，而通常在乾潮前一小時去觀察可以待比較久的時間。而週三當天的滿潮時間為16：00，他們應於當週的週六何時抵達紅樹林最恰當（24小時制）？　
(A)10：15　(B)11：15　(C)12：15　(D)13：15
	須知道半日潮之週期為12hr 25min，從滿潮到乾潮或從乾潮到滿潮之時間各為6hr 12.5min，為半日潮週期之一半。因為週三16:00為滿潮，故往前半個半日潮週期的時間即為乾潮：9：47.5。當週的週六，因為時間過了三天，其潮汐時間比週三再往後延遲150min，即為2hr 30min，所以週六的乾潮時間為12：17.5，而觀測潮間帶最好在乾潮前1小時開始觀測，故當週六抵達紅樹林最適當的時間為11：17.5，故答案為B。

	0502-00132
	難
	(D)
	某河口附近如附圖所示。受潮水影響河水混入海水的比例不同，鹽度就會不同。高低潮線間為藻類、蟹類等多種生物棲息地。海水的漲退潮是影響海水鹽度的重大因素，附表為某日該河口甲處的時間及鹽度紀錄，試根據附表判斷甲處何時漲到滿潮？
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(A)12：00　(B)14：00　(C)16：00　(D)18：00　(E)20：00
	滿潮時河口鹽度與大洋平均值差不多。
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