	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0502-00133
	中
	(１)(A)；
(２)(C)；
(３)(B)
	附圖是某地連續15日的漲、退潮紀錄，請依附圖回答下面題目：

[image: image1](　　)(１)某地海水面每日有兩次漲潮、退潮的現象，主要原因為何？　(A)地球自轉的結果　(B)月球自轉的結果　(C)月球對地球公轉的結果　(D)地球對太陽公轉的結果　(E)海平面氣壓的變化
(　　)(２)導致每日漲、退潮時刻均有逐日延後50分鐘現象的主因為何？　(A)地球自轉的結果　(B)月球自轉的結果　(C)月球對地球公轉的結果　(D)地球對太陽公轉的結果　(E)太陽自轉的結果
(　　)(３)在日期2～3日之間，此時日、地、月的相對位置關係為下列何者？
(A)
[image: image2]
(B)
[image: image3]
(C)
[image: image4]
(D)
[image: image5]
(E)
[image: image6]
	(１)因為月球引潮力使海水面在地月連線方向上拱起，因地球自轉使得海水面有兩次漲退的現象。
(２)因月球繞地公轉，且旋轉方向與地球自轉方向相同，使地月連線的滿潮位置會向自轉方向推進，故發生滿潮的時間均會比前一天晚。
(３)第2～3日為小潮，潮差較小，表示日地月大致上呈直角。

	0502-00134
	中
	(１)(A)(D)；
(２)(B)(C)
	附圖為某處堤防剛興建完成時的位置示意圖，請依據說明回答下列問題：
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(１)依據波浪波前及沿岸流方向判斷，數年後甲乙兩地何者較易發生泥沙淤積現象？此現象的發生與沉積、侵蝕作用的關係為何？（應選2項，(A)、(B)中選1項，(C)、(D)、(E)中選1項）
(A)甲地易發生淤積
(B)乙地易發生淤積
(C)侵蝕作用強於沉積作用
(D)沉積作用強於侵蝕作用
(E)侵蝕作用等於沉積作用
(２)依據波浪波前及沿岸流方向判斷，數年後甲、乙兩地何者較易發生沙灘消失或面積減小現象？此現象的發生與沉積、侵蝕作用的關係為何？（應選2項，(A)、(B)中選1項，(C)、(D)、(E)中選1項）
(A)甲地易發生淤積
(B)乙地易發生淤積
(C)侵蝕作用強於沉積作用
(D)沉積作用強於侵蝕作用
(E)侵蝕作用等於沉積作用
	(１)沿岸流造成漂沙，在新建堤防位置受阻產生淤積，要產生淤積，沉積作用強於侵蝕作用。
(２)乙處由於新建堤防阻隔，沙源減少，沙灘面積減少，侵蝕作用強於沉積作用。

	0502-00135
	中
	(１)(A)；(２)(B)
	附圖為太陽、地球、月球相對位置示意圖，圖上A、B、C、D為地球上的四點，請依據附圖回答以下問題。
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(１)依據日、月、地排列位置判斷，這天的月相應為何？不考慮地形及洋流情況下，此時潮汐正處於滿潮附近的點為何？大約時間為何？

[image: image9.emf] 

選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

此日月相  滿月  新月  新月  滿月  上弦月  

滿潮位置及時間  A 子夜   C 中午  A 子夜   C 中午  B 清晨   D 傍晚  B 傍晚   D 清晨  B 清晨   D 傍晚  

 


(２)依據日月地排列情況，此日可能為下列哪一節日？
(A)春節　(B)中元節　(C)端午節　(D)七夕情人節　(E)重陽節
	(１)日、月、地呈直線，地球位於日、月間，為農曆15（滿月），月球與地球連線上兩點接近滿潮位置為A、C，A為地球背對太陽正後方為子夜，C點觀察太陽最高為中午。
(２)春節為農曆正月初一、中元農曆7月15日、端午為農曆5月5日、七夕為農曆7月7日，重陽節為農曆9月9日。

	0502-00136
	中
	(１)(C)；(２)(C)
	附圖為某時日、月、地相對位置示意圖，若海邊測得滿潮時間為13 時00 分，若此區每日潮汐時間延遲50 分鐘，依據此圖回答下列問題：
[image: image10.emf]
(  )1.關於此時天文及海洋相關敘述，下列何者正確？
(A)此時約為農曆初一　(B)此時月相為朔月　(C)此日潮差為一個月中較大的日子之一　(D)此日中午月亮在子午線（南北連線）上　(E)此日傍晚可見月亮在西方地平線附近
(  )2.若想在一星期（7 天）後到此海岸觀察潮間帶生物（乾潮時間），下列何者為最佳時機？
(A)8 至9 時　　　(B)10 時至11 時　(C)12 時至13 時　(D)14 時至15 時　(E)16 時至17 時
	(１)如附圖，此日為農曆十五，為望月，此日潮差大( 初一、十五大潮)，子夜時月球通過子午線，傍晚時月球位於東方地平線附近，故選(C)。
[image: image11.emf]
(２)滿潮時間為13 時，則當日乾潮時間約6 小時12.5 分前，故當日乾潮時間約6 時47.5 分。1星期後(7 天) 潮汐約延遲50 X7=350 分鐘= 5 小時50 分。故7 日後乾潮約在12 小時37.5 分，故選(C)。

	0502-00137
	中
	(１) (C)；(２) (D)
	附圖(一)為臺中 梧棲港7/1～7/12之潮汐預測圖，請根據圖(二)回答(１)、(２)題：
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　　　　　　　圖(一) 　 　 　 　 　 　 　　圖(二)
(　　)(１) 請問7/4時，地球與月球的相對位置應為附圖(二)中何者？　(A) A　(B) B　(C) C　(D) D
(　　)(２) 承上題，依據預測圖可推測梧棲港這段時間內最大潮差約為多少？　(A) –1.5 m　(B) –2 m　(C) 3 m　(D) 4.5 m
	(１) 由圖可判斷7/5約為小潮發生時刻，表示月球之引潮力與太陽之引潮力恰成90°，合成之引潮力最小。
(２) 由7/11潮高可判斷。

	0502-00138
	中
	(１) (B)；(２) (B)
	附圖所示為三個港口的海水面高度變化記錄圖。
[image: image14.png]318

BR |11203]4]5]8]78]0

25

10[11[12[13[14[15[16[17[18]19|20]21|22| 23|24 25| 26]27|28| 29]30] 31
’I‘JE R TE
AAAAA'\A MMM AN pad AAALKAANRANAAA p AN
VVVVVVV VVVVVVVVVVVVVVVVVVVV VIVVYVYTvavyY
aemnE
LA AL WAL
Wk i i

SERSH IN i 881 Ed B

2 (19933 H





(　　)(１)何時潮差最大？　(A) 4日　(B) 8日　(C) 12日　(D) 15日
(　　)(２)何地點的潮差最大？　(A)竹圍　(B)臺中港　(C)東石
	(２)由圖看出臺中港的潮差最大。

	0502-00139
	中
	(１) (B)；(２) (D)；(３) (D)；(４) (B)
	某年八月份臺灣某港口之潮位記錄如附圖所示，參考圖中資料並且回答問題：
(　　)(１)某港口平均每天發生幾次滿潮？　(A)一次　(B)二次　(C)三次　(D)四次
(　　)(２)某港口的潮差最大約可達到若干公尺？　(A) 1.5　(B) 2.5　(C) 3.0　(D) 5.0　公尺
(　　)(３)承上題，造成一個月當中潮差大小呈現規律性變化的主要原因是：　(A)地球自轉　(B)地球繞日公轉　(C)月球自轉　(D)月球繞地球公轉
(　　)(４)當年國曆8月16日的月相（月亮形狀）和農曆日期最有可能是：　(A)新月、農曆初二　(B)上弦月、農曆初八　(C)滿月、農曆初二　(D)滿月、農曆十六
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	(１)由圖可以看出每天有二個波峰，所以每天發生二次滿潮。
(２)潮差為高潮線與低潮線之高度差，由圖可知潮差約為5.0公尺。
(３)由於月球繞地球公轉，月與地成直線潮差最大，月與地成垂直潮差最小。
(４)國曆8月16日時，這時稱為小潮，月相為上弦月，農曆初八。

	0502-00140
	中
	(１)(A)(E)；(２)(D)
	日本鰻在河川中成長，將成熟時，洄游數千公里到馬里亞納群島海域產卵。孵化後，幼魚隨北赤道洋流與黑潮漂游到近岸，再游進河川。每年冬季都可見日本、韓國、臺灣、大陸等地漁民於沿岸捕撈鰻苗供養殖所需。
(　　)(１)根據短文，以下推論何者有顯著錯誤？　(A)若鰻的幼魚被動地隨著黑潮漂送，則鰻苗於東亞的分布情形可以反應黑潮的流況分布　(B)福建海岸及臺灣西岸冬季都可能捕撈到鰻苗，表示黑潮水於冬季時會進入臺灣海峽　(C)已知黑潮平均流速約1 m／s，相對於日本 九州海岸，臺灣鰻苗漁汛多半提早一至兩天　(D)鰻的幼魚利用黑潮移動，所以在日本、韓國、臺灣、大陸等地都可以捕撈鰻苗　(E)近岸海水及河流的污染，及生態環境破壞，可能是鰻魚產量變少的原因之一
(　　)(２)鰻魚可感知鹽度以找尋適當河川。已知表層之黑潮水鹽度為33 ‰，河水鹽度為1‰，假設水體充分混合，當鰻魚所在水域之鹽度為25 ‰時，黑潮水與河水混合的重量比例為何？　(A) 3：1　(B) 2：3　(C) 1：1　(D) 3：2　(E) 1：2
	(１)(A)鰻苗隨黑潮遷徙，故由鰻魚於東亞的分布，可反映黑潮流況；(B)冬季鰻苗於臺灣西岸及福建沿海可捕撈到，代表黑潮水可能順著潮水漲落進入臺灣海峽，符合海水流動原理，注意題目是說黑潮水會進入臺灣海峽，而非黑潮會流經臺灣海峽，水會進入不代表潮水的流向；(C)黑潮平均流速1公尺/秒，約每天流動85公里，日本九州與臺灣距離約1千多公里，故臺灣漁汛至少10～20天後，鰻苗才有可能隨黑潮到達九州，故顯著錯誤；(D)如題幹說明，應無誤；(E)汙染可能是造成環境破壞、生態改變的原因之一，無誤。故選(C)。
(２)濃度＝
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	0502-00141
	中
	(１)(C)；(２)(A)；(３)(C)；(４)(C)
	附圖為某地某日海面隨時間變化圖，依據此圖回答下列問題：
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(　　)(１)由圖判斷，此地在本日潮差為多少公尺？
(A) 2公尺　(B) 4公尺　(C) 8公尺　(D) 12公尺　(E) 16公尺 
(　　)(２)此日剛好為一個中國節日，僅知此日的潮差為本月中最大，此日可能適逢中國節日中哪一個日子？
(A)春節　(B)七夕情人節　(C)九九重陽節　(D)端午節　(E)清明節 
(　　)(３)承上題，此時日、月、地排列為下列何者？
(A)[image: image22.jpg]
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(　　)(４)僅考慮月相（日月地位置關係），當日想觀察潮間帶生物一個小時，何時最為合適？
(A)8時至9時　(B)11時至12時　(C)14時至15時　(D)20時至21時　(E)21時至22時
	(１)潮差為潮汐週期間海水面最高點到最低點之間的垂直距離，上圖最高水位＋4公尺，最低－4公尺，故潮差8公尺，故選(C)。
(２)新月（朔月）及滿月（望月），為一個月中潮差較大的日子，故選春節。清明節非固定農曆日期，約為陽曆4月5日，故選(A)。
(３)農曆初一月球位於日地間，且呈一線，故選(C)。
(４)觀察潮間帶生物，最好在退潮至乾潮，故選(C)。

	0502-00142
	中
	(１)(C)(D)；(２)(A)(D)
	請依據以下說明回答下列問題。
　　2018年12月5日南太平洋新喀里多尼亞島（New Caledonia）外海發生規模7.5地震，深度僅10公里。海嘯警報中心立即發布海嘯警報。新喀里多尼亞島位於紐西蘭北方，澳洲東方，震央位置、海底地形及板塊位置標示如下圖。海嘯為長波長的浪，到達岸邊受地形影響，波速改變，海水淹沒岸邊城鎮。海嘯警報中心表示：「根據預報，多處海岸將會出現危險的海嘯。」，危險區域包括「地震震央方圓1000公里的沿岸地帶」。地震震央在新喀里多尼亞首府努美阿東方約300公里處，主震發生後，傳出多起餘震。
[image: image26.jpg]B





【文章節錄修改自2018年12月5日中央社新聞，圖片取自google map截圖】
(　　)(１)海嘯的到達岸邊時可能發生的變化為何？（應選2項）
(A)波長變長　(B)頻率變高　(C)波速變慢　(D)波高變高　(E)振輻減小
(　　)(２)依據圖上震央位置及海底地形分布判斷，此地震發生於何種板塊交界帶上？依據海溝及火山島弧分布，隱沒的板塊為何？（應選2項，(A)(B)(C)中選一項，(D)(E)中選一項）
(A)板塊聚合區　(B)板塊張裂區　(C)板塊錯動區　(D)A板塊隱沒在B板塊下　(E)B板塊隱沒在A板塊下
	(１)海嘯到達岸邊受地形壓縮，頻率不變，波長變短，造成波速減慢，海水堆疊，造成波高變高，故選(C)(D)。
(２)海溝處地震為板塊聚合區地震，A板塊隱沒到B板塊下，故B板塊上有火山島弧，故選(A)(D)。

	0502-00143
	中
	(１)(E)；(２)(B)
	　　荷蘭青年柏揚．史拉特（Boyan Slat）在16歲的一次潛水時對海洋中滿是垃圾的景象感到十分震驚，因此他於2013年成立海洋清理基金會，立志解決海洋垃圾危機，他計畫利用海流、風力等要素，讓垃圾自動被攔截而不需要人工處理；史拉特設計的U型浮柵，下方有三公尺的防護網，可以攔截大部分的海漂垃圾，而海洋生物也可以輕鬆游過防護網，不會因此受困其中。
　　史拉特表示，如果這次實測成功，他們會再開發60個U型浮柵，預計五年內清除太平洋垃圾帶一半垃圾，未來也希望在其他海域布署，期望2040年清除全球90%的海漂垃圾。
　　然而在2018年9月，年僅24歲的史拉特經由大量募資而研發出的系統 001（System001）（俗稱海洋吸塵器）從舊金山出發後經過了幾個月，卻發現成效不彰、出師未捷，需要不斷調整、維修，甚至在2019年1月系統斷裂，最終宣告失敗。　　請回答以下兩題：
(　　)(１)團隊宣稱在洋流、風和海浪的作用下，系統 001 會比塑膠漂得更快，然後把塑膠垃圾集中到U字形的圍欄中間。理想情況是風、海浪和洋流全都是往同一個方向走，造成失敗無法有效收集垃圾的可能原因以及未來可能遭遇的問題何者錯誤？　(A)海洋的力量難以估計，大浪、狂風暴雨都可能使系統毀損甚至可能讓系統本身變成一個600公尺的超大型海洋垃圾　(B)因為科氏力的影響，風吹的方向和海水的移動方向並不相同，三公尺深的浮動圍欄和表面的垃圾受到海水的力方向並不相同　(C)洋流的流動受到很多因素影響而難以準確估計，使系統001難以到達預期的垃圾帶位置　(D)系統001漂浮在海中會使生物附著、生長，最終因為重量太重可能使系統沉沒　(E)為了使系統001能追上塑膠碎片漂流的速度，所使用的化石燃料可能造成更多的損失
(　　)(２)這個系統希望攔截的垃圾帶位於東太平洋上，面積估計達160萬平方公里，比44個臺灣還大，其上漂浮著約1.8兆片塑膠垃圾，重約8萬公噸，垃圾帶對人類、對環境的影響何者錯誤？　(A)塑膠垃圾被分解成小碎片、微粒，經由食物鏈而進入人體內　(B)覆蓋海面的超大型垃圾帶，可能造成海洋湧升流消失，無法將營養鹽帶至海水表層　(C)進入海洋的垃圾，除了漂流在表層的塑膠碎片，還有很大的比例會沉降在海床上，污染深海環境　(D)很多的垃圾含有致癌物質，危害海洋生物　(E)海洋環流位置有時會稍微偏移，被聚集在垃圾帶上的部分垃圾可能脫離環流，被沖上岸重新污染陸地
	(１)這個計畫使用的系統，在漂流、攔截垃圾的過程中並不需要化石燃料甚至核能等大規模能源，漂流方向、速度主要取決於對於風、洋流、海浪的準確預估，系統中所需要的電力靠太陽能即可；故選(E)。
(２)垃圾帶上漂浮的塑膠其重量、體積和海水本身相比很微小，不會因堆積就改變洋流或是湧升流本身的流動情形；故選(B)。

	0502-00144
	難
	(１) (E)；(２) (C)；(３) (B)；(４) (C)；(５) (D)；(６) (B)
	若附表是文玉到中央氣象局取得的臺灣西海岸6處地點的滿潮時刻及潮差，請依附圖回答下列問題：
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(　　)(１)由第二次滿潮時間看來，請問下列哪個地點的延遲時間和理論值最接近？　(A) 1　(B) 2　(C) 3　(D) 4　(E) 5
(　　)(２)請問石門地區潮汐漲落一次所需的時間大約多久？　(A) 12:50　(B) 12:00　(C) 11:25　(D) 11:00　(E) 10:50
(　　)(３)請問地點2、3、4之潮型，是屬於下列何種類型？　(A)全日潮　(B)半日潮　(C)資料不足
(　　)(４)根據附表臺灣西部海岸，由北到南6個地點漲潮時刻不一致，請根據漲潮時刻的變化，由下列選項中，選出正確的臺灣西海岸退潮時，潮水流向示意圖？
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(　　)(５)根據表中資料顯示，受到潮流的影響，你認為臺灣西海岸哪一地點自淨功能較佳？　(A) 1　(B) 2　(C) 3　(D) 4　(E) 5
(　　)(６)如附圖所示，3月14日（星期二）此時月亮的位置在哪？　(A) W　(B) X　(C) Y　(D) Z
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	(１)地點5相鄰兩天的延遲時間16:54－16:01＝53分，最接近理論值；
(２)3/14漲落一次時間＝18:50－7:28＝11:22，3/15漲落一次時間＝20:00－8:30＝11:30；
(３)一天會有兩次漲落現象者稱為半日潮；一天僅有一次漲落現象者稱為全日潮；(４)漲潮時由南北兩個缺口進入臺灣海峽，並會合於中部一帶。退潮時，反之；
(５)潮差愈大，則海岸自淨功能較佳，故選(D)；
(６) 3月14日(農曆 2月15日)，此時為滿月，選(B)。

	0502-00145
	難
	(１)(B)；(２)(C)；(３)(B)
	附圖為未按比例繪製之某日太陽地球月球相對位置示意圖，試回答下列各題：
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(　　)(１)若不考慮潮汐其他的延遲因素，則下列哪一個時刻為滿潮？　(A)上午6點　(B)中午12點　(C)下午15點　(D)下午18點　(E)晚上21點
(　　)(２)有關此日的潮汐情況，何者正確？　(A)潮差為一個月中較小者　(B)滿潮潮位為一個月中較小者　(C)乾潮潮位為一個月中較小者　(D)此日臺灣為大潮，美國則為小潮　(E)此日的滿潮時刻比昨日提早約50分鐘
(　　)(３)再經過15天，則會發生下列何種狀況？　(A)臺灣為小潮　(B)臺灣約在午夜12點左右滿潮　(C)發生日蝕　(D)整個白天都持續在漲潮　(E)整個夜晚無法看見月亮
	(１)圖中的月像為朔，當月位於頭頂為滿潮，所以中午12時為滿潮；故選(B)。
(２)此時為大潮期，滿潮水位最高，乾潮水位最低；故選(C)。
(３)此時為大潮期，滿潮水位最高，乾潮水位最低；故選(C)。

	0502-00146
	難
	(１)(C)；(２)(A)
	假設配合雄中100周年校慶，推出線上遊戲「雄中世界」，該世界設定各地鄉同高度之氣壓值接隨緯度增加而上升，且各處之等壓線間距相等，另配有與地球相同的海陸設定及宇宙觀，但該世界之自轉為每小時順時針轉約30度，其餘不變，試回答下列問題：
(　　)(１)考量該世界各地點同高度之地轉風風速，何地最快？　(A)15ﾟN　(B)45ﾟN　(C)75ﾟN　(D)都一樣快　(E)該世界沒有地轉風存在
(　　)(２)請問該世界之潮汐周期約為多長時間？　(A)5時36分　(B)5時54分　(C)6時6分　(D)6時12分　(E)12時25分
	(１)緯度愈高，其氣壓值愈大，因此風速愈快。；(２)此星球自轉為順時針，於是該星球潮汐會是每日提早50分，而其自轉一圈為12小時，其潮汐周期應是(12hr-50min)/2=5hr35min左右，選擇最接近的A選項。
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