	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0604-00140
	易
	(１) (C)；(２) (B)；(３) (B)
	921大地震後，全臺民眾對地震所造成的災害仍心有餘悸，附圖是2000年中央地質調查所所出版的臺灣活動斷層分布圖，請觀察後，回答下列各問題：
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(　　)(１)目前臺灣的活斷層數目總共有幾條？　(A) 22　(B) 32　(C) 42　(D) 52　(E) 62條
(　　)(２) 921大地震形成車籠埔斷層，請問車籠埔斷層是下列何種斷層？　(A)正斷層　(B)逆斷層　(C)左移斷層　(D)轉型斷層　(E)右移斷層
(　　)(３) 921大地震在雲林草嶺形成「堰塞湖」，學者多認為不該也不能保留，其原因不含下列何者？　(A)位於地震帶上　(B)由於居民嚴重超抽地下水，導致該區地層目前是嚴重下陷　(C)該地區地質不穩定　(D)崩塌地為順向坡地形　(E)坍塌土石的強度不足
	(１)由 2000年中央地質調查所資料可知現行調查出之活斷層有42條；(２) 921大地震所引發的斷層是屬於逆斷層；(３)雲林草嶺山區乃非區域性之下沉區域。

	0604-00141
	易
	(１) (A)；(２) (C)
	請閱讀下列短文後，回答下列各問題：
2004年12月26日上午9:00左右，印尼 蘇門答臘島外海海底發生芮氏規模九點零的強烈地震，地震引發的大海嘯在環印度洋各國沿岸至少造成二十七萬三千人喪生，如附圖所示。接著在2005年03月29日印尼 蘇門答臘島外海，又發生芮氏規模八點七的強烈地震。所幸此次地震未引發大海嘯。事後專家發現由於印度、斯里蘭卡、馬爾地夫等，都未加入「國際海嘯預警系統協調小組」，而印尼和泰國雖屬這個組織成員，但泰國沒有在西海岸裝置海浪測量器，因此錯失預知海嘯、緊急撤離的先機，而造成嚴重的傷亡。美國地質測量所發言人貝爾說：「假如這些國家有海嘯預警制度或海浪測量機制，大多數罹難者就可以倖免於難。國際海嘯預警系統係利用地震震波感應器，及裝置在海上浮標的海浪測量器，可提前三至十四小時預知海嘯發生的地點」。
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(　　)(１)有關海嘯的發生，下列何者不是形成海嘯的主要原因？　(A)中度颱風引起　(B)海底火山爆發　(C)大型冰川崩落　(D)大型隕石撞擊海面　(E)海底地層發生大規模陷落
(　　)(２)參照附圖，根據估測南亞海嘯的波速大致以800 km/hr的速度前進，若當時在印度洋設有海嘯預警系統，假設觀測站位於印尼 蘇門答臘島亞齊省，請問南亞海嘯大約在何時會到達馬爾地夫？　(A) 10:00　(B) 11:00　(C) 12:30　(D) 13:30　(E) 14:30
	(１) (C)颱風引起之波浪以湧浪為主；(２)由比例尺知道印尼蘇門答臘島和馬爾地夫之距離約2800 km。∴T＝2800/(800 km)時＝3.5小時。

	0604-00142
	中
	(１)(D)；
(２)(D)
	　　《新聞快訊》2016年2月6日凌晨3點57分發生規模6.6地震，已造成臺南市數個地區發生房屋倒塌的災情，根據中央氣象局地震報告，此次地震震央位於高雄市美濃區，屬於淺源地震。各地測得地震釋出的能量，以臺南市 新化最多，新北市最少。
　　此次地震事件發生後，有個現象令人十分困惑震央明明是在高雄 美濃，為什麼災情最嚴重的區域反而在臺南？單純以氣象局的觀測資料不容易解答這個問題，因為它只能提供「震央位置、規模、震度」等數值，無法告訴我們地底下實際上發生了什麼事情。
　　中研院地球所李憲忠副研究員分析美濃地震斷層面上的錯動量分布，這次的破裂從震源開始之後，朝著西北向延伸，這個效應稱為「破裂方向性」。除此之外還有其他因素，其中之一由於嘉南平原是沖積層，土質比較鬆軟，會造成「場址效應」。且震源本身還有「震源輻射效應」，並非震源的每個方向的震動都一樣，而是有輻射狀的分布。這次的美濃地震，震源輻射放大的區域正好位在震央的西側。
　　以上種種因素加起來，使得美濃地震災情最嚴重的區域出現在臺南。
【改寫自泛科學https://pansci.asia/archives/122920】

[image: image3]
(　　)(１)《新聞快訊》中，由於緊急報導時未審核，誤用了一些地震相關用句，下列報導敘述何者錯誤？　(A)凌晨3點57分發生規模6.6地震　(B)震央位於高雄市 美濃區　(C)屬於淺源地震　(D)各地測得地震釋出的能量，以臺南市 新化最多，新北市最少　(E)嘉南平原是沖積層，土質比較鬆軟，會造成「場址效應」
(　　)(２)關於美濃地震的「場址效應」，小明、曉華、英英、小莉分別做出推論。
小明：嘉南平原是沖積層，如同海綿一般，具有吸收震波的作用。
曉華：土質比較鬆軟的地區容易造成振幅放大，而且能量會在鬆軟的物質持續震盪。
英英：場址效應是指某處的震度，除了與震央距離之因素外，受地質條件影響的情況。
小莉：由場址效應來看，距離高雄美濃越遠的區域，地層越堅硬。請問誰的推論正確？　(A)四人皆正確　(B)小明和英英正確　(C)小明和小莉正確　(D)曉華和英英正確　(E)僅小莉正確
	(１)(D)臺南市新化的地震震度最大、新北市震度最小，地震震度是當地搖晃程度，不是地震釋放能量大小。
(２)若如小明所推論，沖積層具有吸收震波的作用，則地震強度應減小，與實際地震強度分布不符。小莉的推論未考慮到距離震央越遠，地震強度會越小，不一定是地層越堅硬所導致。

	0604-00143
	中
	(１)(E)；(２)(A)
	2015年4月25日06:11:26（UTC）（臺灣時間14：11：26）尼泊爾中部發生規模7.8之強震，震央位置為北緯28.15度、東經84.71度，地震深度為15公里，在首都加德滿都（Kathmandu）西北方約77公里處。而此地震位於歐亞板塊與印澳板塊交界處，是兩個板塊互相碰撞所引起的逆衝型淺層地震。
　　由地震學家估算出斷層錯動量在震央東側較西側大，而地表地動加速度最大處約為0.2～0.3g（1 g≒9.8 m／s2≒980 gal；臺灣921地震規模7.3，震源深度8公里，地表地動加速度最大處≧400gal，傷亡人數達2456人）。首都加德滿都也位於地動加速度最大處，當地建築物毀損與人員傷亡相當嚴重。另外，此地震也導致珠穆朗瑪峰發生雪崩，造成許多登山者受困和傷亡。截至目前為止，此地震已經造成超過5000人罹難，一萬多人受傷，約有八百多萬人受到影響，預估傷亡人數仍在上升中。〔尼泊爾地震資料來源：美國 地質調查所（USGS）網站、臺灣 地震科學中心（TEC）網站。〕
請回答下列問題：
(　　)(１)請問下列關於此地震的敘述，何者正確？　(A)此處的板塊運動狀態是印澳板塊向歐亞板塊移動，而歐亞板塊向南隱沒到印澳板塊之下　(B)此處為錯動形板塊邊界，因此沒有火山活動　(C)此地為聚合型板塊邊界，而喜馬拉雅山即為隱沒帶所形成的火山島弧　(D)此地震屬於環太平洋地震帶上的地震之一　(E)造成此地震的斷層類型與臺灣地區常見的斷層類似，皆為逆斷層
(　　)(２)比較尼泊爾地震和臺灣 921地震，下列何者敘述正確？　(A)尼泊爾的房屋普遍較老舊，缺乏耐震結構，因此傷亡比921嚴重　(B)兩個地震皆為淺源地震，但921地震的震度較大，能量釋放較多　(C)尼泊爾地震的斷層錯動量最大處接近人口稠密的首都且地動加速度也較大　(D)此地震造成珠穆朗瑪峰發生雪崩引發海嘯
(E)尼泊爾地震的規模較大，因此最大震度也較大
	(１)(A)由文章可知，此地震位於歐亞板塊與印澳板塊交界，此處目前兩側皆為大陸地殼，因此沒有明顯隱沒現象（而過去還有海洋地殼時，則是印澳板塊向北隱沒至歐亞板塊之下）；(B)此處為聚合性板塊邊界；(C)喜馬拉雅山是造山運動隆起，並非火山島弧；(D)此處應為地中海及橫貫亞洲地震帶。
(２)(B)皆為淺源地震， 921地震的震度較大，但規模較小，而規模才代表能量釋放之多寡；(C)由文章中所給的數據可算出尼泊爾地震的最大地動加速度約為196 gal～294 gal，但921地震的最大地動加速度＞400 gal；(D)珠穆朗瑪峰發生雪崩，為陸地地區，並未引發海嘯；(E)尼泊爾地震的規模較大，但震度換算後較小。

	0604-00144
	中
	(１) (A)；(２) (D)；(３) (D)
	下方為某次地震時甲、乙、丙三測站所記錄之震波資料，請依圖回答下列(１)～(３)題：
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(　　)(１)依資料判斷，哪一個測站之震度最大？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)無法判斷
(　　)(２)依資料判斷，哪一個測站之地震規模最大？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)都一樣
(　　)(３)若假設P波波速5 km／s，S波波速3 km／s，請問甲測站與震源之距離為多少km？（每一大格為20秒）　(A) 6　(B) 88　(C) 105　(D) 330
	(１)距離震源近，且震波記錄之震幅大，表示震度較大。
(２)地震規模指本次地震所釋放之能量，不依距離遠近而有所不同。
(３) P波、S波到達時間差約44秒，距離假設為d，d／3－d／5＝44，d＝330（km）。

	0604-00145
	中
	(１) (B)；(２) (C)；(３) (A)；(４) (B)；(５) (D)
	已知每個測站P波到達時間為Tp，波速為Vp；S波到達時間為Ts，波速為Vs。設測站與震央的距離為d，則d/Vs–d/Vp=Ts–Tp。由此式即可求出d。利用三個測站與震央距離(d)的資料，可求出震央的位置，如圖(一)所示：若要求發震時間T，則T＝Tp－d/Vp。附表為各測站所蒐集的資料，試回答以下問題：
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圖(一)
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圖(二)
(　　)(１)假設某地區之P波速率(Vp)平均6km / 秒，且S波速率平均為4 km / 秒，則臺南站的震央距：　(A) 3　(B) 48　(C) 60　(D) 72　公里
(　　)(２)此震央距最小的為：　(A)臺南　(B)嘉義　(C)臺南、嘉義　(D)阿里山
(　　)(３)本次地震發震時間可能在：　(A) 6時19分43秒　(B) 6時19分35秒　(C) 6時19分50秒
(　　)(４)利用三測站的震央距資料，繪於圖(二)上，找出震央位置最接近：　(A) A　(B) B　(C) C　(D) D　處
(　　)(５)若受災程度和震央距成正比，則受災程度最小的為：　(A)臺南　(B)嘉義　(C)臺南、嘉義　(D)阿里山
	(１) 
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＝4 sec；故d＝48 km。

	0604-00146
	中
	(１) (A)；(２) (B)；(３) (B)
	由附圖的地震紀錄得知：
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(　　)(１)甲～丁之中，哪一地點離震源最遠？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
(　　)(２) P波速率7.2 km/s，地震發生的時刻為：　(A) 8時9分30秒　(B) 8時9分0秒　(C) 8時8分30秒　(D) 8時8分0秒
(　　)(３)乙地與丙地到震源的距離分別是216 km、432 km，試問P波速率為S波速率的幾倍？　(A) 1.7　(B) 2　(C) 2.3　(D) 3
	(１)甲地的P波與S波時差最長；(２)以乙地為例，其距震源216 km，∵Vp=7.2 km/s，∴tp=
[image: image14.wmf]2

.

7

216

=30秒，而乙地紀錄到P波的時刻為8時9分30秒，故發震時刻為8時9分0秒；(３)乙、丙兩地相差216km，P波到達之時差30秒，∴VP=
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216

=7.2 km/s，同理解出VS=
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216

=3.6 km/s。

	0604-00147
	中
	(１) (B)；(２) (B)
	見附圖，試回答下列問題：
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(　　)(１)由圖(一)與圖(二)，某日3時21分7秒發生一地震，離震源138 km的某地點，其P波到達的時刻為3時21分30秒，則P波傳遞的速度為多少km/s？　(A) 5　(B) 6　(C) 7　(D) 8
(　　)(２)由附圖(一)知，這地震的震央是附圖(二)中何地點？　(A) a　(B) b　(C) c　(D) d
	(１) P波傳遞138 km需花23秒，故VP=
[image: image19.wmf]23

138

=6(km/s)；(２)依圖(一)可讀出震央距甲站最遠，距丙站最近，故圖(二)中應選擇b地點。

	0604-00148
	中
	(１) (A)；(２) (A)；(３) (B)
	根據中央氣象局制定地震震源深度在0～30公里者稱為極淺層地震；在31～70公里間者稱為淺層地震；在71～300公里間者稱為中層地震；在301～700公里之地震為深層地震。附表是臺灣百年來重大地震災害表，請觀察後回答下列各問題：
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時間  地點  震 源 深 度  規模  人口死亡  

1904 年  嘉義附近  7  6.1  145  

1906 年  嘉義縣民雄  6  7.1  1258  

1909 年  臺 北附近  80  7.3  9  

1910 年  基隆東方近海  200  8.3  －  

1935 年  竹縣關刀山附近  5  7.1  3276  

1941 年  嘉義市東南 10 公里  12  7.1  358  

1946 年  臺 南新化附近  5  6.1  74  

1951 年  花蓮東南東 15 km  4  7.3  68  

1951 年  臺 東北方 30 km  36  7.3  17  

1964 年  臺 南東北東 43 公 里  18  6.3  106  

1999 年  日月潭西方 9 公里  8  7.3  2413  

 


(　　)(１)有關表中地震規模的敘述，下列何者錯誤？　(A)規模是指地震對地表的破壞程度　(B)規模沒有單位　(C)規模大小和距震央（或震源）遠近無關　(D)規模7.1和規模6.1的能量差約30倍　(E)規模的大小是根據震波曲線的振幅計算而得
(　　)(２)請問表中有幾次屬於中層地震？　(A)兩次　(B)三次　(C)四次　(D)五次　(E)六次
(　　)(３)臺灣近百年來的重大災害地震西半部的傷亡程度都較東部嚴重，下列敘述何者不正確？(A)東部易發生大地震的區域，居住的人口數很少，所以，傷亡人數較少　(B)西半部發生大地震的次數較東半部多，所以，傷亡人數較多　(C)東、西邊引起地震的機制不相同，東邊是板塊碰撞引起的地震，西半邊的地震則是斷層錯動引起的地震　(D)西半部人為不當的開發程度較東半部嚴重　(E)東部地震帶震源較西部者為深，故災害較小
	(１)規模是指地震所釋放出能量的多少；(２)在71～300公里間者稱為中層地震；(３) (B)表中所述為地震傷亡災害表，非大地震發生表。

	0604-00149
	中
	(１) (D)；(２) (A)
	臺灣由於位在菲律賓海板塊和歐 亞板塊的接觸帶上，因此地震活動頻繁，經常有強烈地震發生，導致重大災害。附表為1951年及1999年臺灣兩筆地震災害記錄。請回答下列問題：
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(　　)(１)有感地震發生在臺灣哪一個區域的機率最高？　(A)北部　(B)中部　(C)南部　(D)東部
(　　)(２)表中兩次地震災害的死亡人數懸殊，最主要是兩地哪一項條件的差異所致？　(A)人口密度　(B)震源深度　(C)震央海拔　(D)地層年代
	(１)臺灣東部有板塊聚合，地震頻率高。
(２)表中的西部地震源雖然稍深，但人口密集，故災情較重。

	0604-00150
	中
	(１)(C)；(２)(D)
	2011年3月11日，日本東部海底發生規模9.0的強震，地震所激起的海嘯不僅造成日本東部嚴重的災害，連遠在太平洋對岸的美洲西部海岸都受到衝擊。該海嘯自地震發生後抵達各地的延時如附圖。
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(　　)(１)由附圖判讀，地震激起海嘯後，海嘯波抵達臺灣東岸約需多少時間？　(A) 40分鐘　(B) 3小時　(C) 5小時　(D) 8小時　(E) 10小時
(　　)(２)下列有關海嘯波的特性，何者可以根據圖5推知？　(A)海嘯波的週期　(B)海嘯波的波長　(C)海嘯波的波高　(D)海嘯波的行進速度　(E)海嘯侵襲各地海岸時的最大高度
	(１)根據附圖所示，抵達臺灣東岸約4～5小時，故選(C)。
(２)海嘯的波速v＝
[image: image23.wmf]gh

，g＝10 m／s2，h為水深。因未知水深，所以未能推知波速，其之週期與波長也未知，波高也不知。(D)由比例尺大約知道距離，及到達的時間，可以推測海嘯波的行進速度。故選(D)。

	0604-00151
	中
	(１)(B)：(２)(B)(C)
	2018年2月6日花蓮強震，由於當地倒塌的建築物都在米崙斷層沿線附近，引發外界討論。經濟部地質調查所（以下簡稱：地調所）表示，臺灣共有33條活動斷層，地調所在2016年底公告米崙斷層是地質敏感區，新的土地開發應該要避開破裂線。米崙斷層被列為第一類活動斷層，也就是比較年輕的斷層，曾在近一萬年內有活動的跡象。1951年時，米崙斷層活動就曾引發地震。由測量結果顯示米崙斷層為左移兼具逆移形式。請回答下列問題：
(　　)(１)參考上文，請問第一類活動斷層的定義為下列何者？　(A)曾經多次活動過的斷層　(B)曾在近一萬年內有活動的斷層　(C)第一次活動的斷層　(D)有造成地震災害的斷層　(E)有造成地表明顯錯動的斷層
(　　)(２)承上題，由測量結果顯示米崙斷層為左移兼具逆移形式的斷層可推測出，造成此斷層的作用力包括：（應選2項）　(A)張力　(B)剪力　(C)擠壓力　(D)重力　(E)科氏力
	文章中提到，米崙斷層被列為第一類活動斷層，也就是比較年輕的斷層，曾在近一萬年內有活動的跡象；左移斷層是剪力作用；逆斷層是擠壓力作用的結果。

	0604-00152
	中
	(１)(B)；(２)(D)
	已知地震發生時P波在地層中傳播速度約8 km/s，S波在地層中傳播速度約4 km/s，某地震觀測站測得P波到達時間為11時59分10秒，S波到達時間為11時59分30秒，請回答下列下列問題：
(　　)(１)若此地震深度極淺（接近地表），則測站與震源距離約為多少公里？
(A)80公里　(B)160公里　(C)200公里　(D)240公里　(E)360公里　 
(　　)(２)測站所測此地震發生時間約為何時？
(A)11：57：40　(B)11：58：00　(C)11：58：20　(D)11：58：50　(E)11：59：10　
	(１)設震源與測站距離X公里：X／4（S波傳播時間）－X／8（P波傳播時間）＝11：59：30－11：59：10＝20秒。故推算X＝160公里，故選(B)。
(２) P波在地層中傳播時間＝震源與測站距離／P波傳播速率＝160公里／8（公里／秒）＝20秒。故P波到達前20秒為地震震源釋放能量時間＝11：59：10-20秒＝11：58：50，故選(D)。

	0604-00153
	中
	(１)(B)；(２)(B)；(３)(D)；(４)(C)；(５)(D)
	附圖為中央氣象局測得921地震的等震帶圖，震源深度8公里，請根據附圖回答下列問題：
[image: image24.emf]
(　　)(１)各地區的地震強度（震度）由大而小依次為何？
(A)南投＞苗栗＞臺東＞高雄　(B)南投＞苗栗＞高雄＝臺東　(C)南投＞苗栗＞高雄＞臺東　(D)臺東＝苗栗＝高雄＝南投　(E)桃園＞苗栗＞高
雄＞臺東
(　　)(２)附圖中臺北市雖較桃園離震央比較遠，但地震強度臺北市較桃園多一級，原因可能為何？
(A)臺北市位處平原區，地層由堅硬的砂岩構成，引發地震強度增強　(B)臺北市位處盆地區，地層由泥質沉積層構成，引發地震強度增強　(C)臺北市位處盆地區，地層由堅硬的砂岩構成，引發地震強度增強　(D)臺北市位處平原區，地層由泥質沉積層構成，引發地震強度增強　(E)臺北市位處丘陵區，地層由堅硬的砂岩構成，引發地震強度增強
(　　)(３)承上題，地震規模由大而小依次為何？
(A)苗栗＞南投＞臺東＞高雄　(B)南投＞苗栗＞高雄＝臺東　(C)高雄＞臺東＞苗栗＞南投　(D)臺東＝苗栗＝高雄＝南投　(E)南投＞苗栗＞桃園＞臺北
(　　)(４)關於921集集大地震相關報導，下列敘述何者正確？
(A)屬於深源地震，故地震災害較大　(B)芮氏地震規模7級　(C)南投集集地區地震強度7級　(D)臺北市地震規模5級　(E)高雄地震強度7.3級
(　　)(５)下列何種地震災害較不可能為921集集大地震所引起？
(A)橋梁斷裂，阻斷交通　(B)房屋倒塌，造成生命財產損失　(C)引發山崩，形成堰塞湖，隨時有潰堤危機　(D)海嘯侵襲，淹沒海邊農田　(E)土壤液化造成房舍受損.
	(１)桃園4級、高雄4級、臺東4級、臺北5級、苗栗5級、南投7級，故選(B)。
(２)盆地效應，故選(B)。
(３)同一地震規模各地報導相同，故選(D)。
(４)芮氏地震規模7.3，深度8公里，屬淺源地震，臺北市地震強度5級，故選(C)。
(５)此大地震不是發生在海底，應不會發生海嘯，故選(D)。

	0604-00154
	中
	(１)(A)；(２)(C)；(３)(D)
	尼泊爾大地震
　　2015年4月25日UTC間06：11(當地時間11：56)，尼泊爾發生了震舉規模7.8的強震，震央位於北緯28度、東經84度，約在首都加德滿都西北方80公里處，此次地震震源深度約12公里。尼泊爾位於印澳板塊跟歐亞板塊交界區域，當天的地震持續1~2分鐘，斷層面滑動了約3公尺，破裂帶長達102公里，從加德滿都穿過，並造成1座世界文化遺產受到重創，幾乎是完全坍塌。
　　事實上在4月25號強震約一周之前，加德滿都正好舉行尼泊爾第七屆地理學大會(此為學術研討會)。在會議中有學者指出，由於尼泊爾位於地中海到喜馬拉雅山之間的地震帶上，加德滿都以西往博克拉之間是該國地震風險相當高的區域。再加上加德滿都在古老乾涸的湖床上，土質鬆軟，地質結構非常脆弱，也是這次強震造成當地受創的主要原因之一。
　　根據尼泊爾政府公布資料顯示，國內共有29各重災區，且大多位於加德滿都谷地，截至2015年5月，官方統計傷亡人數8673人死亡，21952人受傷。然而震央位於偏遠的山區，第一時間救援人員受道路中斷所組，無法順利到達偏遠地區。除了地震本身造成的直接傷害之外，此外地震的次生災害還有珠穆朗瑪峰的雪崩(有兩個登山營地被埋)、山體崩塌(數個區域被掩埋)，此外最令人擔憂的，莫過於尼泊爾衛生條件較差，災區傳染病爆發的風險不低，因此如何控制疫情也是尼泊爾政府的燃眉之急。
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(　　)(１)根據本文，2015年4月26日的尼泊爾地震是屬於哪一種地震？　(A)淺源地震　(B)中源地震　(C)深源地震
(　　)(２)根據本文，2015年4月15日的尼泊爾應位於哪一個地震帶上？　(A)中洋脊地震帶　(B)環太平洋地震帶　(C)歐亞南緣地震帶
(　　)(３)若此區域岩層中的累積能量尚未完全釋放，或一直持續累積能量，未來極有可能再次發生大地震。假設20xx年x月xx日又發生規模7.0以上的地震，但這次震源深度約為50公里，下列何處是最可能的震央位置？　(A)尼泊爾東方的不丹地區　(B)尼泊爾南方的印度地區　(C)尼泊爾西方的印度地區　(D)尼泊爾北方的西藏地區
	(１)從文中敘述可以得知該地震發生在深度12公里，0~70為淺源地震。；(２)從文中敘述可以得知該地震發生在印澳板塊與歐亞板塊交界區域，因此此地震為歐亞南緣的地震帶上。；(３)從圖中可以看到，此斷層為向北隱沒，因此地震震源愈往北愈深，題目提到震源深度在50km，比文中的12km還深，因此為尼泊爾北方的西藏地區。

	0604-00155
	難
	(１) (E)；
(２) (C)；
(３) (A)；
(４) (D)；
(５) (B)
	2004年12月26日上午9:00左右，印尼 蘇門答臘島外海海底發生芮氏規模九點零強烈地震，地震引發的大海嘯在環印度洋各國沿岸至少造成二十七萬三千人喪生，如圖(一)所示。
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圖 ( 一 )  圖 ( 二 )  

 


(　　)(１)參照圖(一)及圖(二)，請問發生南亞海嘯主要是哪兩個板塊作用所致？該處板塊邊界是屬於何種類型？該處形成的斷層以何種斷層型式為主？請選出正確的選項。
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(　　)(２)承上題，若印度洋的擴張速率為4 cm/yr，而震央到甲處的距離約為5000 km，參考地質年代表（如附），請問最老的海洋地殼某地質時代大約在何時？　(A)更新世　(B)中新世　(C)白堊紀　(D)二疊紀　(E)寒武紀

[image: image28.emf] 
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(　　)(３)承上題，根據洋底擴張結果顯示，由震央往甲處方向的海洋地殼年齡分布圖，為下列何者？

[image: image29.emf] 

(A)   (B)   (C)   (D)   (E)  


(　　)(４)承上題，由上述結果推測，圖(二)中，甲～戊五處地殼年齡最老的地方應在下列何處？　(A)甲處　(B)乙處　(C)丙處　(D)丁處　(E)戊處
(　　)(５)承上題，下列哪一項證據最能支持海底擴張學說？　(A)南美洲和非洲的地層裏發現有相同的陸相化石　(B)大西洋之中洋脊，其兩側的海洋地殼地磁倒轉紀錄，呈對稱排列　(C)遙遙相對的非洲和南美洲海岸線，一凸一凹大致能夠契合　(D)世界各大洲的地層裏發現有相同地質時代的煤層　(E)板塊邊界有隱没帶的發現
	(１)南亞海嘯主要是印澳和歐亞板塊碰撞產生之地震所引發，屬聚合型板塊，一般常見逆斷層地形；
(２) T＝500000000 cm/(4 cm/yr)＝125000000 yr≒白堊紀；(３)離中洋脊愈遠的地方，年齡愈老；(４)離中洋脊愈遠的地方，年齡愈老，故選丁；(５)中洋脊兩側，海洋地殼地磁倒轉紀錄呈對稱排列，是說明海底擴張學說最佳的證據。

	0604-00156
	難
	(１) (A)；(２) (D)；(３) (B)；(４) (B)；(５) (A)
	附圖為2004年12月26日印尼 蘇門達臘地震發生處與海嘯波傳遞圖，圖中 ★ 表震央所在； ● 為餘震發生地，請回答下列(１)～(５)題：
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(　　)(１)此次地震主要是由於哪兩個板塊的相對運動造成？　(A)歐亞板塊與印澳板塊　(B)印澳板塊與菲律賓板塊　(C)印澳板塊與太平洋板塊　(D)太平洋板塊與歐亞板塊
(　　)(２) (甲)板塊邊界；(乙)斷層帶；(丙)海嘯的波前；(丁)海床急遽抬升處。由 ● 與 ★ 的分布可判斷以上哪些項目？　(A)甲乙　(B)乙丁　(C)甲乙丁　(D)甲乙丙丁
(　　)(３)若蘇門達臘距離斯里蘭卡約1800 km，假設P波傳遞速度約5 km/s，S波傳遞速度約3 km/s，海嘯傳遞速度約900 km/hr，則該地在收到地震後約多少秒後將遭受海嘯襲擊？　(A) 6600　(B) 6840　(C) 6900　(D) 7200
(　　)(４)目前規劃印度洋海嘯預警，由下列哪一個單位負責發布？　(A)阿拉斯加海嘯預警中心　(B)太平洋海嘯預警中心　(C)印度洋海嘯預警中心　(D)無所屬單位負責
(　　)(５)以下何者不是 921地震未產生海嘯傷亡的原因？　(A)地震能量過小，無法造成海水的運動　(B)發生於陸地，並無海水體積急遽的變化　(C)僅造成陸上塊體的崩塌，並無海中塊體的大量塌陷　(D)斷層破裂面僅出露於地表，並無海底地形的改變
	(２)板塊交界處因擠壓，造成地層斷裂形成斷層，同時亦造成海床急遽抬升，改變海水體積，形成海嘯波的波峰。
(３)地震約於發生後360秒傳至斯里蘭卡，而海嘯約需7200秒可到達。
(４)目前印度洋尚未設置海嘯預警中心，暫由太平洋海嘯預警中心協助觀測及預警工作。
(５)海嘯的成因主要由海底山崩、火山及海床急遽改變造成。

	0604-00157
	難
	(１) (B)；(２) (B)
	921大地震後，研究人員沿著車籠埔斷層開挖槽溝，藉由槽溝剖面的觀察研究，判識沉積岩層的上下層序關係，斷層帶的破裂型態，再藉由採集碳物質，用碳14定年方法測定地層年代，以解讀古代地震事件的發生次數及其再生週期。其中一個槽溝共發現四次古地震事件，分別為400年前、980年前、1900年前和2400年前。其四次古地震事件和所造成的滑移量如附圖所示。
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(　　)(１)車籠埔斷層的長期平均滑移速率最接近下列何值？　(A) 1 mm／年　(B) 5 mm／年　(C) 15 mm／年　(D) 25 mm／年
(　　)(２)每一次車籠埔斷層因滑移而產生地震，乃因作用在斷層面上的作用力超過斷層強度而造成斷層錯移。在兩次大地震之間，作用在斷層面上的作用力會持續累積，假設作用力會累積到一臨界值而造成大地震，而地震發生後會造成作用力降低，且作用力降低值會隨斷層錯移之不同而變化，作用力變化與古地震事件的關連，下列何者正確？
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	平均滑移速率＝
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題目指出，假設作用力會累積到一臨界值而造成大地震，因此圖(A)(B)(C)正確。但題目又指出地震後會造成作用力降低且作用力降低值會隨斷層錯移的不同而變化。由附圖可知－1900年時的錯移量最大，－400年時的錯移量最小，因此，(B)才是正確選項。

	0604-00158
	難
	(１) (D)；(２) (D)；(３) (E)；(４) (C)；(５) (B)
	附圖(一)是中央氣象局於91年3月31日發布的地震報告；圖(二)是1991～1997年的震央分布圖，由圖可知臺灣的地震帶大致可分成東北部、東部和西部三大地震帶。西部地震帶：大致與島軸平行。地震次數較少，但餘震較頻繁，持續時間較短暫，範圍廣大，災情較重，震源淺，地殼變動激烈。東部地震帶：特徵為地震次數多。通常，震源較西部者為深。東北部地震帶：此帶自琉球群島向西南延伸，經花蓮、宜蘭至蘭陽溪上游附近，屬淺層震源活動帶。請閱讀後，回答下列各問題：
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　　　　　　圖(一)
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　　　　　　圖(二)
(　　)(１)地震發生時感受到上下左右搖晃，主要受哪種波作用？　(A) P波　(B) S波　(C)表面波　(D)以上皆是　(E)以上皆非
(　　)(２)參照圖(一)，請問日月潭測站所測出的地震，其釋放出的能量有多少？　(A) 4　(B) 5　(C) 6　(D) 6.8　(E) 9.6
(　　)(３)比較各地地震震度，距離震央較近的臺中市所測得的震度為何較嘉義來得小呢？　(A)地震震度大小和測站距離的遠近無關　(B)臺中市地震測站儀器遭地震破壞而失靈，震度應改正為4級才對　(C)因臺中市人口稠密，建築物耐震度高，因此，測出的值較小　(D)臺中市建築物蓋得多，將地底下岩層壓得更密實，故測出的震度較低　(E)地震震度大小和所在位置的地形、地質和震波傳送之路徑等區域性特性都有關
(　　)(４)由文章所述之臺灣地震之分布特色，由圖(一)資料比對圖(二)，請問331地震是位於哪一個地震帶上？　(A)東部　(B)西部　(C)東北部
(　　)(５)關於地震災害的防範，下列敘述何者正確？　(A)強震發生時，住在高樓的住戶應立刻下樓避難　(B)強震發生時，應將門開啟，以免門變形造成進出困難　(C)臺灣平均每年發生千次以上的地震，大部分為有感地震　(D)發生前可藉由準確預測地震，來大幅降低地震所造成的災害
	(１)地震發生時，人可感覺到搖晃，此時三種波都已到達；
(２)地震所釋放出的能量大小稱為規模，地震規模不會隨著測站距離變化而改變；
(３)某地震度的大小和區域的地形、地質和震波傳送等特性有關；
(４) 331地震是屬東北部地震帶。

	0604-00159
	難
	(１) (B)；(２) (A)；(３) (D)
	附圖為簡單的多站定位法，依次算出各測站和震央的距離（D）。再以各測站為圓心，D為半徑畫圓，求出震央位置：
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(　　)(１)至少需要幾個測站的資料，才能找出震央的位置？　(A) 2站　(B) 3站　(C) 4站　(D) 5站
(　　)(２)求出的震央最靠近：　(A)嘉義　(B)阿里山　(C)高雄　(D)臺東
(　　)(３)以測站為圓心，D為半徑畫圓的目的為何？　(A)因不知道震波的速度　(B)因不知道震波能量的大小　(C)因不知道震央離測站的遠近　(D)因不知道震波傳遞和測站的相對方向
	因不知震波傳遞的方向，畫圓表示同震央距離範圍內皆可能是震央位置。(１) 3圓會接近交於一點，即已接近震央所在；(２)可直接用尺測量。

	0604-00160
	難
	(１) (C)；(２) (B)
	某一次發生淺源地震，其中A～C三地點的時間差分別是16秒、25秒、21秒。又知這個地域中大森公式中的比例常數為6 km／s，試回答下列各題：
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(　　)(１)該次地震的震央位於附圖中哪一個位置？　(A)①　(B)②　(C)③　(D)④　(E)⑤　(F)⑥　(G)⑦
(　　)(２)該地域P波的波速為6 km／s，試問S波的波速為多少km／s？　(A) 2　(B) 3　(C) 4　(D) 5
	(１) dA＝k×tA＝7×16＝112 km，dB＝k×tB＝7×25＝175 km，dC＝k×tC＝7×21＝147 km，再以A、B、C為圓心，再以dA、dB、dC為半徑繪三圓交於③，則③為震央。
(２)
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