	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0701-00007
	易
	(C)
	(甲)地球公轉軌道偏心率的變化，決定了地球氣候的季節變化；(乙)氣候變化是非週期性的；(丙)氣候變化具有多重時間尺度的特性；(丁)氣候變化指大氣運動本身造成的，長期而且緩慢的變異。上述各項有關氣候變化的敘述，正確的有哪些？　
(A)甲、丙、丁　(B)乙、丙　(C)丙、丁　(D)乙、丁
	(甲)地球氣候的季節變化主要是由黃赤交角的變化來決定；(乙)氣候變化具週期性且是不同時間尺度疊加的結果。

	0701-00008
	易
	(A)
	(甲)地球繞日公轉軌道偏心率的變化；(乙)歲差；(丙)黃赤交角變化。科學家發現上述三種軌道力會影響氣候的變遷，則有關三種軌道力影響的長短比較，下列何者正確？　
(A)甲>丙>乙　(B)甲>乙>丙　(C)乙>甲>丙　(D)乙>丙>甲　(E)丙>甲>乙
	偏心率的變化週期為10萬年、歲差週期為2.3萬年、黃赤交角的週期為4.1萬年。

	0701-00009
	易
	(D)
	(甲)板塊運動；(乙)海洋環流的變化；(丙)大規模的火山爆發；(丁)太陽黑子的活動；(戊)造山運動；(己)地軸傾斜角的變化。上述共有幾項可能是影響古氣候變遷的原因？　
(A)3　(B)4　(C)5　(D)6
	

	0701-00010
	易
	(C)
	(甲)歲差；(乙)黃赤交角變化；(丙)地球公轉軌道偏心率變化。上述各變化週期的排列順序為何？　
(A)乙＞丙＞甲　(B)乙＞甲＞丙　(C)丙＞乙＞甲　(D)丙＞甲＞乙
	(甲) 26,000年；(乙) 41,000年；(丙)100,000年。

	0701-00011
	易
	(B)
	1816年，美國新英格蘭州出現異常寒冷的夏季，當年被稱為無夏季的一年。試問造成此現象的主要原因為何？　
(A)墨西哥火山爆發　(B)印尼火山爆發　(C)墨西哥大地震　(D)印尼大地震
	1816年印尼火山爆發，大量火山灰以及塵埃飄散至空中，使得太陽輻射無法照射至地球表面，氣溫下降。

	0701-00012
	易
	(C)
	1萬2000年之後，織女星將取代今日的勾陳一成為「北極星」，主要原因為何？　
(A)地球繞太陽公轉　(B)太陽繞銀河系公轉　(C)地球自轉軸有進動現象　(D)大麥哲倫星系繞銀河系公轉　(E)本星系群繞室女座星系團公轉
	歲差現象又稱進動現象，為地球自轉軸的指向偏移，1萬2000年之後，最接近天球北極之明顯星體為織女星。

	0701-00013
	易
	(A)
	3億年前石炭紀出現冷期的原因中，以下選項何者有誤？　
(A)陸塊分布接近赤道　(B)高緯度陽光斜射，吸收能量較少　(C)陸地比熱小、放熱快　(D)陸塊被廣大冰雪覆蓋，反照率增加　(E)陸塊阻擋調節能量的溫鹽環流
	(A)陸塊分布在南半球且接近南極。

	0701-00014
	易
	(A)
	一般說的短期氣候變化，其時間週期為何？　
(A)數十年至數千年　(B)數萬年至數十萬年　(C)數十萬年至數百萬年　(D)數百萬年至數千萬年
	

	0701-00015
	易
	(C)
	下列①～⑨均是引起氣候變遷的因子，何者是影響氣候變遷的外在因素？①大氣成分改變；②海洋成分改變；③板塊運動；④造山運動及風化作用；⑤火山噴發；⑥太陽輻射強度的變化；⑦冰雪覆蓋的正迴饋作用；⑧地球與星體間引力作用變化；⑨生物圈活動。　
(A)①③　(B)③⑤　(C)⑥⑧　(D)⑥⑨
	⑥⑧皆為地球以外之影響因素。

	0701-00016
	易
	(C)
	下列可能造成氣候變化的因素週期最長？　
(A)歲差　(B)黃赤交角變化　(C)偏心率變化　(D)無法判斷
	歲差（23000年），黃赤交角（40000年）、偏心率（100000年）。

	0701-00017
	易
	(A)
	下列有關於間冰期特徵的敘述，何者錯誤？　
(A)海水面下降　(B)森林面積增加　(C)氣候溫暖　(D)兩極冰帽較小
	(A)間冰期氣候溫暖，冰雪融化，海平面上升。

	0701-00018
	易
	(B)
	下列有關氣候變遷的研究方式，何者正確？　
(A)利用珊瑚礁分布可推測古洋流流動方向　(B)研究樹木的年輪變化，可以知道古氣候的乾溼冷暖變化　(C)利用文史紀錄與岩洞壁畫，推知千萬年以上古氣候資料　(D)利用南極冰蕊二氧化氮含量分析，可知過去地球氣溫的變化
	(A)利用珊瑚礁分布可以得知古代氣候變化
(C)人類出現在地球上僅有200多萬年
(D)是利用二氧化碳進行分析

	0701-00019
	易
	(E)
	下列何者不是常用研究古代的氣候變遷？　
(A)黃土　(B)南北極冰芯　(C)樹輪　(D)深海岩芯　(E)隕石坑
	

	0701-00020
	易
	(C)
	下列何者不適合用於研究古代的氣候變遷？　
(A)南北極冰蕊　(B)樹木年輪　(C)斷層　(D)黃土
	

	0701-00021
	易
	(D)
	下列何者並非造成短期氣候變化的原因？　
(A)太陽黑子的活動變化　(B)人類大量使用化石燃料　(C)火山噴發　(D)地球運行的變化
	地球運行的變化週期尺度達萬年以上，為地球長期氣候變化的原因。

	0701-00022
	易
	(A)
	下列哪一物件無法作為研究古氣候變遷的證據？　
(A)隕石　(B)黃土　(C)海洋沉積物　(D)湖泊沉積物
	

	0701-00023
	易
	(B)
	下列哪一項，其時空尺度均最大？　
(A)颱風　(B)板塊運動　(C)寒潮　(D)聖嬰現象　(E)地震
	

	0701-00024
	易
	(D)
	下列哪一項資料對古氣候的研究較無幫助？　
(A)冰蕊中二氧化碳含量　(B)黃土層的厚度　(C)冰川遺跡之分布範圍　(D)生物化石數量之多寡
	生物化石保留下來的數量本來就很少，最重要的是，是否保留能指示氣候的指相化石。

	0701-00025
	易
	(A)
	下列哪一種情形，最可能導致氣溫下降？　
(A)極區冰原面積擴大　(B)CO2含量增加　(C)O2含量減少　(D)對流層O3含量增加
	(A)極區冰原面積增加，地球表面反射率增加，吸收較少之太陽能量，有助於地表溫度下降

	0701-00026
	易
	(A)
	下列哪一種情形最可能導致短時期的氣溫下降？　
(A)火山爆發　(B)大氣中CO2含量增加　(C)大氣中O2含量增加　(D)發生地震
	火山爆發時，火山灰等塵埃飄散至天空，阻擋陽光直射地表，因此造成短時期氣溫下降。

	0701-00027
	易
	(B)
	下列哪些可能是影響古氣候變遷的原因？(甲)板塊運動；(乙)地球繞日運行的變化；(丙)大規模的火山爆發；(丁)太陽黑子的活動。　
(A)甲丙　(B)甲乙丙丁　(C)甲乙丙　(D)甲丙丁
	(甲)板塊運動使海陸位置改變，造成海流方向的變化，影響氣候；(乙)地球繞日運行的變化，導致地球上所受到的太陽輻射能量產生變動；(丙)噴出的懸浮微粒有煙幕效果，影響日照量；(丁)氣候變化和太陽輻射量有關，太陽輻射量又和太陽黑子活動有關。

	0701-00028
	易
	(A)
	下列哪些證據，無法提供研究古氣候變遷的現象？　
(A)星象　(B)珊瑚　(C)冰層　(D)樹木之年輪
	星象無法得知地球的環境變遷。

	0701-00029
	易
	(D)
	下列哪個地質材料不適合當做百萬年以來時間尺度的古氣候研究之「羅賽塔石」？　
(A)深海岩心　(B)南北極冰芯　(C)珊瑚骨格　(D)錳核　(E)黃土
	(D)錳核位於深海採集不易。

	0701-00030
	易
	(C)
	下列哪個地質材料不適合當做近百萬年來的古氣候研究之「羅賽塔石」？　
(A)深海岩心　(B)南北極冰蕊　(C)恐龍化石　(D)珊瑚骨骼
	(C)恐龍在大約6千5百萬年前滅絕，其化石紀錄比近百萬年要古老得多。

	0701-00031
	易
	(B)
	下列關於氣候的敘述，何者錯誤？　
(A)氣候具有空間變化特徵，所以不同的緯度有不同的氣候帶　(B)氣候具有空間變化特徵，所以同一緯度的區域，氣候類型相同　(C)氣候的時間變化，一般以月、季、年或10年的變化來辨識　(D)氣候變化具有週期性，在某一段時間後會重覆出現
	

	0701-00032
	易
	(A)
	天文學家發現北回歸線地標並非固定不變的，現在每年約向南移動14公尺，其主要原因是：　
(A)地球自轉軸傾角由22.5至24.5度的改變　(B)地球繞太陽的離心率改變　(C)地球歲差運動的影響　(D)臺灣附近受板塊擠壓造成陸塊移動
	

	0701-00033
	易
	(A)
	火山爆發常導致全球氣候發生變化，下列哪一項是火山爆發影響氣候的例子？　
(A)大量火山灰遮蔽天空，使得太陽輻射減少　(B)大量的火山灰進入大氣層，可以當做凝結核的材料，造成大規模降水　(C)火山爆發能影響月球軌道，使得潮汐力發生變化　(D)火山湧出的岩漿溫度相當高，可以加熱大氣
	

	0701-00034
	易
	(D)
	以下何者不是科學家研究古代氣候的資料來源？　
(A)南北極冰心　(B)地層中的花粉化石　(C)樹木年輪化石　(D)火成岩地形
	(D)沉積岩較能保有地球歷史及氣候變遷的資料。

	0701-00035
	易
	(D)
	以下何者不是造成地球氣候週期性變化的因素？　
(A)黃赤交角的變化　(B)地軸的擺動軌跡變化　(C)地球公轉軌道偏心率的變化　(D)太陽自轉軸的傾角變化
	(D)太陽為一顆光球，且為地球公轉之中心，自轉軸變化不造成地球氣候之變化

	0701-00036
	易
	(C)
	以下關於影響地球溫度變化的敘述，何者錯誤？　
(A)火山噴發出許多二氧化碳，增強大氣之溫室效應，使氣溫上升　(B)火山噴發產生大量的火山灰，減少太陽輻射穿透至地表的量，使地球平均溫度降低　(C)地表冰雪融化量減少，吸收太陽輻射增加，地表升溫　(D)大氣中雲系發展旺盛，增加雲的分布面積，反射太陽輻射，造成地表降溫
	(C)地表冰雪融化量增加才會導致太陽輻射的反射減少，使地表升溫

	0701-00037
	易
	(B)
	北回歸線目前一直往南移，其形成原因為何？　
(A)公轉軌道之離心率變動　(B)地軸傾角大小改變　(C)地球自轉速度變慢　(D)自轉軸的進動
	

	0701-00038
	易
	(D)
	古氣候學者分析各種地質紀錄，重建地球歷史中的氣候變化，並推測影響氣候變化的因素，這些地質紀錄不包括以下何者？　
(A)沉積物　(B)冰層　(C)珊瑚　(D)火山
	用來分析氣候變化的地質記錄包括：樹輪、冰芯、孢粉、珊瑚、海洋岩芯。火山並不適用於此。

	0701-00039
	易
	(B)
	再過1萬2000年後，現在的織女星變成北極星，其形成原因為何？　
(A)公轉軌道之離心率變動　(B)自轉軸的進動　(C)地軸傾角　(D)地球自轉速度
	因為地球自轉軸的進動現象，1萬2000年之後，最接近天球北極之明顯星體為織女星。

	0701-00040
	易
	(B)
	在南極大陸發現煤層，說明以前南極大陸的氣候狀況曾經是：　
(A)溫暖乾燥　(B)溫暖潮溼　(C)寒冷乾燥　(D)寒冷潮溼
	煤為樹木經高溫高壓所形成，有煤層存在說明此地以前是樹林。

	0701-00041
	易
	(A)
	在現今海拔2500公尺的湖泊沈積物中發現1000年前沈積的孢粉化石，推測其所屬的植物群主要為闊葉林，而目前該湖泊附近的主要植物群是針葉樹與闊葉樹的混合林。則該湖泊所在地1000年前的氣候應較現在溫暖或寒冷？且1000年前該地所在山區的針葉林下界應比現今的針葉林下界的海拔高度高或低？　
(A)溫暖，高　(B)溫暖，低　(C)寒冷，高　(D)寒冷，低　(E)資料不足，無法判斷
	1000年前湖泊所在地為闊葉林，氣候較為溫暖，而現今為針闊葉混和林，氣候較為寒冷，說明此地氣溫有下降之趨勢。

	0701-00042
	易
	(B)
	地表和地球內部有許多力量正促使地球不停地改變，例如：(甲)洪水掏空路基；(乙)岩石的風化侵蝕：(丙)海水面隨著潮汐變動；(丁)高山的形成；(戊)火山爆發。以上屬於緩慢變動、短時間內無法觀察出變化的包括：　
(A)丙戊　(B)乙丁　(C)甲丁　(D)丙丁
	

	0701-00043
	易
	(B)
	西元1816年印尼的坦博拉火山爆發，造成全球氣溫驟降，主要原因為火山噴發物衝至大氣分層中的哪一層所致？　
(A)對流層　(B)平流層　(C)中氣層　(D)電離層
	

	0701-00044
	易
	(B)
	附圖為某高山地區樹木的年輪，常用來研究氣候變遷。請問：X與Y所經歷的氣候變化及成長速率，下列敘述何者正確？
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(A)X時期雨量較少　(B)Y時期溫度較低　(C)X成長速率較慢　(D)氣候不會影響樹木的成長速率
	樹木若是在氣候溫暖潮濕的時候生長，年輪的寬度會比較寬大，反之若是在乾燥寒冷的氣候生長，則年輪的寬度會比較窄小。從圖中可以看到，X時期的木材應是處於溫暖潮濕的環境，且成長速率較快，而Y時期則處於乾冷的環境，成長速率較慢。故選(B)。

	0701-00045
	易
	(A)
	附圖為某高山地區樹木的年輪，常用來研究氣候變遷。請問：圖中X的年代與Y的年代相比，何者較古老？
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(A)X　(B)Y　(C)年代一樣　(D)無從判斷
	樹木的年輪越內圈越古老，越外圈越年輕。

	0701-00046
	易
	(C)
	科學家如何得知古代二氧化碳的濃度？　
(A)利用冰芯年輪的寬窄變化　(B)利用冰芯內的氧同位素　(C)利用冰芯內的氣泡　(D)利用冰芯內的化石
	因為冰芯內的氣泡所含為當時的空氣，故可藉由分析氣泡內的空氣組成，得知古代二氧化碳的濃度。

	0701-00047
	易
	(B)
	科學家採取極區冰芯來研究古氣候的變化，主要是藉由分析下列哪種資料？　
(A)氮氣　(B)二氧化碳　(C)臭氧　(D)水氣　(E)冰層厚度
	從二氧化碳濃度變化可知當時的大氣溫度。

	0701-00048
	易
	(A)
	氣候的改變具有多重尺度的變化，下列哪一項敘述屬於較短期尺度的氣候變化？　
(A)臺北地區在二十年來氣溫明顯上升　(B)古生代時期的生物可直接往來大陸與臺灣之間　(C)兩萬年前地球氣候屬於冰河時期　(D)數百萬年來地球氣候的冷暖期不斷交替出現
	

	0701-00049
	易
	(B)
	從地球形成至今，地球大部分時間處於比現今溫暖的狀態，一般稱為「溫室氣候」。只有少數時段中，地球上有大規模的冰雪堆積，這種氣候狀態被稱為「冰室氣候」，附圖是顯生元的氣候變化圖。哪個時期是地球較溫暖的時期？
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(A)古生代　(B)中生代　(C)新生代
	

	0701-00050
	易
	(D)
	提出天體運行也會造成氣候具有週期性變化的學者是下列何者？　
(A)韋格納　(B)班尼奧夫　(C)赫斯　(D)米蘭科維奇　(E)科里奧利斯
	米蘭科維奇提出天體運行也會影響氣候變遷。

	0701-00051
	易
	(D)
	最新的研究顯示，珊瑚可當作探討氣候變遷的線索，下列何者不是原因之一？　
(A)珊瑚對水溫的變化非常敏感　(B)珊瑚的生長是一年一輪，可以追蹤年際氣候變化　(C)珊瑚生活在表水層，其殼體能忠實反應某時期的表水溫變化　(D)珊瑚分布在全球海域，所以可了解全球海洋溫度的分布
	珊瑚會因為生長的海溫變化，而導致其生長紋會有類似樹輪的變化，故可以此分析當時的海水溫度變化。而(D)選項錯在於珊瑚並沒有分布在全球海域，珊瑚生長於溫暖海域中。

	0701-00052
	易
	(A)
	電影《明天過後》描述由於人類造成環境破壞，以至於大自然反撲的異常氣候現象，電影中在大陸冰層鑽取冰芯，可由其得知過去何種數值？　
(A)大氣組成　(B)冰川體積　(C)海水溫度　(D)海水蒸發量
	冰心中所封鎖的氣泡可以分析過去的大氣組成。

	0701-00053
	易
	(E)
	億年以上時間尺度的氣候變化與下列哪一種因素較有關係？　
(A)溫鹽環流　(B)地球繞日軌道的形狀　(C)地球自轉軸的傾斜角度　(D)火山活動　(E)板塊運動
	板塊運動為億年尺度。地日關係為萬年尺度。火山活動為數年尺度。

	0701-00054
	易
	(C)
	影響十萬年與萬年的氣候變遷因素，何者較為重要？　
(A)太陽活動　(B)造山運動　(C)地球軌道變化　(D)海陸變遷
	地球軌道變化有三種，一為歲差（週期2萬6000年），二為黃赤交角變化（週期約4萬年），三為偏心率變化（週期約10萬年）。

	0701-00055
	易
	(D)
	歷史文獻、珊瑚、樹輪、冰芯、深海岩心、黃土、花粉、沉積岩層；上述各項是目前常用的古氣候指標，請問有哪幾項可當作指示陸域氣候變遷的良好指標？　
(A)二項　(B)三項　(C)四項　(D)五項　(E)六項
	歷史文獻、樹輪、冰芯、黃土、花粉是目前常用的陸域古氣候指標。

	0701-00056
	易
	(C)
	地球歷史上氣候變遷是因為全球能量收支或分配的情況改變所造成，下列何者不是直接造成氣候變遷的主要因素？　
(A)地表海陸分布情況改變　(B)大型的火山噴發　(C)地球磁場反轉　(D)溫鹽環流改變　(E)地球繞日軌道的改變
	

	0701-00057
	易
	(C)
	下列何者無法提供訊息做為古代氣候變遷的研究？　
(A)南極冰芯　(B)花粉　(C)隕石坑　(D)深海岩芯
	隕石坑中的物質為地球外來物，並無法得知地球的古代氣候變遷。

	0701-00058
	易
	(D)
	以下何者不是造成地球氣候週期性變化的因素？　
(A)黃赤交角的變化　　(B)地軸的擺動軌跡變化　(C)地球公轉軌道偏心率的變化　(D)太陽自轉軸的傾角變化
	太陽為一顆光球，且為地球公轉之中心，自轉軸變化不造成地球氣候之變化。

	0701-00059
	易
	(C)
	11000年之後，織女星將取代今日的勾陳一成為「北極星」，主要原因為何？　
(A)地球繞太陽公轉軌道偏心率的變化　(B)黃赤交角的改變　(C)地球自轉軸指向的變化　　(D)地球自轉及公轉速率改變
	北極星為接近天球北極之明顯星體，因地球之歲差現象(地球自轉軸偏移)，所以在11000年後之北極星為織女星，而非今日之北極星。

	0701-00060
	易
	(B)
	所謂氣候平均值是以多少年的平均值來估算？　
(A)10年　(B)30年　(C)35年　(D)40年
	

	0701-00061
	易
	(B)
	如何得知過去氣溫的變化？　
(A)分析封鎖在冰晶中的氣泡　(B)分析封鎖在冰晶中的氫與氧同位素　(C)分析岩芯中碳14同位素的含量　(D)分析深海石灰岩中碳的含量
	(B)應是分析氧的同位素、二氧化碳、甲烷等氣體

	0701-00062
	易
	(D)
	下列哪一項證據，無法提供古氣候變遷的資料？　
(A)南極冰芯　(B)珊瑚標本　(C)海洋沉積物　(D)變質岩的變質程度
	變質岩的變質程度是由受到的變質作用強弱決定，與氣候變遷無關。

	0701-00063
	易
	(B)
	下列何者是冰期時會出現的現象？　
(A)極區冰層厚度減少　(B)全球海平面下降　(C)全球森林面積增加　(D)氣候潮溼的區域變多
	(A)冰期時，及曲冰層厚度增加
(B)因全球冰層增厚，海平面下降
(C)因全球氣溫下降，所以全球森林面積減少
(D)氣候乾冷處變多

	0701-00064
	中
	(A)
	地表在回歸線之間的吸熱大於散熱，在高緯地區的散熱大於吸熱，但卻不會造成回歸線之間溫度逐年上升、高緯地區溫度逐年下降的重要原因為何？　
(A)大氣與海洋環流的能量運輸　　(B)水資源反覆經蒸發、凝結、降水的能量轉換　(C)陽光在一年四季皆能提供地球各地均勻的熱量　(D)大氣增碳與減碳作用達成穩定的平衡
	

	0701-00065
	中
	(D)
	地球的能量來自太陽，目前太陽輻射進入地球的輻射量與地球輻射到太空的散失量的關係，下列敘述何者正確？　
(A)進來的太陽輻射量較多，所以全球暖化　　(B)出去的地球輻射量較多，所以地球兩極有浮冰　(C)進來的太陽輻射量有時候比較多，有時候比較少；所以地球歷史上有冰期與間冰期交替　　(D)進來的太陽輻射和出去的地球輻射一樣多，能量為收支平衡
	太陽輻射進入地球與地球輻射到太空的散失量相減，進入>散失容易造成全球氣溫上升，反之則下降。

	0701-00066
	中
	(B)
	日地關係中，有關地球公轉軌道的偏心率變化造成的影響，下列何者正確？　　
(A)太陽直射位置會擴大或縮小範圍　(B)和太陽距離遠近會造成年溫差改變　　(C)太陽愈遠時，一天的時間愈短　(D)此項因素只對極區的氣溫有影響
	(A)太陽與地球距離遙遠，太陽光可視為平行光，因此不會因偏心率變化而造成直射範圍擴大或縮小
(C)太陽遠近與地球自轉速率無關，因此不影響一天的時間長短
(D)此項因素對全球的氣溫皆有影響

	0701-00067
	中
	(A)
	下列哪個地質材料不適合當作百萬年以來時間尺度的古氣候研究之材料？　
(A)深海岩心　(B)南北極冰芯　(C)樹木年輪　(D)逆斷層　(E)黃土
	(B)適合十萬年內
(C)適合千年內
(D)無法當作故氣候研究之材料
(E)適合百年內

	0701-00068
	中
	(D)
	距今三億年前的古生代末期，當時地表的海陸分布如下圖所示，試問當時的氣候狀態與成因是？
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(A)溫室氣候，因為陸地分布位於赤道，可以大量吸收陽光輻射　(B)溫室氣候，因為陸地分布位於高緯，比熱大的特性使陸地熱量難以散失　(C)冰室氣候，因為陸地分布位於赤道，可以進行大量的輻射冷卻效應　(D)冰室氣候，因為陸地分布位於高緯，被廣大冰雪覆蓋，反照率增加
	從地球模型上之經緯線可看出，陸地分布於高緯度地區。

	0701-00069
	中
	(C)
	近代兩百萬年內，北半球的冰原面積時大時小，變化頻繁。在此氣候震盪中，冰原擴張、氣候寒冷的時期被稱為？　
(A)冰室氣候　(B)溫室氣候　(C)冰期　(D)間冰期
	過去40 萬年的度變化約出現10 萬年週期，在此週期中，低時期稱為冰期， 度較高時期則稱為間冰期。

	0701-00070
	中
	(B)
	臺灣嘉義地區的北回歸線地標，前後已經建立了五座之多，是因為北回歸線每年約向南移14公尺，造成此現象的主因是？　
(A)地球自轉軸的歲差現象　(B)地球自轉軸傾角在21.5～24.5度間變化　(C)地球繞日軌道的偏心率變化　(D)臺灣每年受板塊擠壓，向北移動14公尺左右
	

	0701-00071
	中
	(D)
	人類歷史與文明的發展深受氣候影響，英國氣象學家蘭姆蒐集了許多氣候及文獻證據，顯示約在800～1200年間全球平均溫度比現代高約0.7～1℃，當時歐洲的氣候溫暖宜人、頻頻豐收、城鎮興起，蘭姆稱之為「中世紀溫暖期」。氣候溫暖帶給歐洲極正面的影響，歐洲大陸進入中世紀盛期。前述所謂「中世紀溫暖期」是指附圖中哪一個時期？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	中世紀暖期年代大約在1000年前，氣溫比平均高約1℃，即為丁時期。

	0701-00072
	中
	(D)
	附圖為大氣中CO2含量與氣溫變化示意圖，下列關於圖中資訊的敘述，哪項錯誤？

[image: image6]　
(A)整體而言，1860～1995年CO2含量有逐漸增加的趨勢　(B)1860～1935年間的CO2增加量，比1935～1995年的增加量少　(C)1935～1995年間的氣溫增加率大於1860～1995年的增加率　(D)地球平均氣溫有逐年上升的現象　(E)CO2含量逐漸增加使得溫室效應增強，可能導致地球平均氣溫上升
	(D)地球平均氣溫隨著年際起伏變動，並未逐年上升

	0701-00073
	中
	(A)
	下列有關「氣候」與「天氣」的描述，何者正確？　
(A)天氣為短時間的大氣現象，氣候為長時間的天氣平均值　(B)氣候、天氣的差別在於範圍大小　(C)探討雲霧的生成與消散屬於氣候研究範圍　(D)探討各年平均溫度的變化屬於天氣研究範圍　(E)臺灣在全球暖化的氣候狀態下，便不再發生寒潮了
	(B)是時間尺度長短的差別
(C)屬於天氣範圍
(D)屬於氣候範圍
(E)寒潮是天氣事件，雖然氣候狀態暖化，仍會存在寒冷的天氣事件

	0701-00074
	中
	(D)
	在各種研究古氣候的材料中，哪一種最適合研究「千萬年」的時間尺度？　
(A)樹輪　(B)孢粉　(C)冰芯　(D)海洋岩芯　(E)珊瑚
	(A)千年左右
(B)千年至萬年
(C)同(B)
(E)千年左右，最長至十萬年

	0701-00075
	中
	(D)
	哪一種研究氣候的材料可讓科學家直接獲得古代的空氣成分？　
(A)珊瑚　(B)冰芯　(C)海洋岩芯　(D)火山灰　(E)隕石
	冰芯中有時會包含了氣泡，氣泡中便保留當時的空氣成分

	0701-00076
	中
	(E)
	下列哪一項證據能說明加拿大在六千萬年前是暖溼多雨的氣候？　
(A)地層中含大量蒸發岩　(B)地層中有風化物質　(C)地層中有帶狀鐵礦　(D)地層中有菊石化石　(E)地層中有闊葉林的化石
	(A)代表氣候乾燥
(B)代表陸域環境
(C)代表氧氣的存在
(D)代表海洋環境

	0701-00077
	中
	(C)
	米蘭科維奇週期中提到地球公轉軌道的離心率變化，關於此因素所造成的影響，下列敘述何者正確？　
(A)太陽直射範圍會擴大或縮小　(B)太陽越遠時，一天的時間越長　(C)會造成年溫差大小的改變　(D)會造成春分點及秋分點位置的移動　(E)會造成自轉軸與黃道面夾角角度的改變
	(A)是自轉軸傾角的改變
(B)太陽日會略短
(D)是自轉軸指向的改變
(E)同(A)

	0701-00078
	中
	(A)
	若將地球環境想成是一個氣候系統，下列關於此系統的敘述何者正確？　
(A)氣候系統是由大氣、海洋、陸地及生物等多重因子共同影響　(B)當時間尺度越長，氣溫變動的幅度越小　(C)地球處於暖期時，低緯地區暖化情形越明顯　(D)氣候系統長久以來具有恆常不變的特性　(E)氣候系統中只會發生正回饋效應
	(B)時間尺度越長，幅度越大
(C)高緯地區暖化較明顯
(D)氣候系統具變動的特性
(E)正回饋與負回饋效應均有

	0701-00079
	中
	(B)
	附圖為大氣輻射收支示意圖，請問此時地球的反照率約為何？

[image: image7]　
(A)0.06　(B)0.31　(C)0.45　(D)0.51　(E)0.69
	反照率＝地球系統反射能量÷太陽入射能量＝（25＋6）÷100＝0.31

	0701-00080
	中
	(D)
	甲圖為過去10億年的冷暖期變化圖，乙圖為過去40萬年的溫度變化圖，比較甲圖與乙圖，下列敘述何者正確？

[image: image8]　　　　　　甲圖

[image: image9]　　　　　　乙圖　
(A)甲圖與乙圖冷、暖的變化週期均為10萬年　(B)乙圖中Y年代的溫度高於甲圖中X年代　(C)由甲圖可知新生代後期均處於冰河期　(D)目前地球氣候屬於冰室氣候中的間冰期　(E)目前地球氣候比過去任何時期都還要溫暖
	(A)僅乙圖為10萬年
(B)Y年代僅是冰室氣候中的暖期，氣溫低於X年代
(C)為冰室氣候
(E)目前地球所處氣候仍屬偏低

	0701-00081
	中
	(C)
	下列何者是冰河時期會出現的現象？　
(A)在極圈內才有冰原覆蓋　(B)極區冰層的厚度減少　(C)全球海平面下降　(D)全球森林面積增加　(E)氣候潮溼的區域變多
	(A)冰原向低緯度延伸
(B)冰層的厚度較大
(D)森林面積縮減
(E)氣候乾燥

	0701-00082
	中
	(E)
	氣候變遷的證據有很多種，但是能記錄數十萬年來的溫度變化，具有如同米蘭科維奇循環一般有約10萬年的週期性？　
(A)古代歷史文獻　(B)樹輪　(C)湖泊沉積物中的物質　(D)孢粉　(E)海洋岩芯
	海洋岩芯適用的時間約1~108年；故選(E)。

	0701-00083
	中
	(C)
	當地軸傾角較目前大的情形下，下列敘述何者正確？　
(A)極區的範圍縮小　(B)北迴歸線往低緯度移動　(C)季節變得更明顯　(D)屏東地區太陽直射的次數減少為一次
	(A)極區的範圍會增大
(B)目前傾角為23.5度，因此北回歸線在北緯23.5度，若傾角增大，則北回歸線會往高緯度移動
(D)屏東本來就位在北回歸線之下，因此即使傾角增大，受到太陽直射的次數依舊不變

	0701-00084
	中
	(C)
	下列關於地球變遷敘述下列何者不正確？　
(A)當陸地上冰川面積大時，地球反照度會上升，造成地球均溫下降　(B)大規模爆炸式火山噴發，將造成陽光入射地表量減少，造成地球均溫下降　(C)大部分陸地分布高緯度區域，有利大氣能量輸送，使地球溫度相對較高　(D)大氣中二氧化碳含量高，將使地表向外輻射紅外線能量保留大氣中，造成地球均溫上升　(E)地球均溫的變遷與地球系統內能量平衡改變有關
	大部分陸地分布高緯度區域，將造成冰川面積增加，地球反照度上升，地球因此降溫。

	0701-00085
	中
	(B)
	人類當代迫切需要發展再生能源技術，主要原因為何？　
(A)糧食短缺，影響人口成長　(B)全球暖化，促使極端天氣頻繁發生　(C)能源危機，化石燃料已經用罄　(D)經濟制裁，能源出口國家遭禁運　(E)AI革命，資訊戰爭爆發
	由於使用化石燃料，快速製造二氧化碳釋放進入大氣圈，導致溫室效應增強而產生全球暖化效應，若能發展不排碳的再生能源，有機會減緩全球暖化的情況。故選(B)。

	0701-00086
	中
	(D)
	關於地球近百年的氣溫變化，下列何者正確？　
(A)冬季氣溫每年都比前一年高　(B)夏季氣溫每年都比前一年高　(C)年平均氣溫每年都比前一年高　(D)年平均氣溫大致呈上升的趨勢　(E)年平均氣溫雖有高低起伏，但大致持平沒有上升或下降的趨勢
	近百年的年平均氣溫不管是人為活動因素或是自然因素都在處在上升的狀況，故選(D)。

	0701-00087
	中
	(C)
	科學家會使用多種方法來觀測古地球氣候，分析以下哪個資料無法得知古代氣候？　
(A)年輪　(B)冰芯　(C)玄武岩　(D)古代史書　(E)湖泊沉積物
	(A)藉由年輪的間距可以得知當時的氣候是否暖和；(B)冰芯中的氣泡會保存地球當時的大氣，分析之後可以得知當時的大氣組成和氣候狀況；(C)火成岩，形成與大氣無關；(D)藉由紀錄可以大概堆知當時的大氣狀況；(E)內部可能有花粉或是胞子化石，分析之可以推測當時大氣狀況；故選(C)。

	0701-00088
	中
	(C)
	地球的氣候會因為地球的自轉軸傾角、自轉軸進動和地球離心率變化等原因改變，變動被稱為米蘭科維奇周期，請問地球處在以下哪種狀態時，最容易使地球進入冰期？　
(A)自轉軸傾角變大，公轉軌道離心率變大，夏季位於近日點　(B)自轉軸傾角變大，公轉軌道離心率變小，夏季位於遠日點　(C)自轉軸傾角變小，公轉軌道離心率變大，夏季位於遠日點　(D)自轉軸傾角變小，公轉軌道離心率不變，夏季位於近日點　(E)自轉軸傾角不變，公轉軌道離心率變小，夏季位於遠日點
	進入冰期的條件：地球的夏季所接受到的輻射量變少，讓在冬季累積的冰雪無法完全溶解，此時地球便容易進冰期。因此當自轉軸傾角變小、公轉軌道離心率變大且夏季位於遠日點時，地球夏季所接受到的太陽輻射最少，最容易進入冰河時期，故選(C)。

	0701-00089
	中
	(C)
	右圖是地球的自轉軸傾角、自轉軸進動和地球離心率變化的週期，請問哪一個因素對地球是否進入冰期的影響最大？
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(A)自轉軸傾角　(B)自轉軸進動　(C)公轉軌道離心率　(D)以上皆是　(E)以上皆非
	觀察圖表，冰期大致以每10萬年一個週期，大致與公轉軌道離心率變化相符，故選(C)。

	0701-00090
	中
	(E)
	500 年前左右至19 世紀初期，歐洲氣溫降低，使糧食作物產量變少，穀物價格上升，造成全球各地頻繁出現饑荒與瘟疫。因為死亡率上升，這使全球人口成長率在這段時間減緩。此時經歷的現象為？　
(A)反聖嬰現象　(B)新仙女木事件　(C)冰河時期　(D)冰室氣候　(E)小冰期
	此時間所發生的事件為小冰期。故選(E)。

	0701-00091
	中
	(A)
	重建地球古氣候環境的方式中，何者可用來還原低緯度海水的溫度變化？　
(A)珊瑚　(B)冰芯　(C)沙丘　(D)孢粉　(E)年輪
	珊瑚生長在熱帶海域中，從微量元素變化可推測溫度變化。故選(A)。

	0701-00092
	中
	(B)
	地球公轉軌道偏心率變化造成的影響，下列何者正確？　
(A)南北回歸線有增加或減少的變化　(B)太陽距離遠近會造成年溫差改變　(C)離心率大時公轉軌道較接近圓形　(D)只對極區的氣溫有影響　(E)週期約5萬年
	偏心率變化會影響地球和太陽的距離，距離遠近則會影響吸收的能量多寡。
故選(B)。

	0701-00093
	中
	(C)
	地球古氣候歷史中著名的「新仙女木事件」出現下列哪一種氣候變化？　
(A)持續數千萬年的增溫期　(B)持續數千萬年的降溫期　(C)出現數百年短暫的增溫後，氣溫又持續下降　(D)出現數百年短暫的降溫後，氣溫又持續上升　(E)氣溫呈現以十萬年為週期的冰河期循環
	新仙女木事件為冰河時期厚短暫回冷現象。故選(C)。

	0701-00094
	中
	(B)
	聖嬰現象為洋流改變引發氣候變遷，此現象為哪些地球次系統間交互作用引發之環境變遷？　
(A)岩石圈—氣圈　(B)水圈—氣圈　(C)生物圈—氣圈　(D)生物圈—岩石圈　(E)海水圈—岩石圈
	聖嬰現象發生時，赤道逆流增強（海水圈），造成太平洋東岸秘魯沿海高溫、多雨（氣圈），故選(B)。

	0701-00095
	中
	(C)
	下列關於地球變遷敘述下列何者不正確？　
(A)當陸地上冰川面積大時，地球反照度會上升，造成地球均溫下降　(B)大規模爆炸式火山噴發，將造成陽光入射地表量減少，造成地球均溫下降　(C)大部分陸地分布高緯度區域，有利大氣能量輸送，使地球溫度相對較高　(D)大氣中二氧化碳含量高，將使地表向外輻射紅外線能量保留大氣中，造成地球均溫上升　(E)地球均溫的變遷與地球系統內能量平衡改變有關
	大部分陸地分布高緯度區域，將造成冰川面積增加，地球反照度上升，地球因此降溫，故選(C)。

	0701-00096
	中
	(B)
	約1000年前中世紀暖期，何種人在格陵蘭島上發展農牧，而後因小冰河期，撤離格陵蘭島？　
(A)雅利安人　(B)維京人　(C)拉丁人　(D)蒙古人　(E)馬雅人
	撤離格陵蘭的維京人部分成為海盜，故維京人成為海盜的代名詞，故選(B)。

	0701-00097
	中
	(C)
	依據陸地分布緯度及陸塊面積判斷，下列何種情況最可能造成石炭紀冷期？此時期陸地冰川面積相較大小及地表反照率相較大小為何？

[image: image11.emf] 

選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

陸地集中位置   極區附近   赤道附近   極區附近   赤道附近   赤道附近  

陸地上冰川大小   較大   較小   較大   較小   較大  

地表反照率大小   較小   較小   較大   較大   較小  

 

　
	陸地集中極區，冰川形成，增加地球反照率，因此更低溫，故選(C)。

	0701-00098
	中
	(A)
	下圖代表某星球現今氣候與未來氣候的溫度機率分布，有一種農作物在該星球上可生存的溫度區間為甲至乙，比較該星球現今氣候與未來氣候的溫度機率分布，下列敘述何者錯誤？
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(A)現今氣候的低溫事件發生機率較高　(B)未來氣候的高溫事件發生機率較低　(C)未來氣候平均溫度比現今氣候低　(D)可耐低溫作物在該星球未來氣候較易生存　(E)該種農作物在未來氣候可適應機率較現今氣候為高
	由圖可見，現今及未來氣候溫度曲線離散（標準差）相近，僅往低溫平移，故(A)現今氣候低溫事件發生機率應比未來氣候低，如圖；(B)未來氣候高溫事件機率較現今氣候低，如圖；(C)平均溫度未來氣候因往低溫平移，平均溫度較低；(D)向低溫平移後的未來氣候，有利於耐低溫作物生存；(E)向低溫平移後的未來氣候，氣溫在甲乙間的溫度機率明顯上升，故此農作物較易適應。故選(A)。
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	0701-00099
	中
	(D)
	(甲)歲差；(乙)地繞日軌道偏心率；(丙)地球自轉軸傾斜角。上述三者的變化週期關係為：　
(A)甲＞乙＞丙　(B)甲＞丙＞乙　(C)丙＞乙＞甲　(D)乙＞丙＞甲
	歲差週期2萬6千年，偏心率變化週期為10萬年，地球自轉軸傾角變化為4萬年。

	0701-00100
	中
	(D)
	(甲)歲差；(乙)黃赤交角變化；(丙)地球繞日公轉軌道偏心率的變化。米蘭科維奇認為上述三種現象都會造成氣候的變遷，試問關於氣候變遷週期比較，下列何者正確？　
(A)甲＞丙＞乙　(B)甲＞乙＞丙　(C)乙＞甲＞丙　(D)丙＞乙＞甲
	(甲) 26,000年；(乙) 41,000年；(丙) 100,000年。

	0701-00101
	中
	(C)
	1億8000萬年以來，全球平均溫度變化曲線如附圖所示。請依據圖形判斷，下列敘述錯誤的有幾項？(甲)大約3500萬年前，全球氣候開始明顯轉趨寒冷；(乙)地球形成以來，第一次冰室氣候在新生代發生；(丙)岡瓦那大陸解體之後，除了南極洲之外的幾個大陸塊紛紛北移，往較低的緯度移動，造成地球由溫室氣候轉為冰室氣候；(丁)新生代早期，青藏高原以及喜馬拉雅山脈形成，促進了旺盛的岩石風化作用，溫室效應因而減弱，造成地表溫度開始下降；(戊)地球進入冰室氣候之後就不再回暖。
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(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	(甲)正確。
(乙)錯誤。第一次的冰河時期應是發生於前寒武紀。
(丙)錯誤。應是由冰室氣候轉為溫室氣候。
(丁)正確。
(戊)錯誤。兩者互相交替出現。

	0701-00102
	中
	(A)
	一般而言，有兩大類因素控制著冰期―間冰期的氣候變化，分別為外部因素及發生在地球系統的內部因素。造成冰期與間冰期氣候變化的主要外部因素為　
(A)地球接收到太陽輻射量的變化　(B)地表冰原面積的變化　(C)地球大氣中溫室氣體濃度的變化　(D)地球表面主要大陸分布緯度高低的變化
	

	0701-00103
	中
	(C)
	下列何種現象在地球改變的歷程中，所占用的空間最大，且花費的時間最長？　
(A)土石流的移動　(B)岩石的風化　(C)板塊運動　(D)火山爆發
	板塊運動極為緩慢。

	0701-00104
	中
	(A)
	下列哪一種地表覆蓋物質的反照率最高，能夠將較多的太陽輻射反射向外？　
(A)新雪　(B)厚雲　(C)湖、海　(D)草地　(E)森林
	反照率比較：新雪0.75-0.95＞厚雲0.6-0.9＞草地0.1-0.3＞湖、海0.05-0.2＞森林0.03-0.1。

	0701-00105
	中
	(C)
	下列哪一種情形，最可能導致冰期來臨？　
(A)黃赤交角變大時　(B)甲烷含量增加　(C)地球近日點發生在北半球冬季　(D)CO2含量增加
	(A)黃赤交角變大時，四季變得更加明顯
(B)甲烷含量增加，溫室氣體增多，可能導致間冰期來臨
(D)CO2含量增加，溫室氣體增多，可能導致間冰期來臨

	0701-00106
	中
	(C)
	下列關於古生代石炭紀與二疊紀冰期的敘述，何者錯誤？　
(A)大量植物出現，使溫室效應減弱　(B)冰原面積擴大，增加反照率　(C)岡瓦那大陸分布在南半球，陸地吸熱造成南半球冰原面積縮小　(D)此次冰期延續超過千萬年，可算是冰室氣候期
	(C)古生代末期，岡瓦納大陸分布在南極，促進冰原面積變大。

	0701-00107
	中
	(A)
	下列關於氣候變遷的敘述，何者正確？　
(A)古氣候變化的特徵主要以氣溫、冰雪覆蓋面積變化為主　(B)在同一緯度的區域，氣候類型相同　(C)地球自一萬八千年前，冰期結束之後，溫度明顯地上下波動　(D)海陸面積的分布影響氣候甚微
	(B)即便是同一緯度的區域，也會因為其他的因素而有不同的氣候類型，例如：距海遠近
(C)地球自一萬八千年前，冰期結束之後，溫度上下波動不明顯
(D)海陸面積的分布影響氣候極大

	0701-00108
	中
	(A)
	下列關於影響地球氣候改變的日、地關係，何者週期最長？　
(A)地球繞日公轉軌道之橢圓率　(B)地球自轉軸之傾斜度　(C)地球自轉軸週期性旋轉之週期　(D)太陽活動
	(A)100,000年
(B)41,000年
(C)26,000年
(D)11年

	0701-00109
	中
	(B)
	不論什麼因素促使地球平均溫度下降，經過一連串的過程最後有可能會進入冰期，關於這個過程的敘述下列何者正確？　
(A)溫度下降導致冰川成長，使得海水減少而陸地增加，因為陸地比熱較小，使降溫更快而進入冰期　(B)溫度下降導致冰川成長，地球反照率增加，吸收到的太陽輻射減少，降溫更快而進入冰期　(C)溫度下降導致蒸發量減緩，風化作用加強，溫室氣體下降，降溫更快而進入冰期　(D)溫度下降導致蒸發量增加，降雨量增加，溫室氣體下降，降溫更快而進入冰期
	

	0701-00110
	中
	(C)
	冰芯的定年資料，是由冰芯中何者的同位素比值來判斷？　
(A)12C、13C　(B)35Cl、37Cl　(C)16O、18O　(D)39Ar、40Ar
	從岩芯中找出有孔蟲等微體化石，分析殼體中的氧同位素比例推測古海洋溫度，在依照岩芯的所得知的溫度順序，來做定年。

	0701-00111
	中
	(B)
	地球自轉軸傾角並非始終為現在的23.5 ° ，而是緩緩的在22.55° 與24.5 ° 之間變動。假設其他條件不變，當地球自轉軸傾斜角度為24.5 ° 時，以下敘述何者正確？　
(A)臺灣的緯度會變成北緯24.5 °　(B)各緯度地面接受太陽幅射量的年變化會變大　(C)低緯度地區的季節變化會比高緯度地區明顯　(D)赤道地面全年接受的太陽輻射量會增加　(E)地表發生永晝或永夜現象的區域將會縮小
	(A)北回歸線的緯度會變成北緯24.5 °
(C)高緯度地區的季節變化更加明顯
(D)赤道地面接受之輻射量減少
(E)地表發生永晝或永夜現象的區域將會增加。

	0701-00112
	中
	(C)
	依據米蘭科維奇學說，在何種情形下，比較容易發生間冰期？　
(A)黃赤交角比較小，北半球夏季在遠日點　(B)黃赤交角比較小，北半球夏季在近日點　(C)黃赤交角比較大，北半球夏季在近日點　(D)黃赤交角比較大，北半球夏季在遠日點
	黃赤交角增大時，回歸線緯度升高，極圈緯度降低，高緯度的年太陽輻射總量增加，若此時北半球夏季在近日點，使溫度較高，則更不利冰川發展。

	0701-00113
	中
	(A)
	附表為顯生元的氣溫變化圖，哪些是正確的分析？
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(A)恐龍生存的年代氣候大致上屬溫和　(B)目前地球正處於寒冷的冰室氣候　(C)在泥盆紀地層應該可以尋到冰川的遺蹟　(D)由曲線可推知近代溫度變化震盪較遠古劇烈
	

	0701-00114
	中
	(B)
	附圖是古生代末期的單一大陸塊，自中生代開始分裂，之後依不同順序移動的情形，試排列出形成的先後順序。
① [image: image16.jpg]


　② [image: image17.jpg]



③ [image: image18.jpg]


　④ [image: image19.jpg]


　
(A)①→②→③→④　(B)③→②→④→①　(C)②→③→①→④　(D)③→②→①→④
	排列的先後順序為③→②→④→①。

	0701-00115
	中
	(A)
	附圖為地球公轉軌道示意圖，若地軸傾角改變，由甲改變至乙狀態，請問此時北半球冬季將發生於圖中A、B、C、D哪一位置？
[image: image20.jpg]


　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D
	北半球之冬天為太陽直射南半球之時，因此當地軸傾角變為乙時，位於A之北半球為冬天。

	0701-00116
	中
	(A)
	若將地球環境想成是一個氣候系統，下列關於此系統的敘述，何者正確？　
(A)氣候系統是由大氣、海洋、陸地及生物等多重因子共同影響　(B)當時間尺度越長，氣溫變動的幅度越小　(C)地球處於暖期時，低緯地區暖化情形越明顯　(D)氣候系統長久以來具有恆常不變的特性
	(B)當時間尺度越長，氣溫變動的幅度越大
(C)地球處於暖期時，高緯地區暖化情形越明顯
(D)氣候的改變是持續不斷的

	0701-00117
	中
	(C)
	從地球形成至今，地球大部分時間處於比現今溫暖的狀態，一般稱為「溫室氣候」。只有少數時段中，地球上有大規模的冰雪堆積，這種氣候狀態被稱為「冰室氣候」，附圖是顯生元的氣候變化圖。下列有關顯生元氣溫變化曲線的敘述，何者正確？
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(A)現今的氣溫較平均值高　(B)泥盆紀時的海平面應該較低　(C)在1億年前到5000萬年前間，地球上很難找到冰川的遺跡　(D)石炭紀～二疊紀時，對生物生存應該不會造成大量滅絕
	(A)從圖表可判斷，現今平均氣溫較低
(B)泥盆紀時，從圖表可得知其氣溫較為溫暖，海平面也較高
(D)石炭紀~二疊紀時，地球溫度上升劇烈，對生物生存環境影響大，容易造成生物大量滅絕

	0701-00118
	中
	(A)
	從海底沉積物當中利用何種同位素比例可得到氣候資料？　
(A)16O、18O　(B)14C、13C　(C)235U、238U　(D)39Ar、40Ar
	會從岩芯中找出有孔蟲等微體化石，分析殼體中的氧同位素比例。

	0701-00119
	中
	(D)
	現在7月時的地球是位於地球公轉軌道的遠日點。在12000年後，當地軸指向織女星時，會形成下列何種情況？　
(A)4月時的地球位置在遠日點　(B)7月時的地球位置在遠日點　(C)10月時的地球位置在遠日點　(D)1月時的地球位置在遠日點
	12000年後，地軸擺動至另一方向，所以本來是7月在遠日點，卻成1月在遠日點。

	0701-00120
	中
	(C)
	造山運動可能使全球氣候變冷甚至形成冰期的原因不包括　
(A)山愈高，愈容易積雪不化形成高山冰川　(B)增加地表面積，增加地表反射太陽輻射的能力　(C)引起大氣環流的改變，使極區有較多的降雪量　(D)高山的形成會增加地表岩石的風化作用
	高山雖高，但未達到能夠影響大氣環流之高度。

	0701-00121
	中
	(D)
	造成一億年前白堊紀中期，地球平均溫度高8°C的可能原因為下列何者？　
(A)板塊運動太緩慢　(B)火山活動劇烈　(C)中洋脊的海底活動平緩　(D)火山噴發大量CO2、SO2，造成強烈溫室效應
	板塊運動比現在快了3倍，中洋脊海底火山活動劇烈。

	0701-00122
	中
	(A)
	造成冰期與間冰期交替出現的主要原因為何？　
(A)太陽和地球之間的關係變化所致　(B)太陽本身的變化　(C)地球內部的變化　(D)小行星作用
	

	0701-00123
	中
	(B)
	造成億年尺度氣候變化的原因，可能為下列何者？　
(A)人類的活動　(B)板塊運動造成的海陸變化　(C)地球自轉軸傾角的改變　(D)溫鹽環流的循環
	

	0701-00124
	中
	(D)
	觀察環境變遷時，時間尺度不同，影響的因素就有差異。以「億年」尺度來看氣候變遷，最主要的影響因素為何？　
(A)冰川的大小　(B)造山運動　(C)太陽活動　(D)板塊運動
	(D)板塊運動是造成億年尺度的氣候變化。

	0701-00125
	中
	(D)
	提出天體運行也會造成氣候具有週期性變化的學者是下列何者？　
(A)韋格納　(B)班尼奧夫　(C)赫斯　(D)米蘭科維奇
	米蘭科維奇提出天體運行也會影響氣候變遷。

	0701-00126
	中
	(A)
	下列哪一種地表覆蓋物質的反照率最高，能夠將較多的太陽輻射反射向外？　
(A)新雪　(B)厚雲　(C)湖、海　(D)草地
	反照率比較：新雪0.75－0.95＞厚雲0.6－0.9＞草地0.1－0.3＞湖、海0.05－0.2＞森林0.03－0.1。

	0701-00127
	中
	(B)
	冰期的發生是因夏季的太陽輻射量變弱，不足以融化冬季留下的冰雪，使得冰雪覆蓋範圍增大反射太陽輻射，造成地表吸收的太陽輻射變少，因而冰雪融化量更減少。下列哪一項不是容易造成冰期發生的因素？　
(A)北半球夏季位於遠日點處，使北半球冰雪較多　(B)黃赤交角變化較大，使北半球冬季較冷　(C)偏心率較大，使得地球在近日點與遠日點的日照量差距較大　(D)火山爆發釋出大量火山灰，遮蔽陽光
	(B)黃赤角變化大，冬天更冷、夏天更熱，因此冰雪融化速度也上升

	0701-00128
	中
	(E)
	地球目前以橢圓形軌道繞行太陽，想像如果地球繞行太陽的軌道變成正圓形，其他條件保持不變。則對地球的季節有什麼影響？　
(A)地球將沒有季節的變化　(B)原先的夏季會變成冬季，冬季變成夏季　(C)地球仍有季節變化，但夏季和冬季之間的溫差明顯變小　(D)地球仍有季節變化，但夏季和冬季之間的溫差明顯變大　(E)地球仍有季節變化，但和現在相比，沒有明顯的差別
	由橢圓形軌變成正圓形，其他條件保持不變，則地球的季節有變化，但和現在相比，沒有明顯的差別。因變圓形時，距離太陽會改變，但對地球接收太陽輻射能量影響不大。季節仍有變化，溫度沒有明顯改變。因直射與斜射才是決定因素，這與地軸傾斜角度有關。

	0701-00129
	中
	(D)
	冰芯中紀錄了過去40萬年來的地表氣溫變化與二氧化碳濃度變化的情形，如附圖所示，下列敘述何者正確？
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(A)從圖中可以看出季節對二氧化碳濃度變化的影響　(B)溫度與二氧化碳的變化趨勢幾乎相反　(C)冰期與間冰期的周期大約20萬年　(D)沒有人類活動影響的情況下，二氧化碳濃度依然可以突破250ppm　(E)冰芯中的氣泡可以得知當時硫的成分變化
	(A)不能看出季節與二氧化碳的相關性
(B)二氧化碳增加，則氣溫增加，變化趨勢相同
(C)冰期與間冰期的周期約10萬年
(E)冰芯中氣泡可知當時空氣組成的變化

	0701-00130
	中
	(C)
	古時候科學家利用各種地質紀錄重建歷史中的氣候變化，其中利用了海洋沉積物中有孔蟲以及南極冰芯標本中的氧同位素18O含量比例的變化，甚至可以重建過去數十年甚至數千年的氣候變化，請問下列敘述何者正確？　
(A)當地球溫度下降時，南極冰芯和孔蟲的氧同位素18O/16O比例均會下降　(B)南極冰芯的氧同位素18O/16O值下降時，代表平均的海平面高度可能上升　(C)有孔蟲的氧同位素18O/16O值下降時，代表極區的反照率可能下降　(D)人為活動排放過量溫室氣體，可能造成有孔蟲的氧同位素18O/16O值上升　(E)當有孔蟲的氧同位素18O/16O值上升，表示海平面上升
	當冰期時，岩芯中18O/16O的比值增加，冰芯中18O/16O比值減少，所以間冰期時則相反
(C)岩芯中18O/16O比值下降，表示間冰期，代表極區反照率可能下降

	0701-00131
	中
	(E)
	附圖為地球系統的能量收支示意圖，設入射的太陽輻射能量為100單位，下列敘述何者正確？
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(A)地球系統的平均反照率為0　(B)大氣吸收的總能力為144單位　(C)大氣吸收的能量主要為紫外線形式　(D)太陽輻射被地表吸收主要為X光形式　(E)地表吸收輻射95單位，造成溫室效應，且使氣溫維持在15℃
	(A)反照率為(100-49-20)/100=0.31
(B)20+102+23+7=152
(C)紅外線形式
(D)可見光形式

	0701-00132
	中
	(B)
	若要使北半球冰河擴張，產生冰河時期，請問下列週期搭配何者合適？　
(A)自轉軸傾角大，偏心率小，夏至位於遠日點　(B)自轉軸傾角小，偏心率小，夏至位於遠日點　(C)自轉軸傾角大，偏心率大，夏至位於遠日點　(D)自轉軸傾角大，偏心率小，夏至位於近日點　(E)自轉軸傾角小，偏心率大，夏至位於遠日點
	自轉軸傾角變小，偏心率變小，夏至位於遠日點，三種搭配則利於冰期；故選(B)。

	0701-00133
	中
	(C)
	地球形成至今，大部分時間處於現今溫暖的狀態，一般稱為「溫室氣候」；只有少數時期，氣候較低且有大規模的冰雪堆積，也稱為「冰室氣候」，請問在地球漫長的歷史中，那些作用有利於地表面由「溫室氣候」轉為「冰室氣候」？　
(A)繁盛的生物作用釋放出二氧化碳　(B)岡瓦納大陸分布於低緯度使反照率提高　(C)喜馬拉雅山造山運動產生旺盛的岩石風化作用　(D)黃赤交角的變化，地球自轉的傾軸角變大　(E)溫鹽環流減弱
	(A)繁盛的生物作用會釋放出氧
(B)岡瓦納大陸分布於高緯度使反照率提高
(C)風化作用產生二氧化碳，促使氣候進入冰室氣候
(D)黃赤交角變小，使氣候利於冰期
(E)溫鹽環流減弱，會使歐洲變冷，但不致於導致冰室氣候

	0701-00134
	中
	(C)
	古云：「以古鑑今，可以知興替」，研究古氣候亦可鑑往知來，人類的平均壽命比一甲子稍長，習慣以自身記憶與時間尺度來認知地球現象，對於今年的旱象或去年的水澇印象深刻，而對於長期隱微的趨勢與變化則是欠缺認知，故此，對於不同時間尺度的氣候變遷研究便需要特定的方法與材料，有關時間尺度與研究方法下列配對何者錯誤？　
(A)時間尺度：數百萬年；研究方法：海洋沉積物　(B)時間尺度：數十萬年；研究方法：冰芯　(C)時間尺度：數萬年；研究方法：古書史籍　(D)時間尺度：數千年；研究方法：樹輪　(E)時間尺度：數百年；研究方法：珊瑚
	研究古氣候的材料依其存在地球的時間長短性可研究不同年代的氣候，海洋沉積物千萬至百萬年，冰芯數十萬年至今，古書史籍數百年至今，樹輪數千年至今，珊瑚數萬年至今；故選(C)。

	0701-00135
	中
	(E)
	氣候因天文軌道參數變化的影響，導致地球中高緯度地區夏季輻射不足而造成冰河發展，依據奧地利科學家米蘭科維奇所提出的地球公轉軌道偏心率、進動和轉軸傾角的三循環，地球下列何種情況最易促成冰河發展？(圖中自轉軸上方為北極)　
(A)[image: image24.jpg]
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	這裡指的夏季輻射不足造成冰河發展看的是北半球的夏季，A.C北半球的夏季在近日點，所接收的輻射較多，B.D.E北半球的夏季在遠日點，所接收的輻射較少，D的自轉軸傾角大於B.E，吸收的輻射較多，E因軌道偏心率較大，北半球夏季又離太陽較遠，故E最易促成冰河發展；故選(E)。

	0701-00136
	中
	(D)
	水災、旱災是古代歷史文獻中最直接的氣候紀錄，「氣候」對於古代農業社會經濟而言，最好是「風調雨順」，因此才能「國泰民安」，然而當出現「風不調、雨不順」之氣候，往往也是社會動盪不安之時。以下有數項中國古代氣候紀錄：
(甲)漢代以前，黃河流域溫暖多雨，有稻、有竹
(乙)649年，唐高宗即位，冬無雪 
(丙)南宋，錢塘大寒屢雪，冰厚數寸
(丁)外蒙古杭愛山區，松樹年輪自1200年代起，數十年間年輪較寬
(戊)明末，連年大旱
請參考附圖，試問中國古代氣候描述何者錯誤？
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(A)中國古代氣候有冷暖交替之現象　(B)唐朝盛世正值中國較溫暖的時期　(C)南宋末年酷寒，致使遊牧民族不斷遷徙　(D)元朝天寒，樹木年輪有較寬的現象　(E)明末清初正值極冷的小冰期
	樹木年輪是由於一年中不同季節生長快慢不同所形成的紋路，氣候溫暖樹木生長情況佳，每年樹木增厚的程度較多，也造成年輪之間的距離較寬。相反地，元朝天寒，則樹木年輪距離較窄；故選(D)。

	0701-00137
	中
	(A)
	附圖是哪一種現象？
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(A)歲差　(B)太陽閃焰　(C)潮汐　(D)宇宙不斷膨脹　(E)全球暖化
	本圖表示的是地球自轉軸晃動之後，造成的影響。除了影響氣候之外，也會造成北極星的改變、以及曆法上的影響，也就是歲差；故選(A)。

	0701-00138
	中
	(C)
	單以由圖對氣候的影響判斷，12000年後地球的狀況應變為下列何者？
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(A)陸地較多的北半球、夏季離太陽較遠　(B)陸地較多的南半球、夏季離太陽較近　(C)陸地較多的北半球、夏季離太陽較近　(D)陸地較多的南半球、夏季離太陽較遠　(E)陸地較多的南半球，在冬季時會成為永夜
	依照圖來看，12000年後地球自轉軸的走向與現在相反。因此南北半球夏季發生的時間，會對調。而12000年後，地球也會在北半球夏季時，變成離太陽比較近的近日點；故選(C)。

	0701-00139
	中
	(B)
	黃赤交角與下列何者最沒有關連？　
(A)南北回歸線的位置　(B)太陽在黃道上噴射出太陽風　(C)地球自轉軸的傾斜程度　(D)熱帶的範圍　(E)會發生永夜、永晝區域面積的變化
	黃赤交角是地球自轉軸傾斜的角度；直接影響到的是南北迴歸線的緯度值，更進一步會影響到熱帶的範圍大小；故選(B)。

	0701-00140
	中
	(C)
	下列哪一種物質，是最適合用來探究過去大氣中溫室氣體含量的？　
(A)歷史文獻　(B)樹木年輪　(C)冰芯　(D)珊瑚　(E)岩芯
	冰芯裡面所含的氣泡，是用來探測過去大氣溫室氣含量最佳的工具；故選(C)。

	0701-00141
	中
	(C)
	大規模的火山爆發所噴發出來的大量火山灰雲對氣候的影響，以下列哪一項的敘述是最為正確的？　
(A)火山灰會吸收大量的短波輻射，使地球溫度升高　(B)火山灰會吸收大量的長波輻射，使地球溫度升高　(C)火山灰能夠遮蔽射向地球的短波輻射，使地球溫度降低　(D)火山灰會反射地表放射的短波輻射，使地球溫度升高　(E)火山灰會反射地表放出的長波輻射，使地球溫度降低
	火山灰會遮住陽光，能使地球溫度降低；故選(C)。

	0701-00142
	中
	(D)
	新仙女木事件是以多長的時間尺度為單位，做為探究地球氣候變遷時，所發生的氣溫變化？　
(A)整個顯生元　(B)億年　(C)百萬年　(D)萬年　(E)百年
	新仙女木事件是發生在距今11000年前，因此以萬年的時間尺度來討論較為合適；故選(A)。

	0701-00143
	中
	(D)
	因應京都議定書的簽署，已開發國家開始考慮徵收「碳稅」，以管制二氧化碳的排放量。就碳循環的角度而言，京都議定書主要是管制碳在地球系統的四個圈中，哪兩個圈的碳儲量移出與移入？　
(A)
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	因碳可以與海水的鈣離子結合形成碳酸鹽，碳可被移除，以碳酸鹽形式沉澱於岩石圈；而人類使用化石燃料，造成二氧化碳排放，將二氧化碳釋回大氣，碳可以移入，此作用發生於氣圈。

	0701-00144
	難
	(C)
	如果地軸與黃道面的夾角由目前的66.5度增加為85度，北半球中緯度地區的氣候將會有何變化？　
(A)較暖的夏天和較冷的冬天　(B)較冷的夏天和較冷的冬天　(C)較冷的夏天和較暖的冬天　(D)較暖的夏天和較暖的冬天
	同學們可以將85度改成90度來思考。當地軸垂直於黃道面時，各緯度全年皆無晝夜長短變化（白天、黑夜各12小時），亦無季節變化。夏天不熱、冬天不冷。

	0701-00145
	難
	(C)
	附圖是高雄　大鬼湖底2500年來缺氧沉積物岩蕊的剖面資料，附圖(一)顯示相對亮度指數，附圖(二)顯示碳物質含量（重量百分比），由此圖可以發現環境的變化，以下說明何者錯誤？
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　　　　圖(一)　　圖(二)　
(A)深度0～30 cm處，亮度指數高表示顏色較淺，代表含碳量少　(B)深度30～50 cm處比0～30 cm處含碳量高，代表前者地層當時是較溫暖環境　(C)深度50～80 cm處，顯示為冷暖變化很穩定的氣候　(D)沉積物平均一年沉積0.04 cm
	(C)50cm～80cm處，曲線的起伏劇烈，應是冷暖變化很劇烈的氣候
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