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	0701-00203
	中
	(１)(B)；(２)(C)；(３)(B)；(４)癸
	附圖為平均能量收支圖，試回答以下題目：
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(　　)(１)圖中何種輻射是可見光？　(A)甲、戊　(B)甲、丁　(C)丙、戊　(D)丁、庚　(E)丁、戊
(　　)(２)圖中哪一些輻射，對大氣會造成冷卻的作用？　(A)乙丁戊壬　(B)乙戊辛癸　(C)丙丁戊庚　(D)甲丙庚辛　(E)己辛壬癸
(　　)(３)附圖代表地球有何種效應？　(A)臭氧洞問題　(B)溫室效應　(C)冰河時期發生　(D)歲差　(E)全球暖化
(４)說明會造成目前的全球暖化，是因為圖中哪一個部分發生了變化？
	(１)由外太空照向地面的是可見光。雲頂與地球表面也會反射可見光。從地表放射出來的是紅外線，也就是長波輻射；故選(B)。
(２)只要是箭頭往上的，都代表是地球向外太空反射和放射出輻射的形式，會造成地表的氣溫降低；故選(C)。
(３)本圖代表長波輻射能夠進入地表、短波輻射被大氣攔截，因此是溫室效應。而溫室效應不等於全球暖化；故選(B)。
(４)會造成全球暖化，是圖中的癸。因為那個部分是指大氣的溫室氣體增加。

	0701-00204
	中
	(１)(A)(D)；(２)增快(３)(A)(B)(E)
	　　黑碳是指生質或化石燃料經不完全燃燒形成的產物，可經過幾千年到幾百萬年，不易分解。小芊想測量古地質樣品中的黑碳，老師告訴小芊，樣品中還有許多含碳物質，如動植物殘骸、化石燃料及油母質等，會影響黑碳含量的評估，因此必須先分離出不是屬於黑碳的碳質。油母質是指動植物遺骸（通常是藻類或木質植物）在地下深處被細菌分解，除去醣類、脂肪酸及胺基酸後，殘留下不溶於有機溶劑的高分子聚合物。
　　由文獻得知，以油母質與木炭做為實驗樣品，在酸性環境下，使用甲、乙、丙三種不同濃度的二鉻酸（H2Cr2O7）進行反應，得不同的反應時間點下，碳的殘留百分比，如附圖。根據上文與實驗結果，回答下列問題。
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(　　)(１)燃燒煤或有機生質產生的黑碳可以懸浮於大氣中，形成懸浮微粒，並影響地球氣溫。若要估計黑碳對地球氣溫影響的程度，應該蒐集下列哪些資料比較合理？（應選2項）
　(A)大氣中黑碳的總量　(B)沉積於地殼中黑碳的總量　(C)黑碳中含碳分子的分子量　(D)單位重量黑碳微粒所吸收太陽輻射的量　(E)家用烹調與暖氣加熱所排放出的黑碳總量
(２)若黑碳沉降到極區冰川表面，對冰雪消融速率有何種影響？填入適當的詞彙。
    冰雪消融速率會　　　　　　　　　　　　　
(　　)(３)「碳循環」有地球的控溫系統之稱，下列有關碳循環的敘述哪些正確？（應選3項）
　(A)火山噴發會將岩石圈內的二氧化碳釋放至大氣中　(B)植物會進行消除二氧化碳的作用，也會進行呼吸作用釋放二氧化碳　(C)海水可無限制地溶入二氧化碳，藉由溫鹽環流帶往深海，再將其封存於岩石圈　(D)扣除人類活動影響，大氣中二氧化碳的比例從地球誕生以來無大幅度改變　(E)人類大量使用化石燃料，將大量二氧化碳釋放到大氣中，破壞了原有的碳循環平衡
	(１)本題要評估的是「大氣中黑碳對地球氣溫的影響」；(B)不適合，因為此選項敘述的不是在「大氣中」的黑碳，不符合研究主題；(C)分子量與對氣溫的影響無直接關聯，也不適合做討論；(E)此選項應較適合作為「碳排放量」等研究的主題；而透過(A)(D)兩個選項，可得知大氣中總共含有的黑碳含量對氣溫導致的影響，較符合研究主題。故選(A)(D)。
(２)黑碳覆蓋冰川上，黑色物質吸收較多太陽能量，加速冰川融化，同時降低地球反照率。
(３)(A)火山噴發氣體中以水氣及二氧化碳最多，故火山有可能將岩石圈內二氧化碳，釋放於大氣；(B)植物光合作用吸收大氣中二氧化碳，但呼吸作用也會將二氧化碳釋放於大氣；(C)海水並非無限制溶入二氧化碳，二氧化碳溶入海水形成碳酸，與海水中鈣離子結合，形成石灰岩，是將大氣二氧化碳封存於岩石圈最大方式；(D)大氣中二氧化碳含量在人類活動前就變化很大，例如：海洋形成後，大氣中的二氧化碳量大幅下降，火山活動、侵蝕作用、氣候變遷、生物活動都可能影響其含量；(E)人類大量使用化石燃料，將岩石圈內的碳經燃燒產生二氧化碳釋放於大氣，破壞原有的碳循環平衡。故選(A)(B)(E)。


