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單選題

 

1–1　地球的起源與演變
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題號：0101-00002　　　*128201-0101-00002*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者非地球形成之初呈現高溫的原因？　
(A)小行星撞擊產生熱能　(B)火山爆發釋放熱能　(C)外層質量增加造成內層壓縮生熱　(D)內部放射性元素衰變產生熱

答案：(B)

解析：地球初期熱能包括：重力收縮帶來的能量轉換、小天體撞擊、內部放射線同位素衰變。而地球初期呈現高溫時，火山還尚未出現，因為地表還呈現岩漿海狀態。

題號：0101-00003　　　*128201-0101-00003*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者會使空氣中CO2含量增加？　
(A)火山作用　(B)風化作用　(C)光合作用　(D)石灰岩沉積

答案：(A)

解析：(A)火山作用會產生水氣、二氧化碳等氣體
(B)會使大氣中的二氧化碳減少
(C)會使大氣中的二氧化碳減少
(D)會使大氣中的二氧化碳減少

題號：0101-00004　　　*128201-0101-00004*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何項敘述可證明地球早期是缺氧的環境？　
(A)約5億4千萬年前發生寒武紀大爆發　(B)目前能找到最早須靠氧維生的多細胞動物軟蟲化石，出現在約7億年前　(C)中生代海洋中出現大量菊石　(D)約35億年前出現演化出具葉綠體的細胞

答案：(B)

解析：(A)寒武紀大爆發(約在5億4千萬年前)是指在該地曾出現大量的有殼生物，且多樣性大量增加，該選項無法證明地球早期缺氧
(B)地球在46億年前形成，但到7億年前才出現靠氧維生的動物，可以證明地球早期是缺氧環境，故生物無法靠氧維生
(C)菊石化石為中生代的標準化石，該選項無法證明地球早期缺氧
(D)葉綠體的細胞可進行光合作用，產生氧氣。該選項無法證明地球早期缺氧

題號：0101-00005　　　*128201-0101-00005*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪項不是地球形成初期的熱能來源？　
(A)隕石撞擊　(B)本身收縮　(C)放射性元素　(D)太陽風

答案：(D)

解析：地球初期熱能包括：重力收縮帶來的能量轉換、小天體撞擊、內部放射線同位素衰變。

題號：0101-00006　　　*128201-0101-00006*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列對於原始地球的敘述，何者錯誤？　
(A)原始大氣層主要成分是氮與氧　(B)地質的活動遠比現在劇烈　(C)原始地殼冷卻，水氣凝結成原始海洋　(D)由於隕石撞擊及內部放射性物質衰變所產生的熱能，使地球呈熔融狀態

答案：(A)

解析：(A)原始大氣層的主要成分推測可能有水氣、氮、二氧化碳等，直到藻類行光合作用後才產生氧。

題號：0101-00007　　　*128201-0101-00007*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

在地球形成的46億年歷史中，除固體地球外，氣圈、水圈及生物圈等也同時進行了相當大的演變。在整個地球演變的期間，下列(甲)～(己)所示的過程，發生的時間由先至後的順序應為何？(甲)原始的生命跡象出現；(乙)臭氧層的建立；(丙)海洋的形成；(丁)原始大氣；(戊)現今的大氣組成；(己)綠色植物登陸。　
(A)丁戊丙甲己乙　(B)丙甲己丁乙戊　(C)丁丙甲乙己戊　(D)丁乙丙甲己戊

答案：(C)

解析：地球的演變由原始大氣形成之後，地球開始冷卻，水氣凝結降雨形成海洋，接著原始的生命在海洋中誕生，開始產出氧氣，建立起臭氧層，接著陸色的植物才有辦法登陸，也開始出現陸生的生物，接著才產生現今的大氣組成。故順序為丁丙甲乙己戊。

題號：0101-00008　　　*128201-0101-00008*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球上大氣的演進過程有：(甲)原始大氣的主要成分是氫氣、氦氣、甲烷及氨等氣體；(乙)原始地球火山爆發噴出大量的二氧化碳、水氣及氧氣；(丙)生命形成後，大氣的含氧量漸次增加。以上正確的是：　
(A)只有甲乙　(B)只有甲丙　(C)只有乙丙　(D)甲乙丙都正確

答案：(D)

解析：(甲)正確；(乙)是噴發出大量的二氧化碳、水氣、氮氣、硫化物。；(丙)正確。

題號：0101-00009　　　*128201-0101-00009*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球上生物起源於海洋，是因陸地上何種因素造成？　
(A)空氣中無氧氣，無法生存　(B)空氣中無臭氧，紫外線太強　(C)空氣中太多二氧化碳，呼吸困難　(D)空中無任何大氣，無法生存

答案：(B)

解析：早期因臭氧層尚未形成，大氣充斥著紫外線等高能射線，生物難以生存，只好藉由海洋保護。

題號：0101-00010　　　*128201-0101-00010*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球早期大氣層主要是由二氧化碳所組成。試問此氣體的來源為何？　
(A)地球形成之初，因重力將周遭星際氣體吸引進來　(B)地球冷卻過程中，碳原子和氧原子化合所形成　(C)由生物呼吸作用釋放所堆積形成　(D)由火山活動所噴出的氣體累積形成

答案：(D)

解析：早期大氣主要成分來自於火山活動產生的氣體，包括水氣、二氧化碳、氮氣及硫化物。

題號：0101-00011　　　*128201-0101-00011*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球早期有許多二氧化碳，但現今並沒有過去多，下列除碳作用中，何者是移除大氣中二氧化碳最主要的作用？　
(A)生物利用　(B)太陽風分解作用　(C)紫外線分解作用　(D)海水溶解　(E)形成地層中碳酸鈣成分的岩石

答案：(E)

解析：(E)可以使碳被封存於岩石之中，斷絕回到大氣之中的機會，是最主要移除大氣中二氧化碳的作用

題號：0101-00012　　　*128201-0101-00012*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球早期原始大氣來自　
(A)地球冷凝過程中，外圍留下的氣體　(B)地球重力將周遭星際氣體吸引而來　(C)流星體撞擊地球致火山噴發，岩石內氣體揮發出而成　(D)太陽風為地球重力吸引所聚集

答案：(C)

解析：原始大氣來自於隕石撞擊地球蒸發的氣體和火山活動噴出的氣體，主要組成為氫氣、氦氣、甲烷、氨。

題號：0101-00013　　　*128201-0101-00013*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球早期原始大氣層來自於：　
(A)地球冷凝過程中，外圍留下的氣體　(B)地球重力將周遭星際氣體吸引而來　(C)隕石蒸發和火山活動噴出的氣體　(D)太陽風被地球重力吸引所聚集

答案：(C)

解析：初始大氣來自於隕石撞擊地球蒸發的氣體和火山活動噴出的氣體，主要組成為氫氣、氦氣、甲烷、氨。
早期大氣則是來自於火山活動噴發的氣體，主要組成為水氣、二氧化碳、氮氣、硫化物。
現今大氣主要組成為氮氣、氧氣。

題號：0101-00014　　　*128201-0101-00014*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球形成初期何者不是火山作用所釋放出的主要氣體？　
(A)二氧化碳　(B)水氣　(C)硫化物　(D)氮氣　(E)氧氣

答案：(E)

解析：火山作用所釋放出的氣體成分相當多，最主要有水氣、二氧化碳、氮氣、硫化物。

題號：0101-00015　　　*128201-0101-00015*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球形成初期是一顆熔融的火球。試問其熱能來源的可能原因為何？　
(A)地球內部放射性元素自然衰變會放出能量，使地球溫度增高　(B)地球中心進行著核分裂反應，放出大量熱源　(C)地球中心進行著核融合反應，放出大量熱源　(D)原始太陽釋放極高的熱輻射使地球熔融

答案：(A)

解析：地球初期的熱能來自於重力收縮帶來的能量轉換、小天體撞擊以及內部放射線同位素衰變。

題號：0101-00016　　　*128201-0101-00016*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球從內部釋出的氣體中，比例最高的為下列何者？　
(A)N2、O2　(B)H2O、CO2　(C)SO2、NO2　(D)H、He

答案：(B)

解析：火山作用所釋放出的氣體主要為水氣與二氧化碳，次多則為氮氣及硫化物。

題號：0101-00017　　　*128201-0101-00017*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地質學家發現大規模的條帶狀沉積鐵礦層約形成於22億年前到16億年前之間，根據此證據，推測30億年前的地球環境應是下列何者？　
(A)適合呼吸生物生存　(B)大氣中已有充足的O2　(C)已擁有氮氣為主的大氣層　(D)氧氣極少的還原環境

答案：(D)

解析：條帶狀沉積鐵礦層的形成原因為海水中氧含量達到相當的濃度，使鐵離子與其進行反應，形成氧化鐵。因此可以從此知道22億年前的氧濃度並不高。於是選擇(D)選項。

題號：0101-00018　　　*128201-0101-00018*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

早期地球大氣中二氧化碳的濃度遠高於現在，二氧化碳主要是如何移除的？　
(A)直接吸收太陽紫外線輻射而分解　(B)因分子量過小而脫離地球重力的束縛　(C)溶解於海水並與鈣離子結合，形成碳酸鈣沉澱　(D)受到來自太陽表面的高速帶電粒子撞擊

答案：(C)

解析：早期二氧化碳藉由除碳過程移除，除碳過程為二氧化碳溶解於海水中形成碳酸跟離子，且與鈣離子結合，形成碳酸鈣沉澱於海底或是保存於生物殼體。

題號：0101-00019　　　*128201-0101-00019*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關大氣的形成過程，何者正確？　
(A)現在大氣是由火山活動形成的，無生物參與　(B)大氣中的CO2含量由海洋移走　(C)早期生物製造氧氣後快速釋放於大氣中　(D)縞狀鐵礦產生是由於海水中的亞鐵離子與CO2反應的結果

答案：(B)

解析：(A)現在的大氣是有生物參與行程的(如氧氣經由植物形成、二氧化碳經由動物)
(C)早期生物製造氧氣是釋放在海洋中(藍綠菌)
(D)是由於海水中的鐵離子與氧結合形成氧化鐵沉積的結果

題號：0101-00020　　　*128201-0101-00020*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關地球海水的來源，以下何者是目前較被接受的看法？　
(A)由原始地球火山活動所釋出的水氣凝結而成　(B)原始地球形成時就已存在並保留至今　(C)由富含冰的隕石撞擊地球後溶解成的水積聚而成　(D)由氫氣和氧氣經燃燒作用而形成

答案：(A)

解析：目前認為海洋形成的經過：火山活動噴出大量水氣→地球表面開始降溫→水氣凝結降雨→雨水匯聚形成海洋。

題號：0101-00021　　　*128201-0101-00021*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

依據目前所發現的證據，太陽系約於多久前形成？　
(A)約25億年前　(B)約30億年前　(C)約46億年前　(D)約60億年前

答案：(C)

解析：可以由隕石或是月球的岩石得知，太陽系的形成約在46億年前。

題號：0101-00022　　　*128201-0101-00022*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖代表氧氣、臭氧與目前大氣含量相比的濃度比例變化，以及生物演化史。試問：下列敘述何者正確？
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(A)臭氧的含量較氧氣高　(B)先有臭氧後才有氧氣　(C)氧氣全是由藍綠藻所製造　(D)臭氧的含量達到一定量時，陸地生物才得以出現

答案：(D)

解析：(A)應是臭氧過去的含量與目前大氣的含量相比的濃度比例高於氧氣
(B)從圖中可以看到兩者是一起出現的，只是比例濃度不同
(C)在藍綠菌出現之前就有氧氣的存在

題號：0101-00023　　　*128201-0101-00023*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖代表氧氣、臭氧與目前大氣含量相比的濃度比例變化，以及生物演化史。試問：地球上的生物大約在何時開始朝向陸上發展？
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(A)四百多萬年前　(B)四千多萬年前　(C)四億多年前　(D)四十多億年前

答案：(C)

解析：從圖中可以看到陸生植物出現在400(百萬年)，也就是4億年左右生物開始向陸上發展。

題號：0101-00024　　　*128201-0101-00024*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖代表氧氣、臭氧與目前大氣含量相比的濃度比例變化，以及生物演化史。試問：氧氣和臭氧的含量逐漸增加，可使海洋生物陸續拓展出陸生生物，其主要原因是臭氧可阻隔陽光中的何種成分？
[image: image4.jpg]iy

I

S 0 AL 5 o i 25 4 it oo - e BN,

L e

/
/

- = £ .
PtV O R
P ﬂﬂﬂiﬂ]iﬁ Eiﬂ%ﬁan% [oaeane
v
g

/./ 185D

10+ | o s

W

100




　
(A)紅外線　(B)X　射線　(C)紫外線　(D)可見光　(E)無線電波

答案：(C)

解析：早期生物無法到陸上生活原因是因為紫外線過強，生物難以生存，直到臭氧出現可以阻隔紫外線時，生物才得以拓展出陸生生物。

題號：0101-00025　　　*128201-0101-00025*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

科學家推測過去大氣成分有一段時期以CO2為主，此種推論所根據的理由主要是：　
(A)現代火山氣體中最多的是CO2　(B)近代岩漿來源較深的火山，其釋出的氣體成分與過去差異不大　(C)彗星撞擊帶來大量的乾冰，形成大氣的CO2　(D)早期太陽系中充滿CO2　(E)利用碳14定年得到的結果

答案：(B)

解析：近代的火山釋出的氣體成分主要有二氧化碳，過去地球火山噴發時的主要氣體應也是二氧化碳。

題號：0101-00026　　　*128201-0101-00026*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

原始大氣中，二氧化碳濃度是人類歷史工業革命以前的20倍，以下何者與原始大氣的除碳過程最無關聯？　
(A)與溶於海水中的碳酸根離子化合成碳酸鈣沉澱　(B)二氧化碳直接溶解於海水　(C)行光合作用的生物將空氣中的二氧化碳轉換為有機碳　(D)二氧化碳直接吸收紫外線而分解

答案：(D)

解析：除碳過程為二氧化碳溶於海中形成碳酸根離子，與海水中的鈣離子結合成碳酸鈣沉澱；以及生物進行光合作用將空氣中的二氧化碳轉換成有機碳。

題號：0101-00027　　　*128201-0101-00027*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

推測海洋於39億年前出現，是由下列何項證據推得的時間？　
(A)澳洲西部疊層石的化石定年得知的年代　(B)澄江生物群最早的似魚類化石的時間紀錄　(C)格陵蘭　伊蘇阿最古老的沉積岩形成的時代　(D)澳洲西部發現的最古老火成岩礦物（鋯石）定年的年代

答案：(C)

解析：海洋的推測是利用最古老的沉積岩去推算的，而古老的沉積岩大多分布在極地地區，如格陵蘭。

題號：0101-00028　　　*128201-0101-00028*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

對於固體地球與海洋之演化，下列敘述何者正確？　
(A)海洋中之鹽類全由海底火山噴發所提供　(B)地球初期溫度高是因地球元素進行核融合反應所放出的能量　(C)海洋在46億年前地球初創時便已存在　(D)熔融的鐵因重力作用下沉到地球的中心

答案：(D)

解析：(A)海洋中的鹽類也有來自於陸地的部分，例如河流沖刷地表帶入海洋
(B)主要是因為重力收縮帶來的能量轉換、小天體撞擊以及內部放射線同位素衰變
(C)海洋出現於地球冷卻之後，降雨匯聚而成，非初創時就存在

題號：0101-00029　　　*128201-0101-00029*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

關於地球上海洋的起源，下列推測何者較合理？　
(A)大規模火山活動噴出水氣，水氣再凝結降雨　(B)岩石中水分滲出　(C)小行星撞擊地球，帶來水分　(D)星雲中本來就含大量水氣

答案：(A)

解析：海洋形成的經過：火山活動噴出大量水氣→地球表面開始降溫→水氣凝結降雨→雨水匯聚形成海洋。

題號：0101-00030　　　*128201-0101-00030*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

關於地球形成的初期，下列敘述何者錯誤？　
(A)原始地球上，火山活動劇烈　(B)初期已有原始大氣　(C)已有臭氧層，可隔離紫外線　(D)初期為熔融狀態

答案：(C)

解析：(C)臭氧層約在4億年前才形成

題號：0101-00031　　　*128201-0101-00031*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

目前發現許多數十億年前的紅褐色帶狀沉積鐵礦層，其生成的原因為何？　
(A)海底原有的沉積岩受風化後產生　(B)大氣中
的氧與陸地上岩層中的鐵結合後產生　(C)海中的氧和鐵結合所產生的氧化鐵沉澱而成　(D)海底火山噴發所帶出來的氧化鐵沉澱

答案：(C)

解析：海水中的氧含量達到相當的濃度，使鐵離子與氧進行反應形成氧化鐵。

題號：0101-00032　　　*128201-0101-00032*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

早期大氣中經由火山活動釋出的二氧化碳逐漸消失的原因不包刮下列何者？　
(A)溶入海洋，與鈣離子結合形成石灰岩　(B)海洋生物吸收
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形成骨骼或硬殼等　(C)光合作用消耗了大氣中的
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　(D)與鐵離子結合形成氧化鐵，大量沉積成帶狀鐵礦層

答案：(D)

解析：(D)鐵離子應是與氧結合形成氧化鐵

題號：0101-00033　　　*128201-0101-00033*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球上大氣的演進過程有：(甲)原始大氣的主要成分是氫氣、氦氣、甲烷及氨等氣體；(乙)原始地球火山爆發噴出大量的二氧化碳、水氣及氧氣；(丙)生命形成後，大氣的含氧量漸次增加。以上正確的是　
(A)只有甲乙　(B)只有甲丙　(C)只有乙丙　(D)甲乙丙都正確

答案：(B)

解析：(甲)正確；(乙)是噴發出大量的二氧化碳、水氣、氮氣、硫化物。；(丙)正確。

題號：0101-00034　　　*128201-0101-00034*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖代表氧氣、臭氧與目前大氣含量相比的濃度比例變化，以及生物演化史。試問：氧氣和臭氧的含量逐漸增加，可使海洋生物陸續拓展出陸生生物，其主要原因是臭氧可阻隔陽光中的何種成分？
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(A)紅外線　(B)X射線　(C)紫外線　(D)可見光　(E)無線電波

答案：(C)

解析：早期生物無法到陸上生活原因是因為紫外線過強，生物難以生存，直到臭氧出現可以阻隔紫外線時，生物才得以拓展出陸生生物。

題號：0101-00035　　　*128201-0101-00035*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關「地球上最早的海洋出現的時間」的敘述，何者錯誤？　
(A)地球上海洋出現的時間為39億年前　(B)利用找到最古老的沉積岩推斷　(C)利用找到最古老的疊層石化石推斷　(D)在格陵蘭地區找到的岩石證據來推斷

答案：(C)

解析：(C)疊層石為藍綠菌形成，可以得知地球大約在35億年前出現慧行光合作用的菌類，而非海洋出現的時間
(D)最古老的岩石發現於極地附近，如格陵蘭

題號：0101-00036　　　*128201-0101-00036*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附表為地質年代表的一部分，從下列哪一個時期開始，地球大氣中的臭氧含量已足夠保護陸地上的生物免於紫外線的威脅？
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(A)寒武紀　(B)志留紀　(C)泥盆紀　(D)石炭紀

答案：(B)

解析：當長久可以生活在陸地上的生物出現時，代表大氣中的臭氧已足夠保護生物，故選擇陸生植物出現的志留紀。

題號：0101-00037　　　*128201-0101-00037*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(甲)原始太陽形成；(乙)原始地球形成；(丙)原始海洋形成。先後形成順序，依序排列為何？　
(A)甲→乙→丙　(B)甲→丙→乙　(C)乙→甲→丙　(D)乙→丙→甲

答案：(A)

解析：宇宙形成後，原始太陽先出現，接著才是地球，地球出現之後才接著出現海洋，故為甲→乙→丙

題號：0101-00038　　　*128201-0101-00038*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

火山噴發的氣體成分，不含下列哪種氣體？　
(A)氯氣　(B)二氧化碳　(C)水氣　(D)氧氣

答案：(D)

解析：火山噴發的氣體主要為水氣、二氧化碳、氮氣與硫化物。

題號：0101-00039　　　*128201-0101-00039*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

關於地球形成之初，經由火山活動所釋出的氣體，下列敘述何者正確？　
(A)主要氣體為氫和氦　(B)大量噴出的二氧化碳立即被光合作用消耗殆盡　(C)水氣因地表溫度太高而向太空中逸散　(D)目前大氣中的氮即由此時開始逐漸累積而成

答案：(D)

解析：(A)主要氣體為二氧化碳、水氣、氮氣、硫化物
(B)地球形成之初還並沒有生物可以進行光合作用
(C)水氣未向太空逸散，而是到高空冷卻後降雨回到地面

題號：0101-00040　　　*128201-0101-00040*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

由微行星碰撞組合成的原始地球原為熔融狀態，之後才逐漸冷卻。依固體地球形成的過程推斷，地球分層形成的先後順序，下列何者正確？　
(A)地殼→地函→地核　(B)地核→地殼→地函　(C)地函→地核→地殼　(D)地核→地函→地殼

答案：(D)

解析：從內而外逐漸形成，因此是由地核→地函→地殼。

題號：0101-00041　　　*128201-0101-00041*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球形成之初為融熔狀態的原因，下列敘述何者錯誤？　
(A)星際物質在聚集的過程中，位能轉換成熱能　(B)微行星持續撞擊　(C)地球內部進行核融合反應放熱　(D)地球內部放射性元素衰變放熱

答案：(C)

解析：地球初期的熱能來自於重力收縮帶來的能量轉換、小天體撞擊以及內部放射線同位素衰變。

題號：0101-00042　　　*128201-0101-00042*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列有關古代地球環境改變的敘述，何者錯誤？　
(A)地球誕生時只見岩石與岩漿，無一點生命蹤跡　(B)後來冷卻後，水氣凝聚成海洋，只剩下氧氣充滿在大氣中　(C)原始大氣及海洋形成了有機物質，是生命的溫床　(D)第一個生命是藍綠菌，可行光合作用，逐漸改變大氣的結構

答案：(B)

解析：(B)初期大氣最主要的成分為二氧化碳與水氣，故水氣凝聚成海洋後，應是剩下二氧化碳充滿在大氣中

題號：0101-00043　　　*128201-0101-00043*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球從46億年前形成以來，下列演變的過程，依時間的先後順序為何？(甲)生物登陸；(乙)原始海洋形成；(丙)二氧化碳溶入海中，在大氣中的含量大量減少；(丁)原始生命出現　(戊)原始大氣形成　(己)足以抵擋紫外線的臭氧層生成　
(A)戊丙乙己丁甲　(B)戊乙丙丁己甲　(C)戊乙丁丙己甲　(D)戊乙丙己丁甲

答案：(B)

解析：地球的演變由原始大氣形成之後，地球開始冷卻，水氣凝結降雨形成海洋，空氣中大量的二氧化碳溶於海中，接著原始的生命在海洋中誕生，開始產出氧氣，建立起臭氧層，接著陸色的植物才有辦法登陸，也開始出現陸生的生物，接著才產生現今的大氣組成。故順序為戊乙丙丁己甲。

題號：0101-00044　　　*128201-0101-00044*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪一個作用會導致大氣減碳的作用？　
(A)燃燒化石燃料　(B)火山噴發　(C)風化作用　(D)石灰岩溶解

答案：(C)

解析：(A)會產生二氧化碳到大氣中
(B)會產生二氧化碳到大氣中
(C)風化作用是空氣中的二氧化碳與大氣中的水結合成碳酸後侵蝕岩時，故會減少大氣中的碳
(D)會產生二氧化碳至空氣中

題號：0101-00045　　　*128201-0101-00045*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球內部較重的鐵與鎳陷入核心，輕的物質就往外浮出，形成地球的外層。這種地球內部的分層結構是如何形成的？　
(A)地球中心溫度較高，由核融合作用產生鐵與鎳　(B)地球原本就是由高密度的鐵鎳星體，吸收鄰近密度較小的物質所形成的行星　(C)原始地球受到隕石撞擊，經過再熔融而分化形成　(D)地球形成初期大量降水作用所溶解的鐵鎳物質，滲入地球核心累積的結果

答案：(C)

解析：因地球初期的重力收縮帶來的能量轉換、小天體撞擊以及內部放射線
同位素衰變等作用使地球溫度升高到熔融狀態，接著因密度差異而開始分層。故選擇(C)選項。

題號：0101-00046　　　*128201-0101-00046*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(甲)行光合作用的原始生物製造氧氣，改變大氣成分、(乙)火山活動釋放岩石內1揮發的物質，形成原始大氣、(丙)氧氣的累積形成臭氧層，抵擋紫外線的傷害、(丁)原始大氣裡的水氣凝結成雲，並形成降雨，誕生了海洋、(戊)大量的二氧化碳溶於海中，並保存於石灰岩內。以上有關地球大氣演化的敘述，先後順序為何？　
(A)甲乙丙丁戊　(B)戊丁乙甲丙　(C)丁甲戊丙乙　(D)乙丁戊甲丙

答案：(D)

解析：地球初期，火山噴發出氣體，形成原始大氣，當地球開始冷卻，水氣凝結降雨形成海洋，而空氣中大量的二氧化碳溶於海中並保存在石灰岩中，接著原始的生命在海洋中誕生，開始產出氧氣，建立起臭氧層。於是排列順序為乙丁戊甲丙。

題號：0101-00047　　　*128201-0101-00047*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列各項地球科學研究的議題中，哪一個時間尺度最長？　
(A)大霹靂　(B)颱風變化　(C)洋流變化　(D)板塊運動變化　(E)全球暖化變化

答案：(D)

解析：(A)短短數秒
(B)數日
(C)季節至年
(D)數百萬年
(E)數十年至百年

題號：0101-00048　　　*128201-0101-00048*　　　難易度：中　　　出處：習作

關於太陽系及地球起源的眾多說法中，目前最被大家廣為接受的是哪個？　
(A)盤古開天闢地　(B)蓋婭女神創造大地　(C)天神亞圖姆所創造　(D)太陽星雲說　(E)大霹靂學說

答案：(D)

解析：(A)神話傳說
(B)同(A)
(C)同(A)
(E)宇宙的起源學說

題號：0101-00049　　　*128201-0101-00049*　　　難易度：中　　　出處：習作

太陽是如何形成的？　
(A)太陽風聚集而成　(B)星雲微塵聚集而成　(C)大霹靂爆發時產生　(D)黑洞吸入物質轉變而成　(E)蓋婭女神所創造

答案：(B)

解析：(A)太陽風是由太陽表面噴發出來的
(C)是宇宙的誕生
(D)是無科學根據的說法
(E)是無科學根據的說法

題號：0101-00050　　　*128201-0101-00050*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列各圖為太陽系形成過程示意圖，正確的演變順序為何？
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　　　圖甲
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　　圖丙
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　　　圖丁　
(A)甲→乙→丙→丁　(B)丙→甲→乙→丁　(C)丙→乙→甲→丁　(D)乙→丁→甲→丙　(E)丁→甲→乙→丙

答案：(C)

解析：太陽星雲學說的過程，(丙)由星際雲氣收縮→(乙)原始太陽成形→(甲)圓盤上形成微行星→(丁)微行星聚集成行星。

題號：0101-00051　　　*128201-0101-00051*　　　難易度：中　　　出處：習作

45億年前原始地球為熔融狀態，因密度差異而開始分層，以下關於分層的說明何者正確？　
(A)密度大的成分如鐵、鎳，往地心移動　(B)密度大的成分如矽、鋁，往地心移動　(C)密度小的成分如鐵、鎳，往地心移動　(D)密度小的成分如矽、鋁，往地心移動　(E)分層作用與物質密度無關

答案：(A)

解析：地球為岩石與金屬的微行星聚集形成，初始呈熔融狀態，金屬鐵、鎳成分密度大，往地心下沉。

題號：0101-00052　　　*128201-0101-00052*　　　難易度：中　　　出處：習作

(甲)氮、氧、氬；(乙)氫、氦、甲烷、氨；(丙)水氣、二氧化碳、氮。上述為地球大氣演化三階段的主要成分，請依地球大氣演化過程順序排列。　
(A)丙乙甲　(B)甲乙丙　(C)乙丙甲　(D)丙乙甲　(E)甲丙乙

答案：(C)

解析：(甲)為現代地球大氣主要成分，(乙)為太陽星雲物質殘留在地球上，(丙)為火山釋出的氣體成分，所以排列順序為(乙)→(丙)→(甲)。

題號：0101-00053　　　*128201-0101-00053*　　　難易度：中　　　出處：習作

關於原始地球的環境與形成的說明，何者錯誤？　
(A)地球剛形成時，受到許多小天體撞擊而處於高溫狀態　(B)大量含鐵、鎳的小天體直接撞入地心形成地核　(C)處於熔融狀態的地球，內部因密度差異而開始分層　(D)火山爆發所釋出的氣體成為地球原始大氣　(E)環境冷卻至水氣得以凝結並開始降水，進而形成原始海洋

答案：(B)

解析：原始地球熔融狀態，其中鐵鎳金屬成分因密度大下沉，形成地核。

題號：0101-00054　　　*128201-0101-00054*　　　難易度：中　　　出處：習作

地球原始大氣中原含有許多的二氧化碳，何種過程使大氣中的二氧化碳大量減少？　
(A)因光合作用消耗減少　(B)因溶解入海洋而減少　(C)因隕石撞擊而散失　(D)受太陽風作用而吹散　(E)因強烈紫外線將其分解

答案：(B)

解析：(B)二氧化碳溶於水中形成碳酸根離子，再與海水中鈣離子形成碳酸鈣，保存於生物殼體或沉積海底，此過程讓大氣中二氧化碳大量減少，稱為除碳過程。

題號：0101-00055　　　*128201-0101-00055*　　　難易度：中　　　出處：習作

早期地球環境對現在的生命來說是極度惡劣的，根據化石紀錄來看，地球最早的生命從何處開始發展？　
(A)海洋　(B)大氣　(C)岩石　(D)岩漿　(E)地核

答案：(A)

解析：(A)最早的化石證據是藍綠菌，生存在淺海環境。

題號：0101-00056　　　*128201-0101-00056*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球科學所研究的現象其空間尺度、時間尺度範圍很廣，空間小則以微米、奈米計，大則橫跨星球、星系之間，時間短則在數秒之內發生，長則廣及千萬年、數億年之久，以下現象的比較何者錯誤？　
(A)時間尺度：颱風>龍捲風　(B)時間尺度：海洋環流>大氣環流　(C)空間尺度：造山運動>火山爆發　(D)空間尺度：亂流>雷雨　(E)時間尺度：石油形成>土壤形成

答案：(D)

解析：(A)颱風約一週、龍捲風十幾分鐘至數小時
(B)海洋環流循環一
次可達千年、大氣環流最多以一年為週期
(C)造山運動影響範圍可廣達上千公里，火山爆發約數公里至數十公里
(D)亂流影響數十、數百公尺，雷雨影響數十公里
(E)石油形成要超過百萬年、土壤形成約數百年至數千年

題號：0101-00057　　　*128201-0101-00057*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

關於太陽系的形成，目前最廣為接受的是太陽星雲說，早期星雲的絕大多數質量都集中到中心而形成太陽，其集中到中心的原因比較類似以下哪一種現象？　
(A)夜晚時地面空氣溫度低於海面上的空氣，冷空氣收縮聚集　(B)在墊板上灑上鐵粉，當下方有磁性物質靠近時鐵粉會聚集　(C)地球經過彗星曾經通過的軌道，吸引軌道上的碎粒至大氣層形成流星雨　(D)受環流和科氏力的影響，在太平洋形成垃圾島　(E)地表發生局部大氣擾動形成的亂流，將樹葉、砂石聚在一起

答案：(C)

解析：原始星雲的大小受萬有引力和旋轉離心力的影響，當兩者失去平衡
，引力使物質向內靠近時，引力會越來越大最後絕大多數的物質都集中到中間。其餘選項都跟萬有引力無關；故選(C)。

題號：0101-00058　　　*128201-0101-00058*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

圍繞太陽旋轉的八大行星，早期是由無數的岩屑碰撞而成，因此地球形成之初，公轉軌道上的太空碎粒比現在多很多，對地球造成的影響何者為非？　
(A)比現在更容易見到流星、隕石墜落的現象　(B)劇烈的撞擊破壞臭氧，使早期臭氧層比現在稀薄，生物無法存活於地表　(C)劇烈撞擊的能量加上放射性物質衰變、重力收縮產生的能量使地球呈熔融態　(D)太空碎粒與地球不斷的碰撞、吸附，使地球質量上升　(E)大量的撞擊事件造成很多的隕石坑

答案：(B)

解析：地球形成之初大氣層中沒有臭氧，臭氧是由大氣層中的氧氣受紫外線照射形成的，和隕石撞擊無關；氧氣是由生物行光合作用不斷累積後，經過多年才使臭氧的含量多到足以保護生物，讓生物慢慢演化到陸地上；故選(B)。

題號：0101-00059　　　*128201-0101-00059*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

關於太陽系與其星球形成的敘述，下列敘述何者正確？　
(A)太陽形成的理論是大霹靂學說　(B)太陽是由許多星體，凝聚收縮而形成　(C)太陽系內的行星，是由氣體凝聚收縮而形成　(D)影響恆星形成與演化的最重要的因素是質量　(E)地球會有分層的結構，是因為地球形成時，有核融合的作用

答案：(D)

解析：(A)宇宙形成是大霹靂學說
(B)太陽是以氣體為主凝聚收縮而成
(C)太陽系的行星有的是固體，有的是氣體
(E)地球形成時，經歷熔融態使得密度有差異造成分層結構

題號：0101-00060　　　*128201-0101-00060*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下關於地球形成與演化的敘述，何者正確？　
(A)地球形成的過程中，曾歷經熔融的狀態　(B)地球形成後，是由地心向外逐漸冷卻，進而形成三層的層狀結構　(C)地球的層化過程，是地核的熱壓力，將密度大的物質推向地殼　(D)地球曾經與許多彗星發生碰撞，碰撞過程中彗星的冰融解在地球表面形成海洋　(E)地球曾經遭受許多隕石撞擊，撞擊時釋出的鹽份成為海水含有鹽份的主要原因

答案：(A)

解析：(A)地球形成之後是由外向內慢慢冷卻
(C)層化作用是將密度大的物質，下沉到地球的內部
(D)海洋是由火山噴發的水氣凝結而來
(E)與隕石撞擊無關

題號：0101-00061　　　*128201-0101-00061*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球上生物大量出現，與下列何種氣體的出現有極為密切的關係？　
(A)氮　(B)氧　(C)水氣　(D)二氧化碳　(E)臭氧

答案：(E)

解析：臭氧會吸收紫外線，保護生物，讓生物演化到陸地上；故選(E)。

題號：0101-00062　　　*128201-0101-00062*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球上的各種自然現象，其發生與延續的時間，以及所佔據的空間範圍大小都不相同。下列哪一種自然現象的持續時間與佔據空間是最小的？　
(A)板塊運動　(B)火山爆發　(C)全球暖化　(D)冷鋒過境　(E)午後雷陣雨

答案：(E)

解析：(E)午後雷陣雨約幾小時，影響數十公里，都為最小

題號：0101-00063　　　*128201-0101-00063*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

暑假時，住在新北市新店山區的甲，利用通訊軟體的群組聊天功能，與住在其他地區的同學聊天得知：在新竹的乙與在台南的丙，都回覆是烈日高照的好天氣；而在花蓮的丁回覆是下雨；此時新店也正在下大雨。造成新店的雨，應該是下列哪一種天氣系統所造成？　
(A)亂流　(B)龍捲風　(C)雷雨　(D)颱風　(E)聖嬰現象

答案：(C)

解析：造成下雨的天氣系統，但是颱風空間尺度較大，新竹不會是晴朗的好天氣；故選(C)。

題號：0101-00064　　　*128201-0101-00064*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

根據星雲假說，以下關於太陽系形成過程的敘述何者正確？　
(A)從一個充滿塵埃和氣體的星雲中誕生　(B)行星和太陽同時形成　(C)在太陽附近形成低密度的行星，較遠處形成密度較高的行星　(D)星系中所有的塵埃都會形成行星　(E)根據太陽星雲說，約在30億年前，太陽系便開始成形

答案：(A)

解析：星系最初是充滿塵埃和氣體的團塊，在轉動下塵埃開始在中心聚集而形成太陽。而在外圍軌道上的小塵埃也因重力聚集而形成微行星，微行星又再互相碰撞才形成行星；(B)太陽的形成先於行星，行星在太陽形成後才由微行星碰撞聚集而成；(C)靠近太陽的行星是由鐵鎳等物質組成，因此密度較大，稱為類地行星。較遠處的行星則主要由氣體組成，密度較小，稱為類木行星；(D)星系中也有小行星、彗星等星體的存在，並不是所有塵埃都會成為行星；(E)約50億年前。故選(A)。

題號：0101-00065　　　*128201-0101-00065*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

早期的地球環境對生物而言十分險惡，大部分的生物只能生存在海洋中。請問主要是因為什麼事件使生物得以登陸生存？　
(A)海洋出現　(B)藍綠菌出現　(C)臭氧層形成　(D)火山噴發　(E)生物進化

答案：(C)

解析：早期的地球無法阻擋對生物而言非常致命的紫外線。是在臭氧層形成，將大部分的紫外線吸收後，生物才得以登陸並在陸地生存。故選(C)。

題號：0101-00066　　　*128201-0101-00066*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

◎
請閱讀以下文章，並回答題目：
火星真的沒有水嗎？
　　目前數據顯示，火星不但有水，還可能有很多的水，只是水不在地表，而是深藏在地底。地底的水，大部份以永凍冰層的水冰狀態存在。生命以液態水為工作流體，才能存活、演化。水冰在地底如果只維持固態，對生命起源和發展還是無濟於事。所以地下的水冰一定要變成地下淙淙水泉，生命才有起源和演化的可能。火星地下的水冰有可能融化成水嗎？
　　我們的地球板塊運動活躍，地震頻繁，溫泉廣佈，地殼內部充滿了青春活力。相比之下，目前火星地表似乎是死寂一片，沒有板塊運動的跡象。可是，小矮個兒火星擁有眾多的火山，其中最大的奧林帕斯山高出基準面27公里，比埃佛勒斯峰的高度多出三倍有餘，堪稱為太陽系唯我獨尊第一峰。更令人類興奮的是，火山熔岩表面有如剛出爐的麵包，鮮有幾處小隕石撞擊口，道出這些巨無霸火山年紀輕，在5~10億年之間。所以，至少在10億年前，火山的地熱還甚豐富。火星地下的水冰，只有地熱才能將其融化成液態水。關鍵的問題是，這些地熱現在還存在嗎？
生命起源最關鍵的條件是什麼？　
(A)(A)冰　(B)地熱　(C)氧氣　(D)液態水　(E)臭氧層

答案：(D)

解析：生命起源的重要因素是液態水；若水以固態形式存在，無法誕生生命。地熱是使冰融成水的條件，但只有地熱，生命無法出現。故選(D)。

題號：0101-00067　　　*128201-0101-00067*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

以下事件按照形成先後順序應為何？(甲)海洋形成　(乙)地核形成　(丙)疊層石形成　(丁)臭氧層形成　(戊)地球熔融狀態　
(A)甲丁乙丙戊　(B)乙戊丙丁甲　(C)丙甲戊丁乙　(D)丁乙丙戊甲　(E)戊乙甲丙丁

答案：(E)

解析：地球形成後受重力收縮、隕石撞擊、放射性元素衰變等影響，成為高溫熔融態，鐵鎳先沉入核心形成地核，火山噴發的水氣之後形成海洋，海洋中出現藍綠菌等光合作用生物而有疊層石出現，最後氧氣進入大氣才形成臭氧層。故選(E)。

題號：0101-00068　　　*128201-0101-00068*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列關於固體地球形成之敘述，何者錯誤？　
(A)由地球形成初期之高溫狀態逐漸冷卻而成　(B)在冷卻過程中，密度大的成分主要留在地球內部，故地核平均密度大於地函及地殼　(C)今日整個地球已大致完全冷卻，不再有熱量釋出　(D)鐵及鎳是太陽系各成員中尚屬普遍的成分，在地球中以地核居多，但地球表層仍有分布

答案：(C)

解析：(C)今日的地球內部依舊有再產生熱量，還是有火山在噴發

題號：0101-00069　　　*128201-0101-00069*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下為大氣演化三階段的主要成分，請排列出由第一階段到第三階段中的各主要成分為何？(甲)氮、氧、氬、二氧化碳、水氣；(乙)水氣、二氧化碳、氮氣；(丙)氫、氦、甲烷、氨。　
(A)甲乙丙　(B)乙甲丙　(C)乙丙甲　(D)丙乙甲　(E)丙甲乙

答案：(D)

解析：初始大氣來自於隕石撞擊地球蒸發的氣體和火山活動噴出的氣體，主要組成為氫氣、氦氣、甲烷、氨。
早期大氣則是來自於火山活動噴發的氣體，主要組成為水氣、二氧化碳、氮氣、硫化物。
現今大氣主要組成為氮氣、氧氣。故選(D)選項

題號：0101-00070　　　*128201-0101-00070*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

目前地球大氣中含量最多的氣體是氮，其主要來源是：　
(A)光合作用　(B)地球形成的原始氣體　(C)核融合　(D)火山爆發

答案：(D)

解析：當初地球形成時，火山噴發的主要氣體之一便是氮氣。

題號：0101-00071　　　*128201-0101-00071*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在火山爆發氣體中最多的是：　
(A)H2O　(B)CO2　(C)CH4　(D)H2S

答案：(A)

解析：火山爆發最多的氣體為水氣，接著為二氧化碳，再次著為氮氣與硫化物。

題號：0101-00072　　　*128201-0101-00072*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球原始大氣的成份中含有大量的水蒸氣，但在現代大氣成份中為何水蒸氣僅佔不到4％的比例，請問這些水蒸氣絕大部份移置何處？　
(A)光合作用反應掉了　(B)散逸到外太空　(C)形成海洋　(D)形成地下水　(E)形成冰山

答案：(C)

解析：地表溫度下降後，水氣凝結降雨，形成海洋。

題號：0101-00073　　　*128201-0101-00073*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地質學家發現大規模的條帶狀沉積鐵礦層，它大約形成於22億年前到16億年前之間，根據這個發現來推測，20億年前的地球環境應該是：　
(A)適合多細胞生物生存　(B)大氣中O2濃度大於CO2　(C)尚未出現氧氣　(D)氧氣極少的環原環境

答案：(D)

解析：大規模的條帶狀沉積鐵礦層代表數量龐大的鐵富集，經由氧化而形成鐵礦。而在氧極少的海水中，鐵在未氧化的情形下可輕1被搬運，而在有氧的環境（如淺海）下沉積成礦。

題號：0101-00074　　　*128201-0101-00074*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

為何地球上有可行光合作用的生物在38～35億年前，但氧氣在大氣中累積卻直到20億年前才開始？　
(A)光合作用放出之氧氣又被其他生物呼吸作用用去　(B)海洋的溶解，使氧氣無法釋放出來　(C)放出之氧氣因地球引力不足皆逸散至太空中　(D)氧氣和水中鐵離子作用使氧氣無法釋放

答案：(D)

解析：因氧氣初始達到一定濃度時，便與海水中的鐵離子產生氧化鐵，沉積形成縞狀鐵礦，因此氧氣無法在大氣中累積。

題號：0101-00075　　　*128201-0101-00075*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

富含氧化鐵紅色縞狀層紋的疊層石，是全球冶煉鋼鐵的重要原料，由這些二十多億年前大量形成的氧化鐵可以推斷：　
(A)海洋形成於二十多億年前　(B)生物形成於二十多億年前　(C)地球大氣層在二十多億年前已經含有充足的氧氣　(D)二十多億年前，地球臭氧層的濃度已經和現今大氣相同

答案：(C)

解析：縞狀鐵礦的產生是因為氧氣濃度已經達到相當的濃度，才有辦法與古海洋中的鐵離子進行反應。

題號：0101-00076　　　*128201-0101-00076*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

對於固體地球與海洋之演化，下列敘述何者正確？　
(A)海洋中之鹽類全由海底火山噴發所提供　(B)地球初期溫度高是因太陽輻射熱造成的　(C)海洋在46億年前地球初創時便已存在　(D)熔融的鐵因重力作用下沉到地球的中心

答案：(D)

解析：(A)海洋中的鹽類也有來自於河川沖刷地表的鹽類帶來的
(B)地球初期溫度高是因為重力收縮帶來的能量轉換、小天體撞擊以及內部放射線同位素衰變等作用
(C)地球初期為熔融狀態，並沒有海洋存在

題號：0101-00077　　　*128201-0101-00077*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

現今大氣中最主要的成分為氮氣，其原因為何？　
(A)氮氣很難和其他物質化合，只好存在大氣中　(B)火山噴出之氣體多為氮氣　(C)海洋中溶解的大量氮氣釋放入大氣中　(D)生物排出之含氮廢物量大，1形成氮氣

答案：(A)

解析：須知道火山噴發之氣體主要為水氣與二氧化碳，而氮氣的量遠小於前兩者；但氮氣屬於穩定的惰性氣體，不太與其他物質反應，故可以逐年累積至現在成為大氣中含量最多之氣體。

題號：0101-00078　　　*128201-0101-00078*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(甲)原始生物在海洋中出現；(乙)地球逐漸冷卻，大氣中大量的水氣凝結成水降落到地表，積聚於低窪處，逐漸形成海洋，大氣中的水氣含量因而降低；(丙)大氣中充滿由岩漿釋出的二氧化碳氣體；(丁)海水中的氧氣與鐵離子結合成氧化鐵礦物，大量沉積成帶狀鐵礦層；(戊)臭氧逐漸形成，陸地生物出現。以上事件，依其發生的先後順序排列為何？　
(A)丙、乙、甲、丁、戊　(B)丙、乙、丁、甲、戊　(C)乙、丙、甲、丁、戊　(D)乙、丁、丙、甲、戊

答案：(A)

解析：地球初期，火山噴發出氣體，形成原始大氣，當地球開始冷卻，水氣凝結降雨形成海洋，而空氣中大量的二氧化碳溶於海中並保存在石灰岩中，接著原始的生命在海洋中誕生，開始產出氧氣，建立起臭氧層，陸地生物才開始出現。於是排列順序為丙乙甲丁戊。

題號：0101-00079　　　*128201-0101-00079*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列有關地球形成的說法，何者正確？　
(A)地球形成早於太陽　(B)太陽系各行星大約同時形成　(C)地球從炙熱的火球，慢慢由內往外冷卻　(D)地球形成之初，大氣層中的水氣主要來自於海洋的蒸發

答案：(B)

解析：(A)地球形成晚於太陽
(C)由外而內冷卻
(D)水氣主要來自火山爆發

題號：0101-00080　　　*128201-0101-00080*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

關於「地球形成初期（約40億年前）」的敘述，下列何者正確？　
(A)地球內部是固態，地表則為熔融狀態　(B)地核主要組成成分為鐵、鎳元素　(C)組成海洋地殼和組成大陸地殼的主要礦物種類相同　(D)大氣主要組成成分為氮、氧、氫、氦等元素

答案：(B)

解析：約40億年前，原始海洋形成，故地球已有固體地殼，此時大氣層，因岩漿釋氣作用，則以二氧化碳為主。

題號：0101-00081　　　*128201-0101-00081*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球由氣體構成大氣圈，液體的水構成水圈，雪或冰構成雪冰圈，由地殼與上部地函構成岩石圈，生物活動構成生物圈。下圖為在空間尺度上及在時間尺度上不同的各種現象。圖中A~C是聖嬰現象、造山運動與集中豪雨，請問A~C的組合為下列何選項？
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(A)A：聖嬰現象；B：造山運動；C：集中豪雨　(B)A：聖嬰現象；B：集中豪雨；C：造山運動　(C)A：造山運動；B：聖嬰現象；C：集中豪雨　(D)A造山運動；B：集中豪雨；C：聖嬰現象　(E)A集中豪雨；B：聖嬰現象；C：造山運動

答案：(E)

解析：聖嬰現象持續的時間約1年，發生在南美洲的祕魯外海，赤道太平洋東側海水水溫比正常年的時候上升數℃，因此B代表聖嬰現象；集中豪雨在同一場所，數小時內降下100mm到數百mm的降水量，空間尺度約在1000km，因此A代表集中豪雨；山脈的大小從數百km到數千km，時間尺度約幾百萬年到幾億年，因此C代表造山運動；故選(E)。

題號：0101-00082　　　*128201-0101-00082*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為大氣中二氧化碳、氫氣、氧氣及氮氣，四種成分的變化曲線；45億年前，二氧化碳含量為大氣組成的80%，下列何項敘述造成二氧化碳組成在35億年時減少到20%？
[image: image14.jpg]s

— &1 thix

45 40 35 30 25 20 15 10 5 O
rs i (S 5FR)
A KEAARE LR



　
(A)二氧化碳溶於海水中，進而形成碳酸根離子又能與海水中的鈣離子形成碳酸鈣，存於生物體或沉積海底　(B)大量太陽風激發大氣，使二氧化碳解離　(C)45億年前出現大量藍綠藻，吸收二氧化碳行光合作用　(D)火山噴發大量氮氣，使二氧化碳相對減少　(E)40億年前發生寒武紀大爆發，出現多種陸生植物

答案：(A)

解析：地球外殼開始變冷，而內部仍熱時，地球發生火山噴發的成分主要為水氣、二氧化碳、氮氣和硫化物；當地球繼續冷卻，形成原始海洋，二氧化碳溶於水中形成碳酸根離子，碳酸根離子又能與海水中的鈣離子形成碳酸鈣，稱為除炭過程；故選(A)。

題號：0101-00083　　　*128201-0101-00083*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

從30多億年前開始，海水中的氧與岩石中溶出的離子結合；在25億年前，大量氧化鐵出現在地層中，主要原因為何？　
(A)火山噴出大量氧化鐵，在深海沉積成大片厚實的帶狀鐵礦　(B)平流層中的臭氧分解出氧氣與地層中的鐵礦　(C)火星與地球撞擊，將表面的氧化鐵散播到地球上　(D)藍綠菌製造的氧氣和溶於水中的亞鐵離子形成沉積　(E)當時只有大型蕨類植物生長並進行光合作用釋出氧氣

答案：(D)

解析：由於藍綠菌會行光合作用，海水中的氧氣釋出與岩石溶出的鐵離子結合形成氧化鐵沉積，在海床上形成厚達數百公尺的礦床，即帶狀鐵礦床；故選(D)。

題號：0101-00084　　　*128201-0101-00084*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球上生物起源於海洋，主要原因為下列何者？　
(A)海水中溶有大量氧氣　(B)陸地火山噴發造成大量生物死亡　(C)太陽紫外線過強，生命難以在陸地環境下存活　(D)海水的溫度低於陸地　(E)生物可以由陸地移向海洋

答案：(C)

解析：由化石紀錄可知，最早的生命可能出現在38億年前，然而當時地球的大氣仍充斥著紫外線等高能射線，生命難以在此環境下存活，只好藉由海洋保護，在海中生存發展；故選(C)。

題號：0101-00085　　　*128201-0101-00085*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

圖(一)與圖(二)分別推測地球大氣中的氧氣與二氧化碳濃度隨時間的變化。氧氣與二氧化碳的濃度和地球環境的關係，下列敘述組合何者正確？
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1.　約在3億年前，陸地上的植物活躍地行光合作用，氧氣的濃度比現在還高
2.　約在2億年前，二氧化碳的濃度比現在高，陸地的植物繁茂，現在所利用的煤幾乎在這時期形成
3.　約在1億年前，二氧化碳的濃度比現在高，氣候變為溫暖　
(A)1：正確；2：正確；3：正確。　(B)1：正確；2：正確；3：錯誤。　(C)1：正確；2：錯誤；3：正確。　(D)1：正確；2：錯誤；3：錯誤。　(E)1：錯誤；2：正確；3：正確。

答案：(C)

解析：在距今約3億年前，在石炭紀～三疊紀，蕨類植物繁盛，形成大森林。蕨類植物行光合作用放出大量氧氣，蕨類植物的遺骸埋藏在地層中，二氧化碳減少，因此大氣中氧的濃度較現在高且二氧化碳減少；故1正確。約在2億年前，中生代三疊紀到侏儸紀，二氧化碳濃度較現在高，世界主要煤是由古生代石炭紀蕨類植物遺骸所形成；故2錯誤。約在1億年前，中生代白堊紀，二氧化碳濃度較現在高，氣候持續溫暖，海水面上升，大陸棚變為淺海區；故3正確。故選(C)。

題號：0101-00086　　　*128201-0101-00086*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

時至今日，地球的環境仍然不斷的在改變，其中關於大氣成份的變化，以下敘述何者正確？　
(A)火山噴出的氣體之中，氮氣不是最多的，但累積至今成為大氣中最多的氣體　(B)臭氧O3受紫外線照射分解成氧氣O2，累積至今使氧氣成為第二多的氣體　(C)火山噴出的氣體中以水氣最多，水氣沸點高容易凝結成液態水進而形成海洋　(D)地球早期的氫氣、氦氣比現在多，但受劇烈的隕石撞擊、閃電等作用而分解　(E)地球剛形成時因為二氧化碳太多，嚴重的溫室效應使地球呈熔融態

答案：(A)

解析：(B)氧氣主要由光合作用累積，進而產生臭氧
(C)水氣沸點低容易凝結為液體水
(D)氫氣、氦氣太輕容易脫離地球重力逸散至外太空
(E)早期地球的熱能主要來自於放射性元素衰變、隕石撞擊、收縮產生的熱能等

題號：0101-00087　　　*128201-0101-00087*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

海洋中的鐵離子和氧氣結合可形成氧化鐵沈澱，這個作用在海洋中
產生了厚達百公尺的帶狀鐵礦層，以下敘述何者正確？　
(A)氧化鐵從地球誕生時慢慢累積，因此形成深厚的鐵礦層　(B)海水腐蝕力大，鐵礦鏽蝕嚴重，帶狀鐵礦無法開採應用於日常生活中　(C)帶狀鐵礦層易出現於古老的地層如澳洲，屬於一種沈積岩　(D)現今海洋中製造氧氣的生物比以前多，氧化鐵形成的速度比
二、三十億年前更快　(E)大氣中氧氣含量上升後，藉由氧氣融入海中增加海水溶氧量，可加速氧化鐵形成

答案：(C)

解析：(A)地球剛誕生時海洋中沒有生物製造氧氣，無法形成氧化鐵沈澱
(B)日常生活中使用的鐵礦就是由帶狀鐵礦層中的氧化鐵還原而來
(D)海水中的鐵離子漸漸變成氧化鐵沈澱而減少後，才有大量氧氣釋放至空氣中，我們發現的帶狀鐵礦儲存於一、二十億年以前的地層
(E)海水中的鐵離子漸漸變成氧化鐵沈澱而減少後，才有大量氧氣釋放至空氣中，我們發現的帶狀鐵礦儲存於一、二十億年以前的地層

題號：0101-00088　　　*128201-0101-00088*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下關於地球大氣層形成與演化過程的敘述，哪一項是正確的？　
(A)地球上最早的第一代大氣，是以水氣、二氧化碳為主　(B)地球形成初期，大氣中比較輕的二氧化碳，受地球的高溫影響，無法留在地球上　(C)目前大氣中的水氣，所佔的比例是極為穩定，不會有變動的　(D)地球在熔融狀態以及火山爆發所釋出的氣體，主要是以氫、氦為主　(E)地球大氣的組成氣體，在演變的過程中，受生物演化的影響很大

答案：(E)

解析：(A)地球第一代大氣是以氫氣、氦氣為主，也因此，在地球形成初期的高溫，會將這些比較輕的氣體吹出地球外
(B)地球第一代大氣是以氫氣、氦氣為主，也因此，在地球形成初期的高溫，會將這些比較輕的氣體吹出地球外
(C)會隨環境變化而改
(D)火山爆發所釋出氣體主要為水氣、二氧化碳、氮氣和硫化物

題號：0101-00089　　　*128201-0101-00089*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

隕石與微行星(小天體)撞擊，此現象對地球的形成與歷史具有影響，有關隕石與微行星(小天體)的撞擊，下列敘述何者正確？　
(A)大量微行星(小天體)的撞擊，使得地球形成初期處於熔融狀態　(B)主要成分為金屬的微行星聚集形成地核後，主要成份為岩石的微行星撞擊形成地函　(C)撞擊後，微行星中的凝結氣體被汽化，形成以氧為主要成分的原始大氣　(D)在白堊紀末期，生物發生大滅絕，與巨大隕石撞擊無關　(E)碰撞後，微行星的大氣最初主要成分為水氣、二氧化碳、氮氣與硫化物

答案：(A)

解析：(A)太陽系的行星，為大量的微行星碰撞、合併而成。地球形成的初期也相似，由於重力收縮帶來的能量轉換，及微行星(小天體)內部放射性同位素的衰變，地表溫度上升，表層的部分形成熔融狀態
(B)地球表層形成熔融狀態，因為密度差異而開始分層，密度大的成分，例如：鐵、鎳等往地心移動；密度小的成分，例如：矽、鋁等則往表層移動，開始出現分層的結構
(C)地球形成的初期由於火山噴發出氣體，形成水氣、二氧化碳、氮氣與硫化物，組成原始大氣，氧氣並不是主要成分
(D)白堊紀恐龍大滅絕，是受到巨大隕石撞擊所影響；約6600萬年前，直徑約10km以上的巨大隕石撞擊地球，撞擊所產生的塵埃與氣體滯留在大氣圈，陽光長時間被遮蔽，造成地球寒冷化
(E)初階大氣主要成分為氫、氦、甲烷和氨等

題號：0101-00090　　　*128201-0101-00090*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球大氣層的演化過程中，曾經歷過一段除碳過程。以下關於除碳過程的敘述，哪一項是正確的？　
(A)除碳過程是指，海水中所含的二氧化碳，由於地球溫度升高而釋放到大氣中　(B)除碳過程是指，地球形成之初的熔融狀態，會將二氧化碳吹出大氣層外　(C)除碳過程最重要的發生時機，在於地球形成初期，大量火山爆發噴發火山灰與二氧化碳結合，落入海中　(D)海洋生物的甲殼，是除碳過程中，很重要的一項碳吸收體　(E)海底深處壓力大、溫度低，不會有二氧化碳的存在，對除碳過程的貢獻較小

答案：(D)

解析：除碳過程是指大氣中的二氧化碳被海水所吸收；而吸收最主要是靠海洋中的生物甲殼；並且將碳儲存在深海。故選(D)。

題號：0101-00091　　　*128201-0101-00091*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

地球原始大氣成分中的甲烷及氨，如何降低在大氣中的含量？　
(A)甲烷及氨都是屬於較輕的氣體，故很容易自然地逸散出　(B)兩種氣體皆是由於地球自轉所產生的離心力所甩出　(C)流星衝擊或太陽表面射出的高速帶電粒子衝擊分解所致　(D)藉由地球表面物質的化學反應所置換

答案：(C)
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題號：0101-00100　　　*128201-0101-00100*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些為事實的陳述，而非推論？　
(A)太陽系是由太陽星雲演化而成的　(B)月球表面佈滿了坑洞　(C)地球表面有風化、侵蝕的作用　(D)地球的原始大氣以氫和氦為主　(E)地球表面有海洋是始於38億年前

答案：(B)(C)

解析：所謂事實的陳述即是「目前可以看到並且得以證實」，故選擇目前也可以得到證實的(B)、(C)。
(A)、(D)、(E)都為過去所發生的事情，現代無法看到且證實，皆為推論。

題號：0101-00101　　　*128201-0101-00101*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於原始地球的敘述，何者錯誤？　
(A)原始地球因為沒有臭氧層保護，故生命現象只出現在海洋中　(B)沒有氧氣的地方就不會有生命生存　(C)火山噴發形成的原始大氣組成與現今相同　(D)氧化鐵地層的出現代表地球那段時間大氣中有充足的氧氣

答案：(B)(C)

解析：(B)沒有氧氣的地方也有生命存在，例如：厭氧菌
(C)火山噴發形成的原始大氣主要成分為水氣、二氧化碳、氮氣與硫化物，與現今大氣的主要組成為氮氣與氧氣

題號：0101-00102　　　*128201-0101-00102*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球內部在經過分化前的大量熱能可能來自於何處？　
(A)放射性元素進行核分裂　(B)類似太陽的核融合反應　(C)小行星和隕石轟擊　(D)地震釋放的能量　(E)生成初期留下的餘熱

答案：(A)(C)(E)

解析：地球的環境不足以形成核融合反應。地震釋放的能量並不大。

題號：0101-00103　　　*128201-0101-00103*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

地球形成的過程中曾經有一段時期處於熔融的狀態，之後逐漸冷卻下來演變成初始地球。下列哪些選項的事件是在約四十億年前，地球由形成初始時期的熔融狀態逐漸冷卻而產生的結果？（應選3項）　
(A)海洋的形成　(B)三葉蟲的出現　(C)大氣層的形成　(D)大氣層中大量氧氣的形成　(E)地球內部地核、地函及地殼的分層

答案：(A)(C)(E)

解析：45～44億年前起，地球因高溫引發全部熔融，形成岩漿海，之後其內密度較小的物質上浮，密度大的物質下沉，導致地球內部構造明顯區分地殼、地函和地核三層。約在45～43億年前，大氣逐漸獲得噴發的火山氣體補充，形成大氣層。約在40～38億年前，地表溫度逐漸降低，大量水氣冷卻成雨水，聚集地表低漥處，累積成海洋。三葉蟲出現約距今5.4億年前。大氣層中大量氧氣的形成約在4億年前。

題號：0101-00104　　　*128201-0101-00104*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球剛形成時，大氣的成分以下列哪些氣體為主？　
(A)氫氣　(B)氧氣　(C)二氧化碳　(D)氦氣　(E)氮氣

答案：(A)(C)(D)(E)

解析：氧氣為光合作用產生。

題號：0101-00105　　　*128201-0101-00105*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

利用下列哪些來源可以推斷地球的年齡約為46億年？　
(A)地球上的岩石　(B)月球上的岩石　(C)太陽附近的恆星　(D)地球上的隕石　(E)地球的大氣層

答案：(B)(D)

解析：因為地球上的岩石與大氣與水不斷的在進行循環，只適合用外來物判斷地球的年齡。例如月球上的岩石、外來的隕石等等。

題號：0101-00106　　　*128201-0101-00106*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

岩漿釋出的氣體成分，主要有下列哪幾種氣體？　
(A)氫氣　(B)二氧化碳　(C)水氣　(D)氧氣　(E)臭氧

答案：(B)(C)

解析：主要為水氣、二氧化碳、氮氣、硫化物。

題號：0101-00107　　　*128201-0101-00107*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

關於太陽系和地球形成過程的敘述，以下何者正確？　
(A)太陽系誕生於46億年前一團高溫、高密度的星際塵埃　(B)形成太陽系的原始星雲，藉由重力作用不斷凝聚、收縮，核心部分最後形成太陽　(C)太陽系的行星，是由高速旋轉的太陽藉由離心作用脫離原始太陽而形成　(D)原始地球遭受隕石猛烈撞擊，表面熾熱物質熔融，地球內部也跟著熔融　(E)地球原始大氣主要是由火山噴發釋放出來的二氧化碳和甲烷所組成

答案：(B)(D)

解析：(A)非高溫、高密度
(C)是由密度較小的物質在盤面外側，例如氫，雲氣逐漸形成行星等天體
(E)原始大氣主要由火山噴發釋放出的水氣、二氧化碳、氮氣與硫化物組成

題號：0101-00108　　　*128201-0101-00108*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列哪些是地球形成初期，造成高溫形成熔融狀態的主要原因？（應選3項）　
(A)地球內部進行核融合反應　(B)地球內部放射性元素衰變　(C)小行星、隕石撞擊地表　(D)太陽風強烈　(E)重力收縮造成高溫

答案：(B)
(C)
(E)

題號：0101-00109　　　*128201-0101-00109*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

關於海洋的形成，以下敘述何者正確？（應選2項）　
(A)有證據證明海洋形成前，地球上就有生命跡象　(B)地球形成初期，大氣中就含有大量水氣　(C)地球形成後，大量撞擊地球的隕石帶來海洋裡大部分的液態水　(D)地球溫度降低後，水蒸氣才得以凝結並降雨成海　(E)海洋形成後，地球溫度因此降低至生物能夠發展的程度

答案：(D)(E)

解析：(A)目前生命起源最早的證據是澳洲的疊層石（藍綠菌），藍綠菌是在大海形成後才出現；(B)地球初期的大氣主要由氫氣和氦氣組成，水氣是火山噴發後才開始大量出現；(C)地球大部分液態水是火山噴發的水氣凝結降雨而成。故選(D)(E)。

題號：0101-00110　　　*128201-0101-00110*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

關於地球形成過程的大氣組成，以下敘述何者錯誤？（應選2項）　
(A)地球最初的大氣由氫氣和氦氣組成　(B)在初始大氣中，氫氣和氦氣因為強型的風化作用而減少　(C)在火山噴出的氣體中，氮氣佔的比例最高　(D)二氧化碳含量減少的原因之一是海洋形成　(E)大氣中的氧氣來自光合作用

答案：(B)(C)

解析：(B)初始大氣中，氫氣和氦氣的消散是因為這兩種氣體的重量太輕，難以被重力抓住而逸散，也可能由於太陽風吹拂而消失；(C)火山噴出的氣體中，氮氣佔的比例並不高，現今大氣中氮氣佔的比例會如此高（大約佔大氣約71%）是因為氮氣的活性偏低，難以因為化學反應而轉換成其他形式，使氮氣殘留在大氣中。故選(B)(C)。

題號：0101-00111　　　*128201-0101-00111*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

帶狀鐵礦是薄層磁鐵礦或赤鐵礦反覆堆疊形成，參考帶狀鐵礦形成時間判斷當時的環境是如何？（應選2 項）
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(A)38 億年臭氧層還未形成　(B)海中的鐵離子被氧還原後沉澱　(C)15億年前氧氣被耗盡所以無帶狀鐵礦形成　(D)20～10億年前海中鐵離子被耗盡所以無帶狀鐵礦形成　(E) 8億年前海中氧氣大量增加造成帶狀鐵礦層再次沉積

答案：(A)(D)

解析：海中的氧氣形成後與鐵結合形成帶狀鐵礦，不夠進入大氣，直到20億年前鐵離子消耗完。故選(A)(D)。

題號：0101-00112　　　*128201-0101-00112*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪一個觀測事實符合太陽系是由同一氣塵雲凝聚而誕生的想法？（應選2項）　
(A)太陽系行星們約略同時形成且彼此成分相同　(B)離太陽越遠的行星越晚形成　(C)各行星以相同的方向繞太陽公轉　(D)類地行星體積較小，而類木行星體積較大　(E)行星軌道幾乎都在同一平面，且和太陽自轉的赤道面夾角小於6度

答案：(C)(E)

解析：太陽系行星軌道具有①共向性；②共面性；③近圓性。

題號：0101-00113　　　*128201-0101-00113*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

大氣如何移除二氧化碳？（應選三項）　
(A)溶於海水形成碳酸鹽類沉積　(B)紫外線照射分解成碳，沉積於地層中形成煤層　(C)生物行光合作用釋出氧，而碳則存於生物體內　(D)早期大氣高溫，使二氧化碳獲得高能量而逸散至太空　(E)溶於雨水中，侵蝕陸地進而增強風化作用

答案：(A)(C)(E)

解析：(B)無法經由紫外線照射分解二氧化碳，使碳沉積。但紫外線可以使氧氣結合成臭氧，形成臭氧層
(D)高溫無法使二氧化碳獲得高能量並逸散至太空。應是地球初期高溫使氫和氦逸散於太空

題號：0101-00114　　　*128201-0101-00114*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

地球經歷許多氣候變遷、暖化與冷化街友，請問關於全球暖化現象的產生時間、空間範圍，下列相關敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)全球暖化現象為長時間（百年以上）之氣候變遷現象　(B)全球暖化屬於區域性的氣候變化　(C)全球暖化現象影響範圍約數百公里　(D)全球暖化現象發生在1年內便可見到影響力　(E)全球暖化現象在人類出現後才發生

答案：(A)(E)

解析：全球暖化為全球性的氣候變遷，長時間才能看到其影響。故選(A)(E)。
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題號：0101-00092　　　*128201-0101-00092*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

地球科學的研究可以從細砂的沉積討論到板塊的運動，探討的時間尺度可以從短短的數秒直到數億年，所以其研究方法也包含了直接觀察，或透過工具做間接觀察，再利用模擬的方式進行實驗，有時候遇到的議題牽涉廣大，更需要數個不同領域的專家學者共同進行研究。
(　　)(１)(甲)銀河系、(乙)淡水河、(丙)黑潮、(丁)太平洋地震帶。以上研究地球科學的各個項目中，其空間尺度由小而大的排序何者正確？　(A)甲乙丙丁　(B)乙丙丁甲　(C)甲丁丙乙　(D)丙乙甲丁　(E)丁甲丙乙
(　　)(２)(甲)龍捲風、(乙)颱風、(丙)全球暖化、(丁)聖嬰現象。以上研究地球科學中大氣學門的時間尺度，由長到短的排序何者正確？　(A)甲乙丙丁　(B)甲乙丁丙　(C)丁丙乙甲　(D)乙丁丙甲　(E)丙丁乙甲
(　　)(３)關於曾出現高度文明的「馬雅文化」為何神祕消失，我們須從文物的研究、地質紀錄的分析、生存環境的變化等面向進行探討。請問此議題需要由哪些學者共同進行研究呢？（應選3項）　(A)天文學家　(B)歷史學家　(C)地質學家　(D)古氣候學家　(E)政治學家

答案：(１)(B)；
(２)(E)；
(３)(B)(C)(D)

解析：(１)銀河系：數萬光年；淡水河：數十公里；黑潮：數百公里；太平洋地震帶：數千公里。
(２)龍捲風：數小時；颱風：數十天；全球暖化：數十～百年；聖嬰現象：數年。
(３)歷史學家提供文化演變史料、地質學家研究地質紀錄、古氣候學家得出氣候冷暖旱澇氣候變動的影響。

題號：0101-00093　　　*128201-0101-00093*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為地球上各作用進行時間及空間分布圖，以時間為年、空間為百公里作為原點進行討論，可將地球上的作用區分為如右圖所示的四大象限，請依據說明回答以下問題：
[image: image20.emf]
(　　)(１)成礦作用需時千、萬年甚至百萬年，空間分布則在公里範圍內，屬於相對原點第四象限之作用，依據此圖相較原點（百公里、年），成礦作用應屬於何種類型的地質作用？
(A)時間長、空間大
(B)時間長、空間短
(C)時間短、空間小
(D)時間短、空間大
(E)時間和空間尺度均與原點相同
(　　)(２)龍捲風在時間尺度上，相較原點屬於第幾象限的作用？
(A)Ⅰ象限
(B)Ⅱ象限
(C)Ⅲ象限
(D)Ⅳ象限
(E)Ⅰ、Ⅱ象限間

答案：(１)(B)；
(２)(C)

解析：(１)成礦作用時間為萬年以上，超過年的單位，為長時間作用。空間範圍百公里內，屬於較小空間尺度。
(２)龍捲風屬於小空間、短時間尺度作用，屬於第三象限作用。

題號：0101-00094　　　*128201-0101-00094*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(　　)(１)地球大氣演化可大約分為三個階段，若與第二階段的大氣相比較，目前大氣成分中含量比例在大氣演變中增加的有下列那些氣體？　(A)氮氣　(B)臭氧　(C)氧氣　(D)水氣　(E)二氧化碳
(　　)(２)承上題，關於各成分比例演變的主要增減作用，以下何者正確？　(A)氧氣－因光合作用而大量增加　(B)氮氣－因難溶於海水而比例增加　(C)臭氧－因紫外線輻射增強而比例增加　(D)水氣－因地表溫度下降凝結為水而減少　(E)二氧化碳-因人類排放廢氣而增加。

答案：(１) (A)(B)(C)；(２) (A)(B)(D)

解析：(１)三階段分別為：初始大氣來自於隕石撞擊地球蒸發的氣體和火山活動噴出的氣體，主要組成為氫氣、氦氣、甲烷、氨。早期大氣則是來自於火山活動噴發的氣體，主要組成為水氣、二氧化碳、氮氣、硫化物。現今大氣主要組成為氮氣、氧氣。因此與第二階段比較，目前大氣增加比例的是氮氣、臭氧、氧氣。
(２)(C)因氧氣增加後，產生出臭氧，使臭氧比例增加。(D)二氧化碳比起第二階段而言，比例是降低的，而非增加。

題號：0101-00095　　　*128201-0101-00095*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(甲)水氣、二氧化碳、氮氣；(乙)氮氣、氧氣；(丙)氫氣、氦氣、甲烷，上列為地球大氣不同時期主要大氣成分，依此回答(１)～(３)題：
(　　)(１)三個時期發生的先後順序為下列何者？　(A)甲乙丙　(B)丙甲乙　(C)丙乙甲　(D)甲丙乙
(　　)(２)目前大氣中二氧化碳含量僅數百ppm，曾經在某一時期大氣中以二氧化碳為主要氣體，下列何者不是二氧化碳大量減少的原因？　(A)海洋生成後溶入海水中　(B)和海洋中鈣離子結合形成石灰岩　(C)植物行光合作用消耗二氧化碳　(D)經陽光照射二氧化碳分解
(　　)(３)下列何者是氫氣和氦氣減少的主要原因？（應選2項）　(A)地球形成初期溫度過高，氣體逸散太空　(B)氫氣和氦氣因陽光照射而分解　(C)地球質量小引力不足以留下氫、氦　　　
(D)與氧氣作用　　(E)溶入海水中

答案：(１)(B)；(２)(D)；(３)(A)(C)

解析：(１)三階段分別為：初始大氣來自於隕石撞擊地球蒸發的氣體和火山活動噴出的氣體，主要組成為氫氣、氦氣、甲烷、氨。早期大氣則是來自於火山活動噴發的氣體，主要組成為水氣、二氧化碳、氮氣、硫化物。現今大氣主要組成為氮氣、氧氣。故選(B)
(２)除碳過程為二氧化碳溶於海水中與海洋的碳離子結合形成石灰岩，以及植物行光合作用將二氧化碳轉換成有機碳。
(３)氫氣與氦氫在初期因太輕，且地球引力不足，故逸散至宇宙，接著又因為地球呈現熔融狀態，溫度過高，使氫、氦因熱量的關係，逸散至太空。

題號：0101-00096　　　*128201-0101-00096*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(１)～(２)題為題組
(甲)水氣　(乙)二氧化碳　(丙)氧氣　(丁)含硫氣體，試利用上列氣體回答下列問題：
(　　)(１) 39億年前，地球原始大氣包括上列哪些氣體？　(A)甲丙丁　(B)乙丙丁　(C)甲乙丁　(D)甲乙丙。
(　　)(２)火山活動可能會釋放出哪些氣體？　(A)甲丙丁　(B)乙丙丁　(C)甲乙丁　(D)甲乙丙。

答案：(１) (C)；(２) (C)

解析：39億年前的地球原始大氣來自於火山噴發，而火山噴發氣體主要是水氣、二氧化碳、氮氣與硫化物。

題號：0101-00097　　　*128201-0101-00097*　　　難易度：中　　　出處：素養試題

當一個事件的時間尺度太大時，為了便於了解它的整體影響、快速流覽事件發生概貌，我們常常將事件時間尺度濃縮，或用其他更直覺的尺度作為對照、參考。例如：冰河流動緩慢，攝影師可於固定地點架設相機，一天拍一張照片，最後製作成影片，設定每秒30格畫面的話，一秒鐘等於看了一個月的冰河流動，這種拍攝方式稱為縮時攝影。又例如：地球誕生於46億年前，這個數字太大了，以致於有點難以想像，因此有人把地球歷史濃縮成一年或是一天來描述各事件的相對發生時間，讓我們更能體會各種現象、生物演化之間的時間尺度差異，經由這樣的比較，我們知道生命的發展是個漫長的過程，人類在地球歷史中所佔的時間卻微不足道，然而命運給了人類足以左右地球環境的能力，我們又怎能貪圖自身一時的便利而持續傷害地球這個偉大的母親呢？
(　　)(１)下面表格中(甲)所對應的事件與時間應為何？　(A)恐龍滅絕→6500萬年前　(B)恐龍滅絕→650萬年前　(C)寒武紀大爆發→5億4000萬年前　(D)寒武紀大爆發→5400萬年前　(E)喜馬拉雅山形成→4000萬年前
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00 ： 00 ： 00  地球誕生  

01 ： 50 ： 00  海洋出現  

08 ： 00 ： 00  能夠進行光合作用的生物出現  

12 ： 00 ： 00  地球第一次進入寒冷的冰室氣候  

19 ： 00 ： 00  發展出多細胞生物  

21 ： 40 ： 00  生物演化至陸地  

22 ： 25 ： 00  盤古大陸形成  

23 ： 39 ： 00  ( 甲 )  

23 ： 59 ： 22  人屬中第一個動物出現  

 


(　　)(２)根據上面文章所述，以下選項中何者最適合用等比例濃縮的方式來表達事件的差異？　(A)臺灣各地區的年平均降雨天數比較　(B)八大行星離太陽的遠近濃縮到台灣各縣市的位置上做比較　(C)過去50年來發生的聖嬰現象週期比較　
(D)每天滿潮時刻的延後時間　(E)每天恆星提早出現的時間
(　　)(３)文中「人類足以左右地球環境的能力」不包括下列何者？　(A)製造過多溫室氣體使地球溫室效應日趨嚴重　(B)為增加人類生活用地或經濟利益砍伐大量森林危害生物棲地　(C)製造太多難以分解的垃圾囤積於世界各地、海洋裡　(D)掘山挖礦、填海造陸，改變地球質心，進而影響地球自轉及公轉週期　(E)發生戰爭使用炸藥、火焰、化學武器甚至核武破壞環境

答案：(１)(A)
(２)(B)
(３)(D)

解析：(１)利用數線的概念，一天總共有24小時[image: image23.png]


60分=1440分。0分~1440分對應46億年前地球誕生到現在。甲是23點39分，距離24點剩下21分，因此：[image: image25.png]a _ x .
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，6500萬年前中生代白堊紀末期恐龍大滅絕；故選(A)。
(２)(A)各地降雨天數的數字本身並不難理解，不需再用別種方式呈現；(B)轉化為我們較有概念的縣市相對距離更能體會其遠近關係；(C)過去十幾次的聖嬰現象週期差異不大，了解約2～7年發生一次即可；(D)每天滿潮時刻都是延後50分鐘左右，已經是很單純的數字；(E)每天恆星都提早4分鐘升起，並沒有複雜的變化需要用別種方式做比喻。故選(B)。
(３)(D)人類挖掘而改變地貌的規模對於整個地球而言微乎其微，其影響力亦遠不如地球因板塊活動造成的火山噴發、地震與風化侵蝕等自然現象；故選(D)。

題號：0101-00098　　　*128201-0101-00098*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列有幾項太陽系、固體地球、大氣、海洋上發生事件以及生物演化事件，請依據說明回答以下問題：
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太陽系發生事件  (A) 太陽以外物質因重力聚集成行星或衛星   (B) 太陽系雲氣、塵埃因為重力聚集，形成圓盤狀太陽星雲   (C) 太陽系中心溫度因聚集上升，太陽內部開始進行反應，發出光和熱   (D) 太陽系內物質受太陽風吹拂，物質分離，岩石金屬富集於內圈，氫氣、       氦氣等氣體大量分布於太陽系外圍  

固體地球、大氣、   海洋上發生事件  (E) 地球降溫，固態地殼生成   (F) 地球降溫，海洋生成   (G) 地球上臭氧層生成，隔絕陽光中大部分紫外線   (H) 高溫造成地球呈熔融狀態   (I) 地球物質移動分層，造成地殼、地函及地核物質不同  

生物演化後發生事件  (J) 地層中出現大量赤鐵礦（帶狀鐵礦床）   (K) 藍綠菌出現，行光合作用，生成氧氣   (L) 陸地上出現節肢動物，如蠍子等生物  

 


(　　)(１)太陽系內發生四個事件的順序為何？
(A) BDAC　(B) BCDA　(C) DABC　(D) CBAD　(E) CABD
(　　)(２) C事件中太陽發出光和熱，主要是下列何種反應所致？
(A)物質三態變化　(B)核融合反應　(C)核分裂反應　(D)化學反應　(E)燃燒作用
(　　)(３)固體地球、大氣、海洋發生的五個事件，其順序為何？
(A) IHFEG　(B) HIGEF　(C) HIEFG　(D) EFGHI　(E) IEHFG
(　　)(４)地球大氣演化可區分成三大時期，組成分別是：(甲)氮氣、氧氣組成為主；(乙)二氧化碳、氮氣、水氣為主；(丙)氫氣、氦氣、甲烷為主。依據三大時期順序何者正確？
(A)甲乙丙　(B)丙乙甲　(C)丙甲乙　(D)乙甲丙　(E)甲丙乙
(　　)(５)下列哪一個事件的發生，使大氣中二氧化碳含量快速減少，且形成大量石灰岩沉積？
(A) K　(B) F　(C) E　(D) J　(E) I

答案：(１)(B)；(２)(B)；(３)(C)；(４)(B)；(５)(B)

解析：(１)太陽系物質聚集，形成原始圓盤狀太陽星雲，因收縮增溫產生核融合反應，發出光和熱，吹出太陽風。太陽風吹拂，物質分離，太陽以外物質因重力聚集，形成行星與衛星，故選(B)。
(２)太陽內部氫核融合形成氦，產生光和熱，故選(B)。
(３)地球固液共存，密度大（鐵）才能下沉至地心形成地核，表面則形成以岩石為主的地殼。地球冷卻固態地殼生成，持續降溫水氣凝結，形成海洋。海洋形成後，藍綠菌等光合作用生物演化，氧氣增加，進而臭氧層形成，故選(C)。
(４)地球形成初期大氣為太陽系最多的氣體為氫、氦，而後地殼生成火山噴發期為二氧化碳、氮氣、水氣為主。而生物作用期後，則以氮氣、氧氣為主，故選(B)。
(５)海洋生成時，大量二氧化碳溶入海洋形成碳酸，與海洋中鈣離子結合形成石灰岩沉積，故選(B)。

題號：0101-00099　　　*128201-0101-00099*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

地球形成初期大氣的演化，主要有3個時期，大氣成分組成各為氮、氧為主；氫、氦、甲烷為主；二氧化碳、氮氣為主。依據說明回答下列問題。
(　　)(１)將3個不同大氣演化時期組成成分，依據時間順序排列，下列何者正確？
(A)甲乙丙　(B)甲丙乙　(C)乙甲丙　(D)乙丙甲　(E)丙乙甲
(　　)(２)目前氫、氦氣體在大氣中幾乎不存在，主要原因和下列何者最不相關？
(A)氫氦氣體密度小　(B)地球無足夠引力留住氫氦　(C)地球生成初期地表高溫　(D)光合作用消耗殆盡　(E)逸散外太空

答案：(１)(D)；(２)(D)

解析：(１)大氣演化三時期，最原始大氣：氫氦、甲烷，原始大氣（火山期）：二氧化碳、氮氣、水氣，生物作用後期：氮氣、氧氣，故選(D)。
(２)光合作用消耗的是二氧化碳，非氫氣與氦氣，故選(D)。

[image: image243.png]


1–1　地球的起源與演變
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非選題

 

 

題號：0101-00001　　　*128201-0101-00001*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

科學家如何得知地球誕生是在46 億年前？

答案：隕石

解析：地球的起源年齡需藉由原始的材料定年，即目前在太陽系的小天體。
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1–2　開啟地球歷史的鑰匙
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單選題

 

 

題號：0102-00004　　　*128201-0102-00004*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

(A)三疊紀；(b)二疊紀；(c)第三紀；(d)志留紀；(e)寒武紀等地質年代單元，依時間先後順序排列為何？　
(A)ebdac　(B)debca　(C)edbac　(D)dbeca

答案：(C)

解析：依照紀時代排列為：前寒武紀→寒武紀→奧陶紀→志留紀→泥盆紀→石炭紀→二疊紀→三疊紀 →侏儸紀→白堊紀→第三紀→第四紀。所以答案為edbac。

題號：0102-00005　　　*128201-0102-00005*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

(甲)海平面升降；(乙)重大的生物出現事件；(丙)重大的生物滅絕事件；(丁)大氣成分重大改變事件，以上四項可當作地質年代劃分之依據的有：　
(A)乙丙　(B)甲乙丙　(C)甲丙丁　(D)乙丙丁

答案：(A)

解析：地質年代的劃分最常見的方法是以生物的大量出現或是大量消失做為分界。故答案會是(乙)跟(丙)

題號：0102-00006　　　*128201-0102-00006*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

一般認為白堊紀晚期的大滅絕事件的造成原因為：　
(A)隕石撞擊　(B)火山爆發　(C)冰期來臨　(D)地磁突然反轉

答案：(A)

解析：白堊紀晚期，一顆天外飛來的小行星或是彗星，終結了中生代的恐龍霸權。

題號：0102-00007　　　*128201-0102-00007*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列五個地質時代：(甲)寒武紀；(乙)第三紀；(丙)二疊紀；(丁)泥盆紀；(戊)侏羅紀。依老到新的順序排列，其正確順序為何？　
(A)甲乙丙丁戊　(B)甲丙乙丁戊　(C)甲丁丙戊乙　(D)甲丙丁戊乙

答案：(C)

解析：依照紀時代排列為：前寒武紀→寒武紀→奧陶紀→志留紀→泥盆紀→石炭紀→二疊紀→三疊紀 →侏儸紀→白堊紀→第三紀→第四紀。所以答案為甲丁丙戊乙。

題號：0102-00008　　　*128201-0102-00008*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關地質年代單位大小的畫分，由大而小排列，何者正確？　
(A)代＞紀＞元　(B)元＞代＞紀　(C)元＞紀＞代　(D)代＞元＞紀　(E)紀＞元＞代

答案：(B)

解析：地質年代單位大小順序：元、代、紀、世。

題號：0102-00009　　　*128201-0102-00009*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者是地球上最早發現的生物化石？　
(A)恐龍　(B)三葉蟲　(C)疊層石　(D)菊石　(E)大型哺乳類動物

答案：(C)

解析：先後次序為：疊層石＞三葉蟲＞恐龍、菊石＞大型哺乳類動物。

題號：0102-00010　　　*128201-0102-00010*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一地質時間單位所涵蓋的時間範圍最廣？　
(A)元　(B)代　(C)紀　(D)世

答案：(A)

解析：單位時間長度排列為：元>代>紀>世

題號：0102-00011　　　*128201-0102-00011*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

中生代有：(甲)白堊紀；(乙)侏羅紀；(丙)三疊紀等三紀。依老到新的順序為：　
(A)甲→乙→丙　(B)甲→丙→乙　(C)乙→丙→甲　(D)丙→乙→甲

答案：(D)

解析：中生代的時間順序為：三疊紀→侏儸紀→白堊紀。

題號：0102-00012　　　*128201-0102-00012*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

甲地層有大量三葉蟲化石，乙地層有許多菊石化石，丙地層有許多長毛象化石，按地層生成先後排列，其次序應為：　
(A)甲乙丙　(B)甲丙乙　(C)丙乙甲　(D)乙丙甲

答案：(A)

解析：三葉蟲為古生代、菊石為中生代、長毛象為新生代，故順序為甲乙丙。

題號：0102-00013　　　*128201-0102-00013*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

甲地層有大量三葉蟲化石，乙地層有許多菊石化石，丙地層有許多貨幣蟲類化石，按地層生成之先後排列，其次序應為：　
(A)甲乙丙　(B)甲丙乙　(C)丙乙甲　(D)乙丙甲

答案：(A)

解析：三葉蟲為古生代標準化石，菊石為中生代標準化石，貨幣蟲為新生代標準化石，故排列順序為甲乙丙。

題號：0102-00014　　　*128201-0102-00014*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

目前地球大氣中的氧氣來源，主要是由何種作用所造成的？　
(A)火山活動釋出氧氣　(B)岩石風化分解氧氣　(C)紫外線分解大氣中的水氣　(D)大量的植物進行光合作用

答案：(D)

解析：植物行光合作用不斷的放出氧氣，方可維持氧氣的濃度。

題號：0102-00015　　　*128201-0102-00015*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

目前發現最早的化石紀錄約於何時出現？何種生物？屬於哪一生物界？　
(A)46億年前、三葉蟲、原生生物界　(B)39億年前、三葉蟲、原核生物界　(C)35億年前、藍綠菌、原生生物界　(D)30億年前、藍綠菌、原核生物界

答案：(C)

解析：目前發現最早的化石是藍綠菌，出現在35億年前，藍綠菌屬於原生生物界。

題號：0102-00016　　　*128201-0102-00016*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

在早期的地球歷史中，大氣中氧氣的出現，主要是因為下列何種事件造成？　
(A)火山活動　(B)隕石撞擊　(C)三葉蟲的出現　(D)氧化鐵的出現　(E)藍綠菌的出現

答案：(E)

解析：目前發現最早的原核細胞化石為藍綠菌構成的疊層石，是38億年前形成。藍綠菌被生物學家認為是將大氣組成逐漸改變為高濃度氧氣的主要貢獻者。牠可以進行光合作用，產生氧氣，因此是早期地球大氣中氧氣的供應者。氧化鐵（縞狀鐵礦）是到了二十多億年前，氧氣大量增加之後，海水中的鐵離子就氧化為溶解度低的三氧化二鐵及四氧化三鐵而沉積下來。

題號：0102-00017　　　*128201-0102-00017*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球上最古老的單細胞生物出現在：　
(A)中生代　(B)古生代　(C)六億多年前　(D)三十多億年前

答案：(D)

解析：藍綠菌出現在35億年前。

題號：0102-00018　　　*128201-0102-00018*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地質時代的劃分主要是依據：　
(A)岩石形成的時間　(B)岩石的種類變化　(C)岩石中的化石種類　(D)岩石變質的情形

答案：(C)

解析：利用地質中的化石種類來劃分，例如：有三葉蟲與石燕為古生代，中生代則是恐龍及菊石了，哺乳類動物化石則是新生代的代表

題號：0102-00019　　　*128201-0102-00019*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

如附表，某地層中若發現有菊石、三葉蟲和紡錘蟲三種化石，請問此地層應屬於哪一個地質時代？
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(A)奧陶紀　(B)泥盆紀　(C)二疊紀　(D)白堊紀

答案：(C)

解析：從圖中可以得知，菊石、三葉蟲、紡錘蟲三者互相交疊的時間在二疊紀。

題號：0102-00020　　　*128201-0102-00020*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

如附表，請問鱗木出現的地層，應屬於哪一個地質時代？
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(A)奧陶紀　(B)石炭紀　(C)二疊紀　(D)白堊紀

答案：(B)

解析：從圖表中可以看到鱗木出現在古生代的石炭紀，故選(B)

題號：0102-00021　　　*128201-0102-00021*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有些生物對生存環境相當敏感，因此能夠反應當時的沉積環境或氣候，這類生物死亡之後變成的化石稱為指相化石，例如珊瑚化石就是一種指相化石，當發現珊瑚化石時，顯示該地層過去是什麼氣候環境？　
(A)溫帶淺海含砂量較多　(B)熱帶淺海含砂量較多　(C)溫帶淺海含砂量較少　(D)熱帶淺海含沙量較少

答案：(D)

解析：珊瑚是一種生活在溫暖淺海環境的生物，且含沙量大的區域也不適合珊瑚生長。

題號：0102-00022　　　*128201-0102-00022*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關化石之敘述，下列何者錯誤？　
(A)化石可以幫助我們了解一地之沉積當時的環境　(B)前寒武紀不存在化石，直至寒武紀大爆發後才開始有化石出現　(C)哺乳類化石表示此為新生代地層　(D)化石在沉積岩層中保存最完整

答案：(B)

解析：(B)前寒武紀還是有化石存在，只是數量及種類不多

題號：0102-00023　　　*128201-0102-00023*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

含三葉蟲化石的地層是：　
(A)古生代地層　(B)元古代地層　(C)中生代地層　(D)新生代地層

答案：(A)

解析：三葉蟲化石是古生代的標準化石。

題號：0102-00024　　　*128201-0102-00024*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖是四種古生物(甲)～(丁)的生存地質年代與生存地域分布廣度的情形，由圖可知何者為最佳的「指相化石」？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

答案：(B)

解析：指相化石：生存時間長，但是只在特定環境出現的生物，例如：珊瑚。故答案選擇生存廣泛度低，但是存在的時間長的乙。

題號：0102-00025　　　*128201-0102-00025*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

按地質時代劃分，由大而小之時期階段為：　
(A)元→代→紀　(B)紀→代→元　(C)代→紀→元　(D)元→紀→代　(E)代→元→紀

答案：(A)

解析：地質時代劃分：元>代>紀>世

題號：0102-00026　　　*128201-0102-00026*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

科學家發現在5億多年前，突然有大量物種出現，現今的動物門幾乎都已出現，而將此時期稱為下列何者？　
(A)前寒武紀　(B)寒武紀大爆發　(C)石炭紀大爆發　(D)白堊紀大滅絕

答案：(B)

解析：在隱生元和顯先元間，發生了寒武紀大爆發，在這個時間點出現大量的有殼生物且多樣性暴增。

題號：0102-00027　　　*128201-0102-00027*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

若要區分地球岩層的地質年代，請問可以依據下列哪一項原則來區分？　
(A)觀察岩層沉積的厚薄來作區分　(B)依人類歷史上的記載來區分　(C)根據地球環境以及物種的巨大改變作區分　(D)間隔相同的時間作區分

答案：(C)

解析：地質年代的劃分最常見的方法是以生物的大量出現或是大量消失做為分界。

題號：0102-00028　　　*128201-0102-00028*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

若墾丁出現含珊瑚化石的石灰岩層，則告訴我們下列何項事實？　
(A)此地形成在陸地環境　(B)此地形成於熱帶淺海環境　(C)此地形成在寒帶淺海環境　(D)此地形成於深海環境

答案：(B)

解析：珊瑚是一種生活在溫暖淺海環境的生物，所以可以知道該地區曾經是熱帶淺海環境。

題號：0102-00029　　　*128201-0102-00029*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

恐龍是活在哪一地質時代的動物？　
(A)第四紀　(B)第三紀　(C)中生代　(D)新生代　(E)古生代

答案：(C)

解析：恐龍為中生代的標準化石之一。

題號：0102-00030　　　*128201-0102-00030*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

現今已知喜馬拉雅山主要為中生代的海相沉積所構成。其原因是因為我們在當地發現其地層中含有下列何種化石？　
(A)三葉蟲　(B)鱗木　(C)長毛象　(D)菊石

答案：(D)

解析：中生代的代表化石為菊石跟恐龍，若單指海相的話就以菊石為主。

題號：0102-00031　　　*128201-0102-00031*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

隱生元和顯生元的劃分依據為下列何者？　
(A)大量帶殼生物的發現　(B)三葉蟲的滅絕　(C)岩層的變質程度　(D)恐龍的出現

答案：(A)

解析：隱生元和顯生元的劃分是在寒武紀大爆發，在這個時間點出現大量的有殼生物且多樣性暴增。

題號：0102-00032　　　*128201-0102-00032*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

隱生元與顯生元的分界線是以哪個事件為標準？　
(A)三葉蟲滅絕　(B)生物大爆發　(C)菊石消失　(D)軟蟲類出現

答案：(B)

解析：隱生元跟顯生元的分界在寒武紀大爆發，在這個時間點出現大量的有殼生物且多樣性暴增。

題號：0102-00033　　　*128201-0102-00033*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

隱生元與顯生元的分界線是以哪個事件為標準？　
(A)三葉蟲滅絕　(B)菊石消失　(C)生物大爆發　(D)大象出現

答案：(C)

解析：隱生元跟顯生元的分界在寒武紀大爆發，在這個時間點出現大量的有殼生物且多樣性暴增。

題號：0102-00034　　　*128201-0102-00034*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

隱生元與顯生元的劃分主要是依據：　
(A)疊層石化石顯著增加　(B)出現多量的金屬礦產　(C)無脊椎動物化石大量出現　(D)顯花植物出現

答案：(C)

解析：隱生元和顯生元的劃分是在寒武紀大爆發，在這個時間點出現大量的有殼生物且多樣性暴增。

題號：0102-00035　　　*128201-0102-00035*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

顯生元初期有所謂的「寒武紀大爆發」，其意是指下列何者？　
(A)寒武紀初期，生物開始出現　(B)寒武紀初期地球遭逢隕石撞擊，造成生物大滅絕　(C)寒武紀初期開始出現大量有硬骨骼的生物，化石紀錄大為增加　(D)寒武紀時曾發生超新星爆炸，其碎片掉落到地球，造成巨大的隕石坑

答案：(C)

解析：在這個時間點突然出現大量的有殼生物且生物的多樣性也大量增加，稱之為「寒武紀大爆發」。

題號：0102-00036　　　*128201-0102-00036*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球現今的氧氣主要來自於何種反應而形成的？　
(A)臭氧層的光化學反應　(B)植物的光合作用　(C)水的電解　(D)生物的呼吸作用　(E)隕石轟擊

答案：(B)

解析：植物的光合作用生成大量氧氣，並吸收二氧化碳。

題號：0102-00037　　　*128201-0102-00037*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列四個地質順序解析圖，依年代由古至今之次序，何者正確？
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(A)丁→丙→乙→甲　(B)乙→丙→丁→甲　(C)乙→丙→甲→丁　(D)丙→乙→丁→甲

答案：(B)

解析：依照疊置定律可以得知乙→丙，由截切定律可以得知丙→丁→甲。

題號：0102-00038　　　*128201-0102-00038*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者是放射性元素衰變曲線？（縱軸表示放射性同位素的個數，橫軸是經過的時間）　
(A)[image: image33.jpg]


　(B)[image: image34.jpg]


　(C)[image: image35.jpg]
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答案：(C)

解析：放射性元素的原子隨著時間會越來越少，且每次減少一半的時間都相同(稱之為半衰期)，故答案會選擇(C)選項。

題號：0102-00039　　　*128201-0102-00039*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者最能表示放射性元素的原子數量隨時間改變的趨勢？　
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答案：(C)

解析：放射性元素的原子隨著時間會越來越少，只有(C)選項是隨著時間越來越少。

題號：0102-00040　　　*128201-0102-00040*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列放射性同位素，何者較不適合拿來為非常古老的岩層定年？　
(A)鈾鉛法　(B)鉀氬法　(C)銣鍶法　(D)碳14法

答案：(D)

解析：碳14的含量為生物定年常用的方法之一，且它的半衰期太短，較不適合用在長時間的定年。

題號：0102-00041　　　*128201-0102-00041*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於地層新舊之判斷，何者正確？　
(A)火成岩侵入時，被侵入者為新　(B)含化石的岩層為新，不含化石的為舊　(C)交錯層中的層理與地層層面的交角較小的那端為新　(D)若未經過地層倒轉，則在上者為新，在下者為舊

答案：(D)

解析：(A)被侵入者為舊，侵入者為新
(B)不一定，這無法判斷
(C)交角較小的那端為舊地層

題號：0102-00042　　　*128201-0102-00042*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

小明和哥哥一起討論地層剖面的形成，其中乙、丙、戊是沉積層，丁是侵蝕面，甲和己是岩脈入侵，如附圖所示。兩人觀察後得到下列結論，小明說：「根據疊置定理，己岩脈在甲岩脈下方，所以己事件一定較甲事件早發生。」哥哥說：「不對，根據截切定理，由於甲岩脈入侵到丙岩層，故甲岩脈比丙岩層年輕。」有關兩人的敘述，以下何者正確？
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(A)小明講的對　(B)哥哥講的對　(C)兩人講的都對　(D)兩人講的都不對

答案：(A)

解析：根據疊置定律可知小明正確；根據截切定理可知是甲入侵到乙岩層，故甲比乙年輕，又根據疊置定律德之丙比甲年輕。

題號：0102-00043　　　*128201-0102-00043*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

以疊置定律討論地層形成先後次序的條件為何？　
(A)所有地層都必須是沉積岩　(B)地層厚度需達1公里　(C)未經外力作用改變岩層層序　(D)有放射性元素存在　(E)有化石存在

答案：(C)

解析：疊置定律為：不受擾動的岩層層序，呈現下老上新的特性。

題號：0102-00044　　　*128201-0102-00044*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

古生代、中生代與新生代是根據何項原則來劃分？　
(A)化石的種類　(B)放射性同位素　(C)岩石的種類　(D)氣候的變化

答案：(A)

解析：這三者是依照化石的種類劃分，古生代為三葉蟲；中生代為恐龍和菊石；新生代是哺乳類。

題號：0102-00045　　　*128201-0102-00045*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

未受地殼變動的岩層，其層理常呈現哪個方向的排列？　
(A)垂直　(B)傾斜　(C)水平　(D)任一方向皆可

答案：(C)

解析：原始水平原理：地層未變動之前，地層沉積應為水平排列，此為疊置定律。

題號：0102-00046　　　*128201-0102-00046*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

先形成的地層在下，後形成的地層在上，此為正常的地層排列順序。發現此一現象的學者將此稱為：　
(A)原始水平定律　(B)截切定律　(C)包裹體定律　(D)疊置定律

答案：(D)

解析：(A)原始水平定律：沉積層在沉積時會呈現水平表面
(B)截切定律：岩脈或是斷層發生時，會貫穿舊有生成的岩層
(C)包裹體定律：被包住的物質會比包住東西的物質年代老

題號：0102-00047　　　*128201-0102-00047*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

各地質事件順序之編排原理是：　
(A)沉積岩層愈在深處，顆粒愈小　(B)斷層必定最後形成　(C)被截切的地層年代較老　(D)沒有外力作用時，愈下部沉積岩層愈新

答案：(C)

解析：(A)沉積岩層愈在深處顆粒應該是愈大顆
(B)不一定，要看斷層發生的時間
(D)愈下面的地層，愈老

題號：0102-00048　　　*128201-0102-00048*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

在研究地史的工具中，用來測定絕對地質時代的是：　
(A)地層的變動　(B)化石的種類　(C)放射性定年法　(D)岩石的層次

答案：(C)

解析：絕對地質時代的定年是使用放射性定年法。

題號：0102-00049　　　*128201-0102-00049*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球的年齡如何決定？　
(A)靠岩石或礦物中的放射性同位素　(B)靠地層的沉積時間　(C)靠生物的演化過程　(D)靠地殼運動

答案：(A)

解析：(B)地層最多只能知道最早沉積的時間(海洋出現的時間)
(C)生物演化只能知道生物出現的時間
(D)地殼運動無法得知時間

題號：0102-00050　　　*128201-0102-00050*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球的年齡是利用下列何種方法來測定得知？　
(A)生物的演化過程　(B)地層的沉積厚度　(C)岩石或礦物中的放射性同位素含量　(D)地殼運動的規模

答案：(C)

解析：地球的年齡組要是利用計算岩石或礦物中的放射性同位素含量，也就是絕對定年法測定而來的。

題號：0102-00051　　　*128201-0102-00051*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地質學之父赫登提出的均變說，與下列哪一項敘述的意義有關？　
(A)地球的改變是趨於平均的　(B)改變現在地質現象的原則也一樣改變過去的現象　(C)地球都一直在改變　(D)生物演化的速度是一樣的

答案：(B)

解析：均變說認為古代進行的地質作用在現今仍持續進行，故可藉由觀察現今的地質作用，推知過去的地球歷史事件。

題號：0102-00052　　　*128201-0102-00052*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有三種放射性元素，半衰期分別為：甲元素─5千年，乙元素─1百萬年，丙元素─2億年，則利用那一種元素可以較精確測定恐龍滅絕時代（6千5百萬年前）的地層？　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)三種同時測定會最精確

答案：(C)

解析：選超半衰期超過要測定的年代且又不會差距太大的放射性元素，故選丙

題號：0102-00053　　　*128201-0102-00053*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

利用下列哪種方法來測定地層的相對年代最為適當？　
(A)地層的厚薄程度　(B)化石群的種類　(C)放射性同位素定年法　(D)地質事件的影響範圍

答案：(B)

解析：判斷地層相對年代會使用標準化石來判斷
(C)為判斷絕對年代使用的方法

題號：0102-00054　　　*128201-0102-00054*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

我們不能從地層排列的順序和其中所含化石的種類來推論下列何者？　
(A)岩層的沉積環境　(B)岩層形成的年代　(C)古生物的總數　(D)生物演化的次序

答案：(C)

解析：(C)總數得把所有化石找出來，基本上是不可能的

題號：0102-00055　　　*128201-0102-00055*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

我們可將英國和中國之地層作出比對，找到地層新舊的關係，所用的方法是下列何者？　
(A)化石層對比　(B)同種類岩石對比　(C)疊置原理　(D)距地表深度

答案：(A)

解析：利用同年代的地層應會有相同的標準化石的觀念作出比對，故答案選(A)。

題號：0102-00056　　　*128201-0102-00056*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

依地質事件先後順序編排的原理，被截切者：　
(A)年代較新　(B)年代較老　(C)較脆弱　(D)較粗粒

答案：(B)

解析：截切原理：被截切者較早存在、年代較老。

題號：0102-00057　　　*128201-0102-00057*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

依照附表，哪一個方法不適合用在探尋地球年齡？
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(A)鈾鉛法A　(B)鈾鉛法B　(C)銣鍶法　(D)鉀氬法　(E)碳－14法

答案：(E)

解析：(E)半衰期太短，不適合用在長時間的定年

題號：0102-00058　　　*128201-0102-00058*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

所謂的截切定律指的是地質事件順序之編排可依照哪一項原則？　
(A)沉積岩層愈在深處，顆粒愈小　(B)必有岩脈形成　(C)被截切的地層年代較老　(D)沒有外力作用時，愈下部沉積岩層愈新　(E)被截切的地層年代較新

答案：(C)

解析：截切定律：岩脈或是斷層發生時，會貫穿舊有生成的岩層。

題號：0102-00059　　　*128201-0102-00059*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖之中，何種放射性物質，具有最長的半衰期？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D

答案：(D)

解析：半衰期是放射性物質質量衰變一半所需的時間，圖中D曲線的半衰期最長。

題號：0102-00060　　　*128201-0102-00060*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖是某處之地層剖面示意圖，試問該地區的沉積環境之變化為何？
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(A)一直是陸地環境　(B)一直是海洋環境　(C)由海洋漸變成陸地環境　(D)由陸地漸變成海洋環境

答案：(C)

解析：從圖中可以看到，早期有海相類化石，例如海洋貝殼，但是後期卻出現陸生植物跟陸生動物，於是這地區應是由海洋轉變成陸地。

題號：0102-00061　　　*128201-0102-00061*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖是記錄地質事件的地層示意圖，根據該圖下列敘述何者錯誤？
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(A)曾經發生過沉積、侵蝕、岩脈侵入、斷層等地質作用　(B)岩脈周圍的岩石，其礦物因高溫而變質，有可能逐漸富集而成礦床　(C)逆斷層是最後發生的地質事件　(D)由此圖僅能得知各事件的先後順序，但無法得知其發生的年代

答案：(C)

解析：(C)逆斷層是倒數第二個發生的事件，最後發生事件是最上層的侵蝕面

題號：0102-00062　　　*128201-0102-00062*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為一地質剖面示意圖，其中哪一事件是最後發生？
[image: image46.jpg]


　
(A)甲岩脈貫入　(B)乙斷層形成　(C)丙地層沉積　(D)丁褶皺形成

答案：(A)

解析：甲岩脈最完整且截切乙丙丁等地質事件。

題號：0102-00063　　　*128201-0102-00063*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為一地質剖面圖，其中哪一事件最後發生？
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(A)I火成岩貫入　(B)H火成岩貫入　(C)E火成岩侵入　(D)地層F、G沉積

答案：(A)

解析：從沉積層看，可以知道最後的沉積面為G，而其餘的地質事件：P-Q斷層只到X-Y不整合面，X-Y不整合面被F層覆蓋，H火成岩貫穿到G層，且G層有受到變質作用，而I火成岩則是直接貫穿G層與H火成岩。於是最後的事件是I火成岩貫入。

題號：0102-00064　　　*128201-0102-00064*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為甲、乙兩地之地層對比，其中A1、B1、B2、C1、C2代表5種不同的化石，根據地層對比的結果，乙地ㄅ地層的形成年代大約在：
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(A)500萬年前　(B)500萬年前～400萬年前　(C)400萬年前～200萬年前　(D)200萬年前～現在

答案：(C)

解析：乙地該地層有A1B2C1同時存在，於是可以依照甲地判斷會是在200萬年~400萬年間。

題號：0102-00065　　　*128201-0102-00065*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為某地未倒轉的地層剖面圖。請問甲、乙、丙、丁四個事件，哪一地質事件最晚發生？
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(A)丁侵蝕面　(B)丙侵蝕面　(C)乙斷層　(D)甲岩脈侵入

答案：(B)

解析：從圖中判斷可知順序為：1→2→甲岩脈→丁侵蝕面→3→4→乙斷層→丙侵蝕面→5，因此甲乙丙丁中最晚發生為丙。

題號：0102-00066　　　*128201-0102-00066*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為某地層剖面示意圖，判斷地質事件的順序係利用何種定律？
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(A)原始水平定律　(B)截切定律　(C)包裹體定律　(D)疊置定律

答案：(B)

題號：0102-00067　　　*128201-0102-00067*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為某處之地層剖面示意圖，已知此地層沒有上下倒置的現象，根據此圖判斷，各地質事件發生的先後次序，何者正確？
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(A)石灰岩、砂岩、岩脈、斷層　(B)砂岩、石灰岩、岩脈、斷層　(C)岩脈、砂岩、石灰岩、斷層　(D)砂岩、石灰岩、斷層、岩脈

答案：(B)

解析：從圖中可以看到岩脈有切過砂岩與石灰岩，而斷層則是有截切過岩脈，而石灰岩覆蓋在砂岩之上，於是判斷發生順序應為：砂岩→石灰岩→岩脈→斷層。

題號：0102-00068　　　*128201-0102-00068*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖顯示甲、乙兩地地層柱中的化石構成，其中甲地的地層柱產生A1至C2五種化石，其生存期限各不相同，如圖中所示。乙地地層柱由於產生有A1、B2、C1三種化石構成的化石群集，故推論「乙地能對比到甲地地層柱的中段」，在圖中以點狀區域表示。試問：乙地化石群集中，哪一種化石可以不出現，還可維持上述兩地地層對比的結論？
[image: image52.jpg]BH T th =2 £+

I
A \ i | ABC

A mem Y aEe




　
(A)A1　(B)B2　(C)C1　(D)C2

答案：(A)

解析：A1不出現也沒關係，因為他貫穿整個地層年代，無法判斷。

題號：0102-00069　　　*128201-0102-00069*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

要得知某地層的實際年齡，可使用下列哪一種方式最為恰當？　
(A)地層的排列次序　(B)地層中發生斷層錯動的次數　(C)地層中放射性元素裏母元素與子元素的比例　(D)地層中化石的種類　(E)地層中沉積岩所佔的比例

答案：(C)

解析：從放射性元素裏母元素與子元素的比例可用作定年的工具。

題號：0102-00070　　　*128201-0102-00070*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

參考附表，依據岩層中放射性同位素含量的變化可測定地層的年齡。下列哪種母元素最不適宜用來測定隱生元的地質年齡？
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(A)238U　(B)235U　(C)40K　(D)14C

答案：(D)

解析：(D)半衰期太短，母元素會過少，誤差會很大，所以不適合用在太長時間的定年

題號：0102-00071　　　*128201-0102-00071*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

參考附圖回答問題，甲：斷層；乙：岩脈；丙：侵蝕面。三者發生的先後次序為
[image: image54.jpg]y=4: 1%



　
(A)乙丙甲　(B)乙甲丙　(C)丙乙甲　(D)丙甲乙

答案：(B)

解析：岩脈有受到斷層影響，所以岩脈比斷層先發生。斷層有受到侵蝕面影響，所以斷層比侵蝕面先發生。因此順序為乙甲丙。

題號：0102-00072　　　*128201-0102-00072*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

關於放射性元素定年，下列相關的敘述何者錯誤？　
(A)放射性元素衰變到原來一半所需的時間稱為半衰期　(B)半衰期長的元素適合用來測定拉拉山神木的年齡　(C)放射性元素定年可測得絕對地質年代　(D)目前地球的年齡46億年是利用對隕石的放射性元素定年測得的

答案：(B)

解析：(B)半衰期長的元素適合測定古代地質或是地球年齡等

題號：0102-00073　　　*128201-0102-00073*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地質年代中，顯生元可劃分為不同的代、紀、世。這樣的劃分的方式不是利用下列的哪個方法：　
(A)依據化石種類的有無　(B)依據地球重力分層的先後　(C)依據生物群的演變　(D)依據某些特定生物的出現或滅絕

答案：(B)

解析：地質年代的劃分最常見的方法是以生物的大量出現或是大量消失做為分界。只有B選項與生物無關。

題號：0102-00074　　　*128201-0102-00074*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

若墾丁出現含珊瑚化石的石灰岩層，則告訴我們下列何項事實？　
(A)此地形成在陸地環境　(B)此地形成於熱帶淺海環境　(C)此地形成在寒帶淺海環境　(D)此地形成於深海環境　(E)　

答案：(B)

解析：珊瑚是一種生活在溫暖淺海環境的生物，所以可以知道該地區曾經是熱帶淺海環境。

題號：0102-00075　　　*128201-0102-00075*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

科學家如何得知地球誕生是在46億年前？　
(A)最古老的沉積岩定年結果　(B)最古老的大陸地殼定年結果　(C)疊層石的定年結果　(D)隕石的定年結果

答案：(D)

解析：科學家依照月球上的岩石或是隕石定年的結果。

題號：0102-00076　　　*128201-0102-00076*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

「利用現今火山噴發釋放出氣體的種類與比例，去推測過去地球歷史火山的作用」根據何種學說、定律，可做出此種推論？　
(A)霹靂說　(B)均變說　(C)截切定律　(D)疊置定律

答案：(B)

解析：均變說認為現在在地球所發生的地質作用的原理跟過程，相同的也在過去發生著。
(A)宇宙形成的假說之一
(C)為相對定年所使用的定律
(D)為相對定年所使用的定律

題號：0102-00077　　　*128201-0102-00077*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

參考地質年代表，下列地質年代的時間，何者錯誤？
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(A)寒武紀大爆發開始於5億4千萬年前　(B)三葉蟲滅絕的時間為2億5千萬年前　(C)恐龍滅絕的時間為6千6百萬年前　(D)現代(全新世)開始於10萬年前

答案：(D)

解析：(D)從表中可以知道，全新世開始於0.012百萬年前 (1萬2千年前)

題號：0102-00078　　　*128201-0102-00078*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為某地的沉積構造剖面圖，試問此構造名稱與指示的古水流方向？
[image: image56.png]7




　
(A)交錯層，由右向左　(B)交錯層，由左向右　(C)波痕，由右向左　(D)波痕，由左向右

答案：(A)

解析：波痕會出現在岩層表面上，因此此圖應是交錯層。
交錯層水流的流向看交錯層的傾斜傾向哪邊，途中的傾向左邊，於是水流應是由右向左流。

題號：0102-00079　　　*128201-0102-00079*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

研究人員在重建地球環境隨時間演變的歷史研究時，可以從很多材料中找尋相關紀錄。下列哪一選項的材料是最難獲得與時間演變相關的資料？　
(A)塊狀石英　(B)樹木年輪　(C)珊瑚化石　(D)極區冰層　(E)沉積岩層

答案：(A)

解析：做為氣候變遷的「代用指標」有樹木、年輪、珊瑚化石、極區冰層中的冰芯，沉積岩層的岩芯…等，所以(A)塊狀石英不是「代用指標」。

題號：0102-00080　　　*128201-0102-00080*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

如附圖所示，某生走在南北方向峽谷中的甲點，兩旁高山的山坡約60°向山谷傾斜，在西側山腳有一薄煤層出露，測得煤層傾斜向東、傾角45°、走向為南北（走向是煤層水平延伸的方向）。此區地層層序正常，沒有斷層、褶皺或其他因素干擾，今某生從甲點往西水平挖100公尺到乙點後仍不見煤層，某生應該在乙點繼續往哪邊挖才能找到煤層？
[image: image57.jpg]


　
(A)往上挖100公尺　(B)往地底下挖100公尺　(C)往南水平挖100公尺　(D)往北水平挖100公尺　(E)往西水平挖100公尺

答案：(A)

解析：根據題文所述，西側高山山腳下有個南北走向，向東傾斜45度的煤層，如附圖；由甲至乙100公尺，因此須由乙向上挖100公尺。故選(A)。
[image: image58.jpg]



題號：0102-00081　　　*128201-0102-00081*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖之中的火山碎屑岩與花崗岩之間有不整合關係，排列出岩層與斷層形成的先後順序？
[image: image59.jpg]


　
(A)花岡岩→火山碎屑岩→岩脈B→斷層→岩脈A　(B)火山碎屑岩→花岡岩→岩脈B→岩脈A→斷層　(C)岩脈B→岩脈A→斷層→火山碎屑岩→花岡岩　(D)火山碎屑岩→花岡岩→岩脈B→岩脈A→斷層

答案：(A)

解析：利用截切定律與不整面的關係，得知岩層與斷層形成的先後順序為花岡岩→火山碎層岩→岩脈B→斷層→岩脈A。

題號：0102-00082　　　*128201-0102-00082*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

冰河時期來臨時，海水中18O/16O比值會？　
(A)上升　(B)下降　(C)先上升後下降　(D)先下降後上升　(E)不變

答案：(A)

解析：含有18O的水分子因為較重，因此比起含16O的水較不易蒸發，當冰河期來臨時，大量的海水移至陸地上形成冰原、冰山，這些主要是含16O的水分子，所以剩下的海水中的18O/16O比值會上升，間冰期、暖化時很多含16O的水分子回到海裡，則18O/16O比值便下降。

題號：0102-00083　　　*128201-0102-00083*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

由地層中的訊息，可推測地球發生過的事件。「均變說」認為「今天是開啟過去的一把鑰匙」顯示地科具有何種特性？　
(A)以實際觀察為主　(B)重視地域特徵　(C)具有歷史學的性質　(D)探討的時間和空間範圍極廣　(E)關心人類生活環境

答案：(C)

解析：可以知道過去的事情，應是歷史學的性質。

題號：0102-00084　　　*128201-0102-00084*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列何者不是探索地球歷史的限制？　
(A)地球上發生事件歷經時間長，延遲時間可能造成爭論　(B)由於地殼變動及侵蝕作用使地層層序不完整　(C)化石不易保存，且有化石移置的問題發生　(D)沉積作用可能造成礦物內放射性同位素絕對定年發生誤差

答案：(D)

解析：絕對定年法是直接探測礦物的半衰期，沉積作用不會影響到該測定。

題號：0102-00085　　　*128201-0102-00085*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列地質年代由老至新的排列，何者錯誤？　
(A)奧陶紀→二疊紀　(B)石炭紀→三疊紀　(C)志留紀→泥盆紀　(D)白堊紀→侏羅紀

答案：(D)

解析：(D)侏儸紀→白堊紀

題號：0102-00086　　　*128201-0102-00086*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

寒武紀大爆發的時間點最接近下列哪一個時間點？　
(A)疊層石始現　(B)原始海洋形成　(C)恐龍出現　(D)帶殼生物始現

答案：(D)

解析：在寒武紀大爆發的這個時間點出現大量的有殼生物且生物多樣性暴增。

題號：0102-00087　　　*128201-0102-00087*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

造成恐龍滅絕的可能原因，不可能是下列哪項因素？　
(A)隕石撞擊　(B)氣候變化　(C)哺乳動物出現　(D)大規模火山爆發

答案：(C)

解析：(C)哺乳動物在中生代就已經存在了

題號：0102-00088　　　*128201-0102-00088*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

若某岩石標本中235U的含量比例，由原先的100％衰變為50％，需時7億年；由50％衰變為25％，需時T1；由25％衰變為12.5％，需時T2。則下列敘述何者正確？　
(A)T1＝7億年　(B)T2＝3.5億年　(C)235U的子元素為87Rb　(D)T1 ＞ T2

答案：(A)

解析：同一種放射性同位素的半衰期是定值，
故T1＝T2＝7億年。

題號：0102-00089　　　*128201-0102-00089*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列有關地層「相對年代」的敘述，何者錯誤？　
(A)較老的地層在下層，年輕的在上層　(B)利用放射性元素來定年　(C)受影響的地質事件，發生的年代較早　(D)地層中出現相同的化石群，代表形成的年代相同

答案：(B)

解析：(B)利用放射性元素來定年的是「絕對年代」

題號：0102-00090　　　*128201-0102-00090*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

甲：恐龍化石；乙：三葉蟲化石；丙：象化石。三者在時間上出現的先後順序為何？　
(A)甲→乙→丙　(B)乙→甲→丙　(C)甲→丙→乙　(D)乙→丙→甲

答案：(B)

解析：恐龍化石為中生代標準化石，三葉蟲化石為古生代標準化石，象化石為新生代標準化石，因此時間排列為乙甲丙。

題號：0102-00091　　　*128201-0102-00091*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

設將地球過去的歷史濃縮成一年，則六千五百萬年前的恐龍大滅絕事件，發生在哪一天？　
(A)4月22日世界地球日　(B)9月28日教師節　(C)10月25日臺灣光復節　(D)12月25日行憲紀念日

答案：(D)

解析：將(46億年/365天)，一天約是一千兩百萬年，因此，六千五百萬年，約在12/31日的前五天。

題號：0102-00092　　　*128201-0102-00092*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

請參考附圖，若一岩石內含有鈾238／鉛206，其比例為1：3，已知鈾238的半衰期為4.51109年，請估計此岩石的年齡為多少？
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(A)4.51109　(B)9.02109　(C)2.25109　(D)13.53109

答案：(B)

解析：1：3也就是母元素只剩下四分之一，依照圖中推測，該岩石乙經過兩個時間單位，於是將(4.51109)2=9.02109。

題號：0102-00093　　　*128201-0102-00093*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

「利用現今火山噴發出的氣體種類與比例，我們可以推測地球歷史上火山的釋氣作用」，請問上述推論的依據是何種學說或定律？　
(A)均變說　(B)原始水平定律　(C)截切定律　(D)疊置定律

答案：(A)

解析：(A)「均變說」認為古代進行的地質作用在現今仍持續進行，也就是「今天是開啟過去的一把鑰匙」
(B)為地層相對定年所使用的方法
(C)為地層相對定年所使用的方法
(D)為地層相對定年所使用的方法

題號：0102-00094　　　*128201-0102-00094*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有關放射性同位素定年，下列敘述何者正確？　
(A)某元素歷經3個半衰期後，母元素：子元素＝1：3　(B)半衰期的定義是：當子元素增加至母元素一半時所經歷的時間　(C)一般來說，火成岩礦物中較容易找到放射性同位素　(D)以碳14定年時，因其半衰期只有5730年，只能定至50萬年左右

答案：(C)

解析：(A)三個半衰期後應是，母元素：子元素＝1：7
(B)是母元素原子數衰變一半所需的時間
(D)碳的半衰期太短，不適合定長時間的年代

題號：0102-00095　　　*128201-0102-00095*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

艾迪在科學博物館參觀時，看見展示櫃中各種地質時代的化石，想起學校老師說大約5億4千多萬年前出現多樣性的物種，並留下化石紀錄。展示櫃中的哪一個化石最可能是此時期形成？
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(A)硬骨魚　(B)海膽　(C)菊石　(D)直角石　(E)三葉蟲

答案：(E)

解析：5億4千萬年是著名的寒武紀生物大爆發的年代，也是顯生元年代的開始，其中三葉蟲是其代表性的生物之一

題號：0102-00096　　　*128201-0102-00096*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

地球大氣經歷漫長的演化歷程才達到今日的狀態（氧氣比例21％，臭氧比例0.5 ppm），下圖代表氧氣、臭氧與目前大氣含量相比的濃度比例變化，以及生物演化的重要歷程。依此圖所示，下列敘述何者正確？

[image: image62]　
(A)原始大氣中臭氧的含量較氧氣高　(B)大氣的演化是先有臭氧後才有氧氣　(C)大氣中的氧氣全是由藍綠藻所製造　(D)當大氣中臭氧的含量與目前近似時，陸地生物才得以出現　(E)氧氣自地球形成時即存在大氣之中

答案：(D)

解析：(A)縱軸是與現今的地表氧氣與臭氧柱濃度做比較，現今氧氣含量遠大於臭氧，故原始大氣中氧氣含量比臭氧高
(B)臭氧是氧氣分子與紫外線作用後所形成
(C)除了光合作用產生氧氣之外，水分子被紫外線分解，也會產生氧氣
(E)地球的氧氣主要是生命形成之後行光合作用累積的

題號：0102-00097　　　*128201-0102-00097*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

化石是任何植物或動物的遺骸、遺跡或印痕，於過去的地質時間經由自然作用被保存於地層者。若欲辨認確定為「泥盆紀」的地層，在同一地層中找到哪些生物化石便可確認其為「泥盆紀」的地層？　
(A)三葉蟲、菊石　(B)三葉蟲、菊石、紡錘蟲　(C)菊石、甲冑蟲　(D)菊石、筆石
　(E)甲冑蟲、筆石

答案：(D)

解析：菊石和筆石共同出現的年代僅有泥盆紀
(A)泥盆紀、石炭紀、二疊紀
(B)二疊紀
(C)泥盆紀、石炭紀
(E)志留紀、泥盆紀

題號：0102-00098　　　*128201-0102-00098*　　　難易度：中　　　出處：習作

下圖為地質年代簡表，請問大氣中氧氣的出現與臭氧層的形成，大約是在圖中哪一個地質年代時期？
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(A)氧氣─甲；臭氧層─戊　(B)氧氣─乙；臭氧層─丁　(C)氧氣─甲；臭氧層─丙　(D)氧氣─丙；臭氧層─甲　(E)氧氣─丁；臭氧層─乙

答案：(C)

解析：(C)氧氣約20億年前在大氣中累積，臭氧層約4億年前形成。

題號：0102-00099　　　*128201-0102-00099*　　　難易度：中　　　出處：習作

所謂的「寒武紀大爆發」，其意指為何？　
(A)地球從寒武紀開始誕生　(B)生命於寒武紀開始誕生　(C)寒武紀時有大量的火山爆發　(D)寒武紀時發生超新星爆炸　(E)寒武紀開始出現大量有硬殼的生物

答案：(E)

解析：(E)指寒武紀初期的地層記錄到大量種類的生物化石。

題號：0102-00100　　　*128201-0102-00100*　　　難易度：中　　　出處：習作

地質學家將地球歷史劃分為若干相對地質年代，主要依據為何？　
(A)岩石礦物的組成　(B)放射性元素定年　(C)生物化石紀錄變化（出現與滅絕）　(D)生物化石被發現的年代順序　(E)固定的時間間隔

答案：(C)

解析：生物大量出現或是滅絕事件是作為地質時代分類的依據。

題號：0102-00101　　　*128201-0102-00101*　　　難易度：中　　　出處：習作

依地球的歷史來判斷，下列何出現的時間最晚？　
(A)原始海洋　(B)藍綠菌的出現　(C)恐龍、菊石的滅絕　(D)臭氧層形成　(E)帶狀鐵礦床的形成

答案：(C)

解析：(A)約40億年前
(B)約35億年前
(C)6500萬年前
(D)約4億年前
(E)約20多億年前

題號：0102-00102　　　*128201-0102-00102*　　　難易度：中　　　出處：習作

在研究地史的工具中，可用來測定絕對地質年代的方法為何？　
(A)地層的變動　(B)化石的種類　(C)岩層的順序　(D)放射性元素定年　(E)岩層的深度

答案：(D)

解析：(A)相對地質年代方法
(B)同(A)
(C)同(A)
(E)無法判斷地質年代

題號：0102-00103　　　*128201-0102-00103*　　　難易度：中　　　出處：習作

地質學之父赫登認為「今天是開啟過去的一把鑰匙」。其意指下列哪一項不曾改變？　
(A)地形外貌　(B)地質作用　(C)生物物種　(D)氣候狀態　(E)岩石分布

答案：(B)

解析：(A)因地質營力作用而改變
(C)物種有演化與滅絕
(D)古氣候有冷暖的交替
(E)地殼變動會造成岩石分布改變

題號：0102-00104　　　*128201-0102-00104*　　　難易度：中　　　出處：習作

甲地層有大量石燕化石，乙地層有長毛象化石，丙地層有恐龍的化石。請判斷地層年代的先後次序為何？　
(A)甲丙乙　(B)丙甲乙　(C)乙丙甲　(D)甲乙丙　(E)丙乙甲

答案：(A)

解析：(甲)石燕為古生代→(丙)恐龍為中生代→(乙)長毛象為新生代。

題號：0102-00105　　　*128201-0102-00105*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖A、B兩地區是距離遙遠的不同地方，假設地層沒有發生倒轉，則根據地層與化石的比對，哪一地層的年代最古老？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(E)

解析：經由化石比對，A地區的丙地層與B地區的丁地層為同一時代，依據疊置定律法則，戊地層在最下層，年代最古老。

題號：0102-00106　　　*128201-0102-00106*　　　難易度：中　　　出處：習作

鈾－238的半衰期為7億年，某一個岩石中的鈾－238因衰變為原有的 
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 時，則此岩石生成的時間約在距今多少年前？　
(A)7億年　(B)14億年　(C)21億年　(D)28億年　(E)35億年

答案：(C)

解析：母元素衰變為原有的
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，代表經過3個半衰期，故年代為7億年的3倍，為21億年。

題號：0102-00107　　　*128201-0102-00107*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖為某放射性同位素的半衰期示意圖，試問下列何圖最可能為其子元素隨時間的變化情形？
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答案：(D)

解析：母元素減少的比率即為子元素增加的比例。

題號：0102-00108　　　*128201-0102-00108*　　　難易度：中　　　出處：習作

放射性定年法通常最多只估計到10個半衰期，主要原因為何？　
(A)因為10個半衰期約等於風化需要的時間　(B)因為我們不需要測量這麼長時間的東西　(C)因為10個半衰期後，物體會再度融合變回原母元素　(D)因為母元素含量太少，儀器測量誤差會太大　(E)因為超過10個半衰期，母元素已經全部消失

答案：(D)

解析：(A)無此說法
(B)較長的年代可用半衰期時間長的放射性元素來測定
(C)無此說法
(E)無此說法

題號：0102-00109　　　*128201-0102-00109*　　　難易度：中　　　出處：習作

已知地球年齡約46億年，右表中的四種放射性元素，哪一個較不適合用來推測地球的年齡？
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母元素 ∕ 子元素  半衰期（年）  

鈾 － 238 ∕ 鉛 － 206  4.5×10 9  

鈾 － 235 ∕ 鉛 － 207  7.1×10 8  

銣 － 87 ∕ 鍶 － 87  4.9×10 10  

碳 － 14 ∕ 氮 － 14  5.7×10 3  

 

　
(A)鈾－238　(B)鈾－235　(C)銣－87　(D)碳－14　(E)均可用

答案：(D)

解析：碳－14的半衰期約為5700年，經10個半衰期的時間約能測得5萬7千年，遠小於地球的年齡。

題號：0102-00110　　　*128201-0102-00110*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列四圖為某地層在不同年代的剖面圖，依年代由古至今之次序，何者正確？
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(A)丁→丙→乙→甲　(B)乙→丙→丁→甲　(C)乙→丙→甲→丁　(D)丙→乙→丁→甲　(E)丁→甲→丙→乙

答案：(B)

解析：(乙)淺色地層沉積→(丙)深色地層沉積→(丁)岩脈貫穿→(甲)斷層作用。

題號：0102-00111　　　*128201-0102-00111*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

二疊紀末引起海中的生物大滅絕的主要原因為何？　
(A)全球冰封海水水溫下降　(B)海水中含氧量減少　(C)以10萬年為週期反覆發生間冰期與冰期　(D)岩漿海形成造成暖化　(E)隕石撞擊地球

答案：(B)

解析：(A)發生於前寒武紀時期
(B)二疊紀末，地球大規模約2000萬年間持續大規模海洋處於無氧事件，海中生物接近90%滅絕
(C)冰期與間冰期反覆發生周期約為10萬年，發生於新生代第四紀，距今約70萬年前
(D)發生於前寒武紀時期
(E)與隕石無關

題號：0102-00112　　　*128201-0102-00112*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

已故的知名科學家霍金認為，人類可以前往未來世界，但無論如何都無法回到過去，然而回到過去一直是科幻電影、小說喜愛的題材，如果洛昀乘坐時光機回到40億年前的地球探險，他要準備很多安全設備以免在當時的地球上發生危險，以下何者是不用擔心的事？　
(A)劇烈的火山爆發　(B)強烈的紫外線　(C)隕石撞擊　(D)放射性物質的危害　(E)危險的肉食性動物

答案：(E)

解析：40億年前的地球不存在動物，但當時地質活動比現在劇烈，火山爆發、地震都更多，外太空來的紫外線也因沒有臭氧層阻擋而大量到達地表，早期地球軌道上漂浮的太空碎粒更多，更容易發生隕石撞擊的事件；故選(E)。

題號：0102-00113　　　*128201-0102-00113*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球剛形成時沒有生物存在，經過了漫長的時間後終於出現了生命，然而隨著時間的變遷、環境的改變，生物的種類、數量、特徵也不斷的演變，以下關於生物的「大爆發」及「大滅絕」何者正確？　
(A)目前已知有五次的生物大爆發　(B)大滅絕是指短時間，大約數千年內生物種類大量減少的事件　(C)在多次的大滅絕中以二疊紀末期最嚴重，恐龍也消失在地球上　(D)寒武紀大爆發，使海洋中出現大量生物之前，地球尚無任何生命存在　(E)科學家認為大隕石或彗星撞擊地球，可能是造成白堊紀末期大滅絕的原因

答案：(E)

解析：(A)已知有五次生物大滅絕
(B)大滅絕持續的時間可從百萬年至上千萬年，但對整個地球歷史來說仍是短暫的時間
(C)古生代二疊紀末期的大滅絕最嚴重，三葉蟲等物種消失，但恐龍是中生代的生物
(D)藍綠菌在三十幾億年前就出現在地球上，遠早於五億四千多萬年前發生的寒武紀大爆發

題號：0102-00114　　　*128201-0102-00114*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為自六億年前到現在，生物分類中以「科」為單位的演變情形。針對此圖判斷以下敘述，哪一項是正確的？
　
(A)在地質年代的劃分上，六億年前到現在，是為隱生宙　(B)寒武紀大爆發的時間約略在圖中標示2的部分　(C)由圖中曲線呈現急遽下降的年代，可作為劃分地質年代的依據　(D)地質時代中的寒武紀，是一個極為冰冷的年代，而造成生物大滅絕　(E)圖中標示1的時代，是由於地球發生隕石撞擊的大爆炸，是大爆發的時間點

答案：(C)

解析：(A)從六億年前到現在，有生物跡象是顯生宙
(B)寒武紀大爆發指的是生物種大量出現的年代，距今約略五億四千萬年前；並不是在圖中曲線標示2的部分；也不是一個寒冷沒有生命的年代
(D)寒武紀大爆發指的是生物種大量出現的年代，距今約略五億四千萬年前；並不是在圖中曲線標示2的部分；也不是一個寒冷沒有生命的年代
(E)隕石撞擊產生的爆炸，使當時地球上生物物種減少；至於大爆發指的是物種數量的大量增加

題號：0102-00115　　　*128201-0102-00115*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

目前科學家相信地球的年齡至少有46億年，請問以下的描述哪一個最有可能是科學家們推測地球年齡的方法？　
(A)以地球最古老的沉積岩得知　(B)以地球最古老的火成岩得知　(C)以地球最古老的化石得知　(D)由掉落在地球的隕石得知　(E)由鑽探地球的內部岩石得知

答案：(D)

解析：地球的年齡會由隕石或是月球岩石研究得知。

題號：0102-00116　　　*128201-0102-00116*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

(甲)水氣凝結，海洋生成；(乙)熔融狀態地球降溫，固態地殼生成；(丙)大氣中二氧化碳與海洋中的鈣離子結合，形成石灰岩沉澱；(丁)臭氧層生成，紫外線到達地表的量減少；(戊)生物開始行光合作用，地球上氧氣因此增加。將上述關於固態地球及大氣的發生事件依時間先後排列，下列順序何者正確？　
(A)乙甲丙戊丁　(B)乙甲丁戊丙　(C)乙丙甲戊丁　(D)甲乙丙戊丁　(E)甲丙乙丁戊

答案：(A)

解析：地球初生成為熔融狀態，密度大的物質如鐵鎳下沉至地心，形成地核，密度小的岩石則形成地殼，地球持續降溫，固態地殼生成。水氣降溫而凝結，降水於低窪處累積，形成海洋。海洋溶入大量大氣中的二氧化碳，形成碳酸與鈣離子結合，形成石灰岩沉澱。約在35億年前藍綠菌行光合作用，使大氣中氧氣逐漸增加。氧氣受陽光中強烈紫外線分解後再與氧氣結合，形成臭氧，臭氧層隔絕陽光中大部分紫外線。

題號：0102-00117　　　*128201-0102-00117*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為6億年來，海洋生物種類以「科」為單位的數量變化，以及五次滅絕事件發生時間分布（標示阿拉伯數字），下列有關地球環境變化的敘述，下列何者錯誤？
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(A)第三次滅絕事件，在古生代結束之際　(B)第三次大滅絕事件造成恐龍滅絕　(C)第五次大滅絕事件在中生代結束之際　(D)一般認為第五次大滅絕事件的發生，為隕石撞擊造成氣候驟變引發滅絕　(E)第一次大滅絕發生於古生代

答案：(B)

解析：恐龍滅絕於中生代末期，即第五次大滅絕之際。

題號：0102-00118　　　*128201-0102-00118*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列選項圖示中，橫軸為空間分布範圍、縱軸為時間分布範圍，圖中甲乙代表兩種化石，甲為地層對比依據化石，乙為了解沉積當時環境化石。若希望藉由乙化石，作為地區環境變遷的依據，則甲乙化石在空間及時間上的分布應為何者？　
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答案：(C)

解析：地層對比依據化石為標準化石，最好分布範圍廣、生存時間短。了解沉積環境化石為指相化石，由於需推論環境變遷情況，故最好生存時間長，但對生存環境敏感，故生存範圍小。

題號：0102-00119　　　*128201-0102-00119*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

科學家嘗試以各種方法重建地球的歷史，下列有關探索地球歷史的敘述，何者正確？　
(A)古生代的人寫歷史較不精準，所以錯誤百出　(B)根據疊置定律，可推測岩脈的生成時間比圍繞岩脈的地層晚　(C)相對地質年代係根據放射性元素定年，以分辨岩層年代的早晚　(D)利用放射性元素定年，母元素的量經過2個半衰期後只剩原來的二分之一　(E)「均變說」是指過去發生地質作用的原理和現在進行地質作用的原理相同

答案：(E)

解析：(A)古生代沒有人類存在，自然也沒有歷史；(B)岩脈生成比周圍地層晚，這是截切定律；(C)利用放射性元素定年，是絕對地質年代；(D)經過兩個半衰期，母元素的量為原來的1/4。故選(E)。

題號：0102-00120　　　*128201-0102-00120*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是在某地發現的地層剖面圖，請問各構造和地層的形成順序為何？（甲是侵入性岩脈，乙丙丁是含有化石的地層）
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(A)甲乙丙丁　(B)丙丁乙甲　(C)甲乙丁丙　(D)丁丙乙甲　(E)甲丁乙

答案：(B)

解析：地層的先後順序不能只以上下順序判斷；如果此地曾發生地層變動，就有可能使地層的上下順序與實際相反。三葉蟲、菊石、長毛象分別代表古生代、中生代、新生代，因此這三個地層的形成順序應該是丙丁乙。而在這三個地層都形成後岩脈才貫穿這三個地層，因此最後發生的地質現象是甲。故選(B)。

題號：0102-00121　　　*128201-0102-00121*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

關於地質年代的劃分方式，下列敘述何者正確？　
(A)用岩石的顆粒大小劃分　(B)用生物化石劃分　(C)用岩石種類劃分，只要岩石種類不同就會劃分成新的地質年代　(D)用相同的時間劃分，每經過一段時間就會劃分一個新的地質年代，每個地質年代跨越的時間尺度相同　(E)可經由化石來精準確定年代

答案：(B)

解析：地質年代主要由生物的大滅絕和大爆發劃分，也就是依據地層中所含的生物化石來劃分。故選(B)。

題號：0102-00122　　　*128201-0102-00122*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在一個地層中發現的化石經過A定年後，發現其大約在22920年前形成，而A的半衰期為5730年，且其衰變方程式為A→B，請問這個化石中A與B[image: image86.wmf]1
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的比值為何？
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答案：(C)

解析：22920年是5730的4倍，故此化石自形成後經歷了A的4個半衰期。由此可以計算出A的含量剩下
[image: image91.wmf]4

1

()

2

＝
[image: image92.wmf]1

16

，而B的含量等於1－
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，就可以計算出A與B的比值為
[image: image95.wmf]1

15

。故選(C)。

題號：0102-00123　　　*128201-0102-00123*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

包子出外郊遊，在A地層發現三葉蟲的化石，並在距離A地層約五百公尺且海拔高度相同的B地層發現恐龍化石，請問最可能的原因為何？　
(A)因為這兩種生物生活於同一年代　(B)此地可能經歷地層變動和侵蝕現象　(C)三葉蟲死亡後，屍體到恐龍的年代才開始形成化石　(D)地層厚度的累積速度並不快，因此不同年代的物種化石會出現在附近　(E)化石形成的速度太快

答案：(B)

解析：兩個生存在不同年代的生物化石會出現在相近地方，可能是因為此地發生地層變動，使岩層傾斜，而再遭遇侵蝕作用使化石露出地表。而兩年代的岩層會如此接近則可能是因侵蝕等原因造成地層缺失。故選(B)。

題號：0102-00124　　　*128201-0102-00124*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

碳-14 半衰期約5730 年，用來定年的相關說明何者正確？　
(A)火成岩可用碳-14定年　(B)一木化石的碳-14少了75%代表存活於11460年前　(C)當母核種與子核種的比為2：1時，代表是11460年前的年代　(D)當子核種為母核種的3倍時，代表是5730年前的化石　(E)碳-14定年可利用於恐龍存活時代

答案：(B)

解析：(A)碳-14只適用於有機物。(C)母核種與與子核種比2：1時代表未達1個半衰期。(D)核種為母核種的3倍時代表經過2個半衰期。(E)恐龍生存於6500萬年前之前，碳14定年無法使用。故選(B)。

題號：0102-00125　　　*128201-0102-00125*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

依附圖中地球歷史上生物的五大滅絕事件（分別以數字1、2、3、4、5 表示），五次生物大滅絕事件中的第幾次最嚴重？
[image: image96.jpg]i 2

] 52 42 xé #el ]
600 500 400 300 200 100
B (LEEFEEENAN)



　
(A)第1次　(B)第2次　(C)第3次　(D)第4次　(E)第5  

答案：(C)

解析：第三次減少的科數量最多。故選(C)。

題號：0102-00126　　　*128201-0102-00126*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為各地質年代化石分布圖，已知某地層生成之地質年代為石炭紀，則地層中可能發現哪些化石組合？
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(A)三葉蟲、菊石、筆石　(B)菊石、筆石、紡錘蟲　(C)大型爬蟲類、菊石、紡錘蟲　(D)紡錘蟲、菊石、三葉蟲　(E)象、大型爬蟲類

答案：(D)

解析：由圖中化石對比，石炭紀中標準化石有紡錘蟲、菊石、三葉蟲，故選(D)。

題號：0102-00127　　　*128201-0102-00127*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(甲)三葉蟲；(乙)菊石；(丙)恐龍；(丁)大型哺乳類，上列哪兩種生物是屬於同一個地質時代？　
(A)甲丙　(B)甲丁　(C)乙丁　(D)乙丙

答案：(D)

解析：(甲)古生代、(乙)中生代、(丙)中生代、(丁)新生代。

題號：0102-00128　　　*128201-0102-00128*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪一條直線可以表示相對地質年代的時間區間？　
(A)[image: image98.jpg]MERRE HER AR HER
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答案：(D)

解析：隱生元佔地球歷史中的
[image: image102.wmf]9

10

時間，因此(D)選項正確。

題號：0102-00129　　　*128201-0102-00129*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列關於恐龍滅絕的原因的說法，可能正確的是：　
(A)由於全球的地殼運動，將所有恐龍掩埋　(B)恐龍之間互相撕咬，殘殺自取滅亡　(C)小行星撞擊地球，導玫地球大氣中塵土彌漫，植物光合作用受限制，使恐龍無法生存而死亡　(D)恐龍研制了先進的飛船，集體遷移到別的星球

答案：(C)

解析：恐龍滅絕是因彗星撞擊地球造成氣候環境改變進而滅絕。

題號：0102-00130　　　*128201-0102-00130*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在古生代初期位於大陸邊緣的海洋有多種多樣性的生物出現，這在生物演化史事件上稱為「寒武紀大爆發」，下列何者是這事件的最佳說明？　
(A)藉由這時代的沉積石，發現有“艾迪卡拉”化石群發生　(B)在海洋的生物群中，具有殼或骨骼的動物出現　(C)由於大量的生物群出現，海水中的溶氧量減少　(D)這個時代，不只在海洋亦在陸地均有脊椎動物出現

答案：(B)

解析：寒武紀生物的大爆發是有大量的有殼無脊椎生命出現。

題號：0102-00131　　　*128201-0102-00131*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球內部較重的鐵與鎳陷入核心，輕的物質就往外浮出，形成地球的外層。這種地球內部分層結構是如何形成的？　
(A)地球中心溫度較高，由核融合作用產生鐵與鎳　(B)地球原本就是由高密度的鐵鎳星體，吸收鄰近密度較小的物質，所形成的行星　(C)原始地球受到隕石撞擊，經過再熔融而分化形成　(D)地球形成初期大量降水作用所溶解的鐵鎳物質，滲入地球核心累積的結果

答案：(C)

解析：原始地球的溫度很高，足以使組成物質熔融，重力使密度較大的鐵向地心沉降，密度小的物質浮出形成外層。

題號：0102-00132　　　*128201-0102-00132*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球形成的初期有關於大氣中氧的敘述，下列何者正確？　
(A)氧主要是由於生物行光合作用生成，且在大氣中逐漸增加，形成的初期幾乎沒有　(B)氧主要是由火山活動生成，火山活動噴發頻繁時期，比目前存在的量多　(C)氧主要是由於水的分解而生成，受到太陽輻射的紫外線所影響，比目前存在的量多　(D)氧主要是由於大陸地殼表層的化學反應生成，當時大陸不存在時，氧的含量比目前少

答案：(A)

解析：地球形成的當時，其大氣的主要成分為水氣、二氧化碳，由於地表溫度下降，大氣中的水氣凝結成雨，形成海洋，大氣中的二氧化碳溶入海洋。之後，生命誕生，行光合作用的生物釋出氧，然後大氣中氧的含量增加。

題號：0102-00133　　　*128201-0102-00133*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地質年代表中的每一個年代都有其代表的生物，下列年代和代表生物的配對何者正確？　
(A)古生代－筆石　(B)中生代－三葉蟲　(C)中生代－菊石　(D)新生代－恐龍

答案：(C)

解析：(A)筆石：古生代的奧陶紀
(B)三葉蟲：古生代
(D)恐龍：中生代

題號：0102-00134　　　*128201-0102-00134*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地質歷史上兩次最重要的全球性生物大滅絕的時期為何？　
(A)古生代中期和古生代末期　(B)中生代中期和中生代末期　(C)古生代末期和中生代末期　(D)古生代末期和中生代中期

答案：(C)

解析：兩次最重大的滅絕事件，第一次在古生代末期，這次滅絕主要發生在海洋中。第二次在中生代末期，陸地和海洋的動物都發生了大規模滅絕。但海洋中的滅絕沒有古生代的那次劇烈。

題號：0102-00135　　　*128201-0102-00135*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

如果某一岩層形成的時間為中生代，則最可能在此地層中找到哪種海相化石？　
(A)三葉蟲　(B)恐龍　(C)菊石　(D)象牙

答案：(C)

解析：中生代的標準化石為菊石與恐龍，而海相最容1找到的是菊石化石。

題號：0102-00136　　　*128201-0102-00136*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有關化石的敘述，下列何者錯誤？　
(A)生物的硬質部分才有可能成為化石　(B)可以大約知道它所存在地層的形成年代　(C)若兩個地層中有相同的化石群，可以知道他們形成年代相當接近　(D)由化石的演變可以知道生命的歷史

答案：(A)

解析：(A)化石除了實體化石以外，還有生痕化石

題號：0102-00137　　　*128201-0102-00137*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

前寒武紀的地質時代的時間為古生代、中新生、新生代三時代合起來的時間的多少倍？　
(A)約10倍　(B)約8倍　(C)約6倍　(D)約3倍

答案：(C)

解析：地球存在的時間為46億年，而古生代開始於5億4千萬年前，兩者之間的比值約為40:6，大約6倍左右。

題號：0102-00138　　　*128201-0102-00138*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

恐龍大約是何時滅絕？　
(A)侏儸紀末期　(B)白堊紀末期　(C)二疊紀末期　(D)寒武紀初期

答案：(B)

解析：在白堊紀晚期，一顆天外飛來的彗星或是小行星，滅絕了恐龍。

題號：0102-00139　　　*128201-0102-00139*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

將下列甲至戊五個地質時代，依老到新的順序重新排列，其正確順序為何？甲：寒武紀；乙：第三紀；丙：二疊紀；丁：第四紀；戊：侏羅紀　
(A)甲乙丙丁戊　(B)甲丙乙丁戊　(C)甲丙戊乙丁　(D)甲丙戊丁乙　(E)甲戊丙丁乙

答案：(C)

解析：依照紀時代排列為：前寒武紀→寒武紀→奧陶紀→志留紀→泥盆紀→石炭紀→二疊紀→三疊紀 →侏儸紀→白堊紀→第三紀→第四紀。所以答案為甲丙戊乙丁。

題號：0102-00140　　　*128201-0102-00140*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

排列出從地球誕生以來，到形成目前現存的海洋與大氣為止，其各階段形成的先後順序。
(1)海水中生物誕生，開始行光合作用放出氧氣
(2)剛剛誕生的地球，沒有大氣與海洋
(3)大部分水氣凝結，形成海洋
(4)由於微行星碰撞，有氣體噴出　
(A)(2)→(3)→(1)→(4)　(B)(2)→(4)→(1)→(3)　(C)(2)→(4)→(3)→(1)　(D)(2)→(3)→(1)→(4)

答案：(C)

解析：地球剛誕生的原始地球沒有大氣與海洋，這之後從地球內部開始釋出氣體，其中水氣凝結成水，形成海洋。因此其先後順序為(2)→(4)→(3)→(1)。

題號：0102-00141　　　*128201-0102-00141*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

寒武紀大爆發的時間距今約多少年前？　
(A)三億多　(B)五億多　(C)二十億多　(D)二十五億多

答案：(B)

解析：寒武紀大爆發發生在寒武紀的初期，約5億4千萬年前。

題號：0102-00142　　　*128201-0102-00142*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

238U的半衰期為7億年，某一個岩石238U，因衰變為原有的
[image: image103.wmf]8
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時，則岩石距今約在多少年前生成？　
(A)7億年　(B)14億年　(C)21億年　(D)28億年

答案：(C)

解析：
[image: image104.wmf]8
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=(
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)3，歷經3個半衰期。

題號：0102-00143　　　*128201-0102-00143*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

40K衰變成40Ar，當其經一半衰期變成如附圖所示的結果，當再經一個半衰期時，40K與40Ar的含量為下列何圖？
[image: image106.png]K4O
Ar®



　
(A)[image: image107.png]Ar40




　(B)[image: image108.png]Ar®
K40



　(C)[image: image109.png]Ar®



　(D)[image: image110.png]Ar®





答案：(D)

解析：兩個半衰期後應是，母元素：子元素＝1：3

題號：0102-00144　　　*128201-0102-00144*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列有關運用放射性元素碳14（半衰期5730年）定年之敘述下列何者有誤？　
(A)此法運用必須化石形成於封閉環境之下　(B)若測定化石之碳14量和現代含量相比為原來之1/16，則可推論該化石之年紀約為23000年　(C)此法可用於訂定絕對地質年代　(D)恐龍化石亦可用碳14定年法求得其年齡

答案：(D)

解析：(D)恐龍化石年代太久遠，碳14因半衰期太短，比較適合5萬年內的生物

題號：0102-00145　　　*128201-0102-00145*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪對母元素與子元素在放射性元素定年法中定年期限最短？　
(A)238U/ 206Pb　(B)87Rb/ 87Sr　(C)40K/ 40Ar　(D)14C/ 14N

答案：(D)

解析：放射性元素定年法中定年期限最短的為碳14，最長為鈾238。

題號：0102-00146　　　*128201-0102-00146*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

小明在甲地地層中（如附圖）發現 A、B、C、D、E五種化石，在乙地地層中僅發現 A、C、D三種化石。根據地層對比的觀念來判斷，則乙地形成時間相當於：
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(A)500萬年前～400萬年前　(B)700萬年前～500萬年前　(C)900萬年前～700萬年前　(D)900萬年前～400萬年前

答案：(B)

解析：從圖中可以看到包含A、C、D三種化石的年代在700萬年前~500萬年前。

題號：0102-00147　　　*128201-0102-00147*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

已知238U衰變成為206Pb，則有關238U與206Pb之間量的關係，以下何者正確？　
(A)岩石中兩者的量相加為一固定值　(B)岩石年代愈古老，238U的比例愈高　(C)岩石中206Pb的量常少於238U　(D)因為238U不斷衰變，所以兩者的量相加，會逐漸的減少

答案：(A)

解析：母元素跟子元素相嘉惠是一個固定值，因此才可以利用比例的方式計算出年代
(B)應該是愈低
(C)岩石中206Pb的量常多於238U
(D)兩者相加為一定值

題號：0102-00148　　　*128201-0102-00148*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下何者不能作為判斷相對地質年代的依據？　
(A)各沉積層上下的層位　(B)化石的種類　(C)沉積物厚度　(D)地層截切的關係

答案：(C)

解析：(C)沉積物厚度與相對地質年代無關，跟處於甚麼樣的沉積環境比較有關

題號：0102-00149　　　*128201-0102-00149*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

已知地球年齡約 46億年，附表中數種放射性元素，何者較不適合用來推測地球的年齡？
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(A)238U　(B)235U　(C)87Rb　(D)14C

答案：(D)

解析：(D)半衰期太短，不適合用在長時間的定年

題號：0102-00150　　　*128201-0102-00150*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在野外採集到一塊岩石，發現其中含有三葉蟲化石，且含有黑雲母，可利用40K－40Ar法來定年，若已知40K的半衰期約為1.30 × 109年，請問該岩石中應該經歷過幾個半衰期較合理？　
(A)10　(B)2　(C)1　(D)0.5　(E)0.1

答案：(D)

解析：三葉蟲產生的年代在古生代，約6億年前，40K的半衰期為10億年，因此約經過0.5個半衰期。

題號：0102-00151　　　*128201-0102-00151*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有關放射性同位素定年的敘述，以下何者正確？　
(A)某元素歷經三次半衰期後，母：子（元素個數比）＝1：3　(B)半衰期的定義是當子元素增加至母元素一半時所經歷之時間　(C)只有火成岩礦物中才含放射性同位素，沉積岩則否　(D)以碳－14法定年時，因其半衰期短，只能定至5萬年左右

答案：(D)

解析：(A)歷經三次的半衰期，其母：子（元素個數比）＝1：7
(B)半衰期的定義是母元素原子數蛻變一半所需的時間
(C)沉積岩中也有含放射性的同位素

題號：0102-00152　　　*128201-0102-00152*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附表為放射性元素之半衰期、定年期限等資料，今挖掘一只貝殼化石，偵測其中氮-14與碳-14原子數比約為3：1，表示此化石為多少年前形成？（T0＝地球年齡）

[image: image113.wmf] 
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(A)2900　(B)5730　(C)11500　(D)45000

答案：(C)

解析：碳-14為母元素，氮-14為子元素，母元素：子元素=1：3，因此是過了兩個半衰期，所以5730×2=11460，選擇最接近的(C)。

題號：0102-00153　　　*128201-0102-00153*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖所示為某一個地域的垂直剖面圖，其中甲～丁是火成岩，戊、己、辛是沉積岩（含有火山凝灰岩），庚是片岩，則岩脈甲、乙、丁中何者較老？
[image: image114.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丁　(D)一樣老

答案：(C)

解析：從圖推斷，丁岩脈沒有突破戊層，且經過侵蝕；乙岩脈有貫穿丙岩脈，而丙岩脈有貫穿戊層；甲岩脈貫穿到辛層。所以甲最新，丁最老。

題號：0102-00154　　　*128201-0102-00154*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是一地區地層分布剖面的外觀，甲層依顏色深淺代表顆粒大小（深→大）的分布，則如附圖，若在乙地層中發現有恐龍的化石，則乙地層應該是在那一地質年代沉積的？
[image: image115.png]H
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(A)原生代　(B)古生代　(C)中生代　(D)新生代

答案：(C)

解析：恐龍為中生代標準化石。

題號：0102-00155　　　*128201-0102-00155*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是一處岩層的地質剖面示意圖，其中甲、乙、丙、丁分別代表四種不同沉積岩地層，戊代表火成岩脈。若此處地層未發生倒轉，則下列何項地質事件最晚形成？
[image: image116.jpg]


　
(A)乙　(B)丙　(C)丁　(D)戊

答案：(D)

解析：從圖中可以判斷，發生順序應是丁→丙→乙→甲→戊。

題號：0102-00156　　　*128201-0102-00156*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是褶皺地層，岩層的新老關係為何？
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(A)自西向東由老到新　(B)自東向西由老到新　(C)自中心向兩側由老到新　(D)自中心向兩側由新到老

答案：(D)

解析：向斜的結構，岩層中間新，兩翼老。由疊置定律也可以得知，下老上新。

題號：0102-00157　　　*128201-0102-00157*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為某一個地域的露頭，地層沒有倒轉，A、B、C、D為地層，G為岩漿侵入的火成岩體，實線為斷層，波浪線為不整合面，由此判斷A、B、C、D、F、G、U形成的先後順序？
[image: image118.jpg]


　
(A)A→B→C→D→F→G→U　(B)A→B→C→G→F→U→D　(C)A→B→C→D→U→G→F　(D)A→B→C→G→U→F→D

答案：(B)

解析：利用截切定律及疊積定律得知。地層與岩體及不整合面，形成的先後順序為A→B→C→G→F→U→D。

題號：0102-00158　　　*128201-0102-00158*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為某地之地質剖面，若岩脈的放射性同位素定年為2億年，在乙地層中找到三葉蟲，丁地層中找到菊石，下列敘述何者正確？
[image: image119.jpg]


　
(A)丁地層中也有可能挖掘到三葉蟲　(B)丙一定是中生代地層　(C)甲可能是古生代地層　(D)乙地層的沉積年代較岩漿侵入時間晚

答案：(C)

解析：2億年約在中生代，三葉蟲為古生代標準化石，菊石為中生代化石。
(A)丁地層為中生代，三葉蟲為古生代化石，不會出現在此層。
(B)丙也有可能是古生代。
(D)乙地層的年代比岩漿侵入早。

題號：0102-00159　　　*128201-0102-00159*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為某處之地層剖面示意圖，已知此地層沒有上下倒置的現象。下列有關此地層的敘述何者錯誤？
[image: image120.jpg]


　
(A)頁岩形成的時間比礫岩早　(B)火成岩脈的入侵是在砂岩形成之後　(C)斷層的發生是在砂岩形成之後　(D)如果在頁岩中發現三葉蟲化石，則可斷定當時為陸地的沉積環境

答案：(D)

解析：斷層、甲岩脈皆切割貫穿礫岩、砂岩、頁岩，所以都比礫岩、砂岩、頁岩晚形成；(D)三葉蟲為海相生物，指示海洋的沉積環境。

題號：0102-00160　　　*128201-0102-00160*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為鈾-238隨時間衰變的曲線，根據此圖，鈾-238的原子量衰變為原來的1／4，則共經過若干年？
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(A)4.5億　(B)45億　(C)90億　(D)180億

答案：(C)

解析：鈾-238的半衰期是45億年，依題意設經過t億年，也就是經過
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題號：0102-00161　　　*128201-0102-00161*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為樹木枯死後，其中C14（母元素）衰變成氮（子元素）之母元素剩餘比率和時間的關係，若母元素比率由100到50經過時間為T1，由50到25經過時間為T2，下列何者錯誤？
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(A)T2 = 1/2 T1　(B)半衰期為5730年　(C)C14隨著時間而減少　(D)此法可測沉積岩層的絕對年代

答案：(A)

解析：(A)半衰期時間一樣，因此T2 = T1

題號：0102-00162　　　*128201-0102-00162*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

若一岩石內含有鉀-40及氬-40，其比例為1：3，已知鉀-40的半衰期為1.3×109年，請估計此岩石的年齡為多少年？　
(A)1.3×109　(B)2.6×109　(C)3.9×109　(D)5.2×109

答案：(B)

解析：母元素：子元素 = 1：3，也就是過了兩次半衰期，所以(1.3×109)×2=2.6×109。

題號：0102-00163　　　*128201-0102-00163*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

若樹木和沉積物同時沉積，當C14的含量變成原來的25％時，表示該沉積物已經過了：　
(A)5730年　(B)2865年　(C)11460年　(D)17190年

答案：(C)

解析：碳14的半衰期為5730年，敘述中母元素：子元素 = 1：3，可以得知乙經過兩個半衰期，所以該沉澱物已經過了11460年。

題號：0102-00164　　　*128201-0102-00164*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

若樹木枯死後，其中C-14（母元素）衰變成N-14（子元素），若母元素比率由100到50經過時間為T1，由50到25經過時間為T2，則下列何者為錯誤？　
(A)T2＝1/2T1　(B)T1稱為半衰期　(C)C-14隨時間而減少　(D)若樹木和沉積物同時沉積，當C-14的含量變成原來的12.5%時，表示該沉積物經過時間為3T2

答案：(A)

解析：(A)半衰期時間一樣，因此T2 = T1

題號：0102-00165　　　*128201-0102-00165*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

無論哪一種放射性定年法最多只能使用到10個半衰期，主要原因為何？　
(A)因為10個半衰期約等於風化需要的時間　(B)因為我們不需要測量這麼長時間的東西　(C)因為10個半衰期後，物體會再度融合變回原母元素　(D)因為母元素含量太少，儀器測量誤差會太大

答案：(D)

解析：若經歷過太多半衰期，則母元素大部分都已經衰變成子元素了，母元素數量會很少，跟子元素的比例測量會容易出現誤差過大。

題號：0102-00166　　　*128201-0102-00166*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

碳-14的半衰期為5730年，某一個岩石中的碳-14因衰變成為原有的1／8時，則岩石距今約在多少年前生成？　
(A)一億　(B)一千萬　(C)十萬三千　(D)一萬七千

答案：(D)

解析：母元素：子元素 = 1：7，也就是已經過了三個半衰期，所以該岩石為57303=17190年前生成。

題號：0102-00167　　　*128201-0102-00167*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

關於探索地球過往歷史，下列哪一原則比較恰當？　
(A)均變說－觀察過往的地質現象來推論今日　(B)疊置定律－地表各地區出露的岩石，一定是上方的地層較年輕、下方地層較老　(C)截切定律－被影響之地層或地質事件，其年代較影響者年輕　(D)化石對比－未經搬運過的含三葉蟲地層較含恐龍地層年代老

答案：(D)

解析：(A)觀察今日的地質現象來推論過去
(B)不一定，有些地層可能有經過皺褶或是倒置的狀況
(C)被影響者比影響者年老

題號：0102-00168　　　*128201-0102-00168*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

富含氧化鐵紅色縞狀層紋的疊層石，是全球冶煉鋼鐵的重要原料，由這些20多億年前大量形成的氧化鐵可以推斷：　
(A)海洋形成於20多億年前　(B)20億年前大氣中已有大量的氧氣　(C)地球海洋中在20多億年前已經含有充足的氧氣　(D)20多億年前，地球臭氧層的濃度已經和現今大氣相同

答案：(C)

解析：須知道地球誕生後之年代事件順序。海洋形成大約於40億年前；而在35億年前時，藍綠菌的誕生使得海水中的溶氧量開始逐漸增加，但海水中的金屬離子與氧氣化合成氧化物卻又使得海水溶氧量的增加受到抑制；約於20億年前時，海水中的溶氧量已多到讓金屬離子與氧氣作用達到一個反應速率的上限，證據即是產生大量的氧化鐵的沉積，這也使得海水中的氧氣開始大量溢散至大氣中；而大氣中的氧分子被紫外線分解成氧原子，並與其他氧分子結合成臭氧，大氣中的臭氧逐漸增加，並於4億年前形成了臭氧層。

題號：0102-00169　　　*128201-0102-00169*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地質年代表上的代、紀與世的交界點，不是用下列哪種方式做區隔的？　
(A)生物的大滅絕　(B)地球上最古老的生命起源時間　(C)人類祖先的出現　(D)生物種類大爆發

答案：(B)

解析：(A)生物的滅絕：如恐龍的滅絕，結束了白堊紀
(B)地球最古老的生命起源是藍綠菌，但該時間並不是交界點是起始點
(C)人類祖先的出現：第四紀
(D)生物種類的大爆發：如寒武紀大爆發便是寒武紀的開始

題號：0102-00170　　　*128201-0102-00170*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列哪個地質材料不適合當做近百萬年來的古氣候研究之「羅賽塔石」？　
(A)海底岩心　(B)南北極冰蕊　(C)恐龍化石　(D)珊瑚骨骼

答案：(C)

解析：恐龍在大約6千5百萬年前滅絕，其化石紀錄比近百萬年要古老得多。

題號：0102-00171　　　*128201-0102-00171*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為甲、乙兩地地層剖面及其岩層內所含的化石紀錄（各岩層中的圖樣都是化石）。請問下列敘述何者正確？

[image: image128.emf] 

　
(A)甲地的”O層”形成時間晚於乙地的”1層”　(B)甲地最老的岩層為”Q層”　(C)乙地最老的岩層為”1層”　(D)甲地沒有任何一層可以和和乙地”3層”相對應

答案：(C)

解析：(A)O層的化石與1層的化石同，應是同時間形成
(B)甲地跟乙地的化石比對的話，會發現Q層對3層、P層對2層、O層對1層，因此甲地有可能經過地層倒置的狀況
(D)甲地的Q層

題號：0102-00172　　　*128201-0102-00172*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

試問下列何圖最能呈現放射性同位素子元素隨時間的變化情形？　
(A)
[image: image129.emf] 

　(B)
[image: image130.emf] 

　(C)
[image: image131.emf] 

　(D)
[image: image132.emf] 


答案：(D)

解析：放射性元素的子元素隨著時間會越來越多，且每次從母元素那邊增加過來一半的時間都相同，故答案會選擇(D)選項。

題號：0102-00173　　　*128201-0102-00173*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪項作用，不至於影響探索地球歷史的結論？　
(A)岩層遭受風化、侵蝕作用而缺失　(B)放射性同位素樣品受到後期變質作用影響　(C)地殼變動使化石被移置　(D)板塊聚合使得地層倒轉

答案：(D)

解析：即使地層倒轉，也可以藉由地層內部的化石或是其他內含物得知年代。

題號：0102-00174　　　*128201-0102-00174*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為相距三百公里的甲、乙兩地地層剖面，剖面中各層含有不同時代的標準化石如附圖所示。下列有關甲、乙兩地地層的對比，何者錯誤？[image: image133.wmf]　
(A)ㄅ層子層　(B)ㄆ層丑層　(C)ㄇ層寅層　(D)ㄈ層辰層

答案：(D)

解析：依照同年代地層會有相同的標準化石判斷，則ㄈ層己層。

題號：0102-00175　　　*128201-0102-00175*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

放射性元素定年中，母核種數隨時間的變化關係應是附圖的哪一條曲線？[image: image134.wmf]　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

答案：(A)

解析：放射性元素的原子隨著時間會越來越少，且每次減少一半的時間都相同(稱之為半衰期)，故答案會選擇甲線條。

題號：0102-00176　　　*128201-0102-00176*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下圖為過去2億2700萬年期間，海中無脊椎生物滅絕的變遷圖。縱軸表示各年代海中無脊椎生物的滅絕率，滅絕的規模可以由圖解讀。基於該圖，下列有關海中無脊椎生物滅絕的敘述，何者正確？
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(A)卷貝繁盛的時期，滅絕率不超過10%以上　(B)最早人類出現的時期，發生的滅絕率最大
　(C)滅絕率超過25%的時期，全球發生凍結且生物大量滅絕　(D)菊石與三葉蟲完全滅絕的時期，海中無脊椎生物的滅絕率幾乎相同　(E)距今約2.5億年前發生生物滅絕是因為隕石撞擊地球

答案：(A)

解析：(A)卷貝繁盛時期主要是新生代新第三紀，圖中中生代約為2.5~0.66億年，0.66億年以後為新生代，故(A)正確
(B)最早人類出現約在新生代新第三紀後半約700萬年前，該時期滅絕率並不為最大
(C)全球冰凍時，發生在前寒武紀，圖中並無資料
(D)菊石在中生代晚期滅絕，三葉蟲在古生代晚期滅絕
(E)距今約0.66億年前(中生代與新生代交接)，發生大滅絕是因為隕石撞擊所致

題號：0102-00177　　　*128201-0102-00177*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

右圖為某地區的地質剖面圖，圖中A~F表示地層與岩體分布情形，試排出地層或岩體形成的先後順序？(已知圖中斷層為正斷層)
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(A)D→A→B→F→C→E　(B)A→B→D→F→C→E　(C)A→D→B→F→E→C　(D)D→A→B→E→F→C　(E)A→D→B→E→C→F

答案：(C)

解析：最下層A為沉積岩，與花岡岩D接觸的部分有角頁岩形成。所以先是    A層沉積被花岡岩D侵入與A層發生接觸變質作用(A→D)；又知A層為褶皺地層，而上層B並沒有發生褶皺，可知B層是在A層與花岡岩D岩體侵入後，露出地表受到侵蝕作用再產生沉積(A→D→B)；A層與花岡岩岩體D之上有不整合面，而斷層截切A層與B層，然後侵入岩E再截切斷層(A→D→B→F→E)；之後露出地表受到侵蝕，C層再沉積，B層與C層之間有不整合面，因此由舊到新依序為A→D→B→F→E→C；故選C。

題號：0102-00178　　　*128201-0102-00178*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

鉀-40很衰變為氬-40，氬氣在岩漿尚未凝固時會自由逃逸，而在岩漿凝固形成火成岩後則保留在岩石中；當火成岩形成13億年，鉀-40(母元素)與氬-40(子元素)的比例為1：1。若某一個火成岩標本中，鉀-40(母元素)與氬-40(子元素)的相對比例如右圖所示，則表示火成岩是在多少年前形成的？
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(A)4.3億年　(B)9.1億年　(C)13億年　(D)26億年　(E)39億年

答案：(E)

解析：利用[image: image139.png]


的式子得知，N(剩下母元素的個數)，N0(母元素的個數)，T為半衰期；則上述式子可知[image: image141.png]
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億年；故選(E)。

題號：0102-00179　　　*128201-0102-00179*　　　難易度：中　　　出處：素養試題

電影「絕地救援」（火星任務）中提到的「放射性同位素熱電機（Radioisotope Thermoelectric Generator, RTG）」是一種穩定供電的輕巧裝置，與「核分裂」及「核融合」原理不同，影片中RTG是利用0.5公斤238Pu這樣半衰期為87.8年的放射性元素，在衰變成234U的過程中，會有560 
W／kg 的衰變熱，這些衰變熱可經由熱電效應讓溫差轉換為電壓。在許多太空任務中，像土星探測器卡西尼－惠更斯號、飛出太陽系的航海家一號，都採用了這種發電方式。若像男主角Mark把它用做暖爐的話，請問約用多久後，RTG所釋放的熱能大約只剩100 W？　
(A)43.9年　(B)87.8年　(C)130年　(D)175.6年　(E)350年

答案：(C)

解析：因為只有0.5 kg
的鈽，所以熱能
為560×0.5＝280 W
作圖找最接近的值，如附圖。[image: image146.jpg]W)
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1.486×87.8＝130.4，大約130年。

題號：0102-00180　　　*128201-0102-00180*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

下列有關第四紀的敘述何者正確？　
(A)三葉蟲繁盛，這時代結束，海洋中有大量生物滅絕　(B)這時代是恐龍與菊石繁盛時期，這時代中期有鳥類出現　(C)氣候溫暖時期，在淺海中有紡錘蟲棲息　(D)冰期與間冰期反覆出現

答案：(D)

解析：(A)(C)中的三葉蟲與紡錘蟲是古生代的生物；(B)中恐龍與菊石是中生代的生物。第四紀從距今170～260萬年前，稱為冰河時期。

題號：0102-00181　　　*128201-0102-00181*　　　難易度：難　　　出處：學測試題

附表為地質年代與各類生物化石存在的時間和數量（附表中以寬度表示，愈寬表示數量愈多）的關係，下列相關敘述，何者正確？
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(A)三葉蟲曾悠游於侏儸紀的海洋中　(B)臺灣西部山區的第三紀海相地層中可發現菊石化石　(C)二疊紀和三疊紀之間的生物滅絕事件，只促成大型爬蟲類動物的發展　(D)菊石類生物從古生代開始發展，在古生代晚期曾減少，直到中生代末期才滅絕　(E)6千5百萬年前，有一主要的生物滅絕事件，只讓大型爬蟲類生物（如恐龍）滅絕

答案：(D)

解析：(A)三葉蟲是古生代的準化石，曾悠游於寒武紀～三疊紀的海洋中；(B)第三紀是屬於新生代，菊石於中生代晚期滅絕；(C)二疊紀和三疊紀之間的生物滅絕事件，不只促成大爬蟲類動物的發展，還有其他生物類的發展，如菊石；(D)正確；(E) 6千5百萬年前，有生物滅絕事件，不只讓大型爬蟲類生物滅絕，菊石也滅絕。

題號：0102-00182　　　*128201-0102-00182*　　　難易度：難　　　出處：各校試題

附圖為某地未倒轉的地層剖面圖。請問下列選項中，哪一地質事件最晚發生？
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(A)丁侵蝕面　(B)丙侵蝕面　(C)乙斷層　(D)甲岩脈侵入

答案：(B)

解析：地質順序為沉積①②兩層→甲岩脈侵入→丁侵蝕面→沉積③④兩層→乙斷層形成→丙侵蝕面→沉積⑤。

[image: image245.png]


1–2　開啟地球歷史的鑰匙


[image: image149.wmf] 

多重選擇題

 

 

題號：0102-00211　　　*128201-0102-00211*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

一個化石必須具備下列哪些條件才能成為標準化石？　
(A)演化速度快　(B)生存期限短　(C)分布範圍廣　(D)個體數多　(E)特徵不明顯

答案：(A)(B)(C)(D)

解析：標準化石需具備若具備演化速度快、生存期限短（才會在特定年代
出現）、分布範圍廣、特徵明顯、個體數目多等特性。

題號：0102-00212　　　*128201-0102-00212*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於標準化石的敘述，哪些正確？　
(A)恐龍為中生代的標準化石之一　(B)菊石為中生代的標準化石之一　(C)三葉蟲為中生代的標準化石之一　(D)象類為中生代的標準化石之一　(E)始祖鳥出現於中生代

答案：(A)(B)(E)

解析：(C)三葉蟲為古生代的標準化石
(D)象類為新生代的標準化石之一

題號：0102-00213　　　*128201-0102-00213*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些定律或方法適合用於推論地球歷史發生的先後順序？　
(A)萬有引力定律　(B)疊置定律　(C)截切定律　(D)觀察生物（化石）演化現象　(E)使用渾天儀來探測地層

答案：(B)(C)(D)

解析：推論地層歷史的先後順序方法有：疊置定律、裁切定律、生物群化石。

題號：0102-00214　　　*128201-0102-00214*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於均變說的敘述，何者正確？　
(A)由地質學之父詹姆士龐德提出　(B)內容為支配今日地質現象的基本原理與過程亦支配過去的地球　(C)又稱「古今一致」論　(D)其名言為「現在是通往過去的一把鑰匙」　(E)由均變說可以「鑑今而知古」

答案：(B)(C)(D)(E)

解析：(A)由英國地質學家赫登提出

題號：0102-00215　　　*128201-0102-00215*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

何謂地質年代？　
(A)由一個未經地殼變動的沉積地層中，將整套的沉積岩層相比較，排出先後順序，而得到相對地質年代　(B)藉由放射性元素的半衰期來定地球上礦物的生成年齡，由此可建立相對地質年代　(C)由一個未經地殼變動的沉積地層中，將整套的沉積岩層相比較，排出先後順序，而得到絕對地質年代　(D)藉由放射性元素的半衰期來定地球上礦物的生成年齡，由此可建立絕對地質年代　(E)藉由因地層變動而露出地表的岩層，仔細計算它的沉積層的數目便可以定出地質年代表

答案：(A)(D)

解析：(B)應是建立絕對地質年代
(C)應是得到相對地質年代
(E)無法藉由計算層數得出地質年代表，需藉由其他物質，例如標準化石

題號：0102-00216　　　*128201-0102-00216*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為某一地區的地質剖面圖，其中甲：斷層，乙：火山岩脈，丙：沉積岩，丁：沉積岩，有關四者的相對地質年代判斷，哪些敘述是正確的？
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(A)甲比乙早　(B)甲比丙早　(C)乙比丙早　(D)乙比丁早　(E)丁比甲早

答案：(A)(E)

解析：從圖中判斷時間為，丁在丙的下方且未經過倒置，所以丁比丙早沉積，而甲斷層將丙丁層都截切了，所以甲斷層比這兩個晚發生，乙岩脈並沒有被甲斷層截切，於是乙比甲晚發生，故丁→丙→甲→乙。

題號：0102-00217　　　*128201-0102-00217*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

古生代有許多代表性的生物化石，下列哪一些不屬於古生代化石（應選三項）　
(A)三葉蟲　(B)菊石　(C)哺乳類　(D)顯花植物　(E)石燕

答案：(B)(C)(D)

解析：(B)菊石屬於中生代
(C)哺乳類雖在早期就出現，但蓬勃發展是在新生代
(D)顯花植物也是在新生代蓬勃發展

題號：0102-00218　　　*128201-0102-00218*　　　難易度：中　　　出處：習作

有關地球大氣演化的形成過程，哪些正確？（應選3項）　
(A)現在大氣是由火山活動形成的，無生物參與　(B)早期生物製造氧氣後便快速釋放到大氣中　(C)帶狀鐵礦床的形成代表地球上氧氣的出現　(D)臭氧是紫外線與氧氣分子的作用所形成　(E)原始大氣中氮氣含量比例很低，逐漸累積成目前比例最多的氣體

答案：(C)
(D)
(E)

解析：(A)氧氣是生物光合作用產生；(B)早期氧氣在海洋中與鐵化合成氧化鐵

題號：0102-00219　　　*128201-0102-00219*　　　難易度：中　　　出處：習作

造成原始地球溫度升高的作用包含哪些？（應選3項）　
(A)放射性同位素衰變　(B)核融合釋放能量　(C)小天體撞擊　(D)太陽風輻射加熱　(E)重力收縮帶來的能量轉換

答案：(A)
(C)
(E)

解析：(B)地球無形成核融合；(D)太陽風並不是加熱的來源

題號：0102-00220　　　*128201-0102-00220*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖為ALMA微波望遠鏡陣列所拍攝到位於金牛座分子雲的照片，關於此照片的說明何者正確？（應選2項）

[image: image151]　
(A)中心A位置代表有原始恆星誕生　(B)其中心A位置代表有原始行星誕生　(C)外圍B環區代表可能有數個恆星形成　(D)外圍B環區代表可能有數個行星形成　(E)此照片代表一個星系的誕生

答案：(A)
(D)

解析：A位置形成原始恆星，B位置有行星逐漸形成中

題號：0102-00221　　　*128201-0102-00221*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列哪些是符合標準化石的條件？（應選3項）　
(A)演化速度慢　(B)生存期限短　(C)分布範圍廣　(D)個體數多　(E)特徵不明顯

答案：(B)
(C)
(D)

解析：(A)演化速度「快」；(E)外觀特徵要「明顯」

題號：0102-00222　　　*128201-0102-00222*　　　難易度：中　　　出處：習作

關於放射性同位素定年的說明，哪些正確？（應選2項）　
(A)放射性母元素的含量會隨時間減少　(B)放射性元素的半衰期均相同　(C)母元素蛻變為原來原子數目的一半的時間間隔是固定的　(D)當子元素的含量大於母元素就無法再用於定年　(E)當子元素含量為母元素的3倍，表示經過3個半衰期

答案：(A)
(C)

解析：(B)不同放射性元素的半衰期不同；(C)經過一個半衰期之後，子元素含量便大於母元素含量，仍可用於定年；(E)母、子元素比例若為1：3，表示經過2個半衰期

題號：0102-00223　　　*128201-0102-00223*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列哪些敘述是屬於事實的陳述，而非推論？（應選2項）　
(A)太陽系是由太陽星雲演化而成的　(B)月球表面布滿了坑洞　(C)地球表面有風化、侵蝕的作用　(D)地球原始大氣成分以氫和氦為主　(E)地球表面有海洋是始於38億年前

答案：(B)
(C)

解析：(A)無法驗證，此依據太陽系各項事實所推測
(D)無法觀測，是以原始太陽星雲物質來推測
(E)依最古老的沉積岩推測

題號：0102-00224　　　*128201-0102-00224*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

「標準化石」可讓我們了解地層形成的年代，形成這些化石的生物
都有一些共同的條件，以下敘述何者正確？(應選4項)　
(A)演化速度緩慢，不會因變化太快而使研究人員混淆　(B)生存期限短，才會出現在特定年代　(C)特徵明顯易於鑑定，較不會產生誤判的情況　(D)個體數量多，不會因為難以發現而失去其判斷地層年代的價值　(E)化石分佈範圍不侷限在很小的地方

答案：(B)
(C)
(D)
(E)

解析：演化速度應該要快，若不同時期外觀特徵都有變化，可提供地質學家更多資訊，例如：利用馬的體形大小，四趾、三趾、單趾等特徵來判斷地層是新生代、古新世或是漸新世還是上新世…等；故選(B)(C)(D)(E)。

題號：0102-00225　　　*128201-0102-00225*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有一放射性元素A，其半衰期為5730年。請問以下哪些選項適合使用A來定年？（應選3項）　
(A)疊層石化石　(B)猛瑪象化石　(C)古埃及文明的木乃伊　(D)近三萬年形成的火成岩脈　(E)與地球年齡相當的隕石

答案：(B)(C)(D)

解析：每個元素的半衰期不同，若待測物的年齡超過其半衰期太多就會因為母元素的含量過少而難以檢出，便難以準確判斷待測物的年齡；(A)疊層石與(E)地球年齡相當的隕石都有30億年以上的歷史，難以使用A元素定出準確年代。故選(B)(C)(D)。

題號：0102-00226　　　*128201-0102-00226*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

哪些不是標準化石所需具備的條件？（應選2項）　
(A)演化速度快　(B)分布範圍廣　(C)生存期限長　(D)特徵明顯　(E)數量少

答案：(C)(E)

解析：標準化石所需生存年代短、數量多。故選(C)(E)。

題號：0102-00227　　　*128201-0102-00227*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪些地質年代的岩層中，可能找到帶殼的生物化石？　
(A)前寒武紀　(B)奧陶紀　(C)志留紀　(D)寒武紀　(E)石炭紀

答案：(B)(C)(D)(E)

解析：在寒武紀大爆發之後，地層出現大量有殼生物，且多樣性大量暴增。故選寒武紀與之後的年代。

題號：0102-00228　　　*128201-0102-00228*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

附圖為某處地質剖面，其中數字0～9表示地層編號，甲、乙表示地質事件編號。依據此圖回答下列各三項地質事件由先至後的發生順序為何？（應選兩項）
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(A)地層6的沉積、地層0～8的褶皺、侵蝕面乙　(B)岩脈、斷層甲、地層6的沉積　(C)侵蝕面乙、地層6的沉積、地層0～8的褶皺　(D)地層6的沉積、斷層甲、岩脈　(E)地層6的沉積、岩脈、斷層甲

答案：(A)(E)

解析：假設此地未曾發生過地層倒轉事件，依照水平疊置定律、截切定律，可以判斷出各事件發生的先後順序為：0－8的地層沉積→0－8的地層褶皺→岩脈侵入→斷層甲→侵蝕面乙→9地層沉積→抬升至地面。所以(A)(E)選項為正確選項。

題號：0102-00229　　　*128201-0102-00229*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為某處地質剖面，其中數字0～9表示地層編號，甲、乙表示地質事件編號。依據此圖回答下列各三項地質事件由先至後的發生順序為何？（應選二項）

[image: image153.emf] 

　
(A)地層6的沉積、地層0～8的褶皺、侵蝕面乙　(B)岩脈、斷層甲、地層6的沉積　(C)侵蝕面乙、地層6的沉積、地層0～8的褶皺　(D)地層6的沉積、斷層甲、岩脈　(E)地層6的沉積、岩脈、斷層甲

答案：(A)(E)

解析：依照圖片分析，先從岩脈看可以發現，岩脈貫穿了地層0~8，且沒有受到摺皺影響，因此摺皺比岩脈先發生，但有被斷層甲破壞，於是斷層甲比岩脈晚發生，而侵蝕面乙則是將兩者都包含了，因此侵蝕面乙比這兩者晚發生，最後是9的沉積。於是整個地排列為：地層0~8沉積→摺皺→岩脈→斷層甲→侵蝕面乙→地層9。

題號：0102-00230　　　*128201-0102-00230*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列關於地層的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)火成岩脈侵入沉積岩層後，則受影響的沉積岩其形成年代較火成岩脈老　(B)未受擾動的岩層常形成水平層理　(C)岩層若受到地殼變動，則位於上方的岩層年齡必較下方的岩層年齡老　(D)相同的地質事件不可能再次發生　(E)化石群可用於地層對比

答案：(A)(B)(E)

解析：(C)岩層受地殼變動，位於上方岩層不一定比下方岩層老，是要看岩層是否倒轉
(D)相同地質事件可能會再發生

題號：0102-00231　　　*128201-0102-00231*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為某處地質剖面，其中數字0～9表示地層編號，甲、乙表示地質事件編號。依據此圖回答下列各三項地質事件由先至後的發生順序為何？
[image: image154.jpg]


　
(A)地層6的沉積、地層0～8的褶皺、侵蝕面乙　(B)岩脈、斷層甲、地層6的沉積　(C)侵蝕面乙、地層6的沉積、地層0～8的褶皺　(D)地層6的沉積、斷層甲、岩脈　(E)地層6的沉積、岩脈、斷層甲

答案：(A)(E)

解析：依照圖片分析，先從岩脈看可以發現，岩脈貫穿了地層0~8，且沒有受到摺皺影響，因此摺皺比岩脈先發生，但有被斷層甲破壞，於是斷層甲比岩脈晚發生，而侵蝕面乙則是將兩者都包含了，因此侵蝕面乙比這兩者晚發生，最後是9的沉積。於是整個地排列為：地層0~8沉積→摺皺→岩脈→斷層甲→侵蝕面乙→地層9。

題號：0102-00232　　　*128201-0102-00232*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

根據2013年的新聞報導：『英國萊斯特大學考古學家星期一（2月4日）宣佈，他們已經證實在萊斯特市中心一個停車場發掘出的一具骨骸就是英國前國王理查三世的屍骨。 根據歷史記載，理查三世在公元1485年的伯斯沃斯戰役中陣亡。隨後，英國進入了由亨利七世開創的都鐸王朝。 萊斯特大學的考古學家說，從屍骨提取出的DNA樣本同理查三世後人的DNA樣本相互吻合，對屍骨所做的碳14年代檢測確定死者死亡時間在1455至1540年之間。 有關碳14年代斷定方法的準確性雖然一直存在爭議，但目前仍然是世界考古學界普遍接受的方法。這一方法由美國科學家利比在1949年提出，他為此而獲得了1960年度諾貝爾化學獎。』請問以下哪些正確？(應選3項)　
(A)使用DNA比對、碳十四定年技術的科技考古，能讓埋藏於地層下的古文物得到更豐富更精確的資訊　(B)關於理查三世的骸骨，不使用鈾鉛定年法是因為鈾的半衰期太短　(C)碳十四定年的準確性存在的爭議包含自然界中碳十四所含的濃度並非長久以來都是固定的　(D)碳十四的半衰期約5730年，因此理查三世屍骨周遭的碳十四樣本濃度大約為自然界中碳十四濃度的10%　(E)科學家在西伯利亞發現很多長毛象化石，甚至有被冰封而尚未腐爛的屍骨，這些長毛象也很適合用碳十四定年法

答案：(A)
(C)
(E)

解析：(B)鈾238的半衰期為45億年，鈾235為7億年，對於此案例中的目標其半衰期都太長了
(D)半衰期5730年，表示經過5730年後碳十四剩下50%，文中理查三世是在西元1485年死亡的，距今只有五百多年，因此碳十四剩下的含量會超過50%，而非選項中的10%

題號：0102-00233　　　*128201-0102-00233*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下哪一項敘述，不符合地質學家赫登所提出「均變說」的精神？(應選2項)　
(A)看到高山上的化石， 可以推測現在的海底未來也有可能變為高山　(B)藉由全球氣溫的變化，導致海平面有升降的變化，可以推論台灣過去可能與東亞大陸相連　(C)人類在消耗完地球礦產資源後，可以透過目前已知形成礦產的地質作用，讓礦產再生，讓後代子孫仍有礦產資源享用、不虞匱乏　(D)透過觀察星雲、超新星，可以推知未來太陽系的演化情形　(E)透過分析隕石內常有鐵核，可以推測太陽系八大行星與太陽都有鐵質核心

答案：(C)
(E)

解析：(C)即使知道成礦作用，但是礦物形成的時間，遠長於物種存活在地球上的時間
(E)利用分析隕石的核心，來了解其中心有鐵核不完全符合均變說

題號：0102-00234　　　*128201-0102-00234*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列何者能夠做為地質年代的劃分依據？（應選2項）　
(A)海平面高度劇烈變化時 　(B)地球氣溫劇烈變化時 　(C)生物數量大量增加時 　(D)生物數量大量減少時　(E)偉大的歷史人物出生或逝世的年代

答案：(C)
(D)

解析：劃分地質年代的依據，多是參考生物族群數量有巨大改變發生的時機。故選(C)(D)。

題號：0102-00235　　　*128201-0102-00235*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下何者適宜做為、或符合標準化石的條件或敘述？（應選2項）　
(A)標準化石可以用來判斷化石發現的地區，在過去是何種的沉積環境　(B)演化速度穩定，而且在地球歷史上長時間生存的古生物，適於作為標準化石　(C)韋格納藉由標準化石比對非洲與南美洲的地層，建立了大陸漂移學說　(D)古生物的外觀特徵明顯，並分佈在廣闊的範圍，是成為標準化石的良好條件　(E)經過板塊擠壓，而出現在高山、高地的古生物化石，即為標準化石

答案：(C)
(D)

解析：作為標準化石的條件有：生存期間短、演化速度快、特徵明顯，容易在野外辨認、分佈範圍廣。
(A)無法判斷過去的沉積環境
(B)生存期限短的生物才有做為特定年代的指標性
(E)不一定為標準化石

題號：0102-00236　　　*128201-0102-00236*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

科學家利用放射性元素定年的方法，了解地層的年齡。如圖所示，當地層形成後，其中所含衰變前的元素（母元素）具有一定的數量，隨著時間經過會因衰變為另一元素（子元素）使其含量越來越少，以下敘述哪些正確？(應選3項)
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(A)所有地層、化石都能定年　(B)經過10倍半衰期以上的時間後，母元素會剩不到一開始的1/1024，實務上可能會因估計誤差過大而失去意義，因此定年時要選擇適當的材料　(C)經過5個半衰期的時間後，母元素含量：子元素含量為1：32　(D)若在圖中畫出子元素含量變化的曲線，其線條會和母元素的曲線呈上下鏡射的形狀　(E)在衰變過程中，母元素和子元素含量的總和是固定的

答案：(B)
(D)
(E)

解析：(A)(C)每種放射性元素的半衰期不同，可測定的年代範圍也不同，並非所有要測的地層或化石周圍都剛好可以找到適當的放射性元素材料，無法全部加以定年；(C)經過n個半衰期，母元素剩下的量是原本的[image: image157.png]


，所以經過5個半衰期，母元素剩下[image: image159.png]o=



，子元素則佔了總數量的[image: image161.png]


，所以含量比為[image: image163.png]o=
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。故選(B)(D)(E)。

題號：0102-00237　　　*128201-0102-00237*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖(A)～(E)之中，分別是各種模式的地質剖面圖。其中A地層位於上層，B地層位於下層，C為火成岩侵入，D是因火成岩侵入所造成接觸變質岩，地層與岩層間沒有斷層存在，下圖之中何者C比A新？（應選二項）　
(A)[image: image166.jpg]


　(B)[image: image167.jpg]


　(C)[image: image168.jpg]


　(D)[image: image169.jpg]


　(E)[image: image170.jpg]



答案：(A)(D)

解析：(A)形成的順序為B→A→C
(B)形成的順序為B→C→（侵蝕面）→A
(C)形成的順序為B→A或B→C是不一定
(D)形成的順序為B→A→C
(E)B→C→（侵蝕面）→A。

題號：0102-00238　　　*128201-0102-00238*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖是某一個地域，在南北向與東西向的垂直剖面圖以及水平剖面圖，而甲、乙是岩脈入侵地層，甲、乙、丙是火成岩體，下列有關地質事件的敘述何者正確？（應選2項）
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(A)斷層錯動後，地層X再沉積　(B)地層Y沉積後，火成岩乙再侵入　(C)火成岩丙侵入後，火成岩乙再侵入　(D)火成岩丙侵入後，火成岩甲再侵入　(E)火成岩甲侵入後，斷層再錯動

答案：(B)(D)

解析：地層或地質事件發生的先後順序為地層Y沉積→地層X沉積→岩脈乙侵入→斷層活動→地層Z沉積→岩床丙侵入→岩脈甲侵入。

題號：0102-00239　　　*128201-0102-00239*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

下圖(A)～(E)之中，分別是各種模式的地質剖面圖。其中A地層位於上層，B地層位於下層，C為火成岩侵入，D是因火成岩侵入所造成接觸變質岩，地層與岩層間沒有斷層存在，下圖之中何者C比A新？（應選二項）　
(A)
[image: image172.emf] 

　(B)
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　(C)
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　(D)
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　(E)
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答案：(A)(D)

解析：C是否比A新，要看火成岩是否有貫穿A層，選項中只有(A)、(D)有貫穿A層
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1–2　開啟地球歷史的鑰匙
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題號：0102-00183　　　*128201-0102-00183*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

科學家可從岩層中放射性元素，母元素與子元素的比例得知該岩層的實際年齡。依次回答下列各題：
(　　)(１)請問，某放射性元素200公克，半衰期5年。在15年後岩層中的母元素剩下多少克？　(A) 150　(B) 100　(C) 50　(D) 25　(E) 5
(　　)(２)承上題，若母元素剩下6.25克，該岩是經過幾年？　(A) 30　(B) 25　(C) 20　(D) 15　(E) 10

答案：(１) (D)；
(２) (B)

解析：(１) 15年為三個半衰期200克×(1/2)3=25克。
(２) 6.25/200 = 1/32 = (1/2)5，經過5個半衰期，即25年。

題號：0102-00184　　　*128201-0102-00184*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

小南隨地質考察團到某地進行調查，測得該地的地質剖面圖結果如下圖，研究團隊進行岩層定年分析與地層歷史的判定：
[image: image178.png]



(　　)(１)若閃長岩中含有某放射性元素，已知其半衰期為5300萬年，經由質譜儀分析得知母元素與子元素的比例為1：7，試問閃長岩脈的年代為何？　(A)750萬年前　(B)5370萬年前　(C)1億600萬年前　(D)1億5900萬年前　(E)3億7100萬年前
(　　)(２)上圖中各岩層代號為：甲層─閃長岩脈，乙層─前寒武紀花岡片麻岩，丙層─第四紀沼澤沉積，丁層─二疊紀頁岩，戊層─奧陶紀砂岩。試問各岩層年代順序何者正確？　(A)戊→乙→丁→丙→甲　(B)乙→戊→甲→丁→丙　(C)丁→戊→乙→甲→丙　(D)甲→乙→丁→戊→丙　(E)乙→戊→丁→甲→丙

答案：(１)(D)；
(２)(B)

解析：(１)由比例得知母元素剩餘量為（
[image: image179.wmf]1

2

）3，表示經過3個半衰期，故年代為5300萬年的3倍。
(２)依疊置定律與截切定律及地層年代判斷，乙層（前寒武紀）→戊層（奧陶紀）→甲層→丁層（二疊紀）→丙層（第四紀）。

題號：0102-00185　　　*128201-0102-00185*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

　　近幾十年來，探尋地球上最早的生命跡象，是古生物學家熱衷的研究方向，而「最早的化石」也隨著最新的科學研究成果不斷更迭。
　　2017年倫敦大學的多德（Matthew S. Dodd）發表了他和團隊成員在加拿大魁北克地區的熱泉沉澱中，發現了含有細管、長絲等微結構，他認為這是熱泉噴出口周圍的細菌，據稱是42.8億年前的微生物化石。但是法國分子生物物理研究中心的學者則認為，這些岩石中的細絲太大了。其中最為人熟知的就是美國科學家夏夫（Willian Schopf）在1993年發表的34.6億年前的藍綠菌化石了（如右圖），他認為這些頂燧石中微小的含碳纖維，就是類似藍綠菌的細菌化石。但是牛津大學伯拉希爾（Martin Brasier）認為這些「化石」是在深海熱泉作用下，碳沿著礦物周圍重新分布所造成的偽化石。近年來也有科學家從成分來尋找最早的生命證據，如：格陵蘭 38億年前含生物源（有機的）石墨、位於西澳 41億年前的岩石中發現的「化學化石」。
　　2015年，首次公開現代光學分析技術得到遠古的疑似微體化石影像，其中34.6億年前的這些「化石」內部構造為層狀黏土礦物堆疊，而碳卻分布在這些顆粒之間及外圍，完全看不出像細胞的構造，而化學組成完全符合高溫深海的熱液環境。而另一組來自西澳 34.3億年前的石英砂岩中類似細胞的構造，在此光學分析技術下的結果，它們均呈現球形碳質外壁和中空的腔室，且厚度符合細胞外壁的尺度。
　　這類討論能鼓勵我們在追尋久遠的生命時，包括來自火星隕石的訊號，能更精煉我們的問題與技術。
【改寫自科博館館訊356期《關於「最早的化石」的爭論》】

[image: image180]
(　　)(１)傳統上，古生物學家主要從何種特徵來尋找最早的生命？　(A)生命形體　(B)活動遺跡　(C)生存環境　(D)岩石種類　(E)岩層年代
(　　)(２)想要確認地球上「最早的化石」絕對是一件不容易的事情，由本文的討論可知，最好要符合哪些條件？（應選2項）　(A)地層年齡必為最老的　(B)具有行光合作用的能力　(C)化石外觀與生命體細胞大小相似　(D)化石成分能分析到碳質　(E)化石成分能分析到氧的成分

答案：(１)(A)；
(２)(C)(D)

解析：(１)以微體化石是否具有生物細胞的外觀特徵來判斷。
(２)(A)最老的岩石不一定有生物紀錄；(B)最早的生物不一定能行光合作用；(E)氧元素並不是目前生命體中最主要的構成元素。

題號：0102-00186　　　*128201-0102-00186*　　　難易度：中　　　出處：習作

下圖為某地地層示意圖，其中①～⑤代表形成地層①～⑤的成岩作用，請依據下圖回答下面題目：

[image: image181](　　)(１)三葉蟲、恐龍、大型哺乳類動物分別為古生代、中生代、新生代的代表性動物，根據地層剖面圖中的化石紀錄來推論，乙斷層最可能發生於下列哪一個年代？　(A)冥古宙時期　(B)遠古宙前期　(C)古生代前期　(D)中生代前期　(E)新生代前期
(　　)(２)此地的地質事件或作用發生的先後順序為何？　(A)⑤④甲丁③②乙丙①　(B)甲⑤④丁③②丙乙①　(C)⑤④甲丁③②丙乙①　(D)甲⑤④丁③②乙丙①　(E)甲⑤④丁③②丙①乙

答案：(１)(E)；
(２)(A)

解析：(１)斷層發生在含恐龍化石地層（中生代）與含大型哺乳類化石地層（新生代）之間，由選項推斷可能發生在新生代前期。
(２)依據疊置定律與截切定律的排序，如甲侵入岩脈之後發生丁侵蝕面，再有地層③沉積。另外，地層②之後發生乙斷層，再有丙侵蝕面後，地層①沉積。

題號：0102-00187　　　*128201-0102-00187*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為各地質年代的化石分布圖，依據此圖回答以下問題：
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(１)甲乙丙丁戊己依序各為哪個地質年代？
(A)志留紀、奧陶紀、石炭紀、泥盆紀、侏羅紀、第四紀
(B)奧陶紀、志留紀、泥盆紀、石炭紀、侏羅紀、第四紀
(C)志留紀、奧陶紀、泥盆紀、石炭紀、侏羅紀、第四紀
(D)奧陶紀、志留紀、石炭紀、泥盆紀、第四紀、侏羅紀
(E)奧陶紀、泥盆紀、志留紀、石炭紀、侏羅紀、第四紀
(２)已知某地層生成之地質年代為三疊紀，則地層中可能發現哪些化石組合？
(A)菊石、紡錘蟲
(B)菊石、甲冑魚
(C)筆石、甲冑魚
(D)三葉蟲、甲冑魚
(E)馬、貨幣蟲
(３)某地層中內含菊石、紡錘蟲、三葉蟲，但是找不到任何甲冑魚、筆石化石，則此地層屬於下列哪一地質年代？
(A)二疊紀　(B)三疊紀　(C)白堊紀　(D)寒武紀　(E)侏羅紀

答案：(１)(B)；
(２)(A)；
(３)(A)

解析：(１)侏羅紀位於中生代、第四紀位於新生代。
(２)三疊紀標準化石有菊石、紡錘蟲及恐龍。
(３)二疊紀標準化石有三葉蟲、菊石、紡錘蟲，無甲冑魚及筆石出現。

題號：0102-00188　　　*128201-0102-00188*　　　難易度：中　　　出處：素養試題

附圖是各相距100公里的甲、乙、丙三地之地層剖面示意圖，剖面中各層含有不同時代的標準化石。試回答下列問.題：
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(　　)(１)地質學家常利用化石作地層對比的工作，就甲、乙兩地重建的過程中發現，乙地比甲地缺少幾種化石？就乙、丙兩地重建的過程中發現，丙地比乙地多幾種化石？　(A) 3；2　(B) 2；2　(C) 2；3　(D) 1；3　(E) 3；1
(　　)(２)化石可用於指示環境變遷，請問下列何者最可能是乙地層的環境變遷狀況？　(Ａ)陸地→海洋　(Ｂ)陸地→海洋→陸地　(Ｃ)海洋→陸地　(Ｄ)海洋→陸地→海洋→陸地  (Ｅ)陸地→海洋→陸地→海洋

答案：(１)(A)；(２)(D)

解析：(１)利用化石連續定律和地層對比可知。
(２)三葉蟲：海相；爬蟲類：陸相；螺：海相；哺乳類：陸相。故選(Ｄ)。

題號：0102-00189　　　*128201-0102-00189*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為大氣中氧氣濃度變化和生物演化史。依圖回答下列各題：
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(　　)(１)依圖判斷，哪一時期的氧氣累積速度最快？　(A) 25～20億年前　(B) 20～15億年前　(C) 15～10億年前　(D) 10～5億年前
(　　)(２)地表生物在30幾億年前即已開始行光合作用，為何初期氧氣累積速度並不快？　(A)因為行光合作用生物生活在水中，無法直接將氧釋入大氣　(B)無臭氧層保護，氧氣易分解逸散至太空　(C)原始地球質量不足，無法以重力束縛氧氣　(D)早期生物釋出的氣體以二氧化碳為主　(E)原始地球表面的鐵和氧作用，消耗大部分的氧

答案：(１) (D)；(２) (E)

解析：(１)依圖片中的線條而言，在10~5億年前的斜線最斜，意味者此時氧氣在該時間段增加最多。
(２)初期的氧與海水中的鐵離子形成氧化鐵，產生大量的帶狀鐵礦，消耗了大部分的氧，所以累積的速度不快。

題號：0102-00190　　　*128201-0102-00190*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖(一)表示甲、乙、丙、丁、戊等古生物的生存年代，圖(二)為某處地層剖面，請回答下列(１)、(２)題：
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(　　)(１)請問地層①可能的形成時間為何？　(A)距今65～410百萬年前　(B)距今298～354百萬年前　(C)距今250～298百萬年前　(D)距今0～434百萬年前
(　　)(２)經過定年法測得地層②約為距今270百萬年前生成，若地層②、③為連續地層，無時間中斷，且未經過地層變動，則在地層③內應可發現何種化石？　(A)甲丁戊　(B)甲丙丁　(C)乙丙戊　(D)甲乙丁戊

答案：(１) (B)；
(２) (D)

解析：(１)考量甲、乙、丙同時出現時間可得。
(２)於270百萬年後存在的生物種化石可能出現。

題號：0102-00191　　　*128201-0102-00191*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為甲、乙兩地發現之岩層柱及其化石證據，請回答下列(１)～(３)題：
[image: image187.jpg]R R-E R





(　　)(１)甲地哪一層最能指示出此地區曾位於海底？　(A)①　(B)②　(C)④　(D)⑥
(　　)(２)比較甲地、乙地的岩柱，以下敘述何者正確？　(A)甲、乙地層沉積過程有相同的時間　(B)甲、乙地層層位順序相同　(C)乙地沉積無中斷時期　(D)甲地可發現之化石，乙地皆可發現
(　　)(３)經判斷 [image: image188.jpg]


 為菊石化石，請問③地層應屬於哪一時期的地層？　(A)前寒武紀　(B)寒武紀　(C)侏羅紀　(D)第三紀

答案：(１) (C)；
(２) (A)；
(３) (C)

解析：(１)石灰岩地層多生成於海洋中。
(２)甲、乙兩地比較，乙缺少③地層，且化石出現順序與甲地層相反，表示地層發生倒轉及沉積中斷。
(３)菊石出現時間為古生代末期，至中生代末期滅絕消失。

題號：0102-00192　　　*128201-0102-00192*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在某河口河岸的斷崖上見到兩處的崖壁X與Y，如附圖所示，X、Y全體的地層厚度均為4公尺，依次回答下列各題：
[image: image189.jpg]



(　　)(１)砂岩層在X斷崖見到，但在Y斷崖沒有見到的原因？　(A)被斷層截切　(B)被侵蝕　(C)被侵入　(D)受冰河覆蓋
(　　)(２)在X斷崖的砂岩層中含有二枚貝化石，在泥岩層中含有菊石化石，試問該地層沉積的年代為何？　(A)前寒武紀　(B)二疊紀　(C)白堊紀　(D)第四紀
(　　)(３)在X與Y斷崖中的石灰岩地層中含有貨幣蟲化石，試問當時沉積環境為何？　(A)寒冷淺海　(B)熱帶淺海　(C)寒冷深海　(D)熱帶深海

答案：(１) (B)；
(２) (C)；
(３) (B)

解析：(１) Y斷崖中的砂岩層被侵蝕所致。
(２)菊石化石是中生代的標準化石，而白堊紀中生代三紀之一。
(３)貨幣蟲生存於熱帶淺海環境中。

題號：0102-00193　　　*128201-0102-00193*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖(一)為某地部分地層示意圖，其中A地層是含化石之沉積岩；A地層下方是入侵花岡岩。為了解A地層之化石年齡，使用放射性定年的技術，圖(二)是衰變曲線；附表一是常見的定年法；附表二是地質年代表，請觀察後，回答下列問題：
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表 ( 二 )  

       

    

圖 ( 一 )  圖 ( 二 )  

     

母元素 ∕ 子元素  半衰期 ( 年 )  

鈾 23 8 ∕ 鉛 206  4 . 5 × 10 9  

鈾 235 ∕ 鉛 207  0.7 × 10 9  

銣 87 ∕ 鍶 87  4.9 × 10 10  

鉀 40 ∕ 氬 40  1.3 × 10 9  

碳 14 ∕ 氮 14  5.7 × 10 3  

表 ( 一 )  


(　　)(１)具放射性同位素的物質，以一定速率做衰變，當同位素的量衰變為原有一半時，所歷經的時間稱為半衰期，利用此性質可以測得岩石的絕對地質年代。圖(二)是放射同位素的衰變曲線請問母元素衰減到下列哪一個時間稱為半衰期？　(A) T1　(B) T2　(C) T3　(D) T4　(E) T5
(　　)(２)參考表(一)；請問下列何者不是放射性同位素？　(A) 238U　(B) 40K　(C) 207Pb　(D) 14C　(E) 87Rb
(　　)(３)參考圖(一)、表(一)及表(二)；已知A地層下方的花岡岩，用
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 來定年，測得花崗岩中
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之含量為原來的
[image: image193.wmf]1
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，參考地質年代表，請問此花岡岩的年代大約在下列哪一個地質年代？　(A)漸新世　(B)石炭紀　(C)原生代　(D)太古代　(E)冥古代
(　　)(４)承上題，A地層可能找到何種化石？　(A)無核原生生物及單細胞生物（藍綠藻（菌）類）　(B)三葉蟲類　(C)恐龍類　(D)哺乳類　(E)海百合
(　　)(５)承上題，隱生元和顯生元的畫分主要是依據下列何者？　(A)疊層石化石顯著增加　(B)出現多量的金屬礦產　(C)無脊椎動物化石大量出現　(D)顯花植物的出現與否　(E)哺乳類的出現與否

答案：(１) (B)；
(２) (C)；
(３) (D)；
(４) (A)；
(５) (C)

解析：(１) 半衰期的定義；
(２) 207Pb是衰變後的子元素；
(３)
[image: image194.wmf]1
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) 5，∴t＝7×5＝35億年；
(４)無核原生生物及單細胞生物（藍綠藻（菌）類）化石；
(５)無脊椎動物化石大量出現是隱生元和顯生元的分界。

題號：0102-00194　　　*128201-0102-00194*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

附圖左邊所示為圖例，右邊為某地地層未倒轉的垂直柱狀圖，其中①～⑤代表形成地層①至⑤的成岩作用。依據下圖，回答第(１)～(３)題：
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(　　)(１)三葉蟲、恐龍、大型哺乳類動物分別為古生代、中生代、新生代的代表性動物。根據地層柱狀圖中的化石紀錄來推論，乙斷層最可能發生於下列哪一個年代？　(A)原生代前期　(B)古生代前期　(C)中生代前期　(D)新生代前期
(　　)(２)此地的地質事件或作用發生的先後順序為何？　(A)⑤④甲丁③②乙丙①　(B)甲⑤④丁③②丙乙①　(C)⑤④甲丁③②丙乙①　(D)甲⑤④丁③②乙丙①
(　　)(３)下列關於圖中事件的敘述，何者正確？　(A)鄰近甲岩脈的岩石，可能會因岩漿侵入的高溫而發生變質作用　(B)丙侵蝕面比丁侵蝕面更早形成　(C)甲岩脈大都也屬沉積岩　(D)乙斷層是正斷層

答案：(１) (D)；
(２) (A)；
(３) (A)

解析：(１)乙斷層截切含有恐龍化石的②地層（中生代），所以乙斷層在中生代或中生代之後發生；乙斷層受丙侵蝕面影響，故丙侵蝕面比乙斷層晚出現；而含有大型哺乳動物化石的①地層（新生代）堆疊在丙侵蝕面之上，因此判斷這些地質事件的先後次序為②→乙→丙→①，所以乙斷層最可能發生於新生代前期。
(２)甲岩脈貫穿④、⑤地層卻被丁侵蝕面影響，故形成次序為⑤→④→甲岩脈→丁侵蝕面，綜合判斷得知⑤→④→甲岩脈→丁侵蝕面→③→②→乙→丙→①。
(３) (A)甲岩脈溫度高，會造成圍岩發生變質作用；(C)甲岩脈屬火成岩；(D)乙斷層是逆斷層。

題號：0102-00195　　　*128201-0102-00195*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是放射性元素87Rb和238U的衰變曲線。
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(　　)(１) 238U的半衰期為多少年？　(A) 4.5×109　(B) 5×109　(C) 1×1010　(D) 2×1010　(E) 1.25×109
(　　)(２) 87Rb衰變成87Sr，假若某岩石之中87Rb與87Sr的原子數比為3：1，則這岩層的年齡最可能為：　(A) 3×108年　(B) 2×109年　(C) 1×1010年　(D) 2×1010年

答案：(１) (B)；
(２) (D)

解析：(２)圖中找87Rb曲線，縱軸找
[image: image200.wmf]4

3

N，對應橫軸約2×1010年。

題號：0102-00196　　　*128201-0102-00196*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是相距100公里的甲、乙、丙三地之地層剖面示意圖，剖面中各層含有不同時代的標準化石。另外，已知在甲地ㄊ處為有花岡岩入侵；而在丙地ㄏ處有玄武岩入侵，如附圖所示，請觀察後回答下列各問題：
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(　　)(１)如圖，有關化石的對應，下列何者錯誤？（應選兩項）　(A) 5層－ㄑ層　(B) 4層－ㄐ層　(C) 3層－ㄏ層　(D) 2層－ㄎ層(E) 1層－ㄍ層
(　　)(２)若甲地點ㄊ處之花岡岩經定年後為4.25億年；乙地3處 [image: image203.jpg]


 生物地層經定年後為2.53億年；丙地點ㄏ處之玄武岩經定年後為3.72億年，請問 [image: image204.jpg]


 生存的年代，是在地質年代中的哪個範圍，請選出正確的選項？　(A)只在志留紀　(B)志留紀到二疊紀都有　(C)泥盆紀到二疊紀都有　(D)志留紀到泥盆紀都有　(E)資料不全，無法得知
(　　)(３)地質學家常利用化石作地層對比的工作，就甲、乙兩地重建的過程中發現，乙地比甲地缺少幾種化石？就乙、丙兩地重建的過程中發現，丙地比乙地多幾種化石？　(A) 3；2　(B) 2；2　(C) 2；3　(D) 1；3　(E) 3；1
(　　)(４)化石可用於指示的環境變遷，請問乙地層中環境的變遷如何？　(A)陸地→海洋　(B)陸地→海洋→陸地　(C)海洋→陸地　(D)海洋→陸地→海洋→陸地　(E)陸地→海洋→陸地→海洋

答案：(１) (C)(E)；
(２) (D)；
(３) (A)；
(４) (D)

解析：(１)利用化石連續定律和地層對比可知結果；(２) 4.25億年＞三葉蟲化石年代＞3.72億年；乙地層三葉蟲化石之後有缺失；
(３)利用化石連續定律和地層對比可知；
(４)三葉蟲：海相；爬蟲類：陸相；螺：海相；哺乳類：陸相。

題號：0102-00197　　　*128201-0102-00197*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為238U隨時間衰變的曲線。
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(　　)(１)根據此圖，238U衰變成為206Pb，若經45億年，剩餘的238U與生成的206Pb比值為何？　(A) 1　(B) 1/2　(C) 1/4　(D) 1/8　(E) 1/16
(　　)(２)根據此圖，238U的半衰期為若干年？　(A) 4.5億年　(B) 45億年　(C) 90億年　(D) 180億年
(　　)(３)根據此圖，238U的量衰變為原來的1/4，共經過若干年？　(A) 4.5億年　(B) 45億年　(C) 90億年　(D) 180億年
(　　)(４)根據此圖，238U經180億年的衰變，以下何者正確？　(A)殘餘為1/4　(B)殘餘為1/8　(C)殘餘為1/10　(D)殘餘為1/16　(E)殘餘為1/32
(　　)(５)根據此圖，1個礦物之中，238U與206Pb之間量的關係，以下哪些正確？　(A)兩者的量相加，為一固定值　(B) 238U的量常多於206Pb　(C)礦物年代愈古老，238U的比例愈高　(D)礦物的年代愈古老，206Pb的比例愈高　(E) 206Pb的量常少於238U　(F)兩者的量相加，因為238U不斷衰變，會逐漸地減少

答案：(１) (A)；
(２) (B)；
(３) (C)；
(４) (D)；
(５) (A)(D)

解析：(３)
[image: image206.wmf]⇒

)

2

1

(

4

1

m

m

45

t

0

＝

＝


t＝90億年。
(４) 
[image: image207.wmf]16

1

)

2

1

(

2

1

m

m

4

45

180

0

＝

＝

＝

。

題號：0102-00198　　　*128201-0102-00198*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

附圖為某地未倒轉岩層的垂直剖面圖，地表在甲地層之上界，圖上不同的圖樣和甲至辛的標示分別代表不同的岩層。丁層與庚層各為一火成岩侵入岩層，其中丁岩層還包裹著一些來自丙層岩石的碎塊。依據此圖回答(１)~ (２)題。
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(　　)(１)圖中的岩層由老至新的順序，下列哪一選項是正確的？
(A)甲→乙→丙→丁→戊→己→庚→辛　(B)辛→庚→己→戊→丁→丙→乙→甲　(C)辛→庚→己→戊→丙→丁→乙→甲　(D)辛→己→戊→丙→丁→庚→乙→甲　(E)辛→己→戊→丁→丙→庚→乙→甲
(　　)(２)附圖的岩層垂直剖面圖中，沒顯示哪一種地質事件或作用？
(A)沉積作用　(B)侵蝕作用　(C)正斷層　(D)地層傾斜　(E)火成岩侵入

答案：(１) (D)；
(２) (C)

解析：(１)由於丁岩層還包裹著一些來自丙層岩石的碎塊，故丙較丁先生成。

題號：0102-00199　　　*128201-0102-00199*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

附圖為某處地層未曾倒轉的地質剖面圖，其中①至④代表所在地層的成岩作用。試依據附圖回答下列(１)～(３)題：
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(　　)(１)下列有關該處地質事件發生的先後順序，何者最正確？　(A)甲乙丙　(B)甲丙乙　(C)乙甲丙　(D)丙甲乙　(E)丙乙甲
(　　)(２)丙侵入岩脈應屬何種岩石？　(A)沉積岩　(B)火成岩　(C)變質岩　(D)資料不足，無法判斷
(　　)(３)哪一個地質事件或作用的發生，最能用來推斷此處曾經發生劇烈的地殼變動？　(A)甲褶皺　(B)丙侵入岩脈　(C)①②的形成　(D)③④的形成

答案：(１) (A)(C)；
(２) (B)；
(３) (A)

解析：(１)由圖所示，就甲褶皺岩層、乙斷層、丙侵入岩脈三種地質事件而論，丙侵入岩脈貫入了甲褶皺岩層和乙斷層，故丙必為最年輕的地質事件。至於甲乙兩事件，因乙斷層右方之岩層未發生褶皺，故以下兩種推論均屬合理：①岩層先受力形成甲褶皺岩層，再發生乙斷層之錯動，再被丙岩脈貫入。②乙斷層先發生錯動，再形成甲褶皺岩層，再被丙岩脈貫入；(２)丙侵入岩脈為液態岩漿貫入岩層裂隙後冷卻凝固所形成，故為火成岩；(３)褶皺：板塊擠壓所造成。岩脈：岩漿侵入冷卻凝固。沉積岩層：成岩作用（壓密、膠結、再結晶等作用）。

題號：0102-00200　　　*128201-0102-00200*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

相隔有一段距離的甲、乙二地，其地層剖面及各層所含的化石如附圖所示。試將二地地層對比後，回答下列問題：
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(　　)(１) 乙地區的地層ㄆ應對應到甲地區的：　(A)地層1　(B)地層2　(C)地層3　(D)地層4
(　　)(２) 乙地缺少了甲地地層剖面的哪兩層？　(A) 1、2層　(B) 2、3層　(C) 3、4層　(D)2、4層

答案：(１) (D)；
(２) (B)

解析：根據化石群的對比，甲地區地層1對比到乙地區的地層ㄅ、甲地區地層4對比到乙地區的地層ㄆ，乙地缺少了甲地地層的地層2、3。

題號：0102-00201　　　*128201-0102-00201*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

恩恩和哥哥一起討論地層剖面的形成，其中乙、丙、戊是沉積層；丁是不連續面；甲和己是岩脈入侵，如附圖所示。兩人觀察後得到下列結論：恩恩說：「根據疊積定理，己岩脈在甲岩脈下方，所以，己事件一定較甲事件早發生」。哥哥說：「不對，根據截切定理，由於甲岩脈入侵到丙岩層，而己岩脈入侵到乙岩層，故甲岩脈一定比己岩脈年輕」。
[image: image211.jpg]



(　　)(１)有關兩人的敘述，以下何者正確？　(A)恩恩講得對　(B)恩恩的哥哥講得對　(C)兩人講得都對　(D)兩人講得都不對
(　　)(２)請問下列各事件的發生，何者正確？　(A)己事件的發生在乙事件之前　(B)丙事件的發生在甲事件之後　(C)甲事件的發生在丁事件之前　(D)甲事件的發生在己事件之前　(E)乙事件的發生在甲事件之前

答案：(１) (D)；
(２) (E)

解析：(１)甲、己皆是岩脈入侵且無互相切穿，故彼此先後次序，無法用疊積法則來判別。亦無法用入侵的地層年代來判別新舊關係；(２)事件發生的可能順序為：乙→丁→丙→甲→戊或乙→丁→丙→戊→甲；己事件的發生只知必在乙之後。

題號：0102-00202　　　*128201-0102-00202*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

探究氣候也需決定每一事件發生的年代，小強常聽說放射性14C可以用來定年。原來14C是碳元素三種天然同位素中的一種，12C和13C是碳的穩定同位素，14C則是不穩定的14C半衰期為五千七百年；也就是說，每經過五千七百年的時間，半數的14C原子會完成放射性衰變。奇妙的是衰變的速率不受外在環境影響，因此科學家藉著測量樣本中14C的相對量，能判斷該樣本的年齡。
(　　)(１)什麼材料可取來利用14C定年？　(A)沉積岩裡的石英　(B)恐龍骨頭　(C)掩埋在地層中的木塊　(D)火山岩
(　　)(２) 14C每隔5,700年衰變成「元素D」，假如最初有20,000個14C原子，而D元素一個都沒有，經過多少年之後，14C原子會剩下2,500個？　(A) 5,700年　(B) 11,400年　(C) 17,100年　(D) 22,800年
(　　)(３)放射性C的定年法較適於年輕的事件，主要的因素是　(A) 14C的半衰期太長，即使經過四十億年也不易看出衰變　(B) 14C衰變成14N，和自然界原有的N無法分辨　(C)生物體一旦死亡後，14C的含量即不會改變　(D) 14C半衰期短，且佔C的比值很小，時間越老剩餘的含量越難測定出來

答案：(１) (C)；
(２) (C)；
(３) (D)

解析：(１)地層中的木塊可能含有14C放射性元素。
(２)利用剩下的母元素個數有2500，原來有17500個母元素衰變成子元素，再用N＝N0 
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(３)以目前的分析能力而言，放射性同位素大約只能偵測到10個半衰期以內的年代，例如14C半衰期的5700年，能較精確地測定約5萬年內形成的樣本。

題號：0102-00203　　　*128201-0102-00203*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列有幾項宇宙、太陽系、地球上發生事件：(甲)太陽內部開始進行核融合反應；(乙)地球形成火球－熔融狀態；(丙)宇宙生成；(丁)固態地殼生成；(戊)海洋生成；(己)地球上生物出現；
(庚)地球上臭氧層生成；(辛)地球物質分層；(壬)陸地上出現爬蟲類。試回答(１)～(４)題：
(　　)(１)依據發生時間順序，下列何者正確？　(A)甲乙丙　(B)辛乙丁　(C)丁戊己　(D)庚戊壬
(　　)(２)生物向陸地演化和上列哪一個事件最相關？　(A)丁　(B)戊　(C)己　(D)庚
(　　)(３)地球物質能分層，最主要的原因為地球經歷下列何階段所致？　(A)甲　(B)乙　(C)丁　(D)戊
(　　)(４)地球生成初期火山噴發氣體中含大量的二氧化碳，但現今大氣中二氧化碳含量僅數百ppm，大氣中二氧化碳大量減少與下列哪一個事件最相關？　(A)丁　(B)戊　(C)庚　　(D)壬

答案：(１)(C)；
(２)(D)；
(３)(B)；
(４)(B)

解析：(１)事件依序為(丙)(甲)(乙)(辛)(丁)(戊)(己)(庚)(壬)。
(２)臭氧層生成後地表紫外線減少，促使生物向陸地演化。
(３)物質分層必須經歷熔融狀態。
(４)海洋生成，大量二氧化碳溶入海洋中與鈣離子結合，形成石灰岩沉澱，使大氣中二氧化碳減少。

題號：0102-00204　　　*128201-0102-00204*　　　難易度：中　　　出處：素養試題

甲、乙兩地域所分布的地層分別由下到上為A~E層與X~Z層。X與Y地層間有不整合面(侵蝕面)，其餘卻是整合關係。又知地層各下方數字表示地層的厚度(m)。在這兩地域所產出的化石有a ~ f。圖中的框格表示化石生存期間。甲、乙兩地域中的框格表示酸性凝灰岩，甲、乙兩地域分別的絕對年代為19.5×106年與20×106年。試回答下列各題：
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(　　)(１)在兩地域甲、乙做地層對比，乙地域中X層與Y層分別可以與甲地域中的何地層進行對比？　(A)X：B；Y：D　(B)X：C；Y：E　(C)X：C；Y：D　(D)X：B；Y：E　(E)X：A；Y：B
(　　)(２)排出甲、乙兩地域地層的新舊順序為？　(A)A→B→C→D→Y→Z　(B)A→B→D→Y→Z→C　(C)A→B→C→E→Y→Z　(D)A→B→C→Y→E→Z　(E)A→B→D→C→Y→Z
(　　)(３)含有凝灰岩地層的相對年代為何？　(A)新生代第四紀　(B)新生代第三紀　(C)中生代侏羅紀　(D)古生代二疊紀　(E)古生代志留紀

答案：(１)(B)
(２)(A)
(３)(B)

解析：(１)X地層內含有b、d、e的化石，而C地層亦含有b、d、e的化石，兩者可以互相對比。Y地層內含有b、c、d的化石，而E地層亦含有b、c、d的化石，兩者可以互相對比。故選(B)。
(２)排出形成的先後順序為：A→B→C(X)→D→Y→E(Z)。故選(A)。
(３)甲地域凝灰岩的絕對年代為19.5×106年，乙地域凝灰岩的絕對年代為20×106年，在誤差範圍內，可以視為同一年代。而中生代與新生代交接的年代為6500×103，即6.5×106年，所以期對應的相對年代為新生代第三紀。故選(B)。

題號：0102-00205　　　*128201-0102-00205*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

2020年7月30日美國太空總署探測車「毅力號」發射升空，並降落在火星表面「傑澤羅坑」邊緣一個富存黏土礦物與碳酸鹽的三角洲附近（下圖中的白色圓圈區域）。
[image: image221.jpg]



(１)下列關於火星的描述，哪些正確？（應選2項）　(A)屬於類地行星　(B)由地球前往火星會通過小行星帶　(C)是與地球體積大小最相近的太陽系行星　(D)大氣濃密，表面主要因活躍的大氣活動而呈現棕紅色，以「大紅斑」最為著名　(E)表面曾經有流水的痕跡，表示火星曾經可能適合生命發展
(２)附圖是上圖的局部放大影像，當中可見（甲）小隕石坑、（乙）波紋狀的風成沙丘、（丙）三角洲。此地貌由老到新的形成順序為何？　(A)甲-乙-丙　　(B)乙-丙-甲　(C)丙-乙-甲　(D)丙-甲-乙　(E)乙-甲-丙
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答案：(１)(A)(E)；(２)(D)

解析：(１)(A)火星主要由岩石、金屬組成，屬於類地行星；(B)小行星帶主要位於火星及木星軌道間，由地球到火星不會經過；(C)與地球體積大小最近的太陽系行星為金星；(D)火星大氣稀薄，「大紅斑」為木星上之風暴，並非火星；(E)題幹敘述「傑澤羅坑」邊緣富含黏土及碳酸鹽，代表經歷流水風化、侵蝕、堆積，曾有水存在，可能曾經適合生命發展。故選(A)(E)。
(２)依據截切定律，新的地質事件會破壞舊的地質事件，故(乙)風成沙丘，在(甲)隕石坑內生成，故(甲)隕石坑形成較(乙)風成沙丘早；(甲)隕石坑在(丙)三角洲內，(甲)隕石坑破壞了(丙)三角洲，故(丙)三角洲形成較(甲)隕石坑早。故形成順序為丙－甲－乙。故選(D)。

題號：0102-00206　　　*128201-0102-00206*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

地層中的化石對地質研究具有三大功能，可作地層對比依據（標準化石）、了解沉積當時環境（指相化石）以及供生物演化研究使用，附圖為4種化石分布空間及時間圖，依據此圖回答下列問題。
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(　　)(１)作為地層對比時使用的化石為標準化石，下列何者不是標準化石所需條件？
(A)演化速度快　(B)特徵明顯易於鑑定　(C)對生存環境敏感　(D)生存時間短　(E)數量多
(　　)(２)圖中4種化石，何者最適合作為標準化石？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)都合適
(　　)(３)由化石可了解沉積當時環境，此類化石稱為指相化石，如珊瑚便是良好的指相化石。如果地層中出現珊瑚化石，無法提供下列何種訊息？
(A)溫暖的環境　(B)古生代地層　(C)清澈的海水　(D)陽光可到達的環境　(E)淺海區域

答案：(１)(C)；(２)(B)；(３)(B)

解析：(１)對生存環境敏感為指相化石的條件，故選(C)。
(２)地層對比依據化石為標準化石，最好分布範圍廣、生存時間短，故選(B)。
(３)古生代、中生代、新生代均有珊瑚，而且指相化石的目的並非定出地層年代，故選(B)。

題號：0102-00207　　　*128201-0102-00207*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為一地層剖面圖，其中ABCD為地層、E為侵蝕面、F為斷層。B地層中有沉積構造粒級層，由此可知地層未發生反轉，依據此圖回答下列問題：（[image: image224.wmf] 

註

 

 

：地層翻轉為地層傾斜超過90°。）
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(　　)1.圖中事件形成順序為何？
(A)ABCEFD　(B)ABCFED　(C)CBAFED　(D)CBAEFD　(E)ABFECD
(　　)2.圖中斷層F為何種斷層？代表形成時所受力量為下列何者？

[image: image226.emf] 

 (A)  (B)  (C)  (D)  

斷層名稱  正斷層  正斷層  逆斷層  逆斷層  

受力  張力  壓力  張力  壓力  

 


答案：(１)(B)；(２)(A)

解析：(１)先生成的地層在下，故地層生成順序為ABC，F斷層破壞ABC地層在後，E侵蝕面破壞斷層，最後形成D，故選(B)。
(２) F斷層上盤位於圖中右方地層，上盤下移為正斷層，正斷層為張力作用下產生，故選(A)。

題號：0102-00208　　　*128201-0102-00208*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為一地層剖面圖，圖中ㄅ、ㄆ、ㄇ、ㄈ為地層，ㄅ、ㄇ地層內有沉積構造，X為侵蝕面、Y為斷層、Z為岩脈，依據說明回答下列問題：
[image: image227.emf]
(　　)(１)關於此地層中的地質構造及地層敘述，下列何者正確？
(A)組成X侵蝕面代表岩層沉積及之後均位於海平面下　(B)Y斷層為正斷層　(C)此區地層發生翻轉　(D)Y斷層形成時地層受壓力作用　(E)Z岩脈組成可能為大理岩 
(　　)(２) Z岩脈、Y斷層、X侵蝕面，生成的先後順序為何？
(A)ZXY　(B)YZX　(C)ZYX　(D)YXZ　(E)XYZ 
(　　)(３)此地層中未發生何種事件？
(A)火山活動　(B)侵蝕作用　(C)沉積作用　(D)地層褶皺　(E)成岩作用

答案：(１)(D)；(２)(C)；(３)(D)

解析：(１)侵蝕面代表受流水侵蝕，代表位於侵蝕基準面之上（海平面之上）；Y斷層上盤上移，為逆斷層，壓力作用形成。由ㄅ交錯層、ㄇ粒級層均顯示地層未翻轉，故選(D)。
(２)依據截切定律，後生成的地質事件會破壞先生成的事件，故順序為Z岩脈、Y斷層、X侵蝕面，故選(C)。
(３)岩脈為火山活動生成；侵蝕面為侵蝕作用生成；沉積岩生成，必須有沉積作用及成岩作用，故選(D)。

題號：0102-00209　　　*128201-0102-00209*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

(　　)(１)相對地質年代可根據各種情況來判斷，以下何者不是？　(A)各沉積層上下的層位　(B)化石的種類　(C)沉積物厚度　(D)地層截切的關係來劃分
(　　)(２)承上題，相對地質年代中，最大的單位為：　(A)年　(B)代　(C)元　(D)紀

答案：(１) (C)；
(２) (C)

解析：(１)沉積物厚度只是代表沉積物之數量，無法看出沉積的先後順序。

題號：0102-00210　　　*128201-0102-00210*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖是某一個地區的地質剖面圖，圖中A～E為沉積岩沉積的地層，又知F、G為火成岩體，地層A、C、D、E與岩體G受到F侵入造成變質作用，且D、E地層受到G岩體侵入造成變質作用。在地層A的下部含有B、C地層的礫岩。地層B～E呈波浪狀結構。依次回答下列各題：
[image: image228.jpg]



(　　)(１)地層B～E呈波浪狀的地質構造的名稱為何？　(A)沖積扇　(B)褶皺　(C)三角洲　(D)節理
(　　)(２)地層A與地層B之間有何種關係存在？　(A)斷層　(B)斜整合　(C)不整合　(D)整合
(　　)(３) F與G岩體侵入造成圍岩發生變質作用，試問這樣作用稱為何？　(A)區域變質作用　(B)結晶變質作用　(C)接觸變質作用　(D)高速變質作用
(　　)(４)排列出地層A～E，岩體F、G與斷層X-X’形成的先後順序？　(A) E→D→C→B→A→G→X-X’→F　(B) E→D→C→B→X-X’→A→G→F　(C) E→D→C→B→G→A→X-X’→F　(D) E→D→C→B→G→X-X’→A→F

答案：(１) (B)；
(２) (C)；
(３) (C)；
(４) (D)

解析：(１)此結構為褶皺。
(２) A與B之間有基底礫岩存在，A與B之間有不整合關係。
(３) F與G岩體侵入造成圍岩發生變質作用稱為接觸變質作用。
(４)排列形成的先後順序為E→D→C→B→G→X-X’→A→F
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1–2　開啟地球歷史的鑰匙
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題號：0102-00001　　　*128201-0102-00001*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

已知碳–14半衰期為5730年，在地層中找到一個木頭化石，對比現生木頭中的碳–14（母元素）含量僅有25％，則此木頭所在地層之形成年代為多久以前？

答案：11460年前

解析：母元素衰變為25％＝1／4（1／4＝1／2×1／2）之含量，代表經歷2次半衰期的蛻變，故此樹木生存時間應為5730×2＝11460年前，即地層沉積於11460年前。

題號：0102-00002　　　*128201-0102-00002*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

地球形成之初的大氣主要是氫、氦，現在卻不多見了。請問：
(１)主要是哪兩種原因使這些氣體消失了？
(２)消失後往何處去了？

答案：(１)氣體太輕、地球較熱而散逸；
(２)太空

解析：氫和氦，這兩種氣體太輕，加上當時地球較熱，地球重力無法將其留住。

題號：0102-00003　　　*128201-0102-00003*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

附表為地質年代與各類生物化石存在的時間和數量（表中以寬度表示，越寬表示數量越多）的關係
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(１)三葉蟲生存在什麼年代？
(２)大型爬蟲類生存在什麼年代？
(３)菊石存在什麼紀之間？

答案：(１)古生代；
(２)中生代；
(３)泥盆紀～白堊紀
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1–2　開啟地球歷史的鑰匙
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題號：0102-00240　　　*128201-0102-00240*　　　難易度：中　　　出處：混合題組

有些化石能夠讓我們了解地層的沉積年代，稱為標準化石，而有些化石則能告訴我們地層在沉積時的環境、古氣候，稱為「指相化石」，請回答以下兩題：
(１)指相化石對於環境的變化較為敏感，例如造礁珊瑚，如果某山區出現了珊瑚化石，表示當時的環境為何？
(　　)(２)並不是所有生物都可以變成標準化石，下列選項中的生物不適合成為標準化石的原因何者正確？　(A)大象–分布範圍太過於侷限　(B)劍齒虎–特徵不夠明顯　(C)鸚鵡螺–生存期限太長　(D)恐龍–數量不夠　(E)三葉蟲–只能生存於海中

答案：(１)此區當時應為熱帶的淺海環境，海水清徹少污染、循環旺盛、陽光照射充足、有充足的食物；(２)(C)。

解析：(１)此區當時應為熱帶的淺海環境，海水清徹少污染、循環旺盛、陽光照射充足、有充足的食物。
(２)(C)鸚鵡螺已經出現在地球上數億年，現生種和過去的化石比對發現並沒有太大的差異，因此可稱為活化石，在地層中發現鸚鵡螺化石是無法利用它確定年代的；其他幾個選項中的生物都屬於標準化石。

題號：0102-00241　　　*128201-0102-00241*　　　難易度：中　　　出處：混合題組

附圖是某地點的地質剖面圖。A地層是由礫岩與砂岩構成，在B地層中有恐龍化石產出，再者這地域的地層沒有倒轉也沒有斷層出現；試回答下列問題：
[image: image232.jpg]



(１)圖中A與B地層之間的關係為何？
(　　)(２)圖中B地層形成可能的年代為何？　(A)原生代　(B)古生代　(C)中生代　(D)新生代　(E)前寒武紀
(　　)(３)承上題，這時代地球環境發生何種事件？　(A)隕石撞擊地球　(B)大規模火山噴發　(C)全球冰封　(D)地軸傾角變化　(E)地球繞日公轉軌道改變

答案：(１)A與B之間有不整合面存在；(２)(B)；(３)(A)。

解析：(１)因在A地層中含有B地層的岩石一部份或B地層中的一些化石。
(２)依敘述判斷應為中生代白堊紀。
(３)因為巨大的隕石撞擊地球，造成環境得大變動，生物發生大量滅絕。

題號：0102-00242　　　*128201-0102-00242*　　　難易度：中　　　出處：混合題組

附圖中列出5項地質構造與現象，試回答1~2題：
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(１)以文字敘述或繪圖的方式，排出形成本照片所呈現地質景觀的過程順序示意圖。
(　　)(２)關於此照片中列出的地質構造與現象形成的敘述，以下哪一項最為正確？　(A)透過呈現層狀的岩脈，可以判斷岩脈原先是以水平沉積作用形成的沉積岩岩層　(B)透過呈現層狀、但傾斜的岩脈，可以判斷構成這海岸的所有岩層都受到板塊擠壓而傾斜　(C)由斷層作用切割出平坦的海蝕平台　(D)圖中斷層為轉形斷層　(E)頁岩的硬度低於岩脈

答案：(１)頁岩層→岩脈→斷層→海蝕平台；(２)(E)

解析：(１)首先頁岩層形成，後被岩脈侵入，斷層造成岩脈分成兩段，海水侵蝕形成海蝕平台，並因為差異侵蝕造成岩脈豎立在海蝕平台上。
(２)因為是差異侵蝕作用；故選(E)。

題號：0102-00243　　　*128201-0102-00243*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

某海岸有不同高程的海階，如下圖的T0至T3所示。海階常有海蝕凹壁。小莉推論海蝕凹壁為當地堅硬的火成岩壁受潮水長期侵蝕而成。海蝕凹壁上常有大量的穿孔貝附著在凹壁上。穿孔貝僅在潮起潮落之間的高度存活，無法長期離開水面。因此，小莉推論此海階上的海蝕凹壁主要由大地震所造成的垂直抬升而成。小莉詳細丈量每個海階和海蝕凹壁的高程，並利用凹壁上穿孔貝的碳進行碳-14定年分析。所得的結果如附表所示。
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階地  累積高程（ m ）  定年結果（年）  

T 0  0  0  

T 1  6  800  

T 2  10  1600  

T 3  18  2400  

 

(　　)(１)該海蝕凹壁生成的過程中，下列何項地質作用影響最小？　(A)侵蝕作用　(B)搬運作用　(C)變質作用　(D)風化作用　(E)大地震瞬間抬升
(　　)(２)有關碳-14定年的敘述，下列哪些正確？（應選2項）　(A)碳-14定年法為絕對地質年代定年法　(B)碳-14具放射性　(C)碳-14之半衰期約為5730年，此定年方式適用於時間尺度十萬年以上事件之探討　(D)碳-14定年中，母元素含量的比例隨時間呈線性衰減　(E)碳-14和碳-12是同位素，碳-14的原子核由8個質子和6個中子組成
(３)若此海岸海階的形成主要由偶發大地震事件所引起，假設在兩次大地震之間無明顯抬升與海水面高度變化，請依下列坐標軸與表中的數據，畫出此海岸T0到T3期間，最符合上述地體抬升情形之累積高程（縱軸）隨時間（橫軸）的變化圖（2分）。注意：由大地震引起的快速抬升，和緩慢抬升是有所不同的。並列式計算此海岸T0到T3期間的平均抬升速率（單位為mm／年，計算至小數點第一位）
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答案：(１)(C)；(２)(A)(B)；(３)見解析

解析：(１)由題幹說明此區因大地震造成地形抬升，經長時間形成海階及海蝕凹壁。形成過程中經歷大地震地層瞬間抬升，後堅硬火成岩經岩石風化、侵蝕、搬運，形成海階及海蝕凹壁。並未出現變質岩層於剖面圖中，故變質作用影響最小。故選(C)。
(２)放出β射線（電子束）衰變成氮 -14，藉由地層中碳 -14（母元素）與氮 -14（子元素）含量比，可推知絕對地質年代（實際生成時間）；(C)一般而言，放射性定年適用於目標母元素10個半衰期內，以碳 -14為例，半衰期5,730年，故在57,300年內皆適合使用；(D)碳 -14衰變含量隨時間變化非線性，因為經過一個半衰期衰變一半，為指數曲線；(E)碳 -12由6個質子、6個中子組成，碳 -14與碳 -12，都為碳質子數同為6，中子數為8，故成為碳 -14。故選(A)(B)。
(３)①各層海蝕凹壁不侵蝕時，即是大地震發生地層抬升時，故T3、T2、T1後立刻大地震抬升。此題重點是要繪製出垂直線以表示立即抬升。
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②抬升速率＝
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圖(二)
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圖(一)
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