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單選題

 

2–1　追星逐日
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題號：0201-00005　　　*128201-0201-00005*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

「光年」是什麼單位？　
(A)時間　(B)重量　(C)距離　(D)亮度

答案：(C)

解析：光年的定義是光走一年的距離。

題號：0201-00006　　　*128201-0201-00006*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關1 AU的敘述，何者正確？　
(A)係指太陽至地球的最長距離　(B)當北半球為冬至時，地日距離大於1 AU　(C)此距離約為1500萬公里　(D)陽光從太陽表面傳至地表，約需500秒

答案：(D)

解析：(A)是指地球到太陽的平均距離
(B)當北半球為冬至時，地球位於近日點，所以距離小於1AU
(C)1AU約等於1.5 × 108 km

題號：0201-00007　　　*128201-0201-00007*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關光速的敘述，何者正確？　
(A)光速每秒約三萬公里　(B)光每秒行進長度約相當於地球圓周長五圈半　(C)光由太陽表面行進至地球約需時500秒　(D)光由月球表面行進至地球約需時10秒

答案：(C)

解析：(A)光速每秒約30萬公里
(B)約七圈半
(D)約1.25秒

題號：0201-00008　　　*128201-0201-00008*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關星座的敘述。何者錯誤？　
(A)國際天文聯合會將全天劃分為88個星座　(B)同一星座內的恆星投影在天球上時會位在同一區塊中　(C)同一星座內的恆星與地球的距離近乎相等　(D)同一星座內各個恆星的光度不盡相同

答案：(C)

解析：(C)同一星座內的恆星與地球的距離並不相同

題號：0201-00009　　　*128201-0201-00009*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關星球的敘述，何者正確？　
(A)星等是以星球的體積大小來劃分　(B)同一地點，每日同一時間由地球觀察恆星的位置皆不改變　(C)恆星的顏色和它的表面溫度高低有關　(D)行星相對於恆星位置不會隨時間而變化

答案：(C)

解析：(A)星等是以亮度來劃分的
(B)因為地球公轉的緣故，恆星位置會改變
(D)行星離地球較近，所以比較容易看到行星的位置變化

題號：0201-00010　　　*128201-0201-00010*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者不是長度單位？　
(A)角秒　(B)天文單位　(C)光年　(D)埃

答案：(A)

解析：角秒是角度單位。

題號：0201-00011　　　*128201-0201-00011*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

目前地球赤道面與黃道面的夾角約多少度？　
(A)66.5　(B)23.5　(C)45　(D)90

答案：(B)

解析：為自轉軸的傾斜角度23.5。

題號：0201-00012　　　*128201-0201-00012*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

光年的意義是：　
(A)光走一年的時間　(B)光走一年的距離　(C)太陽系的平均直徑　(D)太陽與地球的平均距離

答案：(B)

解析：光走一年的距離稱為光年。

題號：0201-00013　　　*128201-0201-00013*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

在人類有限生命中，下列哪一天體在天球中的位置幾乎是固定不動的？　
(A)北極星　(B)火星　(C)哈雷彗星　(D)月球

答案：(A)

解析：北極星的位置剛好在自轉軸的延長線上，因此即使是地球自轉，北極星也是固定不動的。

題號：0201-00014　　　*128201-0201-00014*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

在太陽系內天體之間的距離，最常使用哪一種單位？　
(A)光年　(B)公尺　(C)天文單位　(D)秒差距

答案：(C)

解析：太陽系內的天體距離，會使用天文單位(AU)，1AU=太陽到地球的平均距離。

題號：0201-00015　　　*128201-0201-00015*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關中國天文學的敘述何者錯誤？　
(A)分為三垣、四象等天區　(B)二十八星宿表示太陽運行的軌道　(C)北斗七星在中國屬於紫微垣　(D)中國的星官名稱以人類社會組織為基礎

答案：(B)

解析：二十八星宿是古人將星辰的範圍劃分出來的。

題號：0201-00016　　　*128201-0201-00016*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關星座敘述何者錯誤？　
(A)不同星座包含之恆星數目不同　(B)國際天文聯合會將全天球分為88個星座　(C)同一星座內之恆星與地球之距離相同　(D)每一星座位於不同之赤經、赤緯上

答案：(C)

解析：(C)同一星座內的恆星與地球的距離並不相同

題號：0201-00017　　　*128201-0201-00017*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

我們所看到的北斗七星其實是：　
(A)年代同樣久遠且與地球距離相同的星星　(B)不同年代但與地球距離相同的星星　(C)年代相同但與地球距離不同的星星　(D)不同年代且與地球距離不同的星星

答案：(D)

解析：北斗七星中的恆星雖被古代人劃分在一起，但彼此之間其實是遠近、年齡都不一樣的星星。

題號：0201-00018　　　*128201-0201-00018*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

這是ㄚ尼於某日晚上9點所畫的觀測記錄圖，依照判斷，哪顆星星的可以觀測最久？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)戊

答案：(C)

解析：因為地球自轉的關係，星體會是東昇西落，於是剛從東邊升起來的丙可以觀測最久。

題號：0201-00019　　　*128201-0201-00019*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

一年之中，北半球哪天正午的太陽位置最高（即仰角最大）？　
(A)春分　(B)夏至　(C)秋分　(D)冬至

答案：(B)

解析：太陽最北直射北回歸線，此時為仰角最大的時候，故選擇夏至。

題號：0201-00020　　　*128201-0201-00020*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關太陽照射地球的敘述，何者錯誤？　
(A)太陽入射角變化，是造成氣溫季節變化主因　(B)地球與太陽距離的遠近，是造成氣溫季節變化主因　(C)在北半球，春、秋分日照時數相等　(D)在北緯70度以上，會發生永晝或永夜現象

答案：(B)

解析：(B)造成氣溫季節變化主因為太陽照射的角度不同

題號：0201-00021　　　*128201-0201-00021*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關冬至日太陽的敘述，何者正確？　
(A)太陽直射北回歸線　(B)太陽位在天球赤道以南23.5°　(C)臺灣地區正午時，陽光直射　(D)在嘉義地區可看見太陽自東偏北23.5°升起

答案：(B)

解析：(A)冬至太陽直射南回歸線
(C)臺灣正午時，陽光偏南斜射
(D)冬至當天，太陽會東偏南23.5°升起

題號：0201-00022　　　*128201-0201-00022*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者最可能是在北極地區，夜晚對著天空曝光三小時所拍到的照片？　
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答案：(D)

解析：北極地區星星運動軌跡與地平面互相平行。

題號：0201-00023　　　*128201-0201-00023*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

不同月分看到的星空有所不同的原因是：　
(A)地球自轉　(B)宇宙繞地球轉　(C)月球自轉　(D)星空會自行變動　(E)地球繞太陽公轉

答案：(E)

解析：周年運動

題號：0201-00024　　　*128201-0201-00024*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

天球結構示意圖如附圖，圖中粗黑箭號代表太陽在天球上的移動方向。以下敘述何者正確？
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(A)若太陽位於圖中甲處，則地球北極當天會出現永晝現象　(B)北半球春分當天，太陽位於圖中乙處　(C)若太陽位於圖中丙處，當天臺灣地區白晝時間比夜晚時間長　(D)北半球緯度愈高的地方，北極星的仰角愈低

答案：(A)

解析：(B)從圖中判斷，太陽直射北半球時在甲處，因此甲處為夏至，則春分應該位於丁處
(C)丙處直射南半球為冬至，當天台灣白晝比夜晚時間短
(D)北半球緯度愈高的地方，北極星仰角愈高

題號：0201-00025　　　*128201-0201-00025*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

在下面哪個時間點，臺灣日照的時間最短？　
(A)春分　(B)夏至　(C)秋分　(D)冬至　(E)清明

答案：(D)

解析：北半球夏至日照的時間最長，冬至日照的時間最長。

題號：0201-00026　　　*128201-0201-00026*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

在地球上，全年晝夜等長，較無四季變化的是下列哪個地方？　
(A)北極圈　(B)北回歸線　(C)赤道　(D)南回歸線　(E)沒有這個地方

答案：(C)

解析：全年晝夜等長的位置在緯度0度的位置上，因為太陽照射地球時是照射整個半球面，而地球自轉軸垂直於緯度0度，於是日照時間與夜晚時間會等長。

題號：0201-00027　　　*128201-0201-00027*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地軸傾斜造成的影響是：　
(A)使某地區在一年中的陽光入射角度不同　(B)使地球在近日點時，陽光直射北半球　(C)使陽光無法直射地表　(D)使赤道終年陽光直射而無季節之分

答案：(A)

解析：(B)近日點大約發生在每年的1月2日，陽光直射南半球；(C)陽光在南、北緯23.5°之間來回直射；3／21及9／23陽光直射赤道。

題號：0201-00028　　　*128201-0201-00028*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

希臘神話中希拉女神對於大熊及小熊星座相當不滿，因此對海神請求說：「請無論如何不能將這兩星座降到海面下，讓他們連休息也沒有辦法休息。」就這樣，大熊與小熊星座一年到頭都沒有休息的時間，一直在空中不斷的轉呀！轉呀！由此故事推斷大熊與小熊星座在天球上的位置應：　
(A)沒有特定位置　(B)通過天球赤道　(C)環繞南十字星　(D)接近北極星

答案：(D)

解析：愈接近北極星的星座，出現在地面上的時間愈長。

題號：0201-00029　　　*128201-0201-00029*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

我們在哪個地點進行星空觀測時，天空的星座之運動軌跡幾乎都呈圓形？　
(A)赤道上　(B)北回歸線上　(C)南回歸線上　(D)北極點

答案：(D)

解析：北極點和南極點所見的星座大都呈現圓形。

題號：0201-00030　　　*128201-0201-00030*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖所示為地球公轉示意圖，當地球由A向B公轉的過程中，北半球各地的現象為何？
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(A)白晝漸長，黑夜漸短　(B)永夜範圍逐漸擴大　(C)正午太陽高度逐漸變大　(D)氣壓帶、風帶逐漸南移

答案：(A)

解析：當地球在公轉軌道上由A向B運動時，即由春分點向夏至點運動，北半球開始由晝夜等長變化為晝漸長夜漸短。

題號：0201-00031　　　*128201-0201-00031*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖是北方的星空，試問隨著時間增加。恆星★會在哪一個位置落入山脈以下？（P為北極星的位置）
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

答案：(A)

解析：恆星會以天球北極為中心，以逆時鐘方向作圓周運動，稱為周日運動，因此恆星會在甲處落入山脈以下。

題號：0201-00032　　　*128201-0201-00032*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖是臺灣 嘉義地區在春分、夏至、秋分、冬至四天中，看太陽在天空中的移動軌跡示意圖。請依圖判斷下列敘述何者正確？
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(A)夏至正午時，太陽位於當地天頂附近　(B)當地聖誕節清晨的太陽會從東偏南約5度升起　(C)不論何時，太陽皆從正東升起　(D)當地春分的落日方位比秋分偏北

答案：(A)

解析：(B)從圖中夏至時太陽接近天頂可以判斷該地區為北半球，因此聖誕節(接近冬至日)太陽會從東偏南約23.5度升起
(C)太陽會在東偏北23.5度到東偏南23.5度之間移動升起
(D)春分落日位置會與秋分落日位置相同

題號：0201-00033　　　*128201-0201-00033*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為黃道十二宮及一年中地球與太陽的相對位置，下列敘述何者正確？
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(A)若地球運行至C時，則此時太陽是在獅子宮　(B)曉華的生日為5月28日，則所屬的星座為天蠍座　(C)中秋節時，太陽位於寶瓶宮附近　(D)秋分當日子夜12時，雙子座在西方地平面附近　(E)冬至子夜12時，雙子座在中天

答案：(E)

解析：(A)星座-太陽-地球，連成一線的那個星座才是太陽宮，於是應該魔羯座
(B)5/28快到達夏至時間，應該會是春分點跟夏至點之間的星座
(C)中秋節在秋天，因此地球應該是運行到秋分附近，太陽會在室女座附近
(D)在宇宙看地球時，北極點向上時地球為逆時針旋轉，於是雙子座是正要從東方升起

題號：0201-00034　　　*128201-0201-00034*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為臺灣地區向北方所作的星空攝影，圖片中幾乎不會移動的星星是：
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(A)北極星　(B)天狼星　(C)天津四　(D)南河三　(E)心宿二

答案：(A)

解析：北極星在天球北極附近故幾乎不會移動。

題號：0201-00035　　　*128201-0201-00035*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

某一顆亮星在12月2日下午7時正出現在甲地的中天，則12月3日下午7時，可見此顆恆星出現在甲地的：　
(A)中天　(B)中天偏東　(C)中天偏西　(D)已沒入地平線下

答案：(C)

解析：地球自轉與公轉方向相同，故同樣的星空每天提早4分鐘出現。

題號：0201-00036　　　*128201-0201-00036*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

嘉義有北回歸線通過，所以嘉義地區每年有一天的中午，直立的木棒日影長度幾乎為零，這一天應是何時？　
(A)3月21日　(B)6月22日　(C)9月23日　(D)12月22日　(E)7月3日

答案：(B)

解析：太陽直射北回歸線當天，中午的日影長度會幾乎為零，於是選擇夏至的6月22日。

題號：0201-00037　　　*128201-0201-00037*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

請問是誰推翻以人為中心的宇宙觀，提出太陽才是宇宙中心的「日心說」　
(A)牛頓　(B)哥白尼　(C)克卜勒　(D)笛卡爾　(E)布封

答案：(B)

解析：哥白尼推翻「地心說」提出「日心說」。

題號：0201-00038　　　*128201-0201-00038*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者不是地球自轉的證據？　
(A)傅科擺擺面的轉動　(B)往地球見人造衛星軌道向西移動　(C)恆星以北極星為圓心，作周日運動　(D)除赤道外均受科氏力的作用　(E)觀測周年視差角

答案：(E)

解析：觀測周年視差角證明地球有公轉的現象。

題號：0201-00039　　　*128201-0201-00039*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一種自然規律可作為地球自轉的證據？　
(A)月相改變　(B)太陽視軌跡的周年運動　(C)恆星的周日運動　(D)四季變化　(E)流星雨出現的時間

答案：(C)

解析：(B)太陽視軌跡的周年運動、(D)四季變化、(E)流星雨出現的時間，以上三者都與地球繞太陽公轉有關；(A)月相改變主要與月球公轉有關。

題號：0201-00040　　　*128201-0201-00040*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列現象何者可證地球的自轉？　
(A)周年光行差　(B)傳科擺　(C)周年視差角　(D)愈高緯度北極星仰角愈大

答案：(B)

解析：傳科擺直接而有力的證明地球有自轉。

題號：0201-00041　　　*128201-0201-00041*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

從北極上空看，地球　
(A)呈順時針方向旋轉　(B)呈逆時針方向旋轉　(C)自東向西旋轉　(D)看不出旋轉方向

答案：(B)

解析：地球的自轉方向是自西向東轉，在北極上空看呈逆時針方向旋轉，在南極上空看呈順時針方向旋轉。

題號：0201-00042　　　*128201-0201-00042*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

請參考右上黃道12宮示意圖。三月21日凌晨零點見室女座位處中天。試問五月22日，太陽將位於哪一星座？

[image: image14.emf]黃 道 十 二 宮 示意 圖    

　
(A)天蠍座　(B)巨蟹座　(C)金牛座　(D)摩羯座

答案：(C)

解析：3/21凌晨零點見到室女座，於是在圖上，地球是位於A的位置，而地球是逆時針旋轉，因此經過兩個月之後的5月22日，地球會位在A跟B之間，凌晨零點會見到天蠍座，此時太陽的位置便是金牛座。

題號：0201-00043　　　*128201-0201-00043*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一個地方，在一年裡有機會可以看到全天球上所有的88個星座？　
(A)赤道地區　(B)北回歸線上　(C)南極地區　(D)北極地區

答案：(A)

解析：(B)假設一天球，人站在中心從赤道0度傾斜23.5度，其所能看到的範圍最南邊只能到(90-23.5)度，所以天球南邊66.5度到90度的範圍是看不到的
(C)南極地區看不到北天球範圍
(D)北極地區看不到南天球範圍

題號：0201-00044　　　*128201-0201-00044*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

甲利用周休二日到臺東旅遊，在清晨時面對正東方海島上的燈塔觀看日出，發現太陽從左前方升起，則下列哪個日期最有可能是甲在臺東的日期？　
(A)3月20日、21日　(B)6月21日、22日　(C)9月22日、23日　(D)12月21日、22日

答案：(B)

解析：太陽東偏北升起，因此太陽此時應該是直射北半球，且其直射北半球的緯度應該是高於台東。於是比較有可能的時間是夏至左右

題號：0201-00045　　　*128201-0201-00045*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

地球自轉軸固定指向北極星，與黃道面的夾角為66.5°。若水手在航行的船上觀察北極星的仰角為35°，則該船約在北緯幾度？　
(A)66.5　(B)35　(C)23.5　(D)11.5　(E)0

答案：(B)

解析：北極星仰角約為所在緯度。故選(B)。

題號：0201-00046　　　*128201-0201-00046*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

在附圖為地表某處的天球星跡示意圖。請問下列哪一選項的地區，最可能觀察到和此星跡圖近似的軌跡？

[image: image15.emf] 

　
(A)25°N　(B)25°S　(C)65°N　(D)65°S

答案：(B)

解析：由恆星軌跡為東升西落來判斷，可知此時天南極位於地平面上，故觀察者位於南半球。由自轉軸與地平面的夾角，可明顯看出小於45度角，依此B選項可選。

題號：0201-00047　　　*128201-0201-00047*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

某日晚上8點小毅見恆星甲和恆星乙在天空的張角為45°，依天體運行定義的太陽日而言，隔日晚上恆星甲將提早4分鐘出現在同一位置。請問隔日晚上8點，恆星甲和恆星乙在天空的張角為何？　
(A)46°　(B)45°　(C)44°　(D)41°

答案：(B)

解析：天球上的星體，以人類的有生之年，難看出其有明顯的相對位移，故兩恆星夾角不會隨著短時間而改變。

題號：0201-00048　　　*128201-0201-00048*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列關於天文之敘述何者正確？　
(A)
[image: image16.wmf]a

星是指某一星座中距離地球最近的星　(B)一個人生日當天夜裡，可觀測自己生日星座的時間最長　(C)中國的星宿中的參宿大概可以對照西方的獵戶座　(D)同一星座的恆星和地球的距離都差不多一樣

答案：(C)

解析：(A)是指該星座內最亮的星
(B)無法看到，生日當天的自己的生日星座是會在白天出現
(D)同一星座內的恆星與地球的距離並不相同

題號：0201-00049　　　*128201-0201-00049*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

已知民國104年的秋分是國曆9月23日，請問段考這兩天（10月14日和15日），太陽在天球上（如附圖）的位置最接近圖上的哪一點？
[image: image17.png]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

答案：(D)

解析：在天球上，太陽為逆時針旋轉(北極向上)，因此可以知道丙位置為夏至(直射北半球)，於是丁位置為秋分，於是10/14這天太陽會在丁跟甲之間，且接近丁。

題號：0201-00050　　　*128201-0201-00050*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列有關星座的敘述何者錯誤？　
(A)國際天文聯合會將全天劃分為88個星座　(B)同一星座內的恆星投影在天球上時會位在同一區塊中　(C)同一星座內的恆星與地球的距離近乎相等　(D)赤道地區可見到最多星座

答案：(C)

解析：(C)同一星座內的恆星與地球的距離並不相同

題號：0201-00051　　　*128201-0201-00051*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列有關天球的敘述何者正確？　
(A)天球北極位在小熊座的北極星　(B)天體在天球上位置不變　(C)夏至點的坐標為(6h,+23.5)　(D)從天球北極往下看，天球的運行為順時針方向

答案：(C)

解析：(A)北極星實際上只是位於很接近天北極的地方，並非天北極位置
(B)天體在天球上的位置會隨著時間改變
(D)是逆時針

題號：0201-00052　　　*128201-0201-00052*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

許多人都看過夕陽西沉的情景，你可曾留意太陽西沉的方位？附圖是臺灣地區在春分、夏至、秋分、冬至四天中，太陽在天空中的移動軌跡圖。臺灣冬天和夏天的落日方位，若只考慮哪一個較為偏南或偏北，則下列敘述何者正確？
[image: image18.png]


　
(A)兩者的落日方位均相同　(B)夏天的落日方位比冬天偏南　(C)冬天的落日方位比夏天偏南　(D)因冬天的落日方位每天都不相同，故無法與夏天比

答案：(C)

解析：(A)冬天的時候偏南，夏天的時候偏北
(B)夏天的落日方向偏北
(D)每日的落日方位都會偏移，但冬天都會是偏南邊，夏天偏北邊

題號：0201-00053　　　*128201-0201-00053*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

附圖是少年阿一在原野上拍攝到日出軌跡的照片，依圖推測他可能位於哪個國家？

[image: image19]　
(A)日本　(B)印尼　(C)南非共和國　(D)丹麥　(E)阿根廷

答案：(B)

解析：日落軌跡大約垂直地平線，表示拍攝地點在赤道附近，故為(B)。

題號：0201-00054　　　*128201-0201-00054*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

某日上午，阿南在教室中使用星圖軟體看到當天太陽的位置如圖(a)所示，與圖(b)太陽與黃道十二宮的位置關係圖相互對照，可知阿南使用星圖軟體的日期是在哪個月分？
[image: image20.png]


　　　　　　圖(a)
[image: image21.png]


　　　　　　圖(b)　
(A)1月　(B)3月　(C)7月　(D)9月　(E)11月

答案：(D)

解析：圖(a)星圖可見太陽在處女座方向，故為9月。

題號：0201-00055　　　*128201-0201-00055*　　　難易度：中　　　出處：習作

四季觀看夜空之星座不同，例如夏季可見天蠍座，冬季則見雙子座，此變化主要是何種原因造成？　
(A)地球自轉　(B)地球自轉軸進動旋轉　(C)地球公轉　(D)月球公轉　(E)銀河系旋轉

答案：(C)

解析：因地球公轉，可見星空的部分隨季節變化所致。

題號：0201-00056　　　*128201-0201-00056*　　　難易度：中　　　出處：習作

如附圖，當地球公轉至A、B、C、D點時，恰好為一年中的四個節氣（春分、夏至、秋分、冬至，圖中未依序排列，請自行判斷），在秋分的子夜時，哪一個黃道星座位於子午線？

[image: image22]　
(A)室女座　(B)人馬座　(C)雙子座　(D)雙魚座　(E)獅子座

答案：(D)

解析：由圖可判斷出A為夏至、B為春分、C為冬至、D為秋分，秋分的子夜能見到春分點附近的星座，即雙魚座。

題號：0201-00057　　　*128201-0201-00057*　　　難易度：中　　　出處：習作

(甲)東經120°，北緯30°；(乙)東經120°，北緯60°；(丙)西經30°，北緯30°；(丁)東經30°，北緯75°。上述哪兩個地區看到的北極星仰角位置相同？　
(A)甲乙　(B)甲丁　(C)乙丁　(D)乙丙　(E)甲丙

答案：(E)

解析：北極星的仰角位置與緯度有關，相同緯度所見北極星仰角相同，與經度無關。

題號：0201-00058　　　*128201-0201-00058*　　　難易度：中　　　出處：習作

在北回歸線進行星象觀測，可見星星移動軌跡所構成的圓面如附圖所示，請問此軌跡圓面與地平面間的夾角為幾度？（圖片未依實際角度繪製）
[image: image23.jpg]E iR E BENn




　
(A)90°　(B)0°　(C)23.5°　(D)66.5°　(E)45°

答案：(D)

解析：軌跡圓面與地平面之間的夾角等於90度減去緯度，90°−23.5°＝66.5°。

題號：0201-00059　　　*128201-0201-00059*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖為臺北地區觀測北斗七星不同時間的所在位置示意圖，若已知5月22日晚上7時觀測到北斗七星在丙的位置，請問當天晚上10時觀測到的北斗七星應在何處？

[image: image24]　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(B)

解析：時間經過3小時，周日運動恆星每小時逆時針方向旋轉15°，共轉45°來到乙位置。

題號：0201-00060　　　*128201-0201-00060*　　　難易度：中　　　出處：習作

某一顆亮星在5月9日下午7時正好出現在天頂，則5月10日下午7時在同地點觀測時，此顆恆星會出現在何處？　
(A)天北極　(B)天頂　(C)天頂偏東　(D)天頂偏西　(E)地平線下

答案：(D)

解析：周年運動現象，恆星每隔一天會提早升起，所以相同時刻觀察，恆星位置已向西偏。

題號：0201-00061　　　*128201-0201-00061*　　　難易度：中　　　出處：習作

若在北回歸線地區進行星象觀測，應可發現某星與北極星在天空張開角度（即由上述兩星視線構成的夾角）符合下列哪一種條件時，該星的周日運動永遠都在地平線上進行？　
(A)小於23.5 °　(B)介於23.5°和35 °　(C)介於36 °和66.5 °　(D)介於66.5 °和89 °　(E)等於90 °

答案：(A)

解析：北回歸線緯度23.5°N，在北回歸線上所看到的北極星位於北方仰角23.5°。若某星與北極星在天空張開角度大於23.5°，則此星會有部分時間落入地平線之下。

題號：0201-00062　　　*128201-0201-00062*　　　難易度：中　　　出處：習作

在臺灣觀看星空時，若朝東方地平線看去，則附圖中的某恆星，將會朝圖中哪一箭頭所指的方向移動？
[image: image25.jpg]


　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E

答案：(C)

解析：在臺灣朝東方觀察恆星運動，恆星升起會朝向南方天空，如圖所示。
[image: image26.wmf]
題號：0201-00063　　　*128201-0201-00063*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖為某地觀察恆星所呈現的軌跡，下列哪一個國家可能是觀察者所在的觀測地點？
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(A)中國　(B)印尼　(C)英國　(D)紐西蘭　(E)俄羅斯

答案：(B)

解析：圖中恆星軌跡與地平線垂直，表示觀測地點在赤道附近。

題號：0201-00064　　　*128201-0201-00064*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖為地球繞太陽公轉與自轉的示意圖，若某日的22時30分恆星A過中天（過子午線），隔日恆星再過中天的時刻為隔日的幾時幾分？
[image: image28.jpg]


　
(A)22時23分　(B)22時26分　(C)22時30分　(D)22時34分　(E)22時40分

答案：(B)

解析：恆星每日會提早4分鐘通過中天。

題號：0201-00065　　　*128201-0201-00065*　　　難易度：中　　　出處：習作

3月1日晚間8時，甲恆星自正東方地平線升起，則4月1日時，甲恆星大約會在何時自正東方地平線升起？　
(A)下午4時　(B)傍晚6時　(C)晚間8時　(D)晚間10時　(E)子夜12時

答案：(B)

解析：恆星每隔一天會提早4分鐘升起，一個月後會提早2小時升起，為傍晚6時。

題號：0201-00066　　　*128201-0201-00066*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

甲同學在傍晚七點發現西方低空處有兩顆亮星，一顆是紅色，一顆是白色，查詢星圖軟體後得知白色的是金星，視星等為-4.3，紅色的是火星，視星等為+1.4，當天地球、太陽、金星、火星四者的相對位置最可能為下列何者？(僅為示意圖，未按比例繪製，粗實線為地球軌道，細實線為金星軌道，虛線為火星軌道，中心球體表示太陽位置，軌道球體表示星球位置，箭號表示星球公轉方向。) 　
(A)[image: image29.jpg]
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答案：(C)

解析：由哥白尼提出日心說，得知以太陽為中心，行星繞其公轉，且公轉的方向均為逆時針方向；故選(C)。

題號：0201-00067　　　*128201-0201-00067*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

隨著時間經過，人類對於所處的世界了解越來越深，人們的宙觀不斷演進，其中科學家的研究佔了舉足輕重的地位，一次次的發現震撼了世人，包含：(甲)哥白尼提出日心說；(乙)克卜勒的行星三大運動定律；(丙)張衡與渾天說；(丁)哈伯發現宇宙正在膨脹；(戊)牛頓提出萬有引力。以下關於科學家的發現，從以前到現在順序為何？　
(A)丙甲乙戊丁　(B)丙戊甲乙丁　(C)丙甲戊乙丁　(D)戊丙甲丁乙　(E)丙甲乙丁戊

答案：(A)

解析：(丙)東漢時期，張衡對渾天說有很大貢獻；(甲)哥白尼在1543年的「天體運行論」提出日心說；(乙)十七世紀初，克卜勒提出行星三大運動定律；(戊)牛頓在1687年的「自然哲學的數學原理」首次發表萬有引力定律；(丁)1929年哈伯發現遠方星系離我們而去，遠離速率與距離成正比，稱為哈伯定律。故選(A)。

題號：0201-00068　　　*128201-0201-00068*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

如圖，太陽在天球上移動一年會通過的其中十二個星座稱為黃道十二宮，以下敘述何者錯誤？
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(A)此時看不到雙魚座　(B)春分點在雙魚座　(C)太陽在天球上移動不會有「逆行」的現象　(D)處女座大約在晚上12點升到最高點　(E)此時處女座的星星比雙魚座靠近地球，9月時則相反

答案：(E)

解析：同一星座內的恆星很多且距離地球有近有遠，只是從地球上的角度看過去彼此靠近，而且恆星和地球之間的距離遠遠大於3月、9月之間地球位置的改變距離，因此處女座裡的恆星不會因為3月就都比雙魚座的恆星靠近地球；故選(E)。

題號：0201-00069　　　*128201-0201-00069*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

一艘從赤道太平洋漸漸往北方航行的遠洋漁船，船上水手每天觀察到的星星升落情形有什麼變化？　
(A)北極星仰角越來越高，星星東升西落的軌跡和地平線夾角越來越大　(B)北極星仰角越來越高，星星東升西落的軌跡和地平線夾角越來越小　(C)北極星仰角越來越低，星星東升西落的軌跡和地平線夾角越來越大　(D)北極星仰角越來越低，星星東升西落的軌跡和地平線夾角越來越小　(E)北極星仰角不變，星星東升西落的軌跡和地平線夾角越來越大

答案：(B)

解析：如圖，人所在的緯度等於天北極仰角，在赤道時天球北極在北方仰角0°，在北極時天球北極在仰角90°（天頂），北極星很靠近天球北極，且星星繞著天球北極東升西落，所以從赤道往北方航行，北極星越來越高、星星軌跡和地平線夾角越來越小；故選(B)。
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題號：0201-00070　　　*128201-0201-00070*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下關於北極星一些特性的敘述，下列何者正確？　
(A)在北緯25度，觀看北極星升降軌跡與地面的夾角是25度　(B)在北緯25度，觀看北極星升降軌跡與地面的夾角是65度　(C)在南緯25度，觀看北極星的仰角是65度　(D)在南緯25度，觀看北極星的仰角是25度　(E)在南緯25度，看不到北極星

答案：(E)

解析：北極星在天上位置不變並不會升降，仰角與所在的緯度相同；可知南半球看不到北極星。故選(E)。

題號：0201-00071　　　*128201-0201-00071*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附圖(一)為地球繞太陽的公轉情形，當地球位於A位置時，附圖(二)何者是位於北極點所測得的太陽仰角隨時間的變化？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

答案：(C)

解析：當地球位在A點時，是太陽直射北回歸線的時候，此時太陽直射23.5度，與地球傾斜軸角度相同。於是北極點的太陽仰角為不變的23.5度。

題號：0201-00072　　　*128201-0201-00072*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附圖示某日一根長為1m的竿子，垂直立於地面，從8時至下午16時竿影前端的移動情形，下列敘述何者錯誤？
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(A)該日晝長較夜長短　(B)該日太陽從東偏南方向升起　(C)太陽過中天時太陽移動的速率最快　(D)太陽高度最高時，竿影的長度最短　(E)該日為秋分附近

答案：(B)

解析：從圖中可看出，升起時的竿影是在西南方向，因此太陽應是東偏北升起

題號：0201-00073　　　*128201-0201-00073*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

依照距離地球由近而遠排列：月球、木星、織女星、X、仙女座星系。X最可能是下列何者？　
(A)室女座星系團　(B)哈雷彗星　(C)天王星　(D)銀河系中心　(E)冥王星

答案：(D)

解析：(A)處女座星系團在仙女座星系外；(B)哈雷衛星在木星和織女星之間；(C)天王星在木星和織女星之間；(E)冥王星在木星與織女星之間。故選(D)。

題號：0201-00074　　　*128201-0201-00074*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

操作旋轉星座盤時，在星座盤上位置唯一不變動的恆星是哪一顆？　
(A)銀河　(B)北斗七星　(C)赤道上的恆星　(D)北極星　(E)天狼星

答案：(D)

解析：星座盤中的固定圓形圖釘，其實就代表天球北極，也約略是北極星的方位，因此在天上的位置固定，不會轉動，故選(D)。

題號：0201-00075　　　*128201-0201-00075*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

住在臺北市的妙妙要到日本去旅行，並觀賞星空。關於他需要使用的星座盤，以下敘述哪一項最為正確？　
(A)因為還是在亞洲，所以帶臺灣用的星座盤去日本也可正常查詢　(B)因為有一個小時的時差，所以必須在日本買當地用的星座盤　(C)因為臺北與日本經度差不到5度，所以帶臺灣使用的星座盤去即可　(D)因為日本緯度比臺北高，所以必須在日本購買當地使用的星座盤　(E)北迴歸線以北使用的星座盤都一樣，所以攜帶臺灣用的星座盤就可以了

答案：(D)

解析：臺灣用的星座盤只能使用在相同的緯度地區，也就是只要緯度相同、經度不同，一樣可以使用，故選(D)。

題號：0201-00076　　　*128201-0201-00076*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

7月25號凌晨2點看到的星空，會與7月15日哪一個時間看到的星空相同？　
(A)凌晨2點40分　(B)凌晨2點20分　(C)凌晨2點　(D)凌晨1點40分　(E)凌晨1點20分

答案：(A)

解析：每隔一天，要看到天上的星星在同一個位置出現（也就是等同於看到同樣的星空），時間會提早4分鐘，故選(A)。

題號：0201-00077　　　*128201-0201-00077*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

在星座盤上改變並調內盤的時間，從某一個固定的時間再往後調整2小時，則北極星會在星座盤上，畫出一個開口為幾度的圓弧？　
(A)90度　(B)45度　(C)30度　(D)15度　(E)接近0度

答案：(E)

解析：如同第一題的敘述：由於北極星在天上的位置幾乎固定不變，不會有圓弧形的軌跡，角度為接近0度，故選(E)。

題號：0201-00078　　　*128201-0201-00078*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列何處能看到的星空範圍最大？　
(A)北極點（北緯90度）　(B)臺灣嘉義地區（北緯23.5度）　(C)新加坡（緯度0度）　(D)巴西聖保羅（南緯23.5度）　(E)澳洲雪梨（南緯33.5度）

答案：(C)

解析：緯度越低能見到星空的範圍越大。

題號：0201-00079　　　*128201-0201-00079*　　　難易度：中　　　出處：習作

哪一位科學家的研究結果，讓人類的宇宙觀演進至銀河系之外？　
(A)托勒米　(B)哥白尼　(C)伽利略　(D)哈伯　(E)愛因斯坦

答案：(D)

解析：哈伯發現仙女座大星系不在銀河系裡面，是銀河系之外的天體系統。故選(D)。

題號：0201-00080　　　*128201-0201-00080*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

天球的概念對描述星星運動而言十分重要。請問下列關於天球的敘述，何者正確？　
(A)天球的天北極正好完美對到北極星　(B)天球上的每個恆星（包括太陽）在天球上的位置幾乎不會變化　(C)天球上同一星座中的星星與地球的距離都一樣　(D)春分點的意思是在春分這天太陽正好位在天球的這個點上　(E)在距地球100光年外若有一大小與地球類似的行星，則兩地觀察到的獵戶座的長相都相同

答案：(D)

解析：(A)天球的天北極並沒有完美對到北極星，北極星只是離天北極最近的一顆星，且天北極會隨地軸進動變動；(B)太陽在天球上的位置是會變化的，其一年內變化的軌跡稱為黃道；(C)天球上同一星座內的恆星在地球上觀察時看起來相近，實際上距離可能相距近百光年；(E)天球是指在此行星上觀察的星空模樣，不同位置的星球觀察各恆星的相對位置不同，故兩邊獵戶座長相不會相同。故選(D)。

題號：0201-00081　　　*128201-0201-00081*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地軸的傾角和恆星的運行息息相關。如果地球的地軸傾角變成40度，太陽在天上的運行軌道會有什麼變化？　
(A)太陽軌道面與地平面的夾角會變成40度　(B)太陽夏至軌道面與地軸的夾角變成40度　(C)在北極時，夏至那天太陽的仰角會一直都是40度　(D)太陽秋分軌道面與天球赤道夾角變成40度　(E)天北極的仰角變成40度

答案：(C)

解析：(A)太陽軌道面永遠與地球自轉軸垂直，因此軌道面與地平線的夾角與觀察地緯度有關；(B)太陽軌道面是因為地球自轉產生，因此永遠與地球自轉軸垂直；(C)在北極時，太陽的運轉軌道面會永遠平行地平線，故在同一天內仰角都會保持相同。當地軸傾斜40度時，夏至太陽會直射北緯40度，而春秋分還是一樣會照射赤道，因此軌道的仰角就要從地平線往上計算40度（見附圖）；(D)同(B)選項解釋，季節變化後太陽軌道面還是與地軸垂直；(E)天北極的仰角和觀察地的緯度相同，和地軸傾角無關；故選(C)。
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題號：0201-00082　　　*128201-0201-00082*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

臺灣在12／22的晚上12:00難以觀察人馬座，最可能的原因為何？　
(A)冬天時組成人馬座的所有恆星剛好運行到銀河系的另一端；因為隔著銀河中心，所以我們無法觀察人馬座　(B)人馬座的運行軌跡本來就貼近地平線，不論在哪個季節都難以觀察　(C)人馬座的每個恆星都偏暗，就算在光害低的地方用天文望遠鏡也難以觀察　(D)臺灣所在的緯度剛好無法觀察人馬座　(E)因為地球繞日公轉，太陽在天球上的位置正好運轉到人馬座方向，所以我們無法觀察人馬座

答案：(E)

解析：(A)恆星在天空中的移動尺度很小，而且星座中的恆星在空間中並不相近，不會有集體移動到銀河系的另一邊的情形；(B)在高緯度地區才會發生運行軌跡都貼近地平線的狀況（也就是幾乎與地平線平行）；(C)人馬座的恆星視星等可高達1.85，
但有其他問題導致難以觀察。亮度並不
是本題的解題關鍵；(D)人馬座是黃道星座，在北緯66.5度到南緯66.5度之間都得以觀察；(E)在12/22時，太陽正好運轉至冬至點，於是當地球面向人馬座時都是白天，無法觀察人馬座；故選(E)。

題號：0201-00083　　　*128201-0201-00083*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

◎
請閱讀以下文章回答問題：
　　某一天小明到學校時，肩膀突然被一個人一把抓住，小明一看，是他的天文迷好友小華。小華一副興沖沖的樣子，還把一份報紙硬塞到他的手裡。
　　「欸你看你看，十二星座要變成十三星座了！」
　　小明打開報紙一看，在報紙的一個角落裡有一小篇報導，標題寫著：『NASA認了蛇夫座！黃道12宮將變成黃道13宮！』」
　　「你不是12月10號生日嗎？你以後的星座就不是天蠍座，而是蛇夫座了耶！」
　　「那又有什麼關係？」
　　「很酷欸！新的星座欸！為了慶祝你的生日，明天一起去頂樓看看這個蛇夫座吧！」
　　小明嘆了口氣，雖然想要窩在家裡一整天打電動，但面對好友的熱情，還是答應小華的邀約，畢竟打電動有空就能打，和好朋友觀星的機會卻不常有。
關於兩人明日可以觀察到的星象，下列敘述何者正確？
註：在生日當天，太陽在黃道上的位置正好與生日星座重疊　
(A)當天晚上0：00，可以看到蛇夫座正從東方天空緩緩升起　(B)當天晚上0：00，可以看到蛇夫座高掛天空　(C)當天晚上0：00，蛇夫座正從西方天空緩緩落下　(D)如果他們要觀察蛇夫座，應該往南方觀察　(E)當天晚上0：00根本看不到蛇夫座出現在天空

答案：(E)

解析：生日時，太陽在黃道上的位置與生日星座重疊，這代表著此星座升起的同時太陽也會升起，星座在天上的時間都是白天，因此根本無法觀察到此星座。故選(E)。

題號：0201-00084　　　*128201-0201-00084*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

◎
請閱讀以下文章，並回答題目：
　　饅頭兒是位喜歡到處探險的寶物獵人，平時就是穿梭在叢林或各種遺跡中，將找到的寶物賣出換取錢財。有一天他來到希臘尋找寶藏，在一口古井裡發現一本筆記本。這本筆記本年代久遠，許多頁面都缺失或髒汙不堪，但是封面上有個簽名：依巴谷。這個人是非常著名的古代希臘天文學家，如果這本筆記本是真貨的話，肯定很值錢！
以下是這本筆記本的其中一頁，請幫忙饅頭兒鑑定這本筆記本的真偽：[image: image39.jpg]KA EL T gls
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(A)一定是真品，依巴谷是真實存在的人物，而且發明以星等標示恆星亮度的方法　(B)一定是真品，這份記錄非常詳盡，和希臘當時記錄星星的方法相同　(C)一定是假的，依巴谷所在的年代尚未發明星等標示恆星亮度的方法　(D)一定是假的，其對於視星等和絕對星等的敘述與恆星實際分布情形矛盾　(E)一定是假的，絕對星等和太陽一樣表示發光能力相同，星色不會是紅色

答案：(D)

解析：筆記本上寫著此人發現一個全新的恆星，關鍵判斷點是此敘述寫著「絕對星等等於太陽，視星等小於太陽。」這表示這顆恆星與地球的距離，比太陽與地球的距離還近，但是太陽系內只有太陽一顆恆星，此敘述錯誤，所以可判斷此筆記本為偽造品；故選(D)。

題號：0201-00085　　　*128201-0201-00085*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

黃道是太陽在天球上的視運動軌跡，黃道上有12個星座，不同季節與時間會有不同的星座出現在夜空，在臺灣這些星座出現於天空的時間何者正確？
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(A)春分當日看不見室女座　(B)夏至時雙魚座在中午過中天　(C)秋分時室女座上午6 時升起　(D)冬至時整晚看不見雙子座　(E)冬至時可以從0 時～中午12 時用肉眼觀測室女座

答案：(C)

解析：星座與天球的關係，(A)春分時太陽與雙魚同方向，看不見雙魚座，室女座整晚可見；(B)夏至時太陽與雙子座同方向，中午時雙子座與太陽過中天；(C)秋分時室女座與太陽同方向，6點升起，18 時落下；(D)冬至時太陽位於人馬座，雙子座18時升起到隔日6時落下；(E)肉眼觀測只限於日落後日出前，冬至時室女座只能0～6時觀測。故選(C)。

題號：0201-00086　　　*128201-0201-00086*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

觀察臺北101 大樓（北緯25度）每日太陽過中天時刻的影子，何時可發現大樓影子在南方？　
(A)春分　(B)夏至　(C)秋分　(D)冬至　(E)皆看不見影子出現在南方

答案：(E)

解析：(E)臺北緯度高於北回歸線，因此太陽都在南方過中天，影子不會出現在南方。
故選(E)。

題號：0201-00087　　　*128201-0201-00087*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

觀察臺北101大樓（北緯25度）每日日出時的影子，何時可發現影子落於西偏南的位置？　
(A) 3月1日　(B) 6月1日　(C) 10月1日　(D) 12月1日　(E)皆看不見影子出現在西偏南的位置

答案：(B)

解析：(B)於春分至秋分時間太陽會東偏北升起。故選(B)。

題號：0201-00088　　　*128201-0201-00088*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有關光年、公里、天文單位和秒差距這四個距離單位的敘述，下列何者正確？　
(A)光年是最大的距離單位　(B)1秒差距約等於26天文單位　(C)1光年約等於1015公里

答案：(D)

解析：四個單位的大小排列依序為：秒差距＞光年＞天文單位＞公里

題號：0201-00089　　　*128201-0201-00089*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有關星座的敘述，下列何者錯誤？　
(A)同一星座之恆星光度不同　(B)國際天文聯合會將全天球分為88個星座　(C)在臺灣能看到88個星座　(D)每一星座位於不同之赤經、赤緯上

答案：(C)

解析：(C)88個星座是整個天球的星座總數，台灣的位置無法看到整個天球，所以無法看到88個星座

題號：0201-00090　　　*128201-0201-00090*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列何者變因影響地面日照量最大？　
(A)天空中的雲量　(B)空氣的混濁程度　(C)太陽的入照角度　(D)太陽的入射時間

答案：(C)

解析：太陽直射時日照量最大，因為同樣能量照射進來時，直射所照射的面積最小，可以獲得最多能量。

題號：0201-00091　　　*128201-0201-00091*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪一張圖代表臺北地區（北緯25°）冬至傍晚日落的軌跡圖？　
(A)[image: image41.jpg]
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答案：(D)

解析：在北半球軌跡面傾向南方。軌跡面與地面的夾角為90°－25°＝65°。

題號：0201-00092　　　*128201-0201-00092*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

北回歸線地區在春分、夏至、秋分、冬至四天中，有關日出與日落的敘述何者正確？　
(A)四天的落日方位均相同　(B)夏至的落日方位比冬至偏南　(C)秋分於正東方日出，於正西方日落　(D)冬至中午太陽位於天頂偏南23.5 °

答案：(C)

解析：(A)春分與夏分的太陽為正東起正西落
(B)夏至的落日方位為西偏北，冬至的落日方位是西偏南
(D)冬至太陽直射南回歸線，兩者緯度差異為47度，因此應是偏南47度

題號：0201-00093　　　*128201-0201-00093*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

民國 99年春分在3月21日，秋分在9月23日，春分與秋分之間相隔幾天有兩種計算法。第一種是由3月21日往後推算，經4月、5月…到9月23日，有186天；第二種計算法則是由3月21日往前推算，經過2月、1月，再到前一年的12月、11月…到9月23日，共計179天。地球穩定繞太陽公轉，每年幾乎相同，誤差遠小於1天；兩種計算法得到的天數相差7天，其主要理由為何？　
(A)在7月時，地球公轉速率比較慢　(B)在7月時，地球自轉速率比較慢　(C)在7月時，地球公轉速率比較快　(D)在7月時，地球自轉速率比較快　(E)在7月時，地球自轉速率、公轉速率都比較快

答案：(A)

解析：春分與秋分之間相隔幾天有兩種計算法。第一種計算是由3月21日往後推算，經4月、5月…到9月23日，有186天，因此平均公轉角速度為
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／天。所以第一種計算的平均公轉角速度慢，可以推論出在7月時，地球公轉速率比在1月時慢。另外，已知地球繞太陽的軌道為橢圓，而太陽是位於橢圓兩個焦點之一。地球軌道上有一點離太陽最近，稱為近日點，有一點離太陽最遠，稱為遠日點。它們分別位於軌道長軸的兩端。地球於每年1月初經過近日點，7月初經過遠日點。由克卜勒行星第二定律，得知在遠日點地球公轉速率比近日點公轉速率慢。

題號：0201-00094　　　*128201-0201-00094*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在下面哪個時間點，太陽直射臺灣的角度最大？　
(A)春分　(B)夏至　(C)秋分　(D)冬至　(E)清明

答案：(B)

解析：夏至時，太陽直射北回歸線，角度為90°，此時單位面積接受到的能量也最多。

題號：0201-00095　　　*128201-0201-00095*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

如果萬一地球不自轉。下列何者最可能是在夜晚對著北方天空曝光三小時所拍到的照片？　
(A)[image: image47.jpg]
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答案：(A)

解析：地球自轉使恆星東升西落

題號：0201-00096　　　*128201-0201-00096*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有關赤道地區一年中太陽入射角的比較，下列敘述何者正確？　
(A)春分入射角約為5度　(B)秋分入射角最大　(C)從春分到夏至，太陽的入射角逐漸變大　(D)冬至時入射角最大

答案：(B)

解析：(A)春分直射赤道，入射角為90度
(C)春分到夏至，太陽會從直射赤道到直射北回歸線，對赤道而言入射角逐漸變小
(D)夏至跟冬至時入射角最小

題號：0201-00097　　　*128201-0201-00097*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

每年春分日到秋分日：　
(A)永晝地區由北極點擴大到北極圈，再縮小到北極點　(B)南半球為夏季，北半球為冬季　(C)太陽直射點由赤道移至南回歸線，再移回赤道　(D)南半球各地的正午太陽高度達到一年中的最大值

答案：(A)

解析：每年的春分日到秋分日，太陽直射點開始從赤道北移至北回歸線，再回到赤道，當直射北回歸線，北半球晝長夜短。

題號：0201-00098　　　*128201-0201-00098*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

赤道上全年沒有明顯的季節變化是因：　
(A)比較接近太陽　(B)太陽光入射天頂角變化較小　(C)同量的輻射在此區照射面積較大　(D)赤道地區陸地多而海水少

答案：(B)

解析：因為赤道上，太陽光的入射天頂角與最北跟最南只會差異23.5度，角度變化小。

題號：0201-00099　　　*128201-0201-00099*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖(一)是某地點在某一天黃昏後觀察到的月球位置與形狀記錄。圖(一)這樣所見的月球，經過2小時後，再看到的月球位於圖(二)之中的哪一位置？
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答案：(C)

解析：月球東升西落，1天中24小時轉了360°，1小時轉15°，2小時共轉過30°，故答案為位置3。

題號：0201-00100　　　*128201-0201-00100*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖中觀測的地點應該是在：
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(A)中國　(B)印尼　(C)英國　(D)紐西蘭　(E)俄羅斯

答案：(B)

解析：圖片為赤道觀測的結果，而選項僅印尼有赤道通過。

題號：0201-00101　　　*128201-0201-00101*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖所示為冬至時太陽的輻射光線與地球之間的關係圖。圖中甲～丁各點是在同一經線上。太陽的光線在丙點是垂直入射。若不考慮大氣的吸收，則在赤道地區單位時間，單位面積接收太陽輻射量比丙點來得如何？
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(A)大　(B)小　(C)一樣　(D)不一定

答案：(B)

解析：太陽直射時日照量最大，因為同樣能量照射進來時，直射所照射的面積最小，可以獲得最多能量。此時太陽直射丙點，其他點都是斜射，因此乙點的接受的輻射量小於丙點。

題號：0201-00102　　　*128201-0201-00102*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是每個月15日於20時對獵戶座作觀測，已知在2月15日20時獵戶座過中天，試問2個月後的4月15日20時，見獵戶座位於何處？
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(A)甲　(B)乙　(C)與2月15日20時同位置

答案：(B)

解析：由於恆星的周年運動每日自東向西約走1°，兩個月後向西走60°，因此獵戶座向西移至乙位置。

題號：0201-00103　　　*128201-0201-00103*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是某地區在春分、夏至、秋分、冬至四天中，太陽在天空中的移動軌跡圖。試由此圖判斷下列敘述何者正確？
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(A)此地位於北緯70度　(B)該地所見夏天的落日方位比冬天偏南　(C)該地7月1日清晨的太陽會從東偏北約20度升起　(D)該地夏至當天正午觀看太陽仰角為43度

答案：(C)

解析：(A)若此地位於北緯70度的地方的話，冬至直射南回歸線時，其太陽位置離天頂夾角為(70+23.5)=93.5度，超過90度，因此當天是見不到太陽的。於是該選項為錯誤
(B)此圖可以看到夏至時離天頂最近，故此地為北半球，則夏天的落日方位會比冬天偏北
(C)太陽在夏至時由會東偏北 23.5º 升起，7月1日尚未到夏至但日期接近，於是會在約20度的地方升起
(D)夏至當天觀看太陽會是接近90度的仰角

題號：0201-00104　　　*128201-0201-00104*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是從1月至5月為止，每月15日18時所見到的獵戶座的位置，獵戶座18時的位置隨季節變化的原因為何？
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(A)地球自轉　(B)月球自轉　(C)地球公轉　(D)月球公轉

答案：(C)

解析：星或星座作周年運動的原因是因地球繞日作公轉之故。

題號：0201-00105　　　*128201-0201-00105*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為「某地」天球示意圖，圖中虛線表示太陽在春分、秋分、冬至、夏至時之視運動軌跡，請問北半球夏至時，太陽運動軌跡應為何者？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙

答案：(C)

解析：由平面座標東、西方來判斷，乙為春、秋季太陽軌跡，甲軌跡通過當地天頂，而且由東南方升起、西南方落下，表示此地為南半球。因此北半球夏至時，太陽運動軌跡應偏北，則為丙。

題號：0201-00106　　　*128201-0201-00106*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為天球示意圖，A是黃道，B是天球赤道，關於地球與太陽運動的關係，下列敘述何者正確？
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(A)赤道面與黃道面的夾角約66.5°　(B)6月21日太陽約位於天球赤道以南23.5°　(C)3月21日太陽位在黃道與天球赤道的交點上　(D)一年當中，移動中的太陽毫無機會直射地表

答案：(C)

解析：(A)赤道面與黃道面的夾角約23.5°；(B)天球赤道以北23.5°；(D)在南北緯23.5°之間直射。

題號：0201-00107　　　*128201-0201-00107*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為地球公轉太陽與自轉的示意圖，若某日22時30分恆星A過中天（過子午線），隔日恆星再過中天的時刻為隔日的幾時幾分？
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(A)22時23分　(B)22時26分　(C)22時30分　(D)22時35分

答案：(B)

解析：恆星過中天的時刻

題號：0201-00108　　　*128201-0201-00108*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

若地球自轉軸傾斜方向改變，指向織女星，以下何者為臺灣（北緯24°）夜晚可觀察到的星空？　
(A)星體以北極星為中心作圓周運動　(B)織女星仰角高度約24°　(C)星體周日運度速度每小時30°　(D)織女星亮度增加至 -1等星亮度

答案：(B)

解析：天北極位置應為織女星所在，星體以織女星為中心作圓周運動，周日運動速度不變，維持24小時繞行一圈，星體亮度並不會因此有所改變。

題號：0201-00109　　　*128201-0201-00109*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

發生於2009年7月的日食，讓居住於臺灣地區的人有機會觀測到日食發生的經過。試問日食發生的當天晚上最可能觀測到下列哪種月相？　
(A)眉月[image: image60.jpg]


　(B)弦月[image: image61.jpg]


　(C)滿月（望）[image: image62.jpg]


　(D)新月（朔）[image: image63.jpg]



答案：(D)

解析：附圖所示為日食時，日、月、地關係圖，月球位於太陽與地球之間，日相為朔。
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題號：0201-00110　　　*128201-0201-00110*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

臺灣冬季氣溫變低與下列何者無關？　
(A)晝短夜長　(B)陽光直射南半球　(C)地球位於遠日點附近　(D)太陽入射之天頂角變大

答案：(C)

解析：臺灣冬季較接近近日點。

題號：0201-00111　　　*128201-0201-00111*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列何者無法做為地球自轉的證據？　
(A)傅科擺逆時鐘轉動　(B)赤道地區鐘擺週期時間增加　(C)長程飛彈軌跡出現的偏轉效應　(D)星辰東昇西落　(E)南、北半球的氣旋運動方向

答案：(B)

解析：(B)赤道地區鐘擺週期時間增加是因赤道半徑較長；(E)四季星空更替是因地球公轉。

題號：0201-00112　　　*128201-0201-00112*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列敘述何者錯誤？　
(A)恆星在南北極是沿著平行地平線作周日運動　(B)恆星在南北極是沿著垂直地平線作周日運動　(C)在北緯23.5°的地點，夏至日太陽過中天時會從天頂通過　(D)在南緯10°的地點，有赤緯為－10°的恆星通過天頂　(E)在南極從4月初至9月初為永夜

答案：(B)

解析：(B)如附圖所示，恆星在南、北極是平行地平線作周日運動。
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題號：0201-00113　　　*128201-0201-00113*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

星星的運動是由周日運動進而演變至周年運動。關於周年運動和所見星星的關係正確的是？　
(A)同一個恆星在一年後會回到原來位置附近　(B)天空中的恆星一年後並不會回到原位，而是以15度的差異越來越往西移動　(C)星星運動跟年的運動並無關係，周年運動只有12星座遵守　(D)月亮同樣遵守周日運動和周年運動

答案：(A)

解析：(B)會回到原位
(C)所有恆星都會回到原位
(D)月亮是屬於衛星系統，離地球很近，因此月球本身的公轉影響很明顯

題號：0201-00114　　　*128201-0201-00114*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列是關於星座盤的敘述：甲：適用於北緯25度的星座盤，也適用於南緯25度，只要上下反轉即可。乙：同一緯度、不同經度的兩地，可使用同一星座盤。丙：臺灣所使用的星座盤正中心，大概是北極星的位置。以下選項何者包含所有正確的敘述？　
(A)甲、乙、丙　(B)甲、丙　(C)乙、丙　(D)乙

答案：(C)

解析：甲：同緯度不同經度才可以用同個星座盤。

題號：0201-00115　　　*128201-0201-00115*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

若地球自轉軸由現在的23.5度傾動至13.5度，北極星的赤緯（Y座標）會變成幾度？　
(A)90度　(B)0度　(C)85度　(D)80度

答案：(D)

解析：北極星本來的赤緯是約等於90度，如果傾角減少10度變成13.5度的話，則北極星的赤緯也會減少10度，變成80度。

題號：0201-00116　　　*128201-0201-00116*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

我們所看到的北斗七星其實是　
(A)年代同樣久遠且與地球距離相同的星星　(B)不同年代但與地球距離相同的星星　(C)年代相同但與地球距離不同的星星　(D)不同年代且與地球距離不同的星星

答案：(D)

解析：北斗七星中的恆星雖被古代人劃分在一起，但彼此之間其實是遠近、年齡都不一樣的星星。

題號：0201-00117　　　*128201-0201-00117*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列敘述何者錯誤？　
(A)以遙遠恆星為準的一天，稱為一「恆星日」　(B)以太陽為準的一天，稱為一「太陽日」　(C)恆星周日運動的周期為24小時　(D)恆星日比太陽日短約四分鐘

答案：(C)

解析：因地球自轉360°，相當於恆星的視軌跡繞轉地球一圈，而地球自轉361°，定義為24小時，故恆星周日運動的周期為23時56分。

題號：0201-00118　　　*128201-0201-00118*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為天球結構，圖中虛線為黃道面，箭號表示太陽在天球上的移動方向，下列敘述何者正確？
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(A)太陽位於甲處時，當天地球北極會出現永晝　(B)太陽位於乙處時，當天是北半球春分　(C)太陽位於丙處時，當天臺灣地區白晝時間比夜晚時間長　(D)太陽位於丁處時，陽光直射地球的北回歸線

答案：(A)

解析：(B)太陽位於乙處時，是在秋分時期
(C)太陽位於丙處，直射南半球，是冬至時期。白晝時間會短於夜晚時間
(D)太陽位於丁處時，太陽直射赤道，是春分時期

題號：0201-00119　　　*128201-0201-00119*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為地球公轉軌道與黃道十二宮星座示意圖，X、Y表示太陽在黃道上運行的方向選項，圖中雙魚座位於天球春分點附近，則可推測哪一個季節的夜晚不易觀測到雙魚座？
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(A)春　(B)夏　(C)秋　(D)冬　(E)每個季節都不易觀測

答案：(A)

解析：圖中A為夏至，D為秋分，C為冬至，B為春分；在春分時太陽位於春分點，對應出太陽在雙魚座，所以在春分的夜晚不易觀測，要在秋分的夜晚才容易觀測。故選(A)。

題號：0201-00120　　　*128201-0201-00120*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖甲~丁分別是在地球上四個地點所見到恆星的周日運動軌跡圖，A~D的緯度為何？
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　　圖甲
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　　圖乙
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　　圖丙
[image: image71.jpg]



　　圖丁　
(A)甲：赤道；乙：北極；丙：35ﾟN；丁：35ﾟS　(B)甲：赤道；乙：北極；丙：35ﾟN；丁：南極　(C)甲：北極；乙：赤道；丙：35ﾟN；丁：35ﾟS　(D)甲：南極；乙：赤道；丙：北極；丁：35ﾟS　(E)甲：南極；乙：北極；丙：35ﾟN；丁：35ﾟS

答案：(C)

解析：甲為北極；乙為赤道；丙為35ﾟS；丁為35ﾟN。故選(C)。

題號：0201-00121　　　*128201-0201-00121*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

位於北緯45度地區的同學甲面向北邊觀測北斗七星，發現北斗七星會繞著北極旋轉，便想向北邊天空像是一個大時鐘，而由天球北極射向北斗七星第一顆及第二顆的粗黑箭頭就像是時鐘上的時針，時針上有0~23個數字。同學甲觀測發現，當3月23日晚上20:00，時針恰好指向數字3，如下圖所示，下列哪一個時間，天空的時針也是約指向數字3？
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(A)3月24日19:00　(B)4月23日20:00　(C)1月23日00:00　(D)4月23日21:00　(E)2月23日00:00

答案：(C)

解析：每日恆星繞天球北極約1ﾟ(由東向西)，所以1月23日20:00恆星位於數字5，再加上周日運動且由東向西每1小時繞15ﾟ，所以1月23日00:00恆星位於數字3；故選(C)。

題號：0201-00122　　　*128201-0201-00122*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為同學甲某天觀測到的太陽位置及視軌跡示意圖，太陽位置目前在西方黑點位置，箭頭表示太陽在天空中移動方向，有關於當天下列敘述何者正確？
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(A)太陽直射赤道　(B)該觀測地點位於南半球　(C)太陽在天空中總時間短於12小時　(D)太陽看起來繞著天頂繞轉　(E)太陽從東南方升起

答案：(A)

解析：由太陽視運動軌跡得知，太陽從正東升起，正西落下，則該日太陽位於天球赤道上，所以該日可能是春分或秋分，太陽直射赤道；故選(A)

題號：0201-00123　　　*128201-0201-00123*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在沒有望遠鏡的時代，人們就發現有七個天體和其他星星的運行方式不同，關於這七個天體的敘述何者正確？　
(A)這七個天體為小熊座的北極星和南十字座的六顆星　(B)這七個天體為水星、金星、火星、木星、土星、天王星、海王星　(C)天球分成88個星座，這七個天體不會一直固定在同一個位置，而會在星座之間慢慢移動　(D)除了運行不同，這七個天體的顏色也明顯與其他星星不同　(E)根據潮汐作用帶來的引潮力，當這七個星星排成一排時會對地球造成嚴重的危害 

答案：(C)

解析：(A)分別為太陽、月亮、水星、金星、火星、木星、土星，其中水金火木土的名稱明顯和"天王星"、"海王星"不同，因為後者是肉眼使用望遠鏡才看得到
(B)分別為太陽、月亮、水星、金星、火星、木星、土星，其中水金火木土的名稱明顯和"天王星"、"海王星"不同，因為後者是肉眼使用望遠鏡才看得到
(D)太陽、月亮、和這五顆行星的顏色都有白黃紅(天王星、海王星偏藍色)，這些顏色都可在恆星中找到
(E)即使在太陽系內，天體之間的距離還是很遠，行星彼此間的引潮力非常微弱，不會因排成一列就造成危害或世界末日

題號：0201-00124　　　*128201-0201-00124*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

古人觀察天上的恆星，發現其相對位置每天都一樣，因此想像成各種動物、器具、人物、神祇等並賦予其名稱，稱為星座，關於星座下述何者錯誤？　
(A)雖然我們有生之年不易察覺星座內之恆星排列形狀有異，但恆星其實會緩慢移動，改變它們之間的相對位置　(B)冬天的獵戶座顯著耀眼，相當容易辨認，因有全天88個星座中最多的星星在內，被稱為星座之王　(C)不同地區、不同文化、民族可能都有自己的傳說故事，而將星座命名為不同名字，但為了讓所有人易於溝通了解、也幫助天文學的交流研究，國際天文聯合會於1930年將全天劃分成88個星座成為共通標準　(D)一般來說在一個星座內，最亮的星為α星，次亮為β星，但也有例外，例如某星座最亮的星原本是它的α星，後來它漸漸變得比β星暗，但名稱已定不會隨之調整變更　(E)每個星座的形狀大小皆不相同，其所含的亮星數量也不一定相等

答案：(B)

解析：只要位於同一個星座範圍內的星星，即使暗到無法觀測，都屬於該星座的星，所以我們無法明確計算出一個星座總共含有幾顆星。故選(B)。

題號：0201-00125　　　*128201-0201-00125*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

天球可用來將天上的恆星定位、幫助我們了解星體和地球之間的關係，但所有恆星中唯有太陽因為離地球很近，沒有固定在天球上的某一點，而是每一年在天球上運行一圈稱為黃道，如圖所示，黃道和天球赤道呈23.5°的夾角，這對我們造成什麼影響？
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(A)這兩個圓有兩個焦點，太陽在這兩點時分別直射北回歸線、南回歸線　(B)因為夾角23.5°，使緯度66.5的北極圈、南極圈有半年永晝和半年永夜　(C)當太陽在天球北半球時，台灣一天中的白天比夜晚短　(D)因為夾角23.5°，造成地磁北極和地理北極不在同一位置　(E)如果夾角變成21°，其他條件都不變，台灣夏天會比現在夏天冷

答案：(E)

解析：(A)太陽在這兩點會直射赤道，也就是春分、秋分時，直射北回歸線和南回歸線是夏至和秋分
(B)在緯度66.5的地方一年中會有一天永晝、一天永夜，緯度越高，一年中的永畫、永夜天數會更多
(C)當太陽在天球北半球時，台灣白天比夜晚長，到夏至時白天的時間達到最長
(D)地磁北極、地理北極位置不同和黃道赤道有23.5°夾角無關

題號：0201-00126　　　*128201-0201-00126*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

3月28日清晨2點看到的星空，約略會跟下列哪一個日期時間，能「看到」的星空一樣？　
(A)9月28日中午12點　(B)9月28日下午2點　(C)10月28日上午10點　(D)2月28日清晨0時　(E)4月30日晚上9點52分

答案：(E)

解析：要利用看到同一個星空每個一天提早4分鐘的概念來做計算。並且要仔細看清楚題目，判斷白晝時除非發生日全食，要不然看不到星星。故選(E)。

題號：0201-00127　　　*128201-0201-00127*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

小夫去阿里山觀賞有名的日出，但是他看到了一個告示牌，請問若要恰好看到太陽從玉山主峰上升起，最有可能的日期是？
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(A)11月底　(B)8月底　(C)5月底　(D)2月底

答案：(A)

解析：從圖中可知，南山為圖中的南邊。因此在冬季時太陽直射南回歸線，日出會在南山。因此要從玉山主峰觀看日出，必須在冬至前幾天或是冬至後幾天，冬至時間約在12/22，故答案選A。

題號：0201-00128　　　*128201-0201-00128*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

古人將所見星空，想成是繁星投影在一個無限大，以地球為中心且具有相同旋轉軸的天球。太陽一年的視軌跡為黃道，與天球赤道夾23.5°。天球概念之示意圖如右圖，若以地球繞太陽公轉來推論太陽在天球中的移動軌跡，圖中對北半球而言，太陽自春分到冬至的移動順序為下列何者？
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(A)甲→乙→丙→丁　(B)乙→丙→丁→甲　(C)甲→丁→丙→乙　(D)丁→丙→乙→甲　(E)丙→丁→甲→乙

答案：(D)

解析：地球繞行太陽公轉，由北極點上方觀察為逆時鐘方向轉。假想地球不動的情況下，地球會覺得太陽繞著地球，在天球上移動。如右圖，由北極點上方觀察地球由A運行到B（逆時鐘方向公轉），太陽在背景星空位置由圖中的日(A)到日(B)，若地球不動的情況下，由北極點上方觀察會感覺太陽在背景星空位置逆時鐘方向移動。春分為黃赤道交點之一，故依據時序為春分（太陽位於天球赤道）、夏至（太陽位於赤緯＋23.5°→北半球上方）、秋分（太陽位於天球赤道）、冬至（太陽位於赤緯－23.5°→南半球上方），故依序應為丁→丙→乙→甲。故選(D)。
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題號：0201-00129　　　*128201-0201-00129*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為天球結構示意圖，圖中箭號(→)指示太陽在天球上移動方向。下列敘述何著正確？
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(A)甲點為春分點　(B)天球北極的赤緯值為當地緯度值　(C)當太陽位於乙點時，當天晝夜各約12小時　(D)位於台北的觀測者無法看到位於丙點的天體　(E)圖上太陽的赤緯值為正值

答案：(C)

解析：(A)甲偏離北側遠離天球赤道，甲為夏至點
(B)天球北極的赤緯值為+90ﾟ
(C)乙點為秋分
(D)台北的緯度約為25ﾟ，赤緯在-65ﾟ~-95ﾟ的恆星無法看到，而丙點的赤緯值為-23.5ﾟ
(E)圖上太陽的赤緯值為負值

題號：0201-00130　　　*128201-0201-00130*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

英國巨石陣為著名景點，緯度約為51°N，科學家認為是古人依循天體運行而建，參考下圖，請問哪一個選項錯誤？
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(A)此時應為下午　(B)這一天不可能是冬至　(C)在這裡太陽升起後軌跡會偏向南方天空　(D)春分日出位置介於夏至日出位置和夏至日落位置之間　(E)若將巨石陣移至台灣，夏至日落位置和冬至日落位置會更靠近

答案：(D)

解析：(A)由方位和影子可知，目前太陽在西方且還沒有下山，因此為下午
(B)對照照片和方位，圖中太陽的方位角和冬至日落的方位角差不多，但由影子得知太陽還沒有下山，因此這一天不是冬至
(C)北半球太陽升起後軌跡會偏向南方天空，緯度越高偏移角度越大
(D)日出方位不論人在南北半球、緯度多少，春分時太陽都在正東方日出，而夏天在東方偏北處日出、冬天在東方偏南處日出，因此選項應改為「春分日出位置介於夏至日出位置和冬至日出位置之間」
(E)春分、秋分時台灣和英國一樣都是正西方日落，而夏至、冬至分別會在西方偏北日落、西方偏南日落，緯度越高偏移角度越多，所以台灣的夏至日落、冬至日落位置比英國靠近

題號：0201-00131　　　*128201-0201-00131*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

如果在某一個地區，觀看恆星和太陽運動軌跡與地面的夾角越小，則這個地方的晝夜長短現象，應該是下列哪一種？　
(A)夏季時，晝夜時數相等 　(B)冬季時，晝夜時數相等　(C)一年四季，晝夜時數相等　(D)夏季時，白晝時間極長、黑夜時間極短；冬季時，白晝時間極短、黑夜時間極長　(E)夏季時，白晝時間極短、黑夜時間極長；冬季時，白晝時間極長、黑夜時間極短

答案：(D)

解析：觀看恆星與太陽運動軌跡和地面的夾角越小，代表此地的緯度越高。因此不會出現晝夜等長的現象，應該是夏季時白天時數長、冬季時黑夜時數長。故選(D)。

題號：0201-00132　　　*128201-0201-00132*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

在臺灣 12月的某一天，艷陽高照，建華騎機車去某單位，在上午10點左右抵達，預計下午2點離開。機車停車場如右圖所示，有遮棚，棚高約2公尺，甲、乙、丙、丁為四個空的停車格。為了避免這一段時間陽光照射，使機車太熱，他應該選擇哪一個停車格最適當？[image: image80.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

答案：(D)

解析：臺灣在冬至（12 月21 日）時太陽運動軌跡偏南，因此圖中丁（偏北）受到日照影響的程度最小。

題號：0201-00133　　　*128201-0201-00133*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

一個天文單位的距離是：　
(A)地球到太陽的平均距離　(B)地球到月亮的平均距離　(C)相當於一光年　(D)太陽系的半徑

答案：(A)

解析：天文單位(AU)，1AU=太陽到地球的平均距離。

題號：0201-00134　　　*128201-0201-00134*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

下列何者最可能是在夜晚的赤道地區對著東方天空曝光三小時所拍到的照片？　
(A)[image: image81.jpg]


 　(B)[image: image82.jpg]


 　(C)[image: image83.jpg]


 　(D)[image: image84.jpg]



答案：(C)

解析：星星運行的軌跡和極軸垂直

題號：0201-00135　　　*128201-0201-00135*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

太陽光以多少度的天頂角入射時，所穿愈過的空氣厚度約等於從天頂直射的兩倍？　
(A)15°　(B)30°　(C)45°　(D)60°

答案：(D)

解析：利用三角函數可求得答案為60°

題號：0201-00136　　　*128201-0201-00136*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

在赤道進行星象觀測，所見到眾多星星移動軌跡所構成的圓面，都與地平面夾多少角度？　
(A)0°（與水平面平行）　(B)23.5°　(C)66.5°　(D)90°（與水平面垂直）

答案：(D)

解析：因地球自轉軸與赤道為垂直夾角，因此，星象軌跡所構成的圓面也與地平面為垂直。

題號：0201-00137　　　*128201-0201-00137*　　　難易度：難　　　出處：學測試題

在美國登月計畫中，阿波羅太空船上的太空人有許多機會從月球看地球，並且拍下畫面。附圖即為美國登月太空船中的太空人，在月球上空往地球方向所拍攝的影像，其前景（圖右下角部分）即為月球表面。在拍攝此圖的同一時刻，我們在地球上看月亮，看到的是哪一種月相？ 
[image: image85.jpg]
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答案：(D)

解析：地球上所看到的月相變化是因為日、地、月三者相對位置的改變所造成的，相對的，若從月球上看地球，也會因三者相對位置的改變而發現地球有盈缺變化，如圖所示，兩者影像恰好互補。
[image: image91.jpg]



題號：0201-00138　　　*128201-0201-00138*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

東京的晝夜溫差比臺北大，主要原因為何？　
(A)臺北比較靠近赤道，比東京接收較多的陽光，所以晝夜溫差較小　(B)臺北所在的緯度比較低，晝夜長短相差較小，導致晝夜溫差較小　(C)臺灣島面積比日本本洲島小，導致臺北晝夜溫差比東京小　(D)東京面積比臺北大，散熱較快，所以晝夜溫差較大

答案：(B)

解析：因為臺北緯度比東京緯度低，於是臺北晝夜長短相差小，導致晚上散熱時間也比東京短，故臺北的晝夜溫差比東京小。

題號：0201-00139　　　*128201-0201-00139*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖(一)表示地球公轉時，在各個不同位置，午夜時面向南方的天空所見到的星座。圖(二)是關於天空中處女座的位置。某日子夜0時處女座出現在南方天空中，經過2小時後，處女座出現在圖(二)中的哪個位置？
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(A)甲　(B)乙　(C)丁　(D)戊

答案：(C)

解析：星座每小時移動15°，2小時共移動30°，東升西落，故選擇丁位置。

題號：0201-00140　　　*128201-0201-00140*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖為臺北地區觀測北斗七星繞著北極星運轉的示意圖，若已知4月18日晚上9時觀測到北斗七星在丙的位置，請問當天晚上12時北斗七星應在何處？
[image: image94.png]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丁　(D)戊

答案：(C)

解析：星球東升西落，面向北方，左為西方，右為東方。9時至12時共經3小時，每1小時移動15°，共移動45°，故答案為位置丁。

題號：0201-00141　　　*128201-0201-00141*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖為臺灣地區觀測北斗七星繞著北極星運轉的示意圖，若今日晚上8點北斗七星位於甲處，請問何時北斗七星晚上8點會出現在乙處？
[image: image95.jpg]


　
(A)約一個月前　(B)約一個月後　(C)約二個月前　(D)約二個月後

答案：(D)

解析：依題意，今日晚上12點北斗七星將位於乙處（周日運動），若某日晚上8點就出現在乙處，即提早4小時。而星座每天升起到同一位置的時間約提前4分鐘，2個月共提前約4小時。

題號：0201-00142　　　*128201-0201-00142*　　　難易度：難　　　出處：學測試題

雅婷到土耳其旅行，特別到木馬屠城記提到的特洛伊城戰爭遺址一遊，發現遺址外有座仿當時戰爭所用的木馬，且在木馬一側的地面上有磁磚砌成的馬影子輪廓（示意如附圖，此圖未表示出實際方位）。經查證，夏至中午時木馬的影子會落在磁磚砌成的輪廓內。已知特洛伊城位於北韓40.7度，下列哪張示意圖中的虛線最能代表當地夏至的太陽軌跡？
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　(D)[image: image100.jpg]



答案：(B)

解析：在夏至時，太陽高度為h，h＝90°－ψ＋23.5°，其中ψ為緯度，目前特洛伊城的緯度為40.7°N，所以h＝90°－40.7°＋23.5°＝72.8°，在夏季時太陽從東偏北升起，西偏南落下。如附圖所示，因太陽在過子午線時與天頂的夾角為90°－72.8°＝17.2°。
[image: image101.jpg]



題號：0201-00143　　　*128201-0201-00143*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

有關地球自轉敘述，下列何者錯誤？　
(A)緯度φ的地點，傅科擺擺動的週期為
[image: image102.wmf]sin
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　(B)自轉軸與公轉軌道面垂直軸夾66.5°　(C)自轉的週期大約等於恆星日　(D)自轉週期會因海水與海底的摩擦作用，使週期變長

答案：(B)

解析：(B)自轉軸與公轉軌道面垂直軸夾23.5°。

題號：0201-00144　　　*128201-0201-00144*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖(一)是某年火星在星座間移動的情形，「。」表示在午夜過中天時觀測到的狀況，附圖(二)是相對於地球的位置，下列敘述何者正確？
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(A)火星在星座中發生逆行，是因火星公轉的速度比地球慢　(B)火星在星座中發生逆行，是發生在火星離太陽距離最遠時　(C)火星在星座中發生逆行，是因火星自轉的時間比地球短　(D)在附圖(一)中7月觀測到的火星，是位於附圖(二)中的丙位置

答案：(A)

解析：(A)(C)火星發生逆行現象，因火星的公轉速率較地球慢所致；(B)(D)要發生逆行，火星、地球和太陽要大致成一直線（在衝）時，此時火星與地球的距離最近，容易發生逆行。

題號：0201-00145　　　*128201-0201-00145*　　　難易度：難　　　出處：各校試題

設黃道面與赤道面的交角＝P°，則下列哪個交角值和P值不同？　
(A)北回歸線觀測者見天北極的仰角　(B)北回歸線觀測者天頂的赤緯值　(C)秋分當日，北回歸線觀測者見太陽位處中天時，與天頂的張角　(D)夏至當日北回歸線觀測者見太陽升起時與正東的夾角

答案：(D)

解析：夏至當日北回歸線觀測者，為晝最長夜最短的時候，見太陽從東偏北升起，與正東的夾角＞23.5°。
[image: image104.png]



如圖：OA為自轉軸可知和太陽軌跡面垂直，即∠AOB＝90°，∠BOC＝23.5°。因人在北回歸線上，所以自轉軸和地面夾角為23.5°，又圖上A、O、P、Q四點共平面，故∠POQ＝23.5°，但S點位於P點之下，因此，∠SOQ＞23.5°。

題號：0201-00146　　　*128201-0201-00146*　　　難易度：難　　　出處：學測試題

小華透過護目鏡直接仰望觀測日食，發現日偏食的缺角在西北方。當時小華低頭摘下護目鏡，看見地上樹蔭中有小小的日食光影。下列何者為樹蔭中的日食光影缺角的方位？　
(A)東北　(B)東南　(C)西北　(D)西南　(E)光影無缺角

答案：(B)

解析：利用針孔成像原理，透過針孔影像會上下顛倒左右相反，因此日偏食的缺角在西北方，日食光影缺角的方位為東南方。
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題號：0201-00184　　　*128201-0201-00184*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

關於恆星與星座的描述何者有誤？　
(A)國際天文學會以星座位置加上亮度來對恆星做命名　(B)同一星座內的恆星代表實際位置也相近　(C)星座內的恆星位置永遠都是固定的　(D)全天球共有88個星座　(E)肉眼可以看到最暗的天體為六等星

答案：(B)(C)

解析：B僅代表投影位置相近。D恆星本身位置亦會改變，只是短時間內看不出來。

題號：0201-00185　　　*128201-0201-00185*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

如附圖，在六月夜晚可以看到的黃道星座有哪些？
[image: image106.jpg]


　
(A)摩羯座　(B)雙子座　(C)天蠍座　(D)人馬座　(E)金牛座

答案：(A)(C)(D)

解析：B雙子座、E金牛座為冬季星座。

題號：0201-00186　　　*128201-0201-00186*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

在托勒米提出的本輪均輪說宇宙模型之中，請問下列敘述，何者錯誤？（應選二項）　
(A)以太陽為宇宙中心靜止不動　(B)又稱為周轉圓模型　(C)各行星在本輪上等速運轉　(D)本輪中心沿均輪運轉　(E)托勒米提出的宇宙模型不能解釋行星的逆行現象

答案：(A)(E)

解析：(A)以地球為中心靜止不動
(E)托勒米提出的宇宙模型可以解釋行星逆行現象。

題號：0201-00187　　　*128201-0201-00187*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

對於星座的相關敘述，何者正確？　
(A)同一星座內的恆星，其與地球的距離皆相等　(B)因地球公轉造成其相對位置會隨季節改變　(C)各星因各自運動如經數千或萬年後其形狀會改變　　(D)同一星座內之恆星，其光度及顏色不一定相同　(E)相同經度觀測的星空，其可見之星座種類及數量一定相同

答案：(C)(D)

解析：(A)距離並不相同，連恆星大小也不一致
(B)應該是地球公轉造成從地球上看到的星座會隨季節改變
(E)即使是相同經度，但南北半球可以看到的星座不一樣

題號：0201-00188　　　*128201-0201-00188*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列關於古人對星空觀察的說明，何者錯誤？　
(A)發現日、月、五行與其他星星的運行方式不同　(B)發現太陽一年中會在恆星間走一圈　(C)已觀測到彗星　(D)已觀測到月食　(E)觀測到星星的明暗差異，是因距離遠近不同所造成

答案：(E)

解析：(E)古人認為星星是鑲在天球上，並無遠近的空間差異

題號：0201-00189　　　*128201-0201-00189*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列何人的宇宙觀的觀點與其他人不同？　
(A)托勒米　(B)哥白尼　(C)第谷　(D)克卜勒　(E)伽利略

答案：(A)

解析：(A)地心說；(B)(C)(D)(E)日心說

題號：0201-00190　　　*128201-0201-00190*　　　難易度：中　　　出處：習作

哪一位天文學家發現了仙女座大星系其實不在銀河系中，使人類對宇宙的「尺度」有了更進一步的認識？　
(A)愛因斯坦　(B)哈伯　(C)牛頓　(D)克卜勒　(E)伽利略

答案：(B)

解析：(A)愛因斯坦提出相對論
(C)牛頓提出地球重力
(D)克卜勒提出行星運動定律
(E)伽利略觀測木星衛星

題號：0201-00191　　　*128201-0201-00191*　　　難易度：中　　　出處：習作

請問附圖照片中拍攝的是哪一個星座？

[image: image107]　
(A)仙王座　(B)獵犬座　(C)室女座　(D)獵戶座　(E)雙子座

答案：(D)

解析：由腰帶的三連星特徵及星座中恆星的相對位置，可辨識出是獵戶座。

題號：0201-00192　　　*128201-0201-00192*　　　難易度：中　　　出處：習作

古人發揮想像力，將一群一群的星星圈畫在一起稱之為「星座」，並創造相關的神話故事，也發現它們有升落的現象。關於現代對這些「星座」的認識，下列敘述何者正確？　
(A)同一星座的恆星與地球之間的距離大致相同　(B)同一星座的恆星，在宇宙中的空間位置也較接近　(C)同一星座的恆星投影在同一天區，與遠近位置無關　(D)星座皆繞著北極星公轉　(E)星座皆繞著地球公轉

答案：(C)

解析：(A)(B)星座中的恆星與地球的距離大多不同；(D)為周日運動現象，非公轉；(E)為地球自轉造成的相對運動現象，非公轉

題號：0201-00193　　　*128201-0201-00193*　　　難易度：中　　　出處：習作

「天球」上有赤經、赤緯的劃分，其主要用途為何？　
(A)比較天體的亮度　(B)訂定天體的位置　(C)比較天體的距離　(D)比較天體的溫度　(E)測量天體的體積

答案：(B)

解析：(A)亮度以星等來表示
(C)距離以光年或秒差距表示
(D)溫度以絕對溫度K表示
(E)體積以理論公式推算

題號：0201-00194　　　*128201-0201-00194*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖為天球示意圖，關於天球構造的說明何者錯誤？

[image: image108]　
(A)A為黃道　(B)B為天球赤道　(C)C是天球北極　(D)黃道是指一年之中太陽在天球上移動的軌跡　(E)恆星在天球上的座標位置不會隨著天球旋轉而改變

答案：(C)

解析：(C)天北極為地球自轉軸北方指向天球的位置

題號：0201-00195　　　*128201-0201-00195*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列各項敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)托勒米認為宇宙以地球為中心在轉動　(B)哥白尼提出了以太陽為宇宙中心的觀點　(C)伽利略發現地球繞日公轉的速率不同　(D)克卜勒發現木星的衛星　(E)愛因斯坦發現哈伯定律

答案：(A)
(B)

解析：(C)克卜勒發現地球繞日公轉的速率不同
(D)伽利略發現木星的衛星
(E)哈伯提出哈伯定律

題號：0201-00196　　　*128201-0201-00196*　　　難易度：中　　　出處：習作

參考附圖，哪些黃道星座在冬至夜晚是看不見的？（應選3項）

[image: image109]　
(A)白羊座　(B)人馬座　(C)雙子座　(D)天蠍座　(E)寶瓶座

答案：(B)
(D)
(E)

解析：冬至夜晚大致可見雙魚、白羊、金牛、雙子、巨蟹、獅子，另一半的黃道星座在白天出現，看不見。

題號：0201-00197　　　*128201-0201-00197*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列關於星空的各項敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)國際天文聯合會訂定全天有88個星座　(B)所有星座的α星一定比β星還亮　(C)北極星正位於天北極的位置　(D)因為歲差，春分時太陽相對於星座的位置會偏移　(E)位於北極點時，所見的恆星都是拱極星

答案：(A)
(D)
(E)

解析：(B)α星不一定比β星亮
(C)北極星僅接近天北極

題號：0201-00198　　　*128201-0201-00198*　　　難易度：中　　　出處：習作

小綠在6月30日晚上9時看到夏季大三角，下列何日何時的夜空與此時大致相同？（應選2項）　
(A)3月30日晚上9時　(B)4月15日晚上7時　(C)5月30日晚上11時　(D)7月1日晚上10時　(E)7月15日晚上8時

答案：(C)
(E)

解析：周日運動每小時向西旋轉15°，周年運動每個月向西轉30°。
(A)位置向東偏移90°
(B)位置向東偏移105°
(D)位置向西偏移約16°

題號：0201-00199　　　*128201-0201-00199*　　　難易度：中　　　出處：習作

甲乙丙丁四圖為某天夜裡小紅在阿里山觀測星空所見的星跡情形，下列敘述哪些正確？（應選3項）

[image: image110]
　　甲
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　　乙
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　　丙
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　　丁
　
(A)圖中星跡是恆星周日運動的現象　(B)這些圖是恆星周年運動的變化　(C)甲圖表示在東方所見的星空　(D)丙圖表示在南方所見的星空　(E)丙圖中，恆星運動方向是b→a

答案：(A)
(C)
(D)

解析：(B)周年運動為不同日期的變動
(E)丙圖可判斷為從阿里山向南方觀察的星跡運動，運動方向為a→b

題號：0201-00200　　　*128201-0201-00200*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖是北緯30°，春分當天清晨6時日出的天球示意圖，下列關於此圖的說明，哪些錯誤？（應選3項）

[image: image114]　
(A)甲的方位為南方　(B)乙的仰角為30°　(C)丙為天北極　(D)當天正午太陽仰角為60°　(E)丁為黃道

答案：(A)
(C)
(E)

解析：(A)日出太陽位於東方，可判斷出甲應為北方
(C)乙為天北極
(E)丁為天球赤道

題號：0201-00201　　　*128201-0201-00201*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

在不同地點、不同日期觀測太陽軌跡，如附圖中L1~L5所示，L1~L5和地平線的夾角分別為15ﾟ、50ﾟ、90ﾟ、65ﾟ、35ﾟ。下列敘述何者正確？
[image: image115.jpg]


　
(A)L2、L4的觀測地點在北半球　(B)L4、L5的觀測地點在南半球　(C)在春分至秋分之間的有L1、L2、L4　(D)在秋分至春分之間的有L4、L5　(E)L5是位在北半球春分或秋分的太陽軌跡

答案：(B)(D)

解析：(A)L4觀測點應是在南半球
(C)春分~秋分直射北半球，因此應是L1、L2、L3
(E)是位在南半球

題號：0201-00202　　　*128201-0201-00202*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

小華在6／23跑到山頂看星星，他記錄到有一顆星星晚上19:00時正好從地平面升起，0:00時仰角最高，而在隔天的17:00觀察到他消失在地平線下。請問小華在下列哪些時間可以看到這顆星星在天空？（以下的時間都可以觀察星星，假設沒有光害問題。）（應選2項）　
(A)6／24　19：00　(B)6／22　19：00　(C)12／22　0：00　(D)7／23　19：00　(E)7／23　3：30

答案：(A)(D)

解析：星星因地球公轉，每晚會早4分鐘升起。(A) 6/24的18:56此星就已升起；(B) 6/22的19:04此星才升起；(C) 12/22與6/23日相隔半年，太陽已運行至天球的另半邊，無法觀察此星；(D) 7/23在6/23的30天後，30(4=120，當晚此星於17:00升起，19:00時此星已在天上；(E)同(D)，當晚此星會在3:00落下，故無法觀察。故選(A)(D)。

題號：0201-00203　　　*128201-0201-00203*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

星星在天球上的位置是固定的，而我們可以從那個位置得知這顆星星運行的性質。如果當地的緯度和星星的赤緯相差太遠，則在當地會永遠看不到這顆星星。今有一A星，其位在赤緯－60°，以下哪些地點終年看不到這顆星星？（應選2項）　
(A)加拿大（北緯60度）　(B)臺北（北緯23度）　(C)印度尼西亞（赤道）　(D)阿根廷（南緯30度）　(E)北極（北緯90度）

答案：(A)(E)

解析：可否觀察與天球赤緯有關。當此地緯度為a時，此地無法觀察的星空區域會位於赤緯 ± 90和 ± ( 90－a ) 之間。本題星星位於赤緯－60度，因此只要在北緯30度以上的地區都看不到此星，故選(A)(E)。
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題號：0201-00204　　　*128201-0201-00204*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

3 月5 日子夜0 時，在臺灣觀測大熊星座在丙的位置，判斷不同時間的大熊星座位置哪些正確？（應選2項）
[image: image117.jpg]


　
(A) 3小時之後會在乙　(B)6個小時之前在甲　(C)12月5日子夜0時在丁　(D) 6月5日夜晚21時在戊　(E)四季當中在秋季整晚不容易用大熊座辨別方位

答案：(B)(E)

解析：(A)每小時往西移動15度，且每日同時刻會往西偏1度，3小時候會往西偏45度到丁；(B) 6小時前往東90度位於甲；(C) 3個月前的子夜0時要往東偏90度，位於甲；(D) 3個月後21時往西偏45度。故選(B)(E)。

題號：0201-00205　　　*128201-0201-00205*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列關於星球的命名和亮度敘述，何者正確？　
(A)二等星較一等星的亮度大　(B)天狼星較織女星為亮　(C)太陽的發光能力比其他恆星好，所以看起來非常明亮　(D)北極星在辨認方向上很重要，因而得名　(E)亮星的名字通常來自歷史典故或神話傳說

答案：(B)(D)(E)

解析：(A)星等愈小愈亮
(C)太陽會非常明亮的原因是因為距離地球非常的近，其絕對星等為4.8

題號：0201-00206　　　*128201-0201-00206*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

若設計一個能在嘉義的北回歸線紀念碑附近觀星專用的立體星座儀，將天空中星星的位置呈現在立體星座儀的透明球體上，觀測者只要在立體星座儀內的適當位置，將星星在透明球體上的位置延伸到天空，即可以找到該星星。所以，下列關於立體星座儀的製作，哪些符合天文學的原理？（應選4項）　
(A)設計時刻環時，將透明球體的180度圓周區分為24個時區　(B)假想觀測者位於透明球體的球心，觀測者頭頂延伸出去為天頂　(C)透明球體上所標示赤道和黃道軌跡線的兩個交會點為冬至和夏至　(D)依各個星星的天球座標資料，繪製於透明球體上來代表星星的位置　(E)代表地軸的長棍貫穿透明球體的南北極，地軸約與地面夾23.5度

答案：(B)(D)(E)

解析：附圖是立體星座儀的透明球體示意圖。
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(A)設計時刻環時，將透明球體的360度圓周區分為24個時區
(B)觀測者的頭頂延伸出去為天頂
(C)天球赤道與黃道軌跡線的兩個交點為春分和秋分
(D)正確
(E)如附圖所示，地軸與地面夾23.5度。

題號：0201-00207　　　*128201-0201-00207*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

臺灣冬季夜晚可看到的星座有哪些？　
(A)獵戶座　(B)天蠍座　(C)天鷹座　(D)仙女座　(E)大犬座

答案：(A)(D)(E)

解析：B天蠍座、C天鷹座為夏季星座。

題號：0201-00208　　　*128201-0201-00208*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

1/1晚上十點，小櫻看見畢宿五在天頂的位置，請問在哪些時間可以看到畢宿五出現在同樣位置？　
(A)12/15晚上十一點　(B)12/1晚上十一點　(C)1/15晚上九點　(D)2/1晚上八點　(E)2/15晚上七點

答案：(A)(C)(D)(E)

解析：星星每天會提早4分鐘出現，15天約提早一小時出現。(B)是12/1晚上十二點出現。

題號：0201-00209　　　*128201-0201-00209*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列有關加拿大夏天和臺灣夏天日長和正午太陽仰角的比較，何者正確？　
(A)加拿大日長較長　(B)臺灣日長較長　(C)日長相等　(D)加拿大正午太陽仰角較高　(E)臺灣正午太陽仰角較高

答案：(A)(E)

解析：(B)加拿大的緯度較高，於是在直射北半球的夏日時，緯度越高的地方日長越長
(C)同(C)
(D)太陽直射最北只到北回歸線(23.5°)，因此緯度越過23.5°的地區，仰角會愈來愈低

題號：0201-00210　　　*128201-0201-00210*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

如附圖為臺灣地區的太陽軌跡變動情形，請問下列何者不是造成軌跡變動的原因？
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(A)地球繞太陽公轉　(B)地球在公轉時自轉軸永遠指向同一方向　(C)地球自轉軸傾斜23.5°　(D)太陽位置會自行變動　(E)地球本身會自轉

答案：(D)(E)

解析：由於地球繞太陽公轉，地球在公轉時自轉軸永遠指向同一方，而且自轉軸傾斜23.5度才會造成太陽軌跡變動的情形。

題號：0201-00211　　　*128201-0201-00211*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖(a)～(e)表示在某日某五個地點所見到太陽運動的軌跡圖，何者正確？
(a) [image: image121.jpg]WA




(b) [image: image122.jpg]it@




(c) [image: image123.jpg]it@




(d) [image: image124.jpg]
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(A)圖(a)位於赤道　(B)圖(d)位於北極　(C)某日為冬至日　(D)某日為春分日　(E)圖(a)之中除了北極星外，所有恆星均可以落入地平線以下

答案：(A)(B)(D)(E)

解析：(C)從(d)圖跟(e)圖可以得知，這兩地應該分別是在北極跟南極，才會有完全呈現90°的日昇日落，也可以從此得知這日應該是春分或秋分，太陽直射赤道。

題號：0201-00212　　　*128201-0201-00212*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖A.～D.為某天夜裡觀測星空所得到的圖，依圖選出正確的選項。
A.            B.            C.            D.
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(A)A圖表示在東方所見的星空　(B)C圖表示在南方所見的星空　(C)隨著時間增加，A圖之中星向a方向移動　(D)隨著時間增加，C圖之中星向d方向移動　(E)星球這樣移動稱為周日運動

答案：(A)(B)(D)

題號：0201-00213　　　*128201-0201-00213*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

恆星每天出現在天空的時間會與前一日時間不同，若某星於5/12日晚上10:00，位於正南方天空仰角32度的位置，請問於下列哪些時間，在同一地點觀測時，此星也會在正南方天空仰角32度出現？　
(A)7/12凌晨02:00　(B)6/12晚上08:00　(C)3/12凌晨02:00　(D)4/12晚上08:00　(E)2/12凌晨04:00

答案：(B)(C)(E)

解析：星星每日會提早4分鐘升起，∴一個月提早約2小時。

題號：0201-00214　　　*128201-0201-00214*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列何者可做為地球自轉的證據？　
(A)傅科擺逆時鐘轉動　(B)赤道地區鐘擺週期時間增加　(C)大氣運動時出現的偏轉效應　(D)星辰東昇西落　(E)四季星空更替

答案：(A)(C)(D)

解析：(B)赤道地區鐘擺週期時間增加是因赤道半徑較長
(E)四季星空更替是因地球公轉。

題號：0201-00215　　　*128201-0201-00215*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

古人可由下列哪些方法來決定農時？　
(A)觀察天蠍座的星宿二每天在天空中出現的位置　(B)月相盈虧變化　(C)每日正午太陽的仰角變化　(D)觀察北極星每天在天空中出現的位置　(E)每天晝夜長短的變化

答案：(A)(C)(E)

解析：(B)月相盈虧為每個月的變化，無法由此只從這邊得知季節變化
(D)北極星的位置是固定的，不會出現變化

題號：0201-00216　　　*128201-0201-00216*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖中的曲線表示觀測者在某地某天觀測太陽在天空中運行的方位變化情況，下列敘述何者正確？（應選二項）
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(A)觀測者位於北半球　(B)觀測者位於南半球　(C)太陽直射點位於北半球　(D)太陽直射點位於南半球　(E)該日觀測者所在地，白天的多數時間，太陽都位於偏南方向

答案：(A)(C)(E)

解析：由圖中讀出太陽東北升起，西北落下直射點在北半球，且正午時太陽位於正南方，故該地位於北半球。該日觀測者所在地，白天的多數時間，太陽都位於偏南方向。

題號：0201-00217　　　*128201-0201-00217*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是北緯38°某地點所見天球的上半部，其中O為觀測者的位置，P為天體，∠EOG=∠AOF=∠AOB=90°，BGD為太陽某日之軌跡，下列敘述何者正確？（應選三項）

[image: image131.emf] 

　
(A)A為正南方　(B)當天為夏至　(C)F點為赤緯＋38°　(D)當太陽位於G點時，表示當天中午12點　(E)E點為天北極

答案：(C)(D)(E)

解析：(A)北緯38°的地點，看到的太陽都會偏南邊，所以A方向會是正北
(B)北緯38°的地點，當太陽直射北半球23.5°(夏至)時，在北緯看到的太陽會是仰角(90-(38-23.5)) = 85.5 °，但在這邊仰角為(180-38-90) = 52 °，因此不是夏至

題號：0201-00218　　　*128201-0201-00218*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

如附圖，若左圖之北斗七星在此位置時為7月1日傍晚5點，則以下選項哪些正確？（應選3項）
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(A)大約在8月1日下午3點可見右圖之位置　(B)大約在7月1日晚上11點可見右圖之位置　(C)大約在5月1日凌晨3點可見右圖之位置　(D)圖中之北斗七星以順時針方向繞天球北極旋轉　(E)同段一時間内北斗七星中每一顆星的星軌與旋轉中心形成的圓心角皆相同

答案：(B)
(C)
(E)

解析：(A)恆星每過1個月提早2小時升起，所以8月1日下午3點在左圖位置；而恆星1小時旋轉15°，左圖到右圖旋轉90°需要6小時，所以8月1日晚上9點在右圖位置
(D)面對北極星時北方在前面，右邊是東邊、左邊是西邊，所以北斗七星是逆時鐘方向東升西落

題號：0201-00219　　　*128201-0201-00219*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

小蕙與小傑分別於甲、乙兩地點所拍得的星跡照片如下圖。兩人皆面向東方，長時間曝光拍攝，下列哪些正確？（應選2項）
[image: image133.jpg]



　　　　　甲地
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　　　　　乙地　
(A)甲地位於北半球，且緯度高於45度　(B)乙地位於南半球，且緯度低於45度　(C)甲地相當接近赤道　(D)甲地的緯度，較乙地高　(E)乙地位於北半球，且緯度約等於45度

答案：(C)(E)

解析：甲地觀察星跡移動方向（赤緯）與地平面垂直，星體運行軌跡與地球自轉軸垂直，可知地球自轉軸與地平線平行，代表天北極約在地平面上，故應位於赤道。乙地面對東方，右手方為南方，左手方為北方，星跡移動方向與地球自轉軸垂直，故地球自轉軸於北方翹起，可見天北極，代表位於北半球，天北極仰角即所在地緯度，故乙地約位於北緯45°。故選(C)(E)。
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甲地
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乙地

題號：0201-00220　　　*128201-0201-00220*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

有關地平坐標和赤道坐標的敘述，何者正確？　
(A)前者會隨時間改變　(B)某星之地平坐標為60°、50°表示此星位於東北方仰角60°的地方　(C)赤經一般以時間來表示　(D)在臺灣，天球北極的地平坐標為0°、23.5°　(E)天球北極的赤緯為＋90°

答案：(A)(C)(D)(E)

解析：(B)地平座標60°、50°表示此星位於正北順時針60°且仰角50°

題號：0201-00221　　　*128201-0201-00221*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖有關於太陽日的敘述，何者是正確的？（應選3項）
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(A)太陽日是地球自轉運動的真正週期　(B)太陽日是晝夜交替的週期　(C)太陽日是地球自轉和公轉的共同結果　(D)太陽日在時間上比恆星日多出約4分鐘　(E)恆星日＝太陽日＋4分鐘

答案：(B)(C)(D)

解析：圖中恆星射向地球的三條平行線，是表示同一恆星射來的平行光線。從圖中可以看出，地球從E1位置公轉至E2位置時，它同時已自轉360°，完成一個真正週期，這叫做一個恆星日。但是，某地點P從中午出發，雖然已經隨地球自轉360°，卻沒有轉到正對太陽的第二天中午的位置，還需繼續往前轉約1°，即從這一天中午轉到第二天中午共隨地球自轉了361°，這段時間間隔叫做一個太陽日。我們以太陽日計時，將其定為24小時，恰好一個晝夜。

題號：0201-00222　　　*128201-0201-00222*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

參考附圖，地球繞太陽公轉軌道示意圖，下列敘述何者正確？（應選2項）
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(A)從天北極往下看，地球繞日公轉的方向為逆時針　(B)地球公轉所致，星星每天延後4分鐘出現　(C)一年後，星座會在相同時間出現在相同的位置　(D)甲和乙的方向，都代表中午12：00　(E)地球以太陽為參考點自轉一周，實際上會比轉三百六十度還要少轉一度

答案：(A)(C)

解析：(A)從天北極往下看，地球繞日公轉的方向為逆時針方向；(B)地球公轉所致，星星每天提早4分鐘出現；(C)正確；(D)面對太陽的時間為中午12：00；(E)實際上會比轉360°多轉1°。

題號：0201-00223　　　*128201-0201-00223*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

有關年的長度的設定，下列敘述何者正確？（應選三項）　
(A)地球公轉太陽一圈的時間為一年　(B)一年的長度會因地球公轉軌道的變動而改變　(C)中國古代利用圭表，測量日影變化，太陽過中天影子最長為冬至，二冬至之間的時間為一年　(D)恆星年的長度小於太陽年的長度　(E)地球公轉一圈所需的時間相當於365.256平均太陽日

答案：(A)(B)(C)

解析：(D)恆星年＞太陽年；(E)地球公轉一週所需的時間相當於365.2422個平均太陽日。

題號：0201-00224　　　*128201-0201-00224*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖是北半球某地區於某日觀測到太陽在天球上移動的軌跡圖，O點是觀測地點，a～d為方位，則下列敘述何者正確？（應選二項）
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(A)圖中a為東方　(B)圖中b為西方　(C)該地區的緯度值大於23.5°　(D)該地區的緯度值等於23.5°　(E)該觀測日為冬至之後，春分之前

答案：(A)(C)

解析：(A)(B) b為北方，a為東方，d為南方，c為西方；(C)該地區的緯度值大於23.5°；(E)太陽從東偏北升起，西偏北落下，該觀測為夏至之後，秋分之前。
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2–1　追星逐日
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題號：0201-00225　　　*128201-0201-00225*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

[image: image141.jpg]



柯南固定在某地觀察日落景象，每一次他都用相機多次曝光後，再將多幅影像疊加起來，形成一幅日落重複曝光圖。依上述拍攝手法，他在某天拍攝日落景象（左側），經過一段時間後在原地又拍攝一次，將兩次的日落景象重疊如附圖所示，如果日落的軌跡僅向右方移動到照片所示的位置（右側）。依據此圖，判斷拍攝的地點與日期為何？（應選2項，(A)、(B)、(C)中選一項，(D)、(E)、(F)中選一項）

[image: image142.emf]地點  日期  

(A) 北半球  (D) 夏至之後 ， 秋分之前  

(B) 南半球  (E) 冬至之後 ， 夏至之前  

(C) 赤道  (F) 秋分之後 ， 冬至之前  

 ( G ) 夏至之後 ， 冬至之前  

 

　

答案：(A)(E)

解析：(1)此照片為拍攝日落，故面向西方拍攝，北方在右，南方在左。
(2)太陽在一天中運行的軌跡，可視為當天太陽位於天球位置的赤緯線。
(3)赤緯線和地球自轉軸垂直，地球自轉軸一端指向天南極，一端指向天北極。此照片地球自轉軸北方端位於地平線上，則天北極位於地平面上，故此照片位於北半球拍攝。
(4)太陽軌跡向右移動，即向北移動。一年之中太陽軌跡最南在冬至那天，最北在夏至，故要拍攝兩天間太陽向北移動，可能是冬至到夏至間。
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題號：0201-00226　　　*128201-0201-00226*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

附圖為北半球某地拍攝的太陽一日運動軌跡圖。此圖可判斷哪些資訊？（應選2項）
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(A)在北回歸線附近拍攝　(B)在北緯45度附近拍攝　(C)在北極圈附近拍攝　(D)在近冬至日前後拍攝　(E)在近春分日前後拍攝
(F)在近夏至日前後拍攝

答案：(C)(F)

解析：可見到當日太陽最低仰角仍在地面以上為永晝，北半球要發生永晝需在極圈內。但太陽很接近地面可推測是在北極圈附近不是極點，如在極點太陽會與地面保持仰角23.5 度。極圈要發生永晝需在夏至日。故選(C)(F)。

題號：0201-00227　　　*128201-0201-00227*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

日、月、地三者的相對位置如附圖所示，請問當下地球所見月相以及月球東升的大約時刻分別為何？（應選2項：(A)～(C)選1項，(D)～(F)選1項）
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答案：(C)(E)

解析：(C)題目圖4中月球位置屬於盈凸月，約亮3／4，故選(C)
(E)盈凸月的東升時間大約午後3點
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題號：0201-00147　　　*128201-0201-00147*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

若小謙於6/25日23:00到山上觀測北斗七星及北極星，所拍得的照片如下方圖(一)所示，照片洗出來後又想起去年也來過此處拍過類似的照片，如圖(二)所示；若兩張照片比對後發現差45度，試回答下列各題：
[image: image148.jpg]


　　　[image: image149.jpg]



　　　圖(一)　　　  　　　　　圖(二)
(　　)(１)若北極星和地面的夾角為24度，請問小謙是在何處觀測？　(A)南緯24度　(B)北緯24度　(C)南緯66度　(D)北緯66度　(E)赤道處
(　　)(２)請問圖(一)這張照片是面向哪一個方位拍攝而得的？　(A)東方　(B)南方　(C)西方　(D)北方
(　　)(３)同一天中，由圖(一)變成圖(二)的原因為何？　(A)地球自轉　(B)地球繞太陽公轉　(C)月球自轉　(D)月球繞地球公轉　(E)月地系統互繞的結果
(　　)(４)若圖(二)這張照片拍攝的日期亦為6/25晚上，則拍攝時間應為幾點？　(A) 14:00　(B) 17:00　(C) 20:00　(D) 23:00　(E) 02:00
(　　)(５)若圖(二)這張照片拍攝的時間亦為23:00，則拍攝日期應為幾月幾日？　(A) 4月10日　(B) 5月10日　(C) 5月25日　(D) 7月10日　(E) 8月25日
(　　)(６)若圖(二)的拍攝時間為22:00，則拍攝時間應為幾月幾日？　(A) 4月25日　(B) 5月10日　(C) 5月25日　(D) 7月10日　(E) 7月25日
(　　)(７)天空的星球看起來是以北極星為中心運行的原因為何？　(A)地球繞太陽系公轉的軌道是橢圓形　(B)北極星位於地球自轉軸朝北的方向　(C)太陽位於太陽系中心，並做自轉　(D)太陽是繞北極星轉動的恆星之一　(E)北極星為銀河的中心
(　　)(８)當小謙轉而面向西方時，經過一段時間觀察後，所見的星空軌跡應該如何運動？

[image: image150.emf](A)   (B)   (C)   (D)  


答案：(１) (B)；
(２) (D)；
(３) (A)；
(４) (C)；
(５) (B)；
(６) (C)；
(７) (B)；
(８) (B)

解析：(１)北極星恰等於觀察者所在的緯度位置；
(２)由於圖中可看見北極星，可知此圖是面北拍攝；
(３)一天中，星星位置的改變主要是地球自轉造成；
(４)星星的運動由東向西每小時15 度，∵差45度＝4小時，∴23:00－3:00＝20:00；
(５)星星的運動由東向西每個月30 度，∵差45度＝1.5月，∴6月26日－1.5月＝5月10日左右；
(６)先調整時間，再調整日期；①1由23:00移回22:00差15度，調整後成6月25日22:00，∴剩下30度。②星星運動1個月30度，∴6月25日22:00－1個月＝5月25日22:00；
(７)地球自轉軸的方向指向北極星；
(８)面西時，可見星體由上方往下落下。

題號：0201-00148　　　*128201-0201-00148*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

　　科學家研究發現，位於英格蘭 威爾特郡的巨石陣，是古人用來觀測太陽升落的工具。現代人在都市叢林中恰巧也能看到類似的情景，例如網友分享的高雄市 青年路的懸日美景於2017年1月28日現身，就好比都市巨石陣一般。
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(　　)(１)在稀有懸日美景出現的1月28日，當天太陽西下時約位於附圖中哪一位置？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
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(　　)(２)高雄市位於北緯22°，東經120°。想想看，假設天氣均晴朗且地平方向能見度優良的情況下，一年之中能有幾次機會看見這樣的景象？　(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5

答案：(１)(D)；
(２)(B)

解析：(１)1月28日在冬至與春分之間，日落位於西方，故選丁。
(２)從冬至到春分發生第一次，再從秋分到冬至發生第二次。

題號：0201-00149　　　*128201-0201-00149*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

　　婷婷在11月下旬某天晚上進行長時間曝光的星跡攝影，她拍攝的照片如附圖所示，其中發現了一些特別的星跡，令她感到困惑，於是她發文請臉書大神指點迷津。

[image: image153]
(　　)(１)這些X星跡是什麼現象呢？　(A)彗星　(B)流星　(C)木星　(D)小行星　(E)柯伊伯帶天體
(　　)(２)臉書好友告訴她，X星跡原來是碰巧遇上獅子座流星雨的現象。假設婷婷隔年計畫拍攝獅子座流星雨，下列哪一段時間最有可能拍攝到？　(A)元月上旬　(B)3月上旬　(C)8月下旬　(D)11月下旬　(E)12月上旬
(　　)(３)婷婷在google查詢獅子座流星雨，得到相關的說明：「獅子座流星雨是與週期大約33年的坦普爾－塔特爾彗星有關，曾經在1966年與2001年分別出現數量非常多的流星雨」，婷婷可以推測下列哪一年最有可能見到極大數量的獅子座流星雨？　(A)2020　(B)2026　(C)2035　(D)2043　(E)2066

答案：(１)(B)；
(２)(D)；
(３)(C)

解析：(１)一般恆星的星跡會以天北極為中心形成同心圓，流星的軌跡則否。
(２)相同星座的流星雨原則上發生在相同的月分，因為地球大約運行至公轉軌道上相同的位置。
(３)依母彗星的週期推算，獅子座流星雨極大期（出現數量非常多的流星雨）將可能發生在2001＋33左右的年分。

題號：0201-00150　　　*128201-0201-00150*　　　難易度：中　　　出處：習作

請參考附圖中的天球，回答下面題目：

[image: image154]
(　　)(１)附圖中箭號代表太陽在天球上的移動方向，當臺灣夏至時，太陽應運行到何處？　(Ａ)甲　(Ｂ)乙　(Ｃ)丙　(Ｄ)丁　(Ｅ)戊
(　　)(２)關於太陽在天球上運動的敘述，以下何者正確？　(Ａ)一天的時間中，太陽會在甲乙丙丁軌道上繞行一圈　(Ｂ)若太陽位於圖中甲處，則正午時臺灣觀察者看見太陽的仰角為23.5°　(Ｃ)北半球春分當天，太陽位於圖中乙處　(Ｄ)若太陽位於圖中丙處，當天臺灣的白天時間比夜晚時間長　(Ｅ)若太陽位於圖中丁處，當天太陽直射赤道
(　　)(３)天球上可見星座ㄅ、ㄆ，關於觀察星座的敘述何者正確？　(Ａ)ㄅ和ㄆ星座皆位於北天球範圍　(Ｂ)ㄅ和ㄆ星座皆位於天球上，故兩星座和地球的距離皆相同　(Ｃ)ㄆ星座中所有的星星和地球的距離皆相同　(Ｄ)在臺灣可以看得到ㄅ星座　(Ｅ)北極地區的人有機會看到ㄆ星座

答案：(１)(A)；
(２)(E)；
(３)(D)

解析：(１)甲─夏至點，乙─秋分點，丙─冬至點，丁─春分點。
(２)(A)太陽在甲乙丙丁軌道上繞一圈的時間為一年；(B)甲為夏至點，臺灣正午時太陽仰角約90°；(C)春分時，太陽位於丁；(D)太陽位於丙時為冬至，臺灣晝短夜長。
(３)(A)ㄆ星座位於南天球；(B)(C)星座中的恆星與地球的距離大多不相同；(E)北極地區的人僅能看到北天球的星空，故看不見ㄆ星座。

題號：0201-00151　　　*128201-0201-00151*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖是住在北半球的小南，在不同日期觀測太陽在天空中的軌跡所畫出的示意圖，試根據右圖回答下面題目：

[image: image155]
(　　)(１)由圖可知，小南所在的緯度為何？　(A)北緯90°　(B)北緯66.5°　(C)北緯60°　(D)北緯45°　(E)北緯23.5°
(　　)(２)小南發現9月23日的太陽正好位於天球赤道上（赤緯＝0°）。當天太陽通過中天子午線時，小南觀測的仰角為何？　(A)90°　(B)66.5°　(C)60°　(D)45°　(E)23.5°
(　　)(３)試問9月23日的太陽，自升起到落下共在天空中停留了多少時間？　(A)4小時　(B)6小時　(C)8小時　(D)12小時　(E)24小時

答案：(１)(E)；
(２)(B)；
(３)(D)

解析：(１)由北極星的仰角可推知觀測者所在的緯度是北緯23.5°。
(２)當天太陽的位置如圖，仰角為66.5°。

[image: image156]
(３)秋分（9月23日）日夜等長，約12小時。

題號：0201-00152　　　*128201-0201-00152*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

星座盤的概念可以說是將立體的天球，透過投影的方式，成為一個平面的圓形盤面。將此圓形盤面稱為內盤，則還有一個標註有日期與時間的外蓋，外蓋上有一個開口。將這個外蓋蓋在內盤上，當調整好某一個特定的日期與時間，在這個開口裡面呈現出來的，就是我們在特定日期、時間所能看到的星空。請根據以上短文，回答(１)～(６)題：
(　　)(１)這個外蓋的不規則開口，應該是表示下列哪一個項目？　(A)北極星　(B)天球北極　(C)地平面　(D)天球赤道　(E)黃道
(　　)(２)推想看看：假設拿到一個北極地區使用的星座盤，外蓋開口的形狀會比較接近下列哪一種？　(A)圓形　(B)橢圓形　(C)半圓形　(D)三角形長方形　(E)不規則狀
(　　)(３)內盤上有兩個圓，一個以固定內盤與外蓋的小圓釘為圓心，另外一個則不是如此，則後者應該是代表下列哪一個項目？　(A)北極星　(B)天球北極　(C)地平面　(D)天球赤道　(E)黃道
(　　)(４)承上題，地球自轉軸不但是傾斜的，而且還會晃動，除了會造成歲差現象外，還有一些其他的現象。推測地球自轉軸晃動的現象，還會導致下列哪些項目在未來會有所改變？（應選2項）　(A)北極星　(B)天球北極　(C)地平面　(D)天球赤道　(E)黃道
(　　)(５)續上題，下列哪一項會劃過白羊、金牛、雙子、巨蟹、獅子、處女、天秤、天蠍、射手、水瓶、山羊、雙魚，等星座？　(A)北極星　(B)天球北極　(C)地平面　(D)天球赤道　(E)黃道
(　　)(６)當調好外盤的日期與內盤的時間後，在還沒有將星座盤翻面的情況下觀察開口呈現出來的星空，則越接近外盤開口右邊的星座，代表的意義符合以下哪一項敘述？　(A)代表從東邊升起的星座，能夠有很長的觀測時間　(B)代表從東邊升起的星座，但是有些會從北方和南方的地平面降下，能觀測的時間長度不確定　(C)代表即將落下西方地平面的星座，能觀測到的時間很短　(D)代表即將落下西方地平面的星座，但是如果是比較偏右上方的星座看到的時間會比較長　(E)代表一些在地平線上旋轉的星座，幾乎在整個晚上都可以看得到

答案：(１)(C)；(２)(A)；(３)(E)；(４)(A)(B)；(５)(E)；(６)(C)

解析：(１)外蓋開口的邊緣代表地平面，開口以內代表我們眼睛視線可以看得到的天空視野範圍，故選(C)。
(２)在北極看到天球北半球的星空，因此投影到星座盤上，外蓋的開口會是一個正圓形，不過只能看到天球北半球的星座，故選(A)。
(３)以小圓釘（天球北極）為圓心的是天球赤道，另外一個圓是黃道，故選(E)。
(４)被地球自轉軸指到的恆星是北極星，因此地球自轉軸的晃動會造成北極星（天球北極）的改變，故選(A)(B)。
(５)題幹列舉出來的星座即為黃道十二星座，因此劃過的是黃道，故選(E)。
(６)觀察星座盤必須先將星座盤倒置，再舉到額頭上。未倒置之前看著星座盤，右邊是西邊、左邊是東邊。所以若在右邊的星座，其實就代表是運行到西方地平線上的星座，也就是即將落入地平面以下，能夠看到的時間是最短的，故選(C)。

題號：0201-00153　　　*128201-0201-00153*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附表為水委一的天文資料表，請依據資料回答以下問題：

[image: image157.emf]中文名  水委一  

所在星座名  波江座α星  

赤經  1 h 37 m  

赤緯  – 57°  

視星等  0.45  

絕對星等  – 2.77  

顏色  藍白  


(１)依據資料在哪一個季節午夜時刻觀察此星，仰角最高？
(A)春　(B)夏　(C)秋　(D)冬
(２)有關水委一的敘述，下列何者正確？
(A)水委一表面溫度較太陽低溫
(B)水委一位於天球赤道以北
(C)水委一是一顆位於波江座內的行星
(D)水委一與地球距離大於32.6光年
(E)水委一的亮度大於太陽

答案：(１)(C)；
(２)(D)

解析：(１)水委一赤經1 h 37 m，接近春分點（0h），代表春天時太陽位於此赤經位置，故春天時此星約在中午出現在中天（子午線）附近，故要在午夜觀察到此星應在半年後的秋季。
(２)(A)太陽黃色、水委一藍白色，故水委一表面溫度較太陽高；(B)水委一赤緯－57°，位於天球赤道以南；(C)水委一是星座內的恆星；(D)視星等0.45的星移至32.6光年，視星等為－2.77（絕對星等），星體亮度變亮，故移近（變亮）達32.6光年，故原來位置應大於32.6光年；(E)太陽視星等為－26，亮度大於視星等0.45的水委一。

題號：0201-00154　　　*128201-0201-00154*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

(１)黃道為下列哪一個天體在一年中行經天球上的軌跡？
(A)月球　(B)太陽　(C)木星　(D)金星　(E)土星
(２)天球上天球赤道與黃道有兩個交點，當太陽運行到天球上此兩點時，太陽直射赤道，此兩點名稱為何？（應選2項）
(A)天北極　(B)天南極　(C)春分點　(D)夏至點　(E)秋分點　(F)冬至點
(３)關於星座（宿）的敘述，下列何者正確？
(A)星座（宿）內的星體主要為行星
(B)同一星座（宿）內星體亮度一致
(C)同一星座（宿）內所有星體和地球的距離皆相同
(D)西方星座天琴座α、β、γ星之訂定主要依據亮度排列
(E)參宿四為西方命名的亮星
(４)下列哪一顆星主要在冬季夜空出現，較不易在夏季看到？
(A)牛郎星　(B)織女星　(C)天津四　(D)天狼星　(E)心宿二

答案：(１)(B)；
(２)(C)(E)；
(３)(D)；
(４)(D)

解析：(１)黃道為太陽在天球上運行的軌跡，白道為月球在天球上運行的軌跡，天球赤道為地球赤道面延伸與天球的交線。
(２)天球赤道與黃道交點為太陽運行至赤道時的位置，即太陽直射赤道時，為春分點及秋分點。
(３)組成星座（宿）的星體為恆星，星座（宿）的恆星亮度、距離均不相同，僅視方向一樣。
(４)天狼星為冬季大三角之一，故常出現冬季夜空。

題號：0201-00155　　　*128201-0201-00155*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為甲乙丙丁四地某日星球移動示意圖，其中曲線（虛、實線）為星球在天球上移動的軌跡，橫向剖面為地平面，N為北方。甲地北極星位於北方地平線，乙地北極星位於天頂，丙地北極星位於北方仰角40度，丁地看不見北極星，星體運行剖面與地平面交角50度，請依據附圖回答下列問題：
甲
[image: image158.jpg]



乙
[image: image159.jpg]



丙
[image: image160.jpg]



丁
[image: image161.jpg]



(１)丙地觀察北極星仰角為40度，則當地觀察星體運行剖面和地平面交角為多少度？
(A)40度　(B)50度　(C)90度　(D)0度　(E)60度
(２)請問甲乙丙丁所在緯度各為何？

[image: image162.emf] 

 (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

甲  赤道  北極點  赤道  赤道  赤道  

乙  北極點  南極點  北極點  南極點  北極點  

丙  北緯 40 度  南緯 40 度  北緯 40 度  南緯 40 度  北緯 5 0 度  

丁  南緯 50 度  北緯 40 度  南緯 40 度  北緯 40 度  南緯 5 0 度  

 


答案：(１)(B)；
(２)(C)

解析：(１)星體運行的剖面與地平線的交角和緯度相加為90度，故赤道（緯度0度）星體運行的剖面與地平線的交角為90度。
(２)甲地星體運行剖面與地平面夾90度，地球自轉軸在地平面，故為赤道所觀察景觀。乙地北極星位於天頂，仰角90度，所在地為北極。丙地北極星仰角40度，所在地為北緯40度。丁地星體運行剖面與地平線交角50度，則地球自轉軸（與星體運行剖面垂直）與地面交40度，因丁地看不到北極星，故為南緯40度。

題號：0201-00156　　　*128201-0201-00156*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖是在地球北極點上空觀察地球與太陽相對位置的情況，圖中甲、乙、丙、丁、戊為位於地球赤道上的五點，圖中戊點與丁點經度差30度，依據此圖回答以下問題：
[image: image163.jpg]



(１)由北極點上空觀察地球自轉方向為何？

[image: image164.emf] 

選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

由北極點觀 察自轉方向  逆時鐘  順時鐘  逆時鐘  順時鐘  逆時鐘  

自轉方向  由東   向西  由西   向東  由西   向東  由東   向西  由北   向南  


(２)圖中丁點東方在哪一方向？丁點在地球上之時刻為何？

[image: image165.emf]選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

丁點   東方  ←  →  ←  →  ↑  

丁點   時刻  清晨  清晨  傍晚  傍晚  清晨  

 


(３)戊點的時刻約為下列何時？
(A)上午8時　(B)下午10時
(C)下午14時　(D)下午16時
(E)晚上20時
(４)承上題，若由戊點飛行至丁點，需花6小時時間，則由戊點飛抵丁點時刻為何？
(A)早上8時　(B)早午10時
(C)中午12時　(D)下午16時
(E)下午18時

答案：(１)(C)；
(２)(B)；
(３)(A)；
(４)(C)

解析：(１)由北極點上方觀察地球自轉為逆時鐘轉，地球自轉方向由西向東轉。
(２)地球自轉為逆時鐘轉，丁點為夜晚轉到白天的點為清晨，地球自轉切線方向為東方。
(３)戊位於丁點東方經度差30度，時差2小時，東方加時間，故為8時。
(４)8（戊點時刻）＋6（飛行時間）－2（時差，向西飛）＝12時。

題號：0201-00157　　　*128201-0201-00157*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖甲為織女星在7月1日19時相對北極星的位置圖，圖中乙相對北極星與甲夾30度角，請依據此圖回答以下問題：
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(１)當日幾時會看到織女星在乙位置？
(A)20時　(B)21時　(C)22時　(D)23時　(E)凌晨1時
(２)若要看到織女星在約同一時間（約19時）出現在乙位置，可能為何日？
(A)7月底→8月初
(B)5月底→6月初
(C)8月底→9月初
(D)9月底→10月初
(E)10月底→11月初
(３)若要在6月初看見織女星在乙位置，時間約為幾時？
(A)晚間21時　(B)晚間23時　(C)凌晨1時　(D)凌晨3時　(E)凌晨5時

答案：(１)(B)；
(２)(A)；
(３)(B)

解析：(１)恆星同日每小時逆時鐘方向繞北極星轉15度，7月1日19時出現在甲位置，故2小時後，即7月1日21時出現在乙位置。
(２)恆星同時間，一天差1度，故甲至乙相對北極星逆時鐘方向轉30度，故約為30天後同一時間出現在乙位置。
(３)6月初19時（同時），恆星應出現在甲相對北極星順時鐘轉30度位置。但若6月初要到乙位置，需多轉60度，故須再4小時，故到乙位置時間＝19＋4＝23時。

題號：0201-00158　　　*128201-0201-00158*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為臺北地區適用的旋轉星座盤，已調整好觀測時間，使用時必須將星座盤的盤面向下，人往上看，依據說明回答以下問題：
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(１)圖中X、Y所標示各為何方位？

[image: image168.emf] 

選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

X 方位  東  西  東  南  西  

Y 方位  西  東  南  西  南  


(２)圖中黃道經過的星座中（雙子、獅子、室女、天秤），哪一個星座正要落入地平面下？哪一個星座在之後天空停留的時間最長？

[image: image169.emf] 

選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

正要落下星座  雙子座  天秤座  獅子座  室女座  獅子座  

時間最長  天秤座  雙子座  室女座  獅子座  雙子座  


(３)圖中黃道經過的星座中（雙子、獅子、室女、天秤），何者在此時仰角最高？
(A)天秤座　(B)雙子座　(C)獅子座　(D)室女座

答案：(１)(A)；
(２)(A)；
(３)(C)

解析：(１)XY為地平線與天球赤道的交點，為正東、正西。此星座盤使用時盤面朝下，則南方在前方，面對南方，左邊（X）為東方，右邊（Y）為西方。
(２)星星在西方（Y）落下，東方（X）升起，故最快落下的星座，最接近西方（Y）為雙子座，最晚落下的是剛升起的天秤座。
(３)子午線（南北連線，即北－北極星－南的線）上的星座最高，故獅子座最高。

題號：0201-00159　　　*128201-0201-00159*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為桃園（北緯25度，東經121 度）拍攝之星跡示意圖（長時間曝光照片），圖中AB 弧線為長時間曝光期間，某星的移動軌跡，中央有一顆不動的星，依據此圖回答下列問題：
[image: image170.emf]
(　　)(１)星跡照曝光時間約為多少小時？　(A)0.5 小時　(B)1 小時　(C)3 小時　(D)5 小時　(E)7 小時
(　　)(２)同日此星出現A、B 時間何點較早？中央不動星仰角約為幾度？

[image: image171.emf] 

選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

AB 較早位置  A  B  A  A  B  

中央不動星仰角  31  59  25  65  121  

 


答案：(１)(C)；(２)(C)

解析：(１)所有的恆星一日內繞北極星逆時針移動，故A 先被拍到，圖中弧線相對北極星轉約45 度，故曝光約3 小時，故選(C)。
(２)北極星位於天北極附近，故所在地緯度即北極星在北方之仰角，桃園（北緯25 度），故北極星仰角約25 度，故選(C)。

題號：0201-00160　　　*128201-0201-00160*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下方兩圖為某地在四大節氣（春分、秋分、冬至、夏至）中兩日觀察太陽運行軌跡（虛線）示意圖，甲圖中太陽由正東方升起、正西方落下，中午太陽位於天頂偏南40 度；乙圖中太陽由東方偏北升起、西方偏北落下，中午太陽位於天頂偏南X 度，依據此圖回答下列問題：
[image: image172.emf][image: image173.emf]
(　　)(１)此地緯度為何？　(A)北緯40度　(B)北緯50度　(C)北緯60 度　(D)南緯50 度　(E)南緯40 度
(　　)(２)甲、乙兩圖觀測太陽軌跡的節氣各為何？

[image: image174.emf] 

選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

甲圖節氣  春分或秋分  夏至  春分或秋分  冬至  夏至  

乙圖節氣  冬至  春分或秋分  夏至  春分或秋分  冬至  

 


(　　)(３)乙圖中X˚，即中午太陽天頂角為幾度？　(A)56.5度　(B)50度　(C)40度　(D)23.5度　(E)16.5度

答案：(１)(A)；(２)(C)；(３)(E)

解析：(１)中午太陽天頂角＝太陽直射緯度－所在地緯度。由甲圖判斷：－ 40（天頂偏南40 度）＝ 0（正東升起正西落下代表當日為春分或秋分，直射0 度）－ X（所在地緯度）。X ＝＋ 40，代表為北緯40 度，故選(A)。
(２)甲圖正東升起正西落下代表當日為春分或秋分；乙圖太陽升起方位為東偏北，四大節氣中僅夏至有此情況。故選(C)。
(３)中午太陽天頂角＝太陽直射緯度－所在地緯度。X ＝＋ 23.5（夏至）－ 40（北緯40 度）＝－ 16.5 度，即天頂偏南（－）16.5 度，故選(E)。

題號：0201-00161　　　*128201-0201-00161*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為一天球示意圖，圖中戊、己位於地球自轉軸上方，戊位於地球北極點正上方，乙、丁位於黃道與天球赤道的交點上，甲、丙為黃道上的點，甲、丙為太陽出現在天球上赤緯值最高以及最低的點，甲、乙、丙、丁四點均標示其赤經座標於圖上，圖中黃道上太陽為目前太陽在天球上位置，依據此圖回答下列問題：
[image: image175.emf]
(　　)(１)由地球上某地觀察星空，當地球自轉，圖中哪些點上的星體不會移動？圖中標示太陽繞行黃道（虛線）在天球上運行，此太陽未來運行的方向將朝圖上X 或Y 方運行？

[image: image176.emf] 

選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

不會移動的點  戊己  乙丁  甲丙  戊己  乙丁  

拍攝時間  向 X 方向移動  向 X 方向移動  向 Y 方向移動  向 Y 方向移動  向 Y 方向移動  

 


(　　)(２)依據圖中太陽位置判斷，此時大約為幾月份？　(A)1月　(B)4月　(C)6月　(D)8月　(E)10月

答案：(１)(D)；(２)(A)

解析：(１)地球自轉時，地球自轉軸上的點（天北極－戊、天南極－己）不動。由北極點上方往地球北極看，地球自轉、繞日公轉均為逆時針。但假想地球不動時，會覺得由北極點上方看下來，太陽相對背景繞地球逆時針轉，365 天轉360度，太陽一天在天球上約移動1 度，故為Y，故選(D)。
(２)太陽位置位於冬至（12 月22 日）後春分（3月21日）前，故為1 月，故選(A)。

題號：0201-00162　　　*128201-0201-00162*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖(一)中的A～E是某一個地點，6月份某一夜晚，間隔一小時觀測天蠍座所看見的樣子，又知C是午夜12時從正南方所見的天蠍座。附圖(二)是太陽、地球及太陽在天球軌道上附近主要的星座之間的關係位置。依次回答下列各題：

[image: image177.emf]    

圖 ( 一 )  圖 ( 二 )  

 


(　　)(１)從附圖(一)中C位置經2小時後，天蠍座將如何移動，以及移動多少度？　(A)向西移動15°　(B)向西移動30°　(C)向東移動15°　(D)向東移動30°
(　　)(２)再隔15天之後，在午夜12時，同一個地點再觀測天蠍座，則可見到其位於何處？　(A) A　(B) B　(C) D　(D) E
(　　)(３)對同一個地點，相同的觀測時刻但不同的日期，觀測星座的位置改變，其原因為何？　(A)月球自轉　(B)地球自轉　(C)地球公轉　(D)月球公轉
(　　)(４)在午夜12時，可見到金牛座經過正南方的天空，試問從圖(一)之日要經多少個月後才能見到？　(A) 3個月後　(B) 6個月後　(C) 9個月後　(D) 12個月後

答案：(１) (B)；
(２) (C)；
(３) (C)；
(４) (B)

解析：(１)由於地球自轉之故，每小時旋轉15°，2小時旋轉30°，且星座自東向西移動。
(２)由於地球公轉之故，星星每日自東向西走1°，15天走15°，所以在午夜12時，天蠍座位於D位置。
(３)同上題，由於地球公轉之故。
(４)金牛座位於天蠍座的相反方向，所以要經6個月後，才可以見到金牛座於午夜12時過正南方天空。

題號：0201-00163　　　*128201-0201-00163*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖中XOY為地軸，MN為赤道，EF、E'F'為回歸線，ST、S'T'為極圈（66.5°以上），依次回答下列各題：
[image: image178.jpg]



(　　)(１)目前黃赤交角在圖上是：　(A)∠XOF　(B)∠TOF　(C)∠FON　(D)∠TON
(　　)(２)假設黃赤交角變為35°，這時，地球上北半球夏至日正午太陽高度將向何處降低？　(A)北緯35°　(B)北緯23.5°　(C)南緯35°　(D)南緯23.5°
(　　)(３)為了研究黃赤交角對地球自然環境的影響，假設黃赤交角變為0°，這時，在地球上將可能出現的自然現象為何？（應選三項）　(A)太陽終年直射赤道　(B)各地全年都晝夜平分　(C)各地氣溫都無變化　(D)各地都無四季變化　(E)無大氣環流現象　(F)自然環境無區域差異

答案：(１) (C)；
(２) (A)；
(３) (A)(B)(D)

解析：(１)黃道面與赤道面的交角為∠FON。
(２)自北緯35°處向南、北降低。
(３) (A)(B)(D)是可能出現的自然現象。

題號：0201-00164　　　*128201-0201-00164*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是以太陽為中心，地球與金星繞日的軌道設為圓形，圖中代表每月1日的位置。最外圈表示太陽或金星在天空所見到在星座移動的情形，試問：
[image: image179.jpg]



(　　)(１)在8月1日從地球觀察見到太陽位於何星座的方向？　(A)巨蟹座　(B)天蠍座　(C)人馬座　(D)摩羯座
(　　)(２)承上題，在9月1日時金星在何方向見到？　(A)日落後西方的天空　(B)日出前西方的天空　(C)日落後東方的天空　(D)日出前東方的天空

答案：(１) (A)；
(２) (A)

解析：(１)由附圖可知，8月1日時從地球對準太陽的方向，即得太陽位於巨蟹座方向。
(２)由附圖可知，9月1日金星位於太陽的左（東）側方向，因此日落時金星位於西方的天空。
[image: image180.jpg]



題號：0201-00165　　　*128201-0201-00165*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是北方的星空，北極星接近天球北極，且S星與北極星之間的夾角為30°，S星在4月1日22時見到其位於A位置，依次回答下列各題：
[image: image181.jpg]



(　　)(１) S星於4月2日2時見其位於何處？　(A) A　(B) B　(C) C　(D) D　(E) E　(F) F　(G) G　(H) H　(I) I　(J) J　(K) K　(L) L
(　　)(２) 3月1日何時S星位於A位置？　(A) 24時　(B) 12時　(C) 22時　(D) 18時
(　　)(３) 7月1日22時S星位於何處？　(A) A　(B) B　(C) C　(D) D　(E) E　(F) F　(G) G　(H) H　(I) I　(J) J　(K) K　(L) L
(　　)(４) 1月1日20時S星位於何處？　(A) A　(B) B　(C) C　(D) D　(E) E　(F) F　(G) G　(H) H　(I) I　(J) J　(K) K　(L) L

答案：(１) (C)；
(２) (A)；
(３) (D)；
(４) (I)

解析：(１)由於恆星作周日運動，4小時後繞北極星15°×4＝60°位於C位置。
(２) 3月1日22時位於L位置（由於周年運動），當位於A位置時需再經2小時後，即24時（由於周日運動）。
(３)由於作周年運動，3個月以逆時鐘方向繞北極星30°×3＝90°，見到位於D位置。
(４) 1月1日22時，S星位於J位置（由於周年運動）之前的2小時位於I位置（由於周日運動）。
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題號：0201-00166　　　*128201-0201-00166*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是有關地球繞太陽公轉及黃道附近星座示意圖（註：此圖未按實際大小及遠近比例繪製），試依此圖回答下列各題：
[image: image183.jpg]



(　　)(１)圖中、地球在哪一個位置時，臺灣地區是春天？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
(　　)(２)承上題，地球在下列何處，距離太陽最近（近日點）？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
(　　)(３)承上題，此時大約在幾月幾日左右？　(A) 7月4日　(B) 3月21日　(C) 6月21日　(D) 1月2日　(E) 12月22日
(　　)(４)承上題，11月底到12月底在西洋星相學來說，是屬於黃道星座中的人馬座，就以西洋占星學的眼光來看，此時地球應位於哪一個位置上？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
(　　)(５)承上題，就天文學來說，人馬座是屬於圖中哪一個季節的星座？　(A)春季　(B)夏季　(C)秋季　(D)冬季

答案：(１) (A)；
(２) (D)；
(３) (E)；
(４) (D)；
(５) (B)

解析：(１)太陽直射乙地，表示此時是夏季。太陽直射丁地，表示此時是冬季。因此甲地是春季；
(２)現今冬季是近日點；
(３)近日點於冬至；
(４)西洋占星學以地球和太陽連線所對應到的星座稱為該月分之星座，故人馬座和太陽連線所對應的位置即是地球之所在（地心說觀點）；(５)天文學上則是以運行到的位置所對應的星座，稱為當季星座。

題號：0201-00167　　　*128201-0201-00167*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

機車停車場如附圖所示，有遮棚，棚高約2公尺，甲、乙、丙、丁為四個空的停車格。依次回答下列各題：
[image: image184.jpg]



(　　)(１)在臺灣12月的某一天，豔陽高照，建華騎機車去某單位，在上午10點左右抵達，預計下午2點離開。為了避免這一段時間陽光照射，使機車太熱，他應該選擇哪一個停車格最適當？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)皆可
(　　)(２)若時間改為在6月，則選擇哪一個停車格最適當？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)皆可

答案：(１) (D)；
(２) (C)

解析：在臺灣地區，12月太陽由東南方昇起，西南方落下。6月由東北方昇起，西北方落下。故12月要選偏北的位置，6月要選偏南的位置。

題號：0201-00168　　　*128201-0201-00168*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是4月分晴朗的夜晚19時所見到北斗七星位於a位置，依次回答下列各題。
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(　　)(１)同一個夜晚，持續觀察北斗七星發現會以北極星為中心旋轉，當旋轉至b位置時，是下列何時刻？　(A)翌日1時　(B)翌日2時　(C)翌日3時　(D)翌日4時　(E)翌日5時
(　　)(２)每日持續觀測，若可在19時見到北斗七星位於b位置，是在下列何時？(A)同年5月　(B)同年7月　(C)同年9月　(D)同年11月　(E)隔年1月
(　　)(３)不同季節裏的同一時刻可見到北斗七星位於不同位置，是因地球有公轉，下列何者也是公轉證據之一？　(A)北極星的高度幾乎不變　(B)太陽的東升西落　(C)太陽在春分、秋分、夏至、冬至時過中天的高度有差異　(D)恆星在天球上，達到的最高高度幾乎是不變的

答案：(１)(A)；
(２)(B)；
(３)(D)

解析：(１)北斗七星繞北極星一週約需24小時，繞90°需要6小時，因此在翌日1時見其位於b位置；(２)每日恆星由東向西走1°，因此同時刻見到該恆星已繞了90°，則需1/4年＝3個月；(３)(A)是地軸指向天球北極；(B)自轉現象；(C)地軸有傾斜；(D)正確。

題號：0201-00169　　　*128201-0201-00169*　　　難易度：中　　　出處：素養試題

享譽華人社會的武俠小說泰斗、文壇巨擘金庸於2018年10月30日逝世，讓書迷感到相當不捨，其留下的作品無一不令讀者沈浸於迷人的武俠世界之中，也翻拍了相當多的電視劇、電影，捧紅了無數知名影星，科幻小說家倪匡認為金庸的小說好看的程度是中國「5000年第一」。洛昀也是金庸書迷之一，他今天讀到「書劍恩仇錄」中某一段：
『到得傍晚，只見營中青年戰士忙忙碌碌，加意修飾，個個容光煥發，衣履鮮潔。大漠上暮色漸濃，一鉤眉毛月從天邊升起。忽聽得營外鼓樂之聲大作，那騎兵隊長走進帳來，拉了陳家洛的手，說道：「新月出來啦，兄弟，走吧。」』請回答以下兩題：
(　　)(１)洛昀發現故事中對月亮的描述和老師教的有所出入，請問不符合現實世界中的自然現象為何？（應選兩項）　(A)傍晚時天色未全黑，不可能看到眉月　(B)新月指的是朔月而非眉月，前後文有所衝突　(C)沙漠地區受氣候、沙塵影響，低仰角能見度很差無法看見眉月升起　(D)眉月應該在太陽下山後不久跟著下山，而不會在傍晚時升起　(E)暮色漸濃意指日出前天空由黑漸漸轉為深藍色以致天亮，不是傍晚
(　　)(２)新月時，太陽和月球在天球上的位置關係為何？　(A)赤緯大約差90度　(B)赤緯大約差180度　(C)赤經大約相等　(D)赤經大約差12小時　(E)赤經大約差18小時

答案：(１)(B)(D)
(２)(C)

解析：(１)(A)天色未全黑時仍可見到眉月；(C)沙漠地區不會隨時都有沙塵暴；(E)暮色是指傍晚昏暗的天色，原文敘述無誤；故選(B)(D)。
(２)朔時月球在太陽和地球之間，從地球看出去，兩者位置接近，因此赤經相同，雖然地球繞太陽公轉的黃道面和月球繞地球公轉的白道面有一夾角，但夾角只有5°，因此朔時月球太陽的赤緯差距在±5°內，差距也不大；故選(C)。

題號：0201-00170　　　*128201-0201-00170*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附圖為某地在2月14日觀測日落時太陽移動的方向及路徑，試回答下面題目：
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(　　)(１)請問此地最可能是在哪一個緯度？　(A)北緯25ﾟ　(B)北緯65ﾟ　(C)南緯25ﾟ　(D)南緯65ﾟ
(　　)(２)承上題，1個月後(3月14日)，若在同一個地點朝同一方向觀察日落時的太陽移動軌跡，其與2月14日相較，有何不同？　(A)兩者相同　(B)兩者平行，但3月14日偏右　(C)兩者平行，但3月14日偏左　(D)兩者不平行

答案：(１)(C)；(２)(B)

解析：(１)在春分時期，太陽直射赤道。日落的方向為西邊，於是可得知太陽正中午時應是偏北，此地位於南半球。再從其太陽軌跡可知其緯度不大，於是答案為C。；(２)一個月後，太陽直射往北移動，因此太陽軌跡會向右移動。

題號：0201-00171　　　*128201-0201-00171*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為日月地相對位置圖，圖中A－H 為月球位置，甲乙丙丁為地球上的點，若地球自轉方向如箭頭為逆時針轉，依據此圖回答以下問題：
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(　　)(１)中秋節時月球約在上圖中哪一個位置？在地球上哪一點可見此月亮在西方地平線附近正要落下？此時接近地球上何時？

[image: image188.emf] 

選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

月球位置   A   E   A   G   C  

地球位置   丁   乙   乙   丙   甲  

時間   傍晚   傍晚   清晨   中午   子夜  

 


(　　)(２)承上題，關於中秋節時月相及潮汐等相關狀況敘述，下列何者不正確？
(A)此日月相為滿月　(B)此日為一個月中潮差較大的日子　(C)滿潮大約出現在清晨、傍晚時　(D)此日月亮子夜在子午線　(E)此日潮間帶面積較平時寬

答案：(１)(C)；(２)(C)

解析：(１)中秋節時日月地連線在一線上，地球位於中間，故月球在A。月球在A 點，地球上看丁點看見月亮東邊升起，甲點時月亮最高，乙點時月亮西邊落下，故選乙。乙點地球自轉由夜晚轉至白天故為清晨。故選(C)。
(２)滿潮出現在月球- 地球連線兩點，為中午及午夜，故選(C)。

題號：0201-00172　　　*128201-0201-00172*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為夜間拍攝北斗七星位置比較圖，已知拍攝地點為桃園地區（北緯25度，東經122度），圖中甲、乙代表兩時間拍攝照片中的北斗七星，圖中甲為5月1日晚間20時拍攝北斗七星位置，請依據此圖回答下列問題：
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(　　)(１)圖中北極星仰角大約幾度？
(A) 122度　(B) 25度　(C) 69度　(D) 65度　(E) 32度
(　　)(２)北斗七星要出現在乙位置，約是當日何時？
(A)下午16時　(B)傍晚18時　(C)晚上22時　(D)深夜24時　(E)凌晨2時
(　　)(３)若要看到北斗七星於晚間20點出現在乙位置，應在幾月初時？
(A) 1月　(B) 3月　(C) 7月　(D) 9月　(E) 11月
(　　)(４)若要在6月初看見北斗七星出現在乙位置的時刻約為下列何者？
(A) 18時　(B) 20時　(C) 22時　(D) 24時　(E)凌晨2時

答案：(１)(B)；(２)(D)；(３)(C)；(４)(C)

解析：(１)北極星位於天北極附近，故北極星仰角約為所在地緯度，故選(B)。
(２)恆星每小時逆時鐘方向繞行北極星15度，故乙位置為甲位置之後4小時，故為24時，故選(D)。
(３)同一時刻的星星與前一日相對極軸差1度，故甲到乙逆時鐘方向相差60度，為60天後的同一時刻，故為7月初，故選(C)。
(４) 6月初20時，北斗七星出現在甲逆時鐘方向30度的位置，但要到乙位置應在逆時針轉30度，故為6月初22時，故選(C)。

題號：0201-00173　　　*128201-0201-00173*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為旅行地理學家小馬連續兩天所拍攝的日落軌跡示意圖，請依據此圖回答以下問題：
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(　　)(１)此照片為面對何方向所拍攝的照片？
(A)東方　(B)西方　(C)南方　(D)北方　(E)無法判斷 
(　　)(２)此照片應約於下列何地拍攝？
(A)赤道　(B)北緯45度　(C)南緯45度　(D)北極點　
(E)北緯23.5度
(　　)(３)此照片可能為何時所拍攝？
(A)8月初　(B)6月初　(C)4月初　(D)2月初　(E)1月初

答案：(１)(B)；(２)(C)；(３)(A)

解析：(１)日落西方，故選(B)。
(２)[image: image191.jpg]


。故選(C)。
(３)兩天間太陽位置向南移，故太陽位置自最北方至最南方都有可能，故自夏至（6／22）到冬至（12／22）間都有可能，故選(A)。

題號：0201-00174　　　*128201-0201-00174*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為黃道上十二星座及地球公轉相關位置示意圖，圖中A至D為地球在四個時間點的位置，已知在地球上觀測太陽位置，春分背景星座為雙魚座，箭頭為地球公轉方向，請依據此回答下列問題：
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(　　)(１)春分時由地球上觀察太陽之背景星座為雙魚座，此時地球位於圖中哪一位置？
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　
(E)以上皆非
(　　)(２)當地球運行至圖中C點，太陽的背景星座為何者？
(A)雙魚座　(B)雙子座　(C)室女座　(D)人馬座　(E)白羊座
(　　)(３)太陽運行軌道上有12個星座，假設平均每個星座所占黃道上的視角為30度，地球運行至D點，晚間20時仰角最高的星座為下列何者？
(A)金牛座　(B)白羊座　(C)寶瓶座　(D)摩羯座　(E)雙魚座
(　　) 4.
承上題，地球位於D點，晚間20時位於東方及西方地平線附近的星座各為何？
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選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

東方   巨蟹座   獅子座   天秤座   天蠍座   雙子座  

西方   摩羯座   寶瓶座   白羊座   金牛座   人馬座  

 


答案：(１)(A)；(２)(C)；(３)(B)；(４)(A)

解析：(１)由A點看太陽的背景為雙魚座，故選(A)。
(２)由C點看太陽的背景為室女座，故選(C)。
(３) D點子夜24時，仰角最高為雙子座，則20時（4小時前），仰角最高應為順時鐘方向轉60度的白羊座，故選(B)。
(４)當白羊座仰角最高時，逆時鐘方向（東方）數三個星座（子午線：東方地平線90度），為巨蟹座
。順時鐘方向（西方）數三個星座（子午線：西方地平線90度），為摩羯座，故選(A)。

題號：0201-00175　　　*128201-0201-00175*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

(　　)(１)附圖為臺北地區觀測北斗七星繞著北極星運轉的示意圖，若已知3月18日晚上8時觀測到北斗七星在丁的位置，請問當天晚上11時北斗七星應在何處？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(２)承上，6月18日晚上幾點，北斗七星在甲位置？
(A)晚上9點　(B)晚上10點　(C)晚上11點　(D)晚上12點

答案：(１)(C)；(２)(C)

解析：(１)由於地球由西向東自轉，星星每小時向西偏移15度，因此3小時後，星星會向西偏移45度。圖中北極星對應的地面方位為北方，故當天晚上11時北斗七星會位於丙位置。
(２) 3月18日晚上8時北斗七星位於丁位置，受到地球由西向東繞日公轉的影響，每個月星星會向西偏移30度，所以到了6月18日晚上8時北斗七星會位於乙位置。又加上地球由西向東自轉的影響，星星每小時會向西偏移15度，故6月18日晚上11時北斗七星會位於甲位置。

題號：0201-00176　　　*128201-0201-00176*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附圖為地表緯度30觀測者所見的恆星升落現象。根據此圖回答下列相關問題：
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(　　)(１)此地的北極星其仰角應為
(A) 0°　(B) 10°　(C) 30°　(D) 60°　(E) 90°
(　　)(２)觀察此地所見的恆星升落現象中發現：若有丁星與北極星在天空張開角度（即由上述兩星視線構成的夾角）屬於下列哪一種情形時，丁星的周日運動永遠都在地平線上進行？
(A)小於30°　(B)介於30° 和60°　(C)介於60° 和90°　(D)等於90°　(E)此緯度不會有這種現象發生
(　　)(３)圖中甲、乙、丙三顆星中，哪一顆星出現在地面以上的天空時間最久？
(A)甲星　(B)乙星　(C)丙星　(D)三顆星都一樣
(　　)(４)圖中甲乙丙三顆星落下的軌跡與地平線夾角為
(A) 10°　(B) 23.5°　(C) 60°　(D) 30°　(E) 90°

答案：(１)(C)；(２)(A)；(３)(A)；(４)(C)

解析：(１)北極星仰角值接近觀察者所在緯度值，因此位於地表緯度30∘的觀察者，其所見到的北極星仰角約略等於30∘。
(２)（天體與天球北極的夾角）≦緯度，則該天體的周日運動都在地平線之上。北極星的位置接近天球北極，因此推論丁星與北極星的夾角應小於30度。
(３)由圖中三顆星的軌跡可得知，甲星出現在地面以上的天空時間最久。
(４)軌跡與地平面的夾角為90∘－30∘=60∘。

題號：0201-00177　　　*128201-0201-00177*　　　難易度：中　　　出處：素養試題

附圖是在臺北所拍攝恆星的周日運動的照片，依次回答下列各題：
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    圖一         圖二         圖三
(　　)(１)圖中(一)～(三)何者是所見到北方的星空？
(Ａ)圖(一)　(Ｂ)圖(二)　(Ｃ)圖(三)　(Ｄ)以上皆非
(　　)(２)如圖(一)，恆星移動的角度為30°，試問相機要曝光幾小時？　
(Ａ) 2　(Ｂ) 3　(Ｃ) 4　(Ｄ) 6　(Ｅ) 8
(　　)(３)如圖(三)，恆星向何方移動？　(Ａ)甲　(Ｂ)乙　(Ｃ)以上皆非

答案：(１)(A)；(２)(A)；(３)(B)

解析：周日運動是以天球北極為中心逆時針方向旋轉，恆星從東向西移動。圖(一)：北方星空，圖(二)：西方星空，圖(三)：南方星空。
周日運動的週期約為24小時，1小時約移動15°，因此30°÷15°＝2小時。周日運動方向由東向西移動，圖(三)面南，左為東右為西，因此向乙方向移動。

題號：0201-00178　　　*128201-0201-00178*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列六張照片為不同日期拍攝月相照片，其中包含有端午、中秋、七夕情人節三個節日，依據圖回答下列問題：
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(　　)(１)下列哪幾張照片為中秋節拍攝下的月亮？拍攝時間各為何時？

[image: image203.emf] 

選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

中秋節月亮  甲  乙  丙  丁  戊  己  甲  乙  丙  丁  

拍攝時間  清晨  子夜  傍晚  清晨  清晨  傍晚  傍晚  子夜  清晨  傍晚  

 


(　　)(２)哪張照片為七夕情人節（上弦月）拍攝的照片？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊　(F)己　
(　　)(３)承上題，拍攝時間接近下列何時？　(A)清晨　(B)凌晨3 時　(C)子夜　(D)晚間21 時　(E)傍晚　

答案：(１)(A)；(２)(C)；(３)(E)

解析：(１)中秋節為滿月，月亮圓形，故甲乙。滿月月球東升在傍晚，子夜通過子午線，西落在清晨。甲月亮在西方地平線附近，為清晨。乙月亮通過南北連線（子午線），故為子夜，故選(A)。
(２)七夕農曆七月初七，為上弦月，一半西邊亮，丙圖面對南方，右邊為西邊，亮一半故為七夕月亮，故選(C)。
(３)圖中月亮經過南北連線上，故為一日中仰角最高，上弦月月亮仰角最高在傍晚，故選(E)。

題號：0201-00179　　　*128201-0201-00179*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

　　附圖是黃道十二宮的相對位置圖（非依比例繪製）。在6／23號時，地球位在圖中所示的位置。那天晚上0：00的時候小明可以觀察到人馬座在當晚仰角最高的地方。試回答1.、2.題：
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(　　)(１)請問當天晚上20：00的時候看不見哪些星座？
(A)摩羯座　(B)雙魚座　(C)處女座　　(D)天蠍座　　(E)人馬座
(　　)(２)承上題，7／23 0:00仰角最高的星座是哪個星座？
(A)天蠍座　(B)雙魚座　(C)處女座　(D)摩羯座　(E)白羊座

答案：(１)(B)；(１)(D)

解析：(１)圖中可觀察到黃道12宮平均分布在黃道上。地球自轉一圈為24小時，因此24/12=2，當天黃道十二宮仰角最高星座變化的時間需要兩小時。當天20:00比0:00早四小時，因此仰角最高的星座要順時針轉一個星座，是天蠍座。而面對太陽的半邊黃道都在地平面以下（水瓶座和獅子座連線為界），故選(B)。
(２)地球運轉一圈為365天，地球運轉一天約會在公轉軌道上轉1度。7/23與6/23相隔30日，地球已經逆時針運行30度來到下一個星座，也就是當天0:00仰角最高的星座是魔羯座的位置。故選(D)。

題號：0201-00180　　　*128201-0201-00180*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

　　附圖是小明使用照相機對準北方天空並將照相機曝光兩小時所拍攝到的影像。試回答1.、2.題：
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(　　)(１)根據北極星的位置判斷，請問小明是在哪個地方拍攝這張照片？
(A)北極（北緯90度）　(B)日本（北緯35度）　(C)巴西（緯度0度）　(D)澳洲（南緯23度）　(E)南極洲（南緯90度）
(　　)(２)相機曝光可以記錄在曝光時間內恆星的運轉軌跡，也就是說在這兩小時內A星會從A點移動到A'。圖中a和b則分別代表A星和B星運轉軌跡與天北極的夾角。已知A星與天北極的距離是B星與天北極距離的兩倍，則a和b分別是幾度？
(A) 15°，15°　(B) 30°，15°　(C) 15°，30°　(D) 30°，30°　(E) 20°，20°

答案：(１)(B)；(２)(D)

解析：(１)此圖是面對北方拍攝，並可在圖中看到天北極位於地平線上一段距離，可推知此地位於北半球，且北極（北緯90度）的極點位於天頂，拍攝之曝光圖星星軌跡應平行地平線，故可排除此選項，故選(B)。
(２)星星在天空運行的軌跡與地球自轉有關。地球自轉一圈24小時，一圈360度，故可推知星星每小時轉15度，兩小時轉30度。本題解題關鍵與星星跟天北極的距離無關，故選(D)。

題號：0201-00181　　　*128201-0201-00181*　　　難易度：難　　　出處：學測試題

(　　)(１)住臺灣 嘉義北緯23.5°的小明，某天夜晚在住家附近進行星象觀測。他看見X星與北極星在天空張開角度（即由上述兩星視線構成的夾角）屬於下列哪一種情形時，X星的周日運動永遠都在地平線上進行？　(A)小於23.5°　(B)介於23.6°和50°　(C)介於51°和89°　(D)等於90°
(　　)(２)承上題，若小明改天至赤道進行星象觀測，他所見到眾多星星移動軌跡所構成的圓面，都與地平面夾有多少角度？　(A) 0°（與水平面平行）　(B) 23.5°　(C) 66.5°　(D) 90°（與水平面垂直）

答案：(１) (A)；
(２) (D)

解析：(１)周日運動中恆星繞北極星旋轉，在臺灣嘉義北緯23.5°，北極星的仰角是23.5°，也就是，若X星與北極星在眼睛視線上構成的夾角恰等於23.5°，則X星周日運動所形成的圓恰與地平面相切，換句話說，任何恆星和北極星在眼睛視線上構成的夾角小於23.5°的話，那恆星的周日運動永遠在地平線上進行。
(２) 在赤道處作觀測，北極星位於北方地平面，仰角為0°，而眾星繞天球北極（約是北極星位置）旋轉，亦即眾星移動軌跡構成的圓面與地平面夾角為90°，即與地平面垂直。

題號：0201-00182　　　*128201-0201-00182*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖為月球、地球、太陽的相關位置及形成月相的示意圖。當月球繞地球公轉一周從位置甲轉到乙，它也完成自轉一周。參考附圖，回答第(１)、(２)題：
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(　　)(１)已知一圓周涵蓋360度，則地球在繞太陽公轉的軌道上，每日平均約前進多少度？當月相從滿月到下一次滿月，地球在繞太陽公轉的軌道上，約前進多少度？（應選2項）

[image: image207.emf] 

選項  地球繞太陽公轉   「每日」平均前進度數   選項  地球繞太陽公轉   「每月」平均前進度數  

(A)  約 1 度   (E)  約 1 度  

(B)  約 15 度   (F)  約 15 度  

(C)  約 30 度   (G)  約 30 度  

(D)  約 45 度   (H)  約 45 度  

 


(　　)(２)下列敘述，何者錯誤？（應選2項）　(A)地球除自轉外，也繞太陽公轉　(B)地球除繞太陽公轉外，也繞月球公轉　(C)地球繞太陽公轉的方向為自西向東　(D)月球繞地球公轉的方向為自西向東　(E)月球從圖中之位置甲轉到乙，月相從滿月又再次滿月

答案：(１) (A)(G)；
(２) (B)(E)

解析：(１)地球繞太陽公轉每日平均約前進1度（
[image: image208.wmf]360
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 ＝1 度/天）；當月相從滿月到下一次滿月約經過29.53天，地球在繞太陽公轉的軌道上，約前進30度。
(２)地球自轉、繞太陽公轉、月球繞地公轉的方向均為自西向東；(E)月球從圖中之位置甲轉到丙，月相從滿月又再次滿月。

題號：0201-00183　　　*128201-0201-00183*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

請參考附圖(一)日曆，觀察附圖(二)太陽的視軌跡線運行圖和附圖(三)月、地、日的系統示意圖後，回答下列各題：
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　　　圖(一)
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　　　圖(二)
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　　　圖(三)
(　　)(１)請問依據日曆的日期，當天的太陽應該沿著圖(二)哪一條路徑走？　(A) QR曲線　(B) PS曲線　(C) OT曲線　(D) RT曲線　(E) OQ曲線
(　　)(２)此日位於嘉義的居民，觀察日落的位置，是在下列哪一個位置？　(A)正西方　(B)西偏北　(C)西偏南　(D)以上都有可能　(E)資料不足，無法判別
(　　)(３)對嘉義的居民來說，這一天的晝夜長短情形應為下列何者？　(A)晝長夜短　(B)晝短夜長　(C)晝夜等長　(D)晝長夜長　(E)晝短夜短
(　　)(４)參考圖(三)，請問當天月球運行到圖中的哪個位置？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
(　　)(５)承上題，若黃道和白道配合得宜，請問當天有可能會出現下列何種狀況？　(A)流星雨　(B)天狗食日　(C)三星連珠　(D)月食　(E)隕石撞擊

答案：(１) (C)；
(２) (B)；
(３) (A)；
(４) (C)；
(５) (B)

解析：(１)國曆7/4為夏季；
(２)夏季日落的位置在西偏北；
(３)夏季晝長夜短；
(４)日曆顯示農曆6/1日是新月；
(５)日食發生：月球恰在日地連線之間。
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2–1　追星逐日
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題號：0201-00001　　　*128201-0201-00001*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

下列根據北斗七星周日運動相片所做的判讀，何者正確？

答案：(C)

解析：(A)光度是恆星的發光能力，無法從照片中判斷；(B)幾乎均以北極星為中心；(D)在地面看，夜空中鄰近的星星，其實彼此並無關聯，只是目前從地球上看過去，各星球投影在天球上某一區域的相關位置而已。

題號：0201-00002　　　*128201-0201-00002*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

歲差其實是地球自轉軸　(１)　時針的轉動現象，導致春分點會移動，目前春分點位於　(２)　座，逐漸往　(３)　座方向移動。

答案：(１)順；
(２)雙魚；
(３)寶瓶

題號：0201-00003　　　*128201-0201-00003*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

請寫出各地天北極的仰角：
(１)新加坡　新加坡（北緯1度）
(２)臺灣　高雄（北緯22度）
(３)日本　東京（北緯35度）
(４)俄羅斯　莫斯科（北緯55度）

答案：(１) 1度；
(２) 22度；
(３) 33度
(４) 55度

解析：各地天北極的仰角與所在緯度相同。

題號：0201-00004　　　*128201-0201-00004*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

請寫出各地在1 年內被太陽直射的次數：
(１) 澳洲　雪梨（南緯33 度）
(２) 印尼　雅加達（南緯6 度）
(３) 菲律賓　馬尼拉（北緯14 度）
(４) 臺灣　屏東市（北緯22 度）

答案：(１) 0度；
(２) 2度；
(３) 2度
(４) 2度

解析：南北回歸線之間太陽回直射2次。
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2–1　追星逐日
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題號：0201-00228　　　*128201-0201-00228*　　　難易度：中　　　出處：混合題組

附圖是2019年1月8日20時，在台東、面向北方看到的星空，圖中標示北極星（位於小熊星座的尾巴）；試回答下列3個問題：
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(１)看到這個星空，說明北極星仰角約有多高？（以角度為單位簡答）
(２)在下圖中，繪出6個小時後，小熊星座在天上的位置。
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(３)圖中北極星，過6個小時後在天上的位置，會符合下列哪一個敘述？　(A)朝東旋轉30度　(B)朝東旋轉60度　(C)不變　(D)朝西旋轉60度　(E)朝西旋轉90度

答案：(１)約22度；(２)見解析；(３)(C)

解析：(１)提示是台東，所以要以生活經驗判斷台東是在北緯23度以南，因此答案要以22度為佳。
(２)恆星在天上的週日運動，轉1ﾟ需要花費4分鐘，每小時由西向東轉15ﾟ，6個小時轉90ﾟ。題目設計要繪出6個小時，是因為90ﾟ有許多用品可以輔助畫出本題答案。
(３)基本概念，北極星在天上的位置不變。

題號：0201-00229　　　*128201-0201-00229*　　　難易度：難　　　出處：學習講義

附圖為2018 年1 月31 日晚間20 時30 分，在桃園山區（北緯約25 度），向東方拍攝之星空示意圖，圖中月亮位於巨蟹座，仰角38 度，且亮面朝上，軒轅十四仰角12 度，南河三仰角51 度，依據此圖及說明回答下列問題：
[image: image216.png]A
K
K





(　　)(１)若在一個小時後再次觀察星空，會發現星星、月亮都向圖中那一個方向移動？

[image: image217.emf] 

選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

星體移動方向       

 


(　　)(２)隔日同一時間（2 月1 日晚間20 時30 分），在同一位置觀察星空，下列觀察到星空的敘述下列哪些正確？（應選2 項）　(A)軒轅十四、南河三、天狼星三顆星連成的形狀大小不會發生改變　(B)月亮的仰角比前一天高　(C)小犬座與大犬座的視角距離比前一天接近　(D)星座內恆星位置位比前一天低約1 度　(E)月亮位置更接近獅子座
(３)此日農曆日期為何？請說明如何判斷出此日期？

[image: image218.emf] 

日期  判斷理由  

□ 農曆 1  日或 2  日   □ 農曆 15  日或 16  日   □ 農曆 27  日或 28  日   

 


答案：(１)(B)；(２)(A)(E)；(３)農曆15日或16日，因為晚上20 時30 分，不可能看到月亮亮面在上，只有月食發生才能見到如眉月且亮面向上的月亮，月食發生在滿月，故為農曆15 或16 日。

解析：(１)[image: image219.emf]，故選(B)。
(２)(A)恆星相對位置短時間不改變（千萬年才能觀察到改變）；(B)月亮每天延遲50分鐘升起，故隔天同一時間位置應在前一天下方約10 幾度；(C)星座內星體為恆星，相對位置不會改變；(D)恆星每天提前四分鐘到原位置，故隔天同一時間位置會偏西1 度，即上升1 度；(E)月亮每天延遲50分鐘升起，故隔天同一時間位置會偏東約12.5度（1度4分鐘），即圖中向下約12.5 度，如此會接近獅子座位置，故選(A)(E)。
(３)解題方式有二種：
①月球不發光，月亮亮面朝上，代表太陽在天上，不可能為晚間看到，故推論眉形月為月食，並推論月食發生於滿月。
②觀察時間為20 時30 分，月球位於東方地平面上38 度，約升起2 個多小時（1 小時因地球自轉運行約15 度），故推測此月球升起時間約在傍晚，傍晚升起的月亮為滿月，故推論農曆15 日或16 日。
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2–2　以管窺天
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題號：0202-00006　　　*128201-0202-00006*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

1等星的亮度為4等星的幾倍？　
(A)103　(B)（1／10）3　(C)（1／2.5）3　(D)（2.5）3

答案：(D)

解析：1等星比4等星亮3星等，1星等差2.5倍亮度，因此為2.53倍。

題號：0202-00007　　　*128201-0202-00007*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

1等星亮度是6等星亮度的100倍，則每差一個星等，其亮度約差多少倍？　
(A)0.5　(B)1　(C)2.5　(D)6　(E)100

答案：(C)

解析：已知1星等的亮度是6星等的100倍 ( 每差一個星等，亮度相差
[image: image221.wmf]5

100

＝2.512倍。

題號：0202-00008　　　*128201-0202-00008*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

5等星的亮度為2等星的幾倍？　
(A)103　(B)（1／10）3　(C)（1／2.5）3　(D)（2.5）3

答案：(C)

解析：5等星比2等星暗3星等，1星等差2.5倍亮度，因此為(1/2.5) 3倍。

題號：0202-00009　　　*128201-0202-00009*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

小花全家南下到天氣晴朗的高山上觀測月食，在觀測時，他發現星空中木星比天狼星亮。下列何者是木星比天狼星亮的原因？　
(A)木星體積比天狼星體積大　(B)木星距地球比天狼星距地球近　(C)木星含鐵、鎳等重元素，反射太陽光較強　(D)木星因其本身發生核融合反應，放射的光和熱較強

答案：(B)

解析：木星是太陽系中的行星，可反射陽光，由於它與地球的距離遠比天狼星與地球的距離近，故在地球看起來，木星比天狼星亮。

題號：0202-00010　　　*128201-0202-00010*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

天文學上視星等愈小，其亮度愈高。試問若甲為負5等星；乙為負3等星；丙為0等星；丁為1等星，則其中以哪一顆星看起來最亮？　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

答案：(A)

解析：視星等愈小亮度愈高，-5<-3<0<1，因此甲最亮。

題號：0202-00011　　　*128201-0202-00011*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

天狼星的視星等為 − 1.5等，它的伴星視星等為 + 8.5等，兩者亮度之比應為多少？　
(A)10：1　(B)100：1　(C)1000：1　(D)10000：1

答案：(D)

解析：兩者間的星等差異為10等，星等每差1等約為(102/5)倍，因此差10等為(102/5)10 = 10000倍；或是利用已知1星等為6星等的100倍，可知差5星等為100倍，差10星等為1002倍。

題號：0202-00012　　　*128201-0202-00012*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

天狼星看起來是藍白色，參宿四有點偏紅，而太陽則是黃色，依此判斷，表面溫度由高而低的順序應該是：　
(A)天狼星、參宿四、太陽　(B)參宿四、太陽、天狼星　(C)天狼星、太陽、參宿四　(D)太陽、參宿四、天狼星　(E)太陽、天狼星、參宿四

答案：(C)

解析：溫度高到低的顏色排列為：藍白黃橘紅。因此天狼星溫度最高，參宿四溫度最低。

題號：0202-00013　　　*128201-0202-00013*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

天蠍座的心宿二與火星都是紅色。有關兩者呈現紅色的成因，下列選項何者較符合科學上的觀點？
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答案：(B)

解析：天蠍座的心宿二為恆星，其顏色呈紅色，其成因是與表面溫度有關，因為呈色與恆星的表溫有關；而火星也呈紅色，是因表面化學組成有關，因火星表面含氧化鐵而呈紅色。

題號：0202-00014　　　*128201-0202-00014*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

北極星（勾陳一）的視星等為1.95，距離約為430光年，則依你判斷，勾陳一的絕對星等為何？　
(A)小於1.95　(B)等於1.95　(C)大於1.95

答案：(A)

解析：絕對星等是將恆星放到32.6光年的位置，因此北極星的絕對星等會小於視星等。

題號：0202-00015　　　*128201-0202-00015*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

由韋恩定律得知恆星溫度會影響電磁波的波長與顏色，請問恆星從高溫至低溫的顏色排列為：　
(A)藍白黃橘紅　(B)紅橙黃綠藍紫　(C)白藍黃橘紅　(D)紅橘黃白藍　(E)紫藍綠黃橙紅

答案：(A)

解析：恆星高溫從至低溫的顏色排列為：藍白黃橘紅

題號：0202-00016　　　*128201-0202-00016*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有兩顆星之視星等均歸類為一等星，從此資料可以得到下列哪一項推論？　
(A)這兩顆星的體積差不多　(B)這兩顆星的表面溫度差不多　(C)這兩顆星的發光能力差不多　(D)這兩顆星和地球的距離差不多　(E)從地球上看起來，這兩顆星的亮度差不多

答案：(E)

解析：視星等為在地球上依據肉眼觀測的亮暗關係，從題目中只能知道兩顆星的亮度差不多。

題號：0202-00017　　　*128201-0202-00017*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有的星星看起來比較亮，有的比較暗，這實際是因為：(甲)觀察者的不同(乙)星球距離地球的遠近不同(丙)星星的發光強度不同(丁)較亮的是恆星，較暗的是行星。正確者敘述為下列何者？　
(A)甲乙丙　(B)乙丙　(C)甲乙丙丁　(D)乙丙丁

答案：(B)

解析：影響視星等的原因有恆星本身的發光強度跟恆星距離地球的遠近，因此選乙跟丙。(丁)行星不一定比較暗，要看行星位置跟反射面積。

題號：0202-00018　　　*128201-0202-00018*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關星星亮度的敘述，以下何者為非？　
(A)同一星座內的恆星投影在天球上恰好在同一天區，故由地球看來，每個星的亮度都是一樣的　(B)同一星座中的幾顆亮星，其明亮程度是按希臘字母的順序排列　(C)亮星通常有名字，通常來自歷史典故或神話傳說　(D)星星的亮度，除了和星星的發光強度有關外，和距離的遠近也有關係　(E)地球上所見星星的亮暗程度稱為「視亮度」，看起來愈亮的星，星等數值愈小

答案：(A)

解析：每個恆星和地球的距離及其發光強度不同，故到達地球的亮度，不見得會相同。

題號：0202-00019　　　*128201-0202-00019*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

我們可利用恆星的顏色來推測其溫度，通常恆星表面溫度高者為：　
(A)橙紅色　(B)藍白色　(C)淺黃色　(D)紅色

答案：(B)

解析：恆星的表面溫度看其顏色，已知溫度高到低的顏色排列為：藍白黃橘紅，因此選藍白色。

題號：0202-00020　　　*128201-0202-00020*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附表為甲、乙、丙、丁、戊五顆恆星的部分資料。請問哪一顆恆星的表面溫度最低？哪一顆恆星看起來最暗？
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(A)甲、乙　(B)甲、戊　(C)戊、乙　(D)戊、丙　(E)丙、乙

答案：(B)

解析：
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題號：0202-00021　　　*128201-0202-00021*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附表為甲～丁四顆恆星之部分觀測資料。請問哪一顆恆星的表面溫度和太陽最為接近？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

答案：(C)

解析：表面溫度與顏色有關，太陽的顏色為黃色，因此選丙。

題號：0202-00022　　　*128201-0202-00022*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附表為甲～丁四顆恆星之部分觀測資料。請問哪顆恆星的表面溫度最低？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

答案：(A)

解析：恆星的表面溫度看其顏色，溫度高到低的顏色排列為：藍白黃橘紅。

題號：0202-00023　　　*128201-0202-00023*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

附表為織女星與參宿四兩顆恆星的比較？從織女星與參宿四比較得知，兩者的亮度差異不大，但顯然後者的距離大許多，因此可以推知。
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(A)織女星的半徑較大　(B)織女星的光度較大　(C)參宿四的密度較大　(D)參宿四的光度較大

答案：(D)

解析：由資料得知織女星與參宿四視亮度差不多，但參宿四距離是織女星的20倍，故參宿四的光度約是織女星的400倍。

題號：0202-00024　　　*128201-0202-00024*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

星等差1等，亮度差2.5倍，所以－1等星的亮度是1等星的：　
(A)5倍　(B)6.25倍　(C)2.5　(D)7.5倍

答案：(B)

解析：兩者相差1－（－1）＝2星等，（2.5）2＝6.25。

題號：0202-00025　　　*128201-0202-00025*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

星等差一等，亮度差2.5倍，所以一等星的亮度是三等星的：　
(A)5倍　(B)6.25倍　(C)2.5倍　(D)7.5倍

答案：(B)

解析：一等星與三等星差兩星等，因此為2.52=6.25倍。

題號：0202-00026　　　*128201-0202-00026*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

視星等每相差五個星等，亮度相差100倍，相鄰兩個星等亮度比值約2.5。請問六等星的亮度是四等星亮度的幾倍？　
(A)6.25　(B)5　(C)0.4　(D)0.16

答案：(D)

解析：四等星較六等星亮2.52倍＝6.25倍，反之六等星為四等星的0.16倍。

題號：0202-00027　　　*128201-0202-00027*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

視星等的亮度與天體的發光強度以及下列哪一個特性有關？　
(A)在天空中的位置　(B)出現的時間　(C)天體與地球間的距離　(D)體積的大小　(E)演化的過程

答案：(C)

解析：亮度的計算與發光強度成正比；與天體與地球間的距離的平方成反比。

題號：0202-00028　　　*128201-0202-00028*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

視星等為＋3等是＋6等亮度的多少倍？　
(A)（2.152）2　(B)（2.512）3　(C)（2.512）－3　(D)（2.512）－2

答案：(B)

解析：每一個星等值亮度差5
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≒2.512倍。＋3與＋6差3等，亮度差（2.512）3倍。

題號：0202-00029　　　*128201-0202-00029*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

當我們看到三顆恆星的顏色分別是紅色、黃色和藍色，則此三顆恆星的表面溫度由高至低排列順序為何？　
(A)藍、黃、紅　(B)紅、藍、黃　(C)黃、紅、藍　(D)藍、紅、黃

答案：(A)

解析：恆星的表面溫度看其顏色，已知溫度高到低的顏色排列為：藍白黃橘紅。

題號：0202-00030　　　*128201-0202-00030*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

織女星的星等為0.0，天津四的星等是2.0。那麼織女星的亮度比天津四的星光：　
(A)亮2.5倍　(B)亮5倍　(C)亮6.25倍　(D)暗2.5倍　(E)暗5倍（K＝2.512）

答案：(C)

解析：星等差一等，亮度差2.5倍

題號：0202-00031　　　*128201-0202-00031*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一個天體距地球最遠？　
(A)太陽　(B)哈雷彗星　(C)織女星　(D)毗鄰星

答案：(C)

解析：(A)距離地球1AU
(B)哈雷彗星為太陽系內天體
(C)離地25.3光年
(D)離地4.22光年

題號：0202-00032　　　*128201-0202-00032*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一種望遠鏡一定要安置於外太空中運作，才能收集到它所要的光線？　
(A)X射線望遠鏡　(B)紅外線望遠鏡　(C)無線電波望遠鏡　(D)可見光望遠鏡

答案：(A)

解析：X射線望遠鏡置於外太空才能運行觀測。

題號：0202-00033　　　*128201-0202-00033*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

太空望遠鏡在觀測低溫雲氣區域時，主要是觀測哪個波段的電磁波？　
(A)紅外線　(B)可見光　(C)紫外線　(D)X射線　(E)伽瑪射線

答案：(A)

解析：低溫雲氣區域發射出紅外線電磁波。

題號：0202-00034　　　*128201-0202-00034*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

太空望遠鏡在觀測恆星爆炸、高溫雲氣區域時，主要是觀測哪個波段的電磁波？　
(A)無線電波　(B)近紅外線　(C)遠紅外線　(D)可見光　(E)X射線

答案：(E)

解析：高溫雲氣區域發射出X射線電磁波。

題號：0202-00035　　　*128201-0202-00035*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

哈柏太空望遠鏡，口徑遠比地面上的許多光學望遠鏡小，可是卻拍到了更清晰的影像，其主要原因是　
(A)在太空距天體較近　(B)鏡片材質特殊，聚光力強　(C)在太空中，目鏡焦距改變，放大力提升　(D)避免大氣擾動，增加解析力

答案：(D)

解析：哈柏太空望遠鏡，因置於太空避免了大氣擾動，就可以增加解析能力。

題號：0202-00036　　　*128201-0202-00036*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

錢卓（Chandra）望遠鏡觀測的光線能量範圍，位於下列哪一個波段？　
(A)次毫米波　(B)紅外線　(C)紫外線　(D)X射線

答案：(D)

解析：1999年發射的錢卓是X射線太空望遠鏡。

題號：0202-00037　　　*128201-0202-00037*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

關於哈柏望遠鏡的敘述下列何者正確？　
(A)為地面觀測望遠鏡　(B)可觀測可見光波段　(C)觀測極限星等為6星等　(D)可進行超新星爆炸觀測　(E)為第一個太空望遠鏡

答案：(B)

解析：哈柏望遠鏡可觀測可見光、近紅外線、遠紫外線波段。

題號：0202-00038　　　*128201-0202-00038*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

已知視星等（m）、絕對星等（M）與距離（d）的關係式為M=m＋5－5 logd。若某顆恆星的視星等（m）為10星等，絕對星等（M）為5星等，請問該顆恆星與地球的距離為多少秒差距？　
(A)0.01　(B)0.1　(C)1　(D)10　(E)100

答案：(E)

解析：將m＝10，M＝5代入公式，即可得出d＝100。

題號：0202-00039　　　*128201-0202-00039*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

表面溫度最低的恆星，其顏色為何？　
(A)紅色　(B)橙色　(C)黃色　(D)藍白色

答案：(A)

解析：溫度由高到低為，藍、白、黃、橘、紅，因此溫度最低的顏色為紅色。

題號：0202-00040　　　*128201-0202-00040*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

太陽的視星等為–26.7等，如果移到32.6光年遠會變成+4.8等。如果想讓太陽的視星等變為–6.7等，要移到多遠的距離？　
(A)
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答案：(C)

解析：-26.7與-6.7之間差了20星等，已知每差5星等為光度差100倍，則差20星等，光度會差100(20/5)倍，又光度與距離的平方成反比，於是
原位置的太陽光度：X位置的太陽光度 = 1：(1/X2) 
=> 100(20/5)：1 = 1：(1/X2) ，X = 104。

題號：0202-00041　　　*128201-0202-00041*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

織女星的星等為0.0，天津四的星等是2.0。那麼織女星的亮度比天津四的星光：　
(A)亮2.5倍　(B)亮5倍　(C)亮6.25倍　(D)暗2.5倍　(E)暗5倍

答案：(C)

解析：星等愈小愈亮，每差1星等，約差2.5倍光度，於是差兩星等為2.52倍，織女星亮度比天津四的亮度亮6.25倍。

題號：0202-00042　　　*128201-0202-00042*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

請問－1等星亮度約是5等星多少倍？　
(A)251　(B)100　(C)40　(D)1/251　(E)1/40

答案：(A)

解析：-1等星與5等星，之間差了的星等為：(5-(-1) = 6，為(2.5126)倍或是利用已知差5星等為差100亮度，則差6星等為100(2.512 = 251.2。

題號：0202-00043　　　*128201-0202-00043*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

假設某恆星的視星等為2，且距離地球約為326光年，試問該星的絕對星等為何？　
(A)7等　(B)2等　(C)0等　(D)－3等

答案：(D)

解析：視星等的亮度與恆星的發光強度成正比，與恆星的距離的平方成反比，因此假設發光強度為X，則視星等的亮度可寫成 X/(326)2。而絕對星等的亮度計算，須把恆星統一放到32.6光年的位置上，因此絕對星等的亮度算式為 X/(32.6)2。因此可知視星等亮度：絕對星等亮度 = X/(326)2：X/(32.6)2 = 1 ：100，兩者亮度差了100倍，星等會差5等，因此答案為(2-5)=(-3)。

題號：0202-00044　　　*128201-0202-00044*　　　難易度：中　　　出處：習作

2星等與6星等的亮度約相差幾倍？　
(A)4　(B)2.5×4　(C)2.5126　(D)40　(E)100

答案：(D)

解析：2星等與6星等相差4個星等，1個星等差亮度2.5倍，已知相差5個星等亮度相差100倍，故100÷2.5＝40倍。

題號：0202-00045　　　*128201-0202-00045*　　　難易度：中　　　出處：習作

關於視星等的敘述，下列何者正確？　
(A)恆星越亮，視星等值越小　(B)恆星越亮，絕對星等值越小　(C)恆星越遠，視星等值越大　(D)恆星越遠，絕對星等值越大　(E)視星等的絕對值就是絕對星等

答案：(A)

解析：訂定1星等比2星等亮，故星等值越小，亮度越大。

題號：0202-00046　　　*128201-0202-00046*　　　難易度：中　　　出處：習作

絕對星等是指恆星位於何處的星等值？　
(A)1光年　(B)3.26光年　(C)10光年　(D)32.6光年　(E)100光年

答案：(D)

解析：絕對星等的定義為恆星位於32.6光年處的星等值。

題號：0202-00047　　　*128201-0202-00047*　　　難易度：中　　　出處：習作

土星與太陽的距離是地球的10倍，請問在土星上所見太陽的亮度是地球的幾倍？　
(A)l∕100　(B)1∕10　(C)2.51　(D)10　(E)100

答案：(A)

解析：亮度與距離的平方成反比，距離增為原來的10倍，亮度會減為l∕100。

題號：0202-00048　　　*128201-0202-00048*　　　難易度：中　　　出處：習作

仔細觀察恆星時，會發現有紅色、黃色、白色和藍色等顏色的不同。試問造成恆星顏色不同的主要原因為何？　
(A)恆星的化學組成不同　(B)恆星的年齡不同　(C)恆星的表面溫度不同　(D)恆星的距離不同　(E)恆星產生能量的方式不同

答案：(C)

解析：恆星的星色與表面溫度高低有關。

題號：0202-00049　　　*128201-0202-00049*　　　難易度：中　　　出處：習作

使用X射線波段來拍攝太陽，可觀察哪一層的溫度與活動變化？　
(A)光球層　(B)對流層　(C)色球層　(D)日冕層　(E)日核

答案：(D)

解析：日冕層為太陽大氣極高溫的部分活動，可用X射線波段來觀測。

題號：0202-00050　　　*128201-0202-00050*　　　難易度：中　　　出處：習作

在地表上進行天文觀測，所謂的「大氣窗」的波段和說明，何者正確？　
(A)可見光與無線電波，是能被大氣吸入至地表的波段　(B)可見光與無線電波，是能夠穿透過大氣層的波段　(C)可見光與紫外線，是能夠穿透過大氣層的波段　(D)X射線與紫外線，是能被大氣吸入至地表的波段　(E)X射線與無線電波，是能夠穿透過大氣層的波段

答案：(B)

解析：(A)非大氣吸入
(C)紫外線非大氣窗波段
(D)X射線與紫外線均非大氣窗波段
(E)X射線非大氣窗波段

題號：0202-00051　　　*128201-0202-00051*　　　難易度：中　　　出處：習作

天文學家會使用不同波段的電磁波來研究天體，例如：觀測蟹狀星雲，請問利用不同電磁波波段作觀測有何用途？　
(A)了解天體的大小　(B)了解天體的距離　(C)了解天體內部的結構　(D)了解天體的組成元素　(E)了解天體的年齡

答案：(C)

解析：不同電磁波波段能反映物體不同溫度或結構。

題號：0202-00052　　　*128201-0202-00052*　　　難易度：中　　　出處：習作

由附圖的恆星輻射曲線強度判斷，哪一個恆星的表面溫度最高？

[image: image233]　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)表面溫度均相同

答案：(A)

解析：恆星表面溫度越高，則輻射曲線強度越強，且波峰對應的波長越短。

題號：0202-00053　　　*128201-0202-00053*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

恆星亮度以視星等來表示，有兩顆距離相等的恆星A與B，從地球見恆星A的視星等為-1.4等，恆星B為+3.6等，有關恆星A與B的亮度敘述，下列何者正確？　
(A)恆星A的亮度是恆星B的0.1倍　(B)恆星A的亮度是恆星B的0.01倍　(C)恆星A的亮度是恆星B的10倍　(D)恆星A的亮度是恆星B的100倍　(E)恆星A的亮度是恆星B的1000倍

答案：(D)

解析：恆星A的視星等值愈小，愈明亮，且每差一星等亮度相差[image: image235.png]102



倍，恆星A與恆星B星等值相差5等，亮度相差[image: image237.png](10%) = 100



倍。故選(D)。

題號：0202-00054　　　*128201-0202-00054*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

恆星的表面溫度與呈現的星光顏色有關，當我們觀賞夜空中閃爍的恆星，可看出恆星的顏色有白、藍、黃、紅等。下列選項中，顏色產生的原理何者相同？ 　
(A)恆星與煙花的火光　(B)紅色恆星與紅色的火星　(C)藍色恆星與藍色的花　(D)紅色恆星與火山熔岩發出的紅光　(E)藍色恆星與瓦斯燃燒發出的藍光

答案：(D)

解析：紅色恆星與火山熔岩發生的紅光都與黑體輻射有關，兩者都是因溫度的關係發出紅色波段的光。

題號：0202-00055　　　*128201-0202-00055*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

聯合國大會宣布2015年為「國際光之年」，世界各國紛紛展開推廣活動，希望大眾了解「光科技」的重要性。想要了解光的特性，首先要認識電磁波光譜。電磁波可依其頻率的高低或波長的長短來劃分。將波長由長到短排列，則分別為無線電波、微波、紅外線、可見光、紫外線、X射線及伽瑪射線，而波長愈長的能量愈低。人眼可看到的只有可見光，其波長約介於380～750 nm。
高效率藍光發光二極體（LED）的發明，促使明亮省電的可見光光源得以實現，因而獲頒2014年物理諾貝爾獎。此外，由於雷射光是單一波長的光源，易聚光為極細且強的光束，因此雷射的發明對現代科技應用貢獻甚多。
演化使生物與光呈現多樣化的關係。動物以視覺感應光，偵測週遭環境，植物以生化反應從光中提取能量，但只有少數物種主動發光。會發光的生物體通常發冷光，此冷光不同於白熱光。螢火蟲是在陸地上發黃光的生物，雙鞭毛蟲（又稱甲藻）則在夜間發藍綠光，使海水閃放藍綠光。
天文觀測是以接收宇宙中天體所發出的光為主，科學家透過觀測恆星、星系所發出的光，得以研究恆星演化、宇宙起源等問題。光速雖然快，但在浩瀚的宇宙中，許多天體發出的光仍須傳遞很久才會抵達地球。
我們對宇宙中天體所發出的光了解愈多，愈能認識這些天體。下列有關天體所發出光線的敘述，何者正確？　
(A)當我們觀賞星空，看見仙女座M31，顯示M31現在的外貌　(B)觀察恆星的吸收光譜，可以判斷恆星的氣體組成　(C)恆星的顏色愈偏紅，表示其年齡愈老　(D)恆星的溫度愈高，絕對星等愈大　(E)依據天體看起來的明亮程度，就可判斷天體距離地球的遠近

答案：(B)

解析：(A) M31現在的外貌，為之前的星光所發出；(B)由恆星的吸收光譜，可以得知恆星的組成；(C)恆星的顏色愈偏紅，表示表溫愈低；(D)恆星的溫度愈高，絕對星等愈小；(E)天體的亮度和光度成正比，與距離的二次方成反比，所以亮度不足以判斷天體的距離，尚需知道天體的光度。

題號：0202-00056　　　*128201-0202-00056*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

科學的創新研究不但開創新的研究領域，也促使科技進步，而新科技又常導致科學上的新發現。例如居禮夫婦與貝克勒發現某些物質具放射性，導致居禮夫人又發現釙（Po）和鐳（Ra）兩個具放射性的元素。不但在科學上開創新領域，時至今日放射性元素更有廣泛的應用。
X光的發現是另外一個例子。X光是侖琴在1895年進行陰極射線管實驗時意外發現的，後來成為醫學、科學與工業上重要的檢測工具，特定波長檢測用的X光為原子受激發至高能態後躍遷至低能態而發出的電磁波。華生與克里克兩人在1953年提出了DNA構造的雙股螺旋模型，開啟了分子生物學及遺傳學的新篇章，這項劃時代的發現，多少歸功於X光對DNA結構的剖析；天文學家在20世紀發現太陽、恆星與星系都會發出X光，成為研究宇宙與星體演化的工具。
天文學家常用X光望遠鏡觀測星系碰撞現象，下列地點中何者最適合架設X光望遠鏡？　
(A)視野遼闊的高原，如西藏高原　(B)沒有光害的高山，如夏威夷的毛拉基亞山　(C)大氣擾動少的沙漠，如美國新墨西哥州　(D)環繞地球的軌道上，但在范艾倫輻射帶中　(E)環繞地球的軌道上，但在范艾倫輻射帶外

答案：(E)

解析：附圖為電磁波進入大氣時，大多會被大氣吸收或反射，只有可見光、無線電波及部分紅外線得以抵達地表，因此若要架設X光望遠鏡，則應置於太空中，即置於環繞地球的軌道上，但在范艾倫輻射帶以外，因為范艾倫輻射帶中有強的帶粒子（質子與電子）。
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題號：0202-00057　　　*128201-0202-00057*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

如果望遠鏡的「倍率」是「物鏡焦距∕目鏡焦距」，以下敘述哪一項正確？　
(A)物鏡鏡筒越長，倍率越大　(B)目鏡鏡筒越長，倍率越大　(C)物鏡口徑越大，倍率越大　(D)物鏡口徑越小，倍率越大　(E)目鏡口徑越大，倍率越大

答案：(A)

解析：以題幹給的倍率計算的公式，應該是要主鏡筒做得越長，物鏡焦距才會越大，或目鏡做得越短，倍率也會越大。此公式與口徑無關，因此口徑大小不會影響到倍率，故選(A)。

題號：0202-00058　　　*128201-0202-00058*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

在地面使用光學望遠鏡，在口徑不變的情況下，調整增高望遠鏡的倍率，以下敘述哪一項正確？　
(A)望遠鏡倍率越高，視野範圍也越大　(B)望遠鏡倍率越高，解析度也越高　(C)望遠鏡倍率越高，集光力也越強　(D)望遠鏡倍率越高，眼睛看到目標物的清晰程度越高　(E)望遠鏡倍率越高，可以看到星星的數量會變少

答案：(E)

解析：望遠鏡的倍率越高，影像會變暗、看到的視野範圍也就越小，也就是看到星星的數量會越少。且倍率高，受大氣影響也放大，解析度也未必會增加，故(B)(D)錯誤。但是被看到的目標星體，會放大到最大，故選(E)。

題號：0202-00059　　　*128201-0202-00059*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

天文望遠鏡的主鏡筒上面有一個尋星鏡，以下關於尋星鏡的敘述，哪一項正確？　
(A)尋星鏡的倍率比主鏡筒大，所以視野範圍大　(B)尋星鏡的倍率比主鏡筒小，所以視野範圍大　(C)尋星鏡的解析度比主鏡小，所以視野範圍大　(D)尋星鏡的解析度比主鏡大，所以視野範圍大　(E)尋星鏡的集光力高於主鏡筒，所以視野範圍大

答案：(B)

解析：尋星鏡的功能，是在星空中找到想要觀測的範圍，因此視野範圍要大，也就是倍率要小，故選(B)。

題號：0202-00060　　　*128201-0202-00060*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

關於尋星鏡的使用觀念，以下敘述哪一項正確？　
(A)尋星鏡具有自動牽引望遠鏡主鏡筒，到想要觀看的目標星體的方位　(B)先以主鏡筒看到目標星之後，再用尋星鏡去看目標星的細節　(C)反射式望遠鏡適用於大口徑望遠鏡的製作，因此不用裝設尋星鏡　(D)折射式望遠鏡適用於大口徑望遠鏡的製作，因此不用裝設尋星鏡　(E)尋星鏡架設在望遠鏡主鏡筒上，觀看到的方位必須和主鏡筒看到的一致

答案：(E)

解析：尋星鏡架設在往遠鏡主鏡筒上（反射式、折射式都可裝設），功能是在星空中找到想要觀測範圍的目標星，因此是先用尋星鏡，才接著使用主鏡，有點類似操作顯微鏡「先用低倍、再用高倍」的原則，故選(E)。

題號：0202-00061　　　*128201-0202-00061*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

使用赤道儀式的座臺，可讓望遠鏡筒旋轉以追蹤運行的天體。若在臺北市設置赤道儀，其旋轉的軸心必須要設定為仰角幾度？　
(A)平行地面　(B)0度　(C)23.5度　(D)25度　(E)垂直地面90度

答案：(D)

解析：因為赤道儀是依循和周日運動的運轉模式來追蹤移動的天體，而周日運動的圓心為天球北極，因此赤道儀的旋轉中心必須要對準北極星。臺北的緯度是25度，赤道儀的軸心就要對準25度的仰角，故選(D)。

題號：0202-00062　　　*128201-0202-00062*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

若一臺望遠鏡的規格為「10×42」，則以下敘述哪一項是正確的？　
(A)物鏡倍率10倍、目鏡倍率42倍，所以這臺望遠鏡的倍率是420倍　(B)物鏡倍率42倍、目鏡倍率10倍，所以這臺望遠鏡的倍率是420倍　(C)物鏡焦距42mm、目鏡焦距10mm，倍率為4.2　(D)目鏡倍率10倍，物鏡焦距42mm　(E)倍率10倍，物鏡直徑42mm

答案：(E)

解析：10×代表望遠鏡倍率是10倍，42代表望遠鏡物鏡物鏡口徑為42mm，故選(E)。

題號：0202-00063　　　*128201-0202-00063*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

以下關於使用天文望遠鏡進行觀測，需要注意的原則，哪一項錯誤？　
(A)可以直接以望遠鏡看著月亮進行觀測　(B)進行太陽觀測時，需要以投影的方式來進行　(C)可以利用天文望遠鏡觀測到太陽黑子　(D)可以用光學望遠鏡觀測到太陽風　(E)可以用光學望遠鏡觀測到日食

答案：(D)

解析：不能用光學望遠鏡直接觀看太陽，會導致眼睛受傷，但可以用來觀察夜間的天體。若要觀察太陽，可以投影的方式，日食和黑子也都會投影在投影用的紙片上。太陽風是太陽大氣層噴出的高速粒子，無法以光學望遠鏡進行觀測，故選(D)。

題號：0202-00064　　　*128201-0202-00064*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

包圍地球的大氣層能保護地球上的生物不受來自宇宙的有害輻射影響。以下關於「大氣窗」的敘述何者正確？　
(A)大氣窗是指地表幅射無法被大氣層完全阻擋而逸散到太空的現象　(B)不管哪個波段的輻射，在外太空觀測總是比在地表觀測清楚　(C)大氣的保護效果極好，除了可見光之外，其他波長的幅射都無法抵達地表　(D)地球上無法藉由紫外線觀測恆星，是因為紫外線被大氣層中的電離層遮蔽　(E)如果要用X波望遠鏡觀測恆星，望遠鏡須設置在比較沒有雲層阻擋的高山

答案：(B)

解析：(A)大氣窗是指大氣層無法阻擋某些波段的輻射抵達地表，就像大氣層開了一扇窗，稱為「大氣窗」；(B)不管哪個波段的輻射，只要經過大氣層都會被情況不等的干擾吸收（連可見光也會被擾亂，產生星星閃爍的現象），因此在外太空觀測一定比地表清楚；(C)大氣層無法遮蔽可見光和無線波段，並只能遮蔽部分紅外線波段；(D)紫外線主要被地球的臭氧層吸收。電離層主要吸收低頻率的電波，例
如γ射線、X波、微波等等；(E) X波會被大氣層阻擋而無法抵達地表，在沒有雲層阻擋的高山上也無法進行有效觀測；故選(B)。

題號：0202-00065　　　*128201-0202-00065*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

星等的制定對於恆星的描述非常重要。自從西元前150年便有人嘗試描述天上星星的亮度。而後有一位天文學家明定1星等的亮度是6星等的100倍，這套系統便沿用至今。請問8星等是3星等亮度的幾倍？　
(A)100　(B)10　(C)6　(D)1／10　(E)1／100

答案：(E)

解析：只要星等相差5，亮度就會相差100。8星等和3星等，兩星星等差5，而且前者較暗，所以前者的亮度是後者的1／100，故選(E)。

題號：0202-00066　　　*128201-0202-00066*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在距離地球32.6光年處，有一顆行星A。在A星和地球的連線上有一顆恆星B星，其在地球上的視星等為3.6，絕對星等為4.7。請問B星發出的光線經過多久之後才會抵達地球？　
(A)大於32.6年　(B)等於32.6年　(C)小於32.6年　(D)這個恆星的光線會被行星A遮住，無法抵達地球　(E)從題目的資訊無法推算出以上四個結論的任何一個

答案：(C)

解析：(1) B星的視星等為3.6，小於4.7，代表此星與地球實際距離小於32.6光年；(2)光年是光行走一年的距離，B星光線抵達地球會小於32.6年，故選(C)。

題號：0202-00067　　　*128201-0202-00067*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

今天有一個太空任務要將地面X波望遠鏡設置在太陽系的行星上，若只考慮此望遠鏡是否能運作並記錄結果，則以下哪個行星適合當作設置地？　
(A)金星（大氣濃厚、固態地表、表面溫度高）　(B)地球（大氣濃厚、固態地表、表面溫度適中）　(C)火星（大氣稀薄、固態地表、表面溫差大）　(D)木星（大氣稀薄、氣態地表、表面溫差大）　(E)天王星（大氣稀薄、氣態地表、表面溫差小）

答案：(C)

解析：X波望遠鏡容易被大氣層吸收，所以選擇的觀測地點不能有太濃厚的大氣層。另外，因為要架設的裝置是地表望遠鏡，所以此星必須有固態地表；故選(C)。

題號：0202-00068　　　*128201-0202-00068*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

視星等和絕對星等都是描述恆星亮度的術語。如果今天有一恆星與地球的距離變為兩倍，則它的以下哪個觀察到的數值會明顯改變？　
(A)視星等　(B)絕對星等　(C)發光能力　(D)表面溫度　(E)表面顏色

答案：(A)

解析：恆星和地球的距離主要影響觀察到的恆星亮度，也就是視星等；(B)(C)(D)(E)都與恆星本身的特徵有關，不管在哪裡觀察都不會明顯改變；故選(A)。

題號：0202-00069　　　*128201-0202-00069*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

恆星發出的電磁波，哪一個波段可在地表與外太空進行觀測？　
(A)γ射線　(B)X射線　(C)紫外線　(D)可見光　(E)微波

答案：(D)

解析：選項中只有可見光可穿透大氣層。故選(D)。

題號：0202-00070　　　*128201-0202-00070*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

甲星的視星等為0，絕對星等為3；乙星的絕對星等為0，如果甲乙兩星的視星等相同，則乙星離地球多遠？　
(A)1AU　(B)10光年　(C)32.6光年　(D)100光年　(E)大於100光年

答案：(C)

解析：乙的絕對星等為0，視星等也為0。兩者相等代表乙星剛好位於32.6光年上。
故選(C)。

題號：0202-00071　　　*128201-0202-00071*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

某一天文望遠鏡搭配電子感光晶片，曝光一分鐘能拍攝到20 等星的天體，曝光40 分鐘後可以拍攝到最暗的星體為幾等星？　
(A)20　(B)21　(C)22　(D)23　(E)24

答案：(E)

解析：40／1＝40（倍）＝（2.5）4可以多拍4個星等，20＋4＝24。故選(E)。

題號：0202-00072　　　*128201-0202-00072*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

天蠍座的心宿二與火星都是紅色，兩者呈現紅色的成因為何？

[image: image239.emf] 

選項  心宿二  火星  

(A)  表面溫度  表面化學組成  

(B)  表面溫度  表面溫度  

(C)  核心溫度  表面化學組成  

(D)  表面化學組成  表面溫度  

(E)  表面化學組成  核心溫度  

 

　

答案：(A)

解析：恆星表面溫度會影響顏色；行星顏色為反射太陽光與表面組成物質有關。
故選(A)。

題號：0202-00073　　　*128201-0202-00073*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

下表為恆星資料，依據表中恆星的顏色、視星等、絕對星等，判斷哪一顆星與地球的距離大於32.6光年？（絕對星等為星星距地球32.6光年的亮度）
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(A)甲恆星　(B)乙恆星　(C)丙恆星　(D)丁恆星

答案：(D)

解析：利用M＝m＋5－5 logd，其中M為絕對星等，m為視星等，d為距離，距離的單位為1 pc（秒差距）＝3.26光年，得知m－M＝5 logd－5，若m－M的值大於0時，則d＞10 pc＝3.26光年。由下表得知恆星丁的m－M值大於0，距離大於32.6光年。
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題號：0202-00074　　　*128201-0202-00074*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

土星與太陽的距離是地球的10倍，請問土星上所看到日光是地球的幾倍亮？　
(A)l／100　(B)1／10　(C)2.51　(D)10　(E)100

答案：(A)

解析：亮度與距離的平方成反比，因此會是1/(10)2倍亮。

題號：0202-00075　　　*128201-0202-00075*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

已知甲星與乙星都是造父變星，且甲星的視星等為9，乙星的視星等為14。測得兩星的亮度變化週期相同，表示甲、乙兩星的光度應該相同，則乙星的距離是甲星的幾倍？（提示：M＝m＋5－5 log d，其中M為絕對星等，m為視星等，d為距離；絕對星等與光度密切相關）　
(A)0.1倍　(B)1倍　(C)10倍　(D)100倍　(E)1000倍

答案：(C)

解析：兩者視星等差異為5星等，代表甲星亮度為乙星的100倍，則已知兩者發光強度相同，且視星等的亮度與距離平方成反比，可以寫成此關係式→甲星的亮度：乙星的亮度 = 1/d甲2：1/d乙2 ( 100：1 = 1/d甲2：1/d乙2 (100：1 = d乙2：d甲2( d甲：d乙=1：10

題號：0202-00076　　　*128201-0202-00076*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

天文學上視星等值愈小，表示其亮度愈大，且每差5個星等值，其亮度差100倍。若已知太陽的視星等為－26.5，天狼星的視星等約為－1.5，試問太陽的亮度是天狼星的多少倍？　
(A)102倍　(B)104倍　(C)108倍　(D)1010倍

答案：(D)

解析：－1.5與－26.5相差25等，每差5星等值亮度差100倍，因此亮度差100×100×100×100×100＝1010倍。

題號：0202-00077　　　*128201-0202-00077*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

太陽的亮度大約比天狼星大100億倍，但是距離則近約50萬倍，由此可知何者光度較大？　
(A)太陽　(B)天狼星　(C)一樣大　(D)資料不足難以比較

答案：(B)

解析：因為亮度和光度成正比與距離平方成反比，假設太陽光度為X，天狼星光度為Y，兩者的關係式可寫成→太陽的亮度：天狼星的亮度 = X/12：Y/(5(105)2，又已知兩者的亮度比為1010：1
，因此，1010：1= X：Y/(5(105)2，則X：Y=1：25。天狼星光度較大。

題號：0202-00078　　　*128201-0202-00078*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

北極星的星等為2.0，織女星的星等0.0，請問織女星比北極星亮多少倍？　
(A)2　(B)5　(C)6.25　(D)無法計算

答案：(C)

解析：星等差一等，亮度差2.5倍

題號：0202-00079　　　*128201-0202-00079*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

行星與衛星的顏色與下列何者有關？　
(A)溫度　(B)亮度　(C)與地球的距離　(D)體積大小　(E)天體表面與大氣的化學成分

答案：(E)

解析：恆星顏色與表面溫度有關，行星與衛星的顏色則與組成物質有關。

題號：0202-00080　　　*128201-0202-00080*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附表的恆星中，何者看來最明亮？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(B)

解析：視星等的值愈小，星愈明亮。

題號：0202-00081　　　*128201-0202-00081*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附表是小新在星圖上查得某夜可觀測的一些恆星之資料（假設將恆星移到距離地球32.6光年處，所看見的視星等稱為「絕對星等」。恆星的亮度和光度成正比，而和距離平方成反比），哪一顆星星的表面溫度最高？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(B)

解析：恆星的表面溫度看其顏色，已知溫度高到低的顏色排列為：藍白黃橘紅，因此最高的是乙。

題號：0202-00082　　　*128201-0202-00082*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

星等是天文學描述天體亮度的單位，依據星等與亮度的定義，1星等的亮度是6星等的100倍；也就是說，亮度每差約2.512倍，星等則差1星等。目前已知滿月約為－12星等，太陽約為－26星等，則太陽的亮度大約是滿月的幾倍？　
(A)超過4百萬倍　(B)1百萬倍　(C)40萬倍　(D)25萬倍　(E)14萬倍

答案：(C)

解析：太陽的亮度為滿月的2.514= 2.515/2.5 = (2.55)3/2.5 = 1003/2.5 =106 /2.5= 4×105= 40萬。

題號：0202-00083　　　*128201-0202-00083*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

某座口徑一公尺的望遠鏡配合電子感光晶片，曝光一分鐘能拍攝到的最暗恆星亮度約為20星等。若此電子感光晶片對光的接收量與時間呈線性關係，如果曝光時間增長為40分鐘，則該座望遠鏡可以拍攝到最暗的恆星為幾星等？　
(A)12　(B)16　(C)20　(D)24　(E)28

答案：(D)

解析：該望遠鏡的電子感光晶片對光的接收量與時間呈線性關係，因此曝光時間增長為40分鐘，可拍攝到比原來暗40倍的恆星，而亮度比原來暗40倍，則星等值增加4等（每差一星等值亮度差2.512倍），所以該望遠鏡可以拍攝到最暗的恆星為＋24等。

題號：0202-00084　　　*128201-0202-00084*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

某顆恆星距離為3.26×103光年，其視星等為＋16.2，試問該恆星的絕對星等為何？　
(A)＋5.2　(B)＋6.2　(C)＋7.2　(D)＋8.2

答案：(B)

解析：距離增加n倍，亮度減
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 倍。而絕對星等是恆星置於32.6光年，所得到視星等值，因此距離增3.26×103／32.6＝100倍，因此亮度增加1002＝104倍，星等值減少10等，即絕對星等為16.2－10＝6.2等。

題號：0202-00085　　　*128201-0202-00085*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

若甲恆星的發光能力是乙星的2倍，距地球的距離是乙星的2倍，若乙星是1等星，則甲星約為　
(A)-1~0等星之間　(B)0~1等星之間　(C)1~2等星之間　(D)2~3等星之間　(E)3~4等星之間

答案：(C)

解析：亮度會與光度成正比，與距離的平方成反比，因此可假設乙星亮度數值為X，則甲星亮度則為2X/(22) = 0.5X。因此其亮度為乙星的0.5倍，也就是乙星為甲星的2倍，未超過每差一等星的2.512倍，因此位於1~2等星之間。

題號：0202-00086　　　*128201-0202-00086*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

若甲恆星的發光能力是乙星的3倍，距地球的距離是乙星的3倍，若乙星的視星等是1等，則甲星視星等約為　
(A)-1~0等星　(B)0~1等星　(C)1~2等星　(D)2~3等星　(E)3~4等星

答案：(D)

解析：亮度會與光度成正比，與距離的平方成反比，因此可假設乙星亮度數值為X，則甲星亮度則為3X/(32) = 0.33X。因此其亮度為乙星的0.33倍，也就是乙星為甲星的3倍，超過每差一等星的亮度2.512倍，位於2~3等星之間。

題號：0202-00087　　　*128201-0202-00087*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

絕對星等是指想像將各恆星置於相同距離處（一般以32.6光年為準），比較其亮度的結果。某一顆恆星的視星等為4.8，絕對星等為6.9，則此恆星與地球的距離：　
(A)大於32.6光年　(B)小於32.6光年　(C)等於32.6光年

答案：(B)

解析：此星的視星等小於絕對星等，因此可以知道將此放到32.6光年時，是遠離地球，則原本的位置是小於32.6光年。

題號：0202-00088　　　*128201-0202-00088*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

絕對星等與視星等的差別在於下列哪一項？　
(A)星等差值的計算方式　(B)星等的亮度　(C)絕對星等假設天體在距地球32.6光年的位置　(D)能用來描述同一個天體　(E)沒有任何差別

答案：(C)

解析：絕對星等與視星等的定義差別在於天體與地球之間的位置。

題號：0202-00089　　　*128201-0202-00089*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

發射太空望遠鏡最主要是為克服地面觀測的哪一項障礙？　
(A)重力　(B)溫度　(C)磁力　(D)大氣　(E)光害

答案：(D)

解析：由於大氣會吸收電磁波以及擾動干涉，因此不是最好的觀測環境。

題號：0202-00090　　　*128201-0202-00090*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

依附圖所示，輻射體溫度愈高，其輻射愈強，且集中在短波輻射，有關此圖說明，下列何者錯誤？
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(A)從恆星表面單位面積輻射出的紅外線輻射量，較高溫的恆星之輻射量少　(B)輻射最強處波長與輻射體表面溫度成反比　(C)表面為12000 K的恆星，輻射出大量的紫外線　(D)要對表面溫度3000 K的恆星作觀測，最好的波段是紅外線波段

答案：(D)

解析：表面溫度愈高的恆星，輻射最強處波長愈短，也比表面溫度愈低的恆星，輻射出較多的紅外線。

題號：0202-00091　　　*128201-0202-00091*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖所示，下列何者的表面溫度最高？
[image: image246.png]SHE (2m)



　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)一樣高

答案：(A)

解析：當表面溫度越高時，波長短且輻射強度強。

題號：0202-00092　　　*128201-0202-00092*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

若想觀測高溫恆星，則使用下列何種電磁波段較合適？　
(A)可見光　(B)紅外線　(C)無線電波　(D)紫外線

答案：(D)

解析：12000K以上的適合用紫外線，12000~3000的適合可見光，3000以下的適合紅外線。

題號：0202-00093　　　*128201-0202-00093*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附表是A、B、C、D四顆星的視星等與絕對星等的數據資料，由資料判斷何者離地球的距離最遠？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D

答案：(D)

解析：視星等（m）為天體於原始距離所量測到之亮度大小；絕對星等（M）為將天體置於10秒差距（32.6光年）之距離所定義的亮度大小，兩者皆是數字越小表示越亮。若某天體的m比M大，表示原始距離所量測到之亮度較暗，距離大於10秒差距，m與M數值差異越大，表示離地球越遠；若m比M小，表示原始距離所量測到之亮度較亮，距離小於10秒差距，m與M數值差異越大，表示離地球越近。C、D天體的m皆比M大，但D的數值差異最大，所以D離地球最遠。

題號：0202-00094　　　*128201-0202-00094*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附表為甲、乙兩顆恆星及丙、丁、戊三顆行星的部分資料。比較五顆星體，請問下列敘述何者正確？
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(A)恆星甲的表面溫度比行星丙高　(B)行星丙比行星丁亮，是因為它本身發出較強烈的光　(C)恆星乙和行星戊表面溫度大致一樣　(D)行星丁表面溫度最高

答案：(A)

解析：(B)這兩顆都是行星，因此都不是本身發光，而是靠反射
(C)行星表面顏色並非其溫度的顏色
(D)此行星，其顏色無法代表該行星溫度

題號：0202-00095　　　*128201-0202-00095*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

太陽的視星等為－26.7等，如果移到32.6光年遠會變成＋4.8等。如果想讓太陽的視星等變為－11.7等，要移到多遠的距離？　
(A)10AU　(B)102AU　(C)103AU　(D)104AU

答案：(C)

解析：地球到太陽的平均距離為1AU，在這個位置時的太陽視星等為-26.7等，若假設位於X AU的太陽視星等為-11.7等，兩者星等差異為15等，已知每差5等亮度差100倍，因此1AU位置的太陽比位於X AU的太陽亮10015/5 =106 倍。已知視星等的亮度與距離平方成反比，因此可以寫成此關係式1 AU位置的太陽亮度：X AU的太陽亮度 = 1/12：1/X2=>106：1 = 1 ：1/X2 => X=103。

題號：0202-00096　　　*128201-0202-00096*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附表是A、B、C、D四顆星的視星等與絕對星等的數據資料，由資料判斷何者離地球的距離最遠？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D

答案：(C)

解析：依絕對星等判斷，則A從暗轉亮，差5.28星等；B從暗轉亮，差0.03星等
C從亮轉暗，差6.82星等；D從亮轉暗，差6.58星等。C變暗最多。

題號：0202-00097　　　*128201-0202-00097*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下表為甲、乙、丙、丁、戊五顆恆星的部分資料。已知（m－M＝5 log d －5），d為恆星與地球間的距離。請問恆星與地球的距離比較，下列何者正確？
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(A)甲＞丙　(B)乙＞丁　(C)戊＞乙　(D)丁＞丙　(E)甲＞戊

答案：(C)

解析：甲從暗變亮(6→2)，距離拉近；乙從暗變亮(6→-1)，距離拉近，丙從亮變暗(3→5)，距離拉遠；丁不變；戊從亮變暗(3→7)，距離拉遠。甲跟乙比起來變亮程度較小，於是距離乙<甲。丙跟戊比起來變暗程度較小，因此距離丙<戊。所以整體距離為：戊＞丙＞丁＞甲＞乙。

題號：0202-00098　　　*128201-0202-00098*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

天文學上視星等愈小，表示其亮度愈高，且每相差5個星等，其亮度差100倍。若已知太陽的視星等約為–26.5，天狼星的視星等約為–1.5，試問太陽的亮度是天狼星的多少倍？　　
(A)
[image: image251.wmf]2
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倍　(B)
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10

倍　(C)
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10

倍　(D)
[image: image254.wmf]10
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倍

答案：(D)

解析：計算太陽與天狼星的視星等差距，|(-26.5)-(-1.5)|=25，兩者共差距25個星等，已知每差5個星等會差100倍，則25個星等則會差 100(25/5)=1005=1010。

題號：0202-00099　　　*128201-0202-00099*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

恆星表面近似黑體。依據黑體輻射，任何有溫度的物體都會自行放射各種不同波長的電磁波，其輻射強度與波長、表面溫度的關係如附圖所示。波長400～700奈米屬於可見光，且表面溫度越高的物體，輻射強度最強波段的電磁波越趨近短波。根據以上敘述與附圖，判斷以下選項何者錯誤？
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(A)表面溫度8000 K的恆星，只放射波長400奈米的電磁波　(B)如果恆星表面溫度為3000 K，則強度最強波段的波長比700奈米長　(C)我們看到的月光都是反射自太陽光，但月球本身也會放射其他波段的電磁波　(D)在完全沒有任何燈源的暗室內，可以透過紅外光攝影機拍攝到裡面的人　(E)太陽的表面溫度接近6000 K，及某顆表面溫度高達16000 K的恆星，兩者皆可放射可見光

答案：(A)

解析：(A)表面溫度8000 K的恆星，其輻射強度最大值對應的波長為400奈米，但其也可以輻射出各種波段的電磁波，所以該選項錯誤。

題號：0202-00100　　　*128201-0202-00100*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

同學研究甲、乙、丙三顆恆星單位面積輻射出的能量強度分布曲線，如右圖所示。關於此三顆恆星之敘述，何者正確？
　
(A)甲恆星的表面溫度為三者最低　(B)人類用肉眼無法看到甲恆星　(C)人類無法看到乙恆星　(D)溫度較低的夜晚所見到的恆星會比白天看到的更亮　(E)丙恆星看起來是紅色

答案：(E)

解析：(A)甲恆星的表面溫度為三者最高
(B)的肉眼均可可見到恆星甲與恆星乙
(C)的肉眼均可可見到恆星甲與恆星乙
(D)星球的亮度與光度和距離有關，與表面溫度無關
(E)丙恆星發光能量最強，波長落在紅外線區域，然而用可見光觀測時，能量最強的是紅光波段，所以看起來呈紅色

題號：0202-00101　　　*128201-0202-00101*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

電波望遠鏡之父顏斯基（Karl Jansky）利用自製天線偵測暴風雨的電波訊號時，另外發現不明來源的訊號。他花了一年時間研究這個不明電波，發現每隔23小時56分出現一次最大值。根據這個發現，可以猜測這個不明電波最可能來自何處？　
(A)地球電離層　(B)銀河系中心　(C)太陽　(D)金星　(E)月球

答案：(B)

解析：題目提及每隔23小時56分，會出現極大值，顯示恆星做周日運動的時間約23小時56分，所以可知與恆星有關，故選(B)。

題號：0202-00102　　　*128201-0202-00102*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

透過紅色玻璃片，觀看所有景象呈現深淺不一的紅色色調。用來拍攝星空，則所有恆星都呈明亮不同的紅色。現透過望遠鏡用相機拍攝星空，針對同一天區，分別以紅色及藍色玻璃片各拍一幅影像。依此可獲得恆星的何種訊息？　
(A)比對兩幅影像，能判斷出恆星的年齡　(B)比對兩幅影像，能判斷出恆星的距離　(C)比對兩幅影像，能辨別出藍色高溫恆星　(D)從藍色玻璃片影像中，能辨別哪些是低溫恆星　(E)在紅色玻璃片影像中，紅色恆星非常明亮

答案：(C)

解析：(A)(B)無法藉由影像比對得知恆星確切的年齡以及距離；
(D)可能並非是低溫恆星，藍色玻璃片影像只能得知高溫之恆星。；
(E)並未考慮距離的影響。故選(C)。

題號：0202-00103　　　*128201-0202-00103*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

天體的顏色提供豐富訊息。例如：織女星發出藍白光芒，心宿二顏色偏紅，天王星外觀為藍綠色，火星呈暗紅色。依據以上描述，下列何者正確？　
(A)織女星的表面溫度比心宿二高　(B)天王星的表面溫度比火星高　(C)天王星的表面溫度比心宿二高　(D)織女星的發光能力比心宿二強　(E)火星的發光能力比心宿二強

答案：(A)

解析：恆星為內部核融合放出光和熱，依據韋恩定律，溫度越高，發出電磁波波長越短，織女星、心宿二都為恆星，藍白光（織女星）波長較紅光（心宿二）短，織女星表面溫度較心宿二高。天王星、火星為行星，表面溫度及發光能力均較恆星低。行星表面溫度與太陽距離遠近有關，火星距離太陽較天王星近，故火星表面溫度較天王星高。恆星發光能力與溫度及體積大小有關，無法直接由顏色判斷。故選(A)。

題號：0202-00104　　　*128201-0202-00104*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附表中哪一顆恆星的表面溫度和太陽最接近？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(E)

解析：太陽若移得遠些，看來是顆黃色星。

題號：0202-00105　　　*128201-0202-00105*　　　難易度：難　　　出處：各校試題

太陽的視星等為－26.7等，如果移到32.6光年遠會變成＋4.8等。如果想讓太陽的視星等變為－16.7等，要移到多遠的距離？　
(A)10AU　(B)102AU　(C)103AU　(D)104AU

答案：(B)

解析：須知道亮度與距離平方成反比。太陽與地球距離1AU，要將太陽的視星等從－26.7變為－16.7，等於是將太陽的亮度變為（2.5）^（－10）倍，大約是1/10000倍，故應將距離變為原來的100倍，答案為100 AU。
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題號：0202-00121　　　*128201-0202-00121*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關星等的敘述，哪些正確？　
(A)視星等數值愈小表示亮度愈亮，太陽的視星等為－26.8，表示太陽的發光能力（光度）是非常大的星體　(B)視星等是將所有的星體移到距地球3.26光年處之星等　(C)視星等的大小主要受星體本身光度和距地球遠近來決定　(D)視星等每差一星等，亮度差2.512倍　(E)人類肉眼約只能見到6等星

答案：(C)(D)(E)

解析：(
(A)太陽是一顆中等發光能力的恆星，只是距離地球較近，故看起來特別亮
(B)將所有星體移到32.6光年處做比較，所獲得的亮度稱為絕對星等。

題號：0202-00122　　　*128201-0202-00122*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列敘述哪些正確？　
(A)織女星較天狼星亮約6.25倍　(B)在地球上觀測星空，全天空看起來最亮的恆星是天狼星　(C)月亮的視星等會隨著公轉位置而改變　(D)若恆星的絕對星等和視星等相同，則此恆星與地球距離32.6光年　(E)肉眼可見星等極限約六等星

答案：(C)(D)(E)

解析：全天空可見太陽最亮。

題號：0202-00123　　　*128201-0202-00123*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於恆星星等的敘述，哪些正確？　
(A)2等星較1等星亮約2.5倍　(B)由地球上觀測，夜空中最亮的恆星是天狼星　(C)太陽的發光強度最大，所以其星等達－26.8等　(D)北極星位於天北極附近，屬2等星　(E)距離地球愈遠的恆星，其視亮度愈小

答案：(B)(D)

解析：(A)是1等星較2等星量約2.5倍，星等愈小亮度愈亮
(C)其星等為視星等與發光強度跟距離有光，而太陽的發光強度並非最大，只是因為太陽離地球最近
(E)不一定，要看該恆星的發光強度

題號：0202-00124　　　*128201-0202-00124*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於恆星與其觀測的敘述，哪些正確？　
(A)若甲星比乙星距天北極較遠，則甲星離觀測者的距離比乙星近　(B)若甲星距天頂較近，則甲星離觀測者的距離比乙星近　(C)若甲、乙兩星與地球距離相同，則兩星的視星等相同　(D)屬於同一星座的恆星，與地球的距離不一定相同　(E)發光強度相同的兩顆恆星，離地球愈近，則其視星等值愈小

答案：(D)(E)

解析：(A)天球上的恆星，不論其靠近天頂還是靠近天北極，其距離都不一定，遠近皆不同
(B)同(A)
(C)不一定，要看兩星的發光強度是否一樣

題號：0202-00125　　　*128201-0202-00125*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

甲星的星等為－2.0，乙星的星等為0.0，丙星的星等為3.0，則下列敘述哪些正確？　
(A)乙星看起來比丙星亮　(B)正、負號是表示恆星分別位於觀測者兩側　(C)三顆星的星等絕對值以丙星最大，所以丙星看起來會最暗　(D)甲星比乙星亮約6.25倍　(E)三顆星的星等值以丙星最大，所以丙星離地球最遠

答案：(A)(D)

解析：(B)負號是指其亮度比0等星還亮
(C)星等的正負號與亮度有關係，數字愈小亮度愈亮。所以不能用絕對值去掉正負號
(E)星等是亮度的分級，而不是距離

題號：0202-00126　　　*128201-0202-00126*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關視星等的敘述何者正確？　
(A)愈亮視星等值愈小　(B)星等值大小受天體的發光強度與天體跟地球之間的距離有關　(C)僅能用來描述恆星亮度　(D)視星等值差1，亮度差2.5倍　(E)視星等值皆可為正數或負數

答案：(A)(B)(D)(E)

解析：(C)只要是在地球上看得到的天體都可用視星等表示。

題號：0202-00127　　　*128201-0202-00127*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

太空望遠鏡可以觀測到哪些波段的電磁波？　
(A)可見光　(B)紅外線　(C)無線電波　(D)紫外線　(E)X射線

答案：(A)(B)(C)(D)(E)

解析：在太空中並無大氣干擾，故所有波段的電磁波都可以接收。

題號：0202-00128　　　*128201-0202-00128*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

著名的哈柏望遠鏡主要觀測的是哪些波段的電磁波？　
(A)無線電波　(B)紅外線　(C)可見光　(D)紫外線　(E)X射線

答案：(B)(C)(D)

解析：哈柏望遠鏡主要觀測的是近紅外線、可見光、遠紫外線波段的電磁波。

題號：0202-00129　　　*128201-0202-00129*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

附表顯示常見恆星的絕對星等和視星等。下列敘述哪些正確？
（應選2項）

[image: image258.emf] 

星名  絕對星等  視星等  

太陽  + 4.8  – 26.8  

天狼星  + 1.4  – 1.5  

織女星  + 0.6  0.0  

北極星  – 4.6  + 2.0  

 

　
(A)織女星的視星等為0，表示我們肉眼看不到織女星　(B)若將此四顆恆星放在相同的距離上，當中以太陽最亮　(C)北極星的視星等比織女星多兩星等，代表北極星的亮度是織女星的四倍　(D)從絕對星等的大小比較，當中以北極星最亮　(E)如果某顆恆星的亮度是北極星的100倍，則該恆星的視星等為–3.0

答案：(D)(E)

解析：(A)不使用望遠鏡，肉眼可以見到的極限星等為＋6等，織女星的視星等為0.0等，所以仍能看見
(B)四顆星皆放在相同距離上，北極星的絕對星等數值最小，表示光度最大，看來最亮
(C)北極星的視星等比織女星多兩星等，代表織女星的亮度為北極星的 (2.512)2＝6.25倍
(D)絕對星等值愈小，表示光度愈大，而絕對星等為將恆星置於10秒差距的視星等值，因此北極星最亮
(E)亮度差100倍，星等值差5等，因此該恆星的視星等為+2.0－5.0＝–3.0等

題號：0202-00130　　　*128201-0202-00130*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列敘述哪些正確？（應選三項）　
(A)織女星較北極星亮約6.25倍　(B)在地球上觀測星空，全天空看起來最亮的恆星是天狼星　(C)太陽的發光強度最大，所以其星等達－26.7等　(D)若恆星的絕對星等和視星等相同，則此恆星與地球距離32.6光年　(E)肉眼可見星等極限約六等星

答案：(A)(D)(E)

解析：(B)在地球上觀測全天空，看起來最亮的恆星是太陽
(C)其星等為視星等與發光強度跟距離有光，而太陽的發光強度並非最大，只是因為太陽離地球最近

題號：0202-00131　　　*128201-0202-00131*　　　難易度：中　　　出處：習作

將望遠鏡發射到太空中進行天文觀測，其優點有哪些？（應選2項）　
(A)可以看到宇宙的邊界　(B)可以觀測地面難以觀測的波段　(C)可以看透恆星內部　(D)避免大氣的影響　(E)可以看到不同顏色的恆星

答案：(B)
(D)

解析：(A)目前對宇宙的邊界還未仍確定
(C)此與望遠鏡是否在太空觀測無關
(E)在地面觀測也能看到不同星色

題號：0202-00132　　　*128201-0202-00132*　　　難易度：中　　　出處：習作

關於絕對星等與視星等的比較，哪些正確？（應選2項）　
(A)絕對星等代表恆星的光度，視星等代表恆星的亮度　(B)絕對星等沒有負值，視星等才有負值　(C)視星等與距離遠近沒有關係　(D)視星等比絕對星等暗，表示此恆星的距離超過32.6光年　(E)視星等比絕對星等暗，表示此恆星的顏色偏紅

答案：(A)
(D)

解析：(B)絕對星等也有負值
(C)視星等受到距離的影響
(E)星色與星等值大小無關

題號：0202-00133　　　*128201-0202-00133*　　　難易度：中　　　出處：習作

若某顆恆星所發出的輻射曲線如附圖所示，以下關於此恆星的推論，哪些正確？（應選2項）

[image: image259]　
(A)此星的星色偏藍色　(B)此星的星色偏紅色　(C)此星的表面溫度高於太陽　(D)此星的表面溫度與太陽相同　(E)此星的表面溫度低於太陽

答案：(A)
(C)

解析：(B)藍光強度比紅光強，星色偏藍
(D)太陽輻射曲線峰值位於可見光中
(E)此星輻射曲線峰值對應之波長比太陽的短，所以表面溫度比太陽高

題號：0202-00134　　　*128201-0202-00134*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

北極星、太陽、織女星的視星等、絕對星等資料如表格所示，以下選項哪些正確？(應選2項)
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(A)一般望遠鏡會標示「極限星等」來表示可看到的最暗天體，這裡的星等指的是絕對星等　(B)北極星是夜空中最亮的恆星　(C)織女星距離地球＜32.6光年　(D)太陽的亮度超過織女星250億倍　(E)發光能力最強的是太陽

答案：(C)
(D)

解析：(A)應該是視星等，表示這台望遠鏡可看到最暗的天體是幾等星
(B)比較亮度看視星等，表格中織女星比北極星的視星等小，表示織女星更亮
(C)恆星距離地球32.6光年時所見的亮度定義為它的絕對星等，織女星在32.6光年時的亮度是0.45等，而它在真實的位置上我們見到的亮度是0等（比0.45等亮），因此它真實的位置應該比32.6光年更靠近地球
(D)太陽的視星等是-26.7，若稍微低估算-26，亮度是織女星的(2.5)^26=[(2.5)^5 ]^5×2.5=250億，所以太陽亮度超過織女星250億倍
(E)發光能力看絕對星等，所以北極星最強

題號：0202-00135　　　*128201-0202-00135*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

望遠鏡鏡筒與腳架之間會有座臺，以下關於座臺的敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)由於地球自轉使得天上的星體也會跟著運行，座臺也是用來設計用來追蹤要觀測的星體　(B)赤道儀式的座臺，追蹤運行天體的方式類似周年運動　(C)經緯儀式的座臺，追蹤運行天體的方式類似周日運動　(D)赤道儀式的座臺，用以追蹤運行的天體會較有效　(E)經緯儀式的座臺，用以追蹤運行的天體會較有效率

答案：(A)(D)

解析：赤道儀的結構較為複雜。但是用以追蹤在天上運行的天體，會較為有效率，因為是以符合周日運動的旋轉方式，來移動望遠鏡的鏡筒，故選(A)(D)。

題號：0202-00136　　　*128201-0202-00136*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

以下關於反射式望遠鏡的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)鏡筒有一端完全不用裝置玻璃鏡片　(B)適於大口徑望遠鏡設計　(C)鏡筒底部為凹透鏡　(D)只能裝置在經緯儀上使用　(E)只能裝置在赤道儀上使用

答案：(A)(B)

解析：光學望遠鏡有折射式和反射式兩種光學成像方式，反射式望遠鏡是不需要裝置玻璃鏡片，但在鏡筒底部裝置凹面鏡以反射光線，因此適用於大口徑望遠鏡的製作，可以節省成本，也避免過大過重的鏡片導致望遠鏡的鏡筒變形，故選(A)(B)。

題號：0202-00137　　　*128201-0202-00137*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

以下關於望遠鏡各部分設計的比較，哪些敘述正確？（應選3項）　
(A)經緯儀的設計結構比赤道儀簡單　(B)同樣口徑的望遠鏡，反射式的製作成本會比較低　(C)反射式望遠鏡會比折射式望遠鏡，更需要保養與維護　(D)同樣都是折射式望遠鏡，規格為10×60的製作成本，會低於20×40　(E)經緯儀的操作與維護，比赤道儀還要複雜

答案：(A)(B)(C)

解析：經緯儀的結構比赤道儀簡單，不過用來追蹤在天上運行的天體，會比較沒有效率，但是製作成本較為低廉。反射式望遠鏡由於不需要玻璃鏡片，因此鏡筒內很容易有水氣或灰塵汙染或沾黏，需要頻繁保養，而且反射鏡光軸調整要準確。折射式望遠鏡要做大口徑，需要龐大的雙凸透鏡，製作成本會比較高，故選(A)(B)(C)。

題號：0202-00138　　　*128201-0202-00138*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

如果星星的體積變成兩倍，並且星色保持不變，則這顆星星的哪些觀測數值會改變？（應選3項）　
(A)視星等　(B)絕對星等　(C)發光能力　(D)表面溫度　(E)表面顏色

答案：(A)(B)(C)

解析：星色不變，表示恆星內部每單位體積的核融合反應程度不變。體積變成兩倍就像是兩支手電筒綁在一起，發光能力當然會變強，(D)(E)都是星色造成的影響，星色不變，這兩個數值當然不變；故選(A)(B)(C)。

題號：0202-00139　　　*128201-0202-00139*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

我們看見的天體不一定全都是恆星。以下關於星體顏色來源的敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)太陽從表面溫度來看，星色分類是黃色　(B)火星呈現紅色是因為它的土壤顏色　(C)金星因為反射黃色的太陽光，所以呈現黃色　(D)天王星呈現藍色是因為它的表面溫度高達15000K以上　(E)天狼星呈現藍色是因為它能量最強的波段落在可見光的藍光區

答案：(A)(B)(E)

解析：(A)太陽雖然從地球看起來呈白色，但是其表面溫度約在5800K左右，最強的輻射波段位於黃光附近，星色分類是黃色；(B)火星呈現紅色的原因是此星的土壤內富含氧化鐵，故呈現紅棕色；(C)金星呈現黃色的原因是它的地表顏色，與黃色太陽光無關；(D)天王星是行星，表面溫度不會高達15000K以上；(E)恆星在可見光中強度最強的光線會決定它的顏色，天狼星的輻射在可見光區段中能量最強的是藍光，因此觀測到的星色是藍色；故選(A)(B)(E)。

題號：0202-00140　　　*128201-0202-00140*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下表記錄觀測到的四顆星體的資料，以下敘述哪些正確？（應選2項）

[image: image261.emf] 

 視星等  絕對星等  表面顏色  

A  － 26.74  4.83  黃色  

B  0.1  － 5.28  紅色  

C  0  0  白色  

D  1.84 （反射恆星光線）  －  紅色  

 

　
(A)與地球距離：A＞C＞B＞D　(B)發光能力：B＞C＞A＞D　(C)表面溫度：C＞A＞B＝D　(D)A星位在太陽系內　(E)D星的表面溫度在5000 K左右

答案：(B)(D)

解析：(A)由視星等和絕對星等的關係判斷：A星視星等小於絕對星等，與地球的距離小於32.6光年；B星視星等大於絕對星等，與地球的距離大於32.6光年；C星視星等等於絕對星等，與地球的距離等於32.6光年；D星沒有絕對星等，也就是說自身不發亮，而卻有視星等，也就是它能反射某個恆星的光線，因此可推知此星是行星。此星視星等不低，應該是太陽系內行星。我們可以推知距離：C＞B＞A＞D；(B)發光能力要看絕對星等。星等愈小發光能力愈強，故可推知B＞C＞A＞D；(C)表面溫度看星星顏色，白＞藍＞黃＞紅，但要注意D為行星，溫度一定最低，所以表面溫度是C＞A＞B＞D；(D)A星視星等為－26.74，全天能達到如此亮度的星體只有太陽，而太陽當然位於太陽系內；(E) D星是行星，不會有如此高溫；故選(B)(D)。

題號：0202-00141　　　*128201-0202-00141*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

附表是一些天體的基本資料。選出此表中表面溫度最高與最低的天體。
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E

答案：(B)(D)

解析：A～C為恆星，D～E為行星；恆星的溫度較行星高許多。
恆星溫度可由顏色判別；行星的溫度來自太陽，距太陽愈遠則溫度愈低。

題號：0202-00142　　　*128201-0202-00142*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

哈柏望遠鏡比地面望遠鏡能看到更小星等的星體以及更清晰影像的原因是？（應選三項）　
(A)觀測時間可以不受限制　(B)口徑比目前所有地面的光學望遠鏡都還要大　(C)不受大氣干擾　(D)可以在幾乎沒有光害的情況下進行觀測　(E)觀測時完全不受天氣影響

答案：(C)(D)(E)

解析：(A)不是主要原因
(B)口徑僅2.4公尺，不比地面上最大望遠鏡大。

題號：0202-00143　　　*128201-0202-00143*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附表是一些天體的資料，請選出此表中表面溫度最高與最低的天體。（應選二項）
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E

答案：(C)(D)

解析：(A)(B)(C)屬於恆星，表溫依顏色而定，(D)(E)為行星表溫，依距恆星的遠近而定。

題號：0202-00144　　　*128201-0202-00144*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為四個恆星輻射能量（越上方數值越大）對波長之分布圖（10埃＝1奈米），下列敘述何者正確？（應選三項）
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(A)恆星的表面溫度最高的是甲　(B)單位時間、單位面積輻射出能量最大的是丁　(C)太陽最接近乙星　(D)丁星看起來是偏紅色　(E)甲是可能為O型星或B型星

答案：(A)(D)(E)

解析：(B)是甲
(C)接近丙

題號：0202-00145　　　*128201-0202-00145*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下關於光度與亮度的敘述，下列敘述何者正確？(應選2項)　
(A)計算光度實是要以整個星球的表面積來計算　(B)計算光度需要考慮地球與該星球的距離　(C)亮度的概念與視星等接近　(D)光度越高，亮度就越高　(E)亮度越高，光度就越高

答案：(A)
(C)

解析：光度是衡量恆星的發光能力，因此計算時是以能夠發光的總表面積為考量。亮度則是從地球上看到恆星的明亮程度，因此計算時要考慮恆星與地球的距離概念接近於視星等

題號：0202-00146　　　*128201-0202-00146*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

某生利用學校的望遠鏡測得銀河系內某天體在可見光的星等為2.5，考慮星際塵埃會使亮度變暗，修正後得到的星等為2.5＋Δm。下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)Δm＞0　(B)Δm＜0　(C)該天體的光譜型態決定Δm是否為正值　(D)若該天體距離越遠，通常星際塵埃的影響越顯著　(E)若該天體位於銀河系外，則Δm＝0

答案：(B)(D)

解析：(A)(B)經過修正後星的亮度會增亮，所以視星等值會變小，所以Δm＜0；(D)若該天體距離愈遠，通常星光通過星際塵埃愈多，影響愈顯著。故選(B)(D)。

題號：0202-00147　　　*128201-0202-00147*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

恆星發出電磁波，哪一個波段僅能由太空望遠鏡中觀測清晰，在地面則不易觀察？（應選2項）　
(A)紅外線　(B)紫外線　(C)可見光　(D)無線電波　(E)X光

答案：(B)(E)

解析：紫外線、X光無法穿透大氣到達地面，故需由太空望遠鏡觀測，故選(B)(E)。

題號：0202-00148　　　*128201-0202-00148*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

各選項中是一些天體的基本資料。選出此表中表面溫度最低與最遠的天體。(應選2項)　
(A)星名：海王星；視星等：約8；絕對星等：N/A；顏色：藍　(B)星名：天狼星；視星等：-1.46；絕對星等：1.42；顏色：白　(C)星名：太陽；視星等：-26；絕對星等：+4.8；顏色：黃　(D)星名：南門二；視星等：-0.27；絕對星等：約5；顏色：橘　(E)星名：火星；視星等：-2~2；絕對星等：N/A；顏色：紅

答案：(A)(B)

解析：(A)海王星跟火星為行星，自主不發光發熱，因此離太陽最遠的海王星表面溫度應是最低
(B)而天狼星、太陽、南門二這三顆恆星，從絕對星等與視星等的差異分別為-2.88、-30.8、-5.27，該差異只與距離相關，已知距離平方跟亮度成反比，於是太陽變得最亮，因此最靠近我們，接著是南門二，最後是天狼星，因此最遠的恆星為天狼星
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2–2　以管窺天
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題號：0202-00106　　　*128201-0202-00106*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

　　天文學家經由觀測發現，並不是所有的恆星都會維持固定的亮度。仙王座的δ星（又稱造父一）便是一顆因亮度會規律變化而得名的變星，其亮度變化關係如圖(a)。經由天文學家努力觀測與研究，現在我們知道這一類變星的光度與週期關係如圖(b)。

[image: image266]　　　　　　　圖(a)

[image: image267]　　　　　　　圖(b)
(　　)(１)由圖(a)可知仙王座δ星的最大亮度約是最小亮度的幾倍？　(A) 0.7倍　(B) 1倍　(C) 2倍　(D) 3.5倍　(E) 5.4倍
(　　)(２)下圖甲、乙、丙、丁是四個週期不同的變星，試問哪一顆恆星的發光能力最大？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

[image: image268]
答案：(１)(C)；
(２)(A)

解析：(１)亮度差1星等，亮度差2.5倍。由圖可知最大與最小亮度差0.7星等，可簡單估計亮度差2倍（實際計算（2.5）0.7＝1.9倍）。
(２)由圖(b)的週期與光度關係圖可知，週期越長，絕對星等值越小，代表光度越強，故選(A)。

題號：0202-00107　　　*128201-0202-00107*　　　難易度：中　　　出處：習作

下表是觀察五顆不同恆星所得到的觀測資料，請根據下表回答下面問題：
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(　　)(１)表中各恆星表面溫度由高到低依序為何？　(A)乙丙丁甲戊　(B)甲丙丁乙戊　(C)丙丁戊甲乙　(D)戊乙丁丙甲　(E)乙甲戊丁丙
(　　)(２)表中哪一恆星的發光能力最強？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(３)表中哪一恆星距離地球最遠？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(１)(E)；
(２)(A)；
(３)(D)

解析：(１)表面溫度由高至低的星色依序是：藍→白→黃→橘→紅。
(２)恆星發光能力可用絕對星等來表示，絕對星等值越小，發光能力越強。
(３)利用視星等與絕對星等比較可估計距離，視星等值大於絕對星等，表示此恆星距離比32.6光年遠，差值越大，表示距離越遠。

題號：0202-00108　　　*128201-0202-00108*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附表為五顆恆星之顏色、視星等與絕對星等的資料，請依據右表回答以下問題：

[image: image270.emf] 

恆星  顏色  視星等  絕對星等  

甲  紅  0  − 5  

乙  白  0  − 9  

丙  黃  − 26  5  

丁  藍  1  − 7  

戊  白  − 2  1  


(１)表中五顆恆星，光度最大為下列何者？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(２)表中五顆恆星，亮度最大為下列何者？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(３)表中五顆恆星，與地球距離最遠為何者？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(１)(B)；
(２)(C)；
(３)(B)

解析：(１)光度最大為絕對星等數字最小者，故為乙星。
(２)亮度最大為視星等數字最小者，故為丙星。
(３)「視星等－絕對星等」的數字越大越遠，故距離最遠為乙星。

題號：0202-00109　　　*128201-0202-00109*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下表為四顆恆星之顏色、視星等與絕對星等的資料，請依據此表回答以下問題：
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恆星  顏色  視星等  絕對星等  

甲  黃  5  4  

乙  藍  5  6  

丙  紅  4  8  

丁  白  8  5  

戊  橘  10  6  


(１)下列哪一顆恆星表面溫度最低？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(２)上表四顆恆星，光度最大為下列何者？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(３)丙、丁兩星亮度何者較大？亮度差幾倍？（應選2項，A、B選一項，C、D、E、F中 選一項）
(A)丙星較亮　(B)丁星較亮　(C)亮4倍　(D)亮40倍　(E)亮250倍　(F)亮25倍
(４)上表四顆恆星，與地球距離由遠而近依序為何？
(A)戊丁乙丙甲　(B)丙甲乙丁戊　(C)戊丁甲乙丙　(D)丙甲丁乙戊　(E)丙乙甲丁戊

答案：(１)(C)；
(２)(A)；
(３)(A)(D)；
(４)(C)

解析：(１)依據韋恩定律，溫度高的恆星發出電磁波波長較短，在四顆恆星中丙星發出紅光波長最長，表面溫度最低。
(２)光度大小與絕對星等有關，絕對星等數字越小，恆星光度越大，故甲光度最大。
(３)視星等為恆星亮度分級，視星等數字越小，恆星亮度越大。丙星視星等4，丁星視星等8，故丙星較丁星亮2.54＝40倍。
(４)絕對星等是把恆星移至10秒差距的視星等，以甲星為例，視星等為5等，移至10秒差距為4等（絕對星等），變亮，為移近，故原來距離大於10秒差距。依此判斷距離大於10秒差距的恆星有甲、丁、戊，小於10秒差距的恆星有乙、丙。甲、丁、戊距離大於10秒差距，戊星視星等與絕對星等的差最大，故最遠。由於丁星視星等與絕對星等差大於甲星，故丁星較甲星遠。乙、丙距離小於10秒差距，乙星視星等與絕對星等差小於丙星，較接近10秒差距，故乙星較丙星遠。所以由遠而近依序為戊丁甲乙丙，可用視星等－絕對星等，得出的數字越大越遠。

題號：0202-00110　　　*128201-0202-00110*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

目前在太空中運作的太空望遠鏡有：(甲)哈伯太空望遠鏡；(乙)錢卓拉太空望遠鏡；(丙)費米太空望遠鏡；謽丁史匹哲太空望遠鏡，試回答下列問題：
(　　)(１)那個配對的電磁波波段的望遠鏡可在地表設置？
(A)X 光、可見光　(B)可見光、無線電波　(C)紅外線、微波　(D)無線電波、紫外線　(E)X 光、紅外線
(　　)(２)(甲)哈伯太空望遠鏡（可見光波段）、(乙)錢卓拉太空望遠鏡（X 光波段）、(丙)費米太空望遠鏡（γ 射線波段）、(丁)史匹哲太空望遠鏡（紅外線波段）四種太空望遠鏡，依觀測星體發出之電磁波波段波長判斷若想觀察低溫星雲及一般恆星分別運用哪一中太空望遠鏡最適合？

答案：(１)(B)；(２)(C)

解析：(１)大氣窗口包含可見光、無線電波以及部分紅外線，故可設在地表的望遠鏡僅以上三波段，故選(B)。
(２)可見光波段適合觀察恆星；X 光適合觀察黑洞、日冕、高溫星雲；γ 射線適合觀察超新星爆炸及高溫星雲；紅外線波段適合觀察低溫星雲、恆星系初生成情況。
故選(C)。

題號：0202-00111　　　*128201-0202-00111*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附表是四顆恆星的基本資料，參宿四的絕對星等以「X」表示，大角的距離以「Y」秒差距表示，請問：
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(　　)(１)表中，表面溫度最高的恆星為何者？　(A)參宿四　(B)太陽　(C)織女星　(D)大角
(　　)(２)表中，織女星的絕對星等和參宿四的視星等相等。可知下列何者正確？　(A)織女星的溫度和參宿四相等　(B)織女星的光度和參宿四相等　(C)織女星的亮度比參宿四小　(D)織女星的光度比參宿四小

答案：(１) (C)；
(２) (D)

解析：(１)恆星表面溫度愈高，愈偏向藍白色。愈低，則愈偏向紅色。
(２)織女星在32.6光年與參宿四在1400光年，看起來亮度一樣，當然織女星的光度是比較小的。

題號：0202-00112　　　*128201-0202-00112*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

小玲運用不同的望遠鏡來觀察星空，附表是在星圖上查得的一些恆星之資料，請思考後，回答下列問題：
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(　　)(１)地球觀測丙星的亮度是乙星的幾倍？　(A) 3　(B) 1/3　(C) (2.512)3　(D) 1/(2.512)3倍
(　　)(２)絕對星等最大的是下列何者？　(A)甲、丙　(B)乙　(C)丁　(D)戊　(E)無法判斷
(　　)(３)若小玲在未使用望遠鏡的理想狀況下（未近視且天候良好），眼睛可以看到幾顆星？　(A) 2顆　(B) 3顆　(C) 4顆　(D) 5顆

答案：(１) (D)；
(２) (E)；
(３) (C)

解析：(１)每差一個星等，亮度差2.512倍，星等數字愈小愈亮。由於丙比乙亮度暗，星等差3個等級，故丙星的亮度是乙星的1/(2.512)3倍；(２)僅提供視星等，故無法比較；(３)肉眼的極限是6等星。

題號：0202-00113　　　*128201-0202-00113*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

由恆星的亮度與顏色可獲得天體距離與溫度的資訊，附表為在某次觀測下獲得的資料，依次回答下列各題：
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(　　)(１)甲的亮度為丙的幾倍？
(A) 3倍　(B) 1∕3倍　(C) (2.5)3倍　(D) (2.5)-3倍　(E) 100倍
(　　)(２)表面溫度由高至低依序排列，正確者為何？
(A)甲乙丙丁戊　(B)丁戊甲丙乙　(C)丙甲乙丁戊　(D)丁丙甲戊乙 (E)丙戊甲丁乙
(　　)(３)何者亮度最大？(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(４)何者光度最小？ (A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(５)甲跟地球的距離是：(A)大於　(B)等於　(C)小於32.6光年

答案：(１) (D)；
(２) (E)；
(３) (E)；
(４) (A)；
(５) (C)

解析：(１)星等差1級，亮度差2.5倍。
(４)絕對星等愈小，發光能力愈強。
(５)絕對星等為32.6光年的位置，視星等較絕對星等小代表距離小於32.6光年。

題號：0202-00114　　　*128201-0202-00114*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

閱讀短文，回答下列問題：
　　哈柏望遠鏡為反射式望遠鏡，口徑為2.4公尺，置於離地表600公里高的軌道上，主要觀測可見光、紅外線及紫外線等波段，是現代天文學的一個最重要的工具。由於它的幫助，科學家能夠計算宇宙的年齡，拍攝遙遠的星系，有的星系甚至離我們達一百億光年之遠。
　　哈柏望遠鏡造價高達五百億臺幣，自1990年四月升空以來，已經過三次的維修任務，美國太空總署目前正計劃在明年（2008）進行第四次維修。除修理、增添儀器及安裝新電池，還要在上面增添加熱能，為望遠鏡上的儀器保溫。預期這次的維修能夠使哈柏望遠鏡繼續運作到至少2013年！
(　　)(１)哈柏望遠鏡的主鏡片應該較可能是　(A)凹面鏡　(B)凸面鏡　(C)凹透鏡　(D)凸透鏡
(　　)(２)哈柏望遠鏡位在太空，以致於每次維修都要靠太空梭任務進行，十分昂貴且必須冒一定的危險。請問科學家們為何大費周章的將哈柏望遠鏡發射到外太空呢？　(A)因為需要觀測地面所接收不到的可見光波段　(B)因為其口徑是世界最大，所以鏡片很重，要在無重力的太空中才方便運作　(C)因為在太空中可以去除掉在地面觀測時的大氣擾動問題，藉以提高觀測影像的解析度　(D)因為哈柏望遠鏡的物鏡焦距較長，所以可以將影像放得很大

答案：(１)(A)；
(２)(C)

解析：(１)哈柏望遠鏡的主鏡片為凹面鏡。
(２)太空望遠鏡可避免大氣擾動。

題號：0202-00115　　　*128201-0202-00115*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為甲、乙、丙、丁四個星體的熱輻射能量對波長的分布圖。試回答下列各題：
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(　　)(１)由溫氏位移定律判斷此四個星體的溫度高低，下列何者正確？　(A)丁＞丙＞乙＞甲　(B)甲＞丙＞乙＞丁　(C)甲＞乙＞丙＞丁　(D)丁＞乙＞甲＞丙　(E)乙＞甲＞丁＞丙
(　　)(２)丙星的表溫約為何？　(A) 3000 K　(B) 4000 K　(C) 5000 K　(D) 6000 K　(E) 7000 K
(　　)(３)丙星球的顏色呈：　(A)紫色　(B)藍白色　(C)黃色　(D)橙色　(E)紅色
(　　)(４)若甲、乙兩星體看起來亮度相同，大小亦相同，則前者與我們的距離為後者的多少倍？　(A) 54　(B) 16　(C) 4　(D) 
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　(E) 
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答案：(１)(C)；
(２)(D)；
(３)(C)；
(４)(C)

解析：(１)由溫氏位移定律得知λmaxT＝C，λmax甲＜λmax乙＜λmax丙＜λmax丁，因此T甲＞T乙＞T丙＞T丁；
(２)由λmax．T≒0.29(cm．K)，則T＝
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≒6000 K；
(３)丙星球λmax＝5000 Å，呈黃色；
(４)因β ( 
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題號：0202-00116　　　*128201-0202-00116*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

(１)、(２)題為題組
　　附表列出5顆恆星的光譜型、視星等及絕對星等，據此回答1-2題。

[image: image284.emf]星名 光譜型  視星等（ m ）  絕對星等（ M ）  

甲 M  9.5  12.8  

乙 A  － 1.4  1.4  

丙 K  8.4  11.3  

丁 M  8.9  11.1  

戊 G  4.2  5.3  


(　　)(１)若不考慮星光在太空與地球大氣中受到吸收的影響，恆星的視星等m、絕對星等M與距離d的關係為m－M＝5 log(d)－5，其中log為對數。依此判斷這5顆恆星中，何者距離我們最遠？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(２)承上題，這5顆恆星中，何者的表面溫度最高？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(１)(E)；(２)(B)

解析：(１)由題目公式m－M＝5 log(d)－5可知，視星等值 ─ 絕對星等值差值越大者，距離越遠

[image: image285.emf]星名 光譜型  視星等（ m ）  絕對星等（ M ）  

甲 M  9.5  12.8  

乙 A  － 1.4  1.4  

丙 K  8.4  11.3  

丁 M  8.9  11.1  

戊 G  4.2  5.3  


可知距離最遠為戊星。故選(E)。
(２)恆星光譜型，所代表溫度由高到低依序為OBAFGKM，所以溫度最高為丙星。故選(B)。

題號：0202-00117　　　*128201-0202-00117*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附表為五顆恆星之顏色、視星等與絕對星等的資料，請依據此表回答以下問題：

[image: image286.emf] 

恆星   顏色   視星等   絕對星等  

甲   黃   5   4  

乙   藍   5   6  

丙   紅   4   8  

丁   白   8   5  

戊   橘   10   6  

 


(　　)(１)下列哪一顆恆星表面溫度最低？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(２)上表四顆恆星，光度最大為下列何者？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(３)丙、丁兩星亮度何者較大？亮度差幾倍？（應選2項，(A)、(B)選1項，(C)、(D)、(E)、(F)中 選1項）
(A)丙星較亮　(B)丁星較亮　(C)亮4倍　(D)亮40倍　(E)亮250倍　(F)亮25倍
(　　)(４)上表四顆恆星，與地球距離由遠而近依序為何？
(A)丁乙丙甲　(B)丙甲乙丁　(C)丁甲乙丙　(D)丙甲丁乙　(E)丙乙甲丁戊

答案：(１)(C)；(２)(A)；(３)(A)(D)；(４)(C)

解析：(１)依據韋恩定律，溫度高的恆星發出電磁波波長較短，在四顆恆星中丙星發出紅光波長最長，表面溫度最低。
(２)光度大小與絕對星等有關，絕對星等數字越小，恆星光度越大，故甲光度最大。
(３)視星等為恆星亮度分級，視星等數字越小，恆星亮度越大。丙星視星等4，丁星視星等8，故丙星較丁星亮2.54＝40倍。
(４)絕對星等是把恆星移至10秒差距的視星等，以甲星為例，視星等為5等，移至10秒差距為4等（絕對星等），變亮，為移近，故原來距離大於10秒差距。依此判斷距離大於10秒差距的恆星有甲、丁；小於10秒差距的恆星有乙、丙。甲、丁距離大於10秒差距，由於丁星絕對星等與視星等差大於甲星，故丁星較甲星遠。乙、丙距離小於10秒差距，乙星絕對星等與視星等差小於丙星，故較接近10秒差距，故乙星較丙星遠。所以由遠而近依序為戊丁甲乙丙，可用視星等－絕對星等，得出的數字越大越遠。

題號：0202-00118　　　*128201-0202-00118*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附表為四顆恆星之顏色、視星等與絕對星等的資料，請依據此表回答下列問題：

[image: image287.emf] 

恆星   顏色   視星等   絕對星等  

甲   黃   4   6  

乙   藍   5   4  

丙   紅   5   6  

丁   白   8   3  

 


(　　)(１)下列哪一顆恆星表面溫度最高？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)資訊不定，無法判定 
(　　)(２)表中四顆恆星，光度（本身發光強度）最大為下列何者？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)皆相同 
(　　)(３)表中四顆恆星與地球距離由近而遠，依序為下列何者？
(A)丁乙丙甲　(B)甲丙乙丁　(C)丁丙甲乙　(D)甲乙丙丁　(E)甲丙丁乙

答案：(１)(B)；(２)(D)；(３)(B)

解析：(１)溫度高的恆星發出電磁波波長較短，在四顆恆星中乙星發出藍光波長最短，表面溫度最高，故選(B)。
(２)絕對星等為恆星光度分級，絕對星等數字越小，恆星光度越大，故選(D)。
(３)視星等與絕對星等的差，數字越大距離越遠，故選(B)。

題號：0202-00119　　　*128201-0202-00119*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

以下四顆恆星的物理量如下表所示，依次回答下列各題：

[image: image288.wmf] 

恆星

 

星色

 

絕對星等

 

a

 

橙色

 

0.0

 

b

 

橙色

 

5.0

 

c

 

藍色

 

0.0

 

d

 

藍色

 

10.0

 

 


(　　)(１)恆星a的半徑是恆星b的半徑多少倍？　(A) 10　(B) 1　(C) 100　(D) 1000
(　　)(２)四顆恆星中何者半徑最大？　(A) a　(B) b　(C) c　(D) d
(　　)(３)恆星c的表面溫度是恆星a的表面溫度的多少倍？　(A) 0.2　(B) 2　(C) 4　(D) 20
(　　)(４)恆星d的半徑是恆星c的多少倍？　(A) 1　(B) 0.1　(C) 0.01　(D) 10

答案：(１) (A)；
(２) (A)；
(３) (B)；
(４) (C)

解析：(１)恆星a與恆星b的顏色相同，表示表面溫度相同。單位面積單位時間輻射出的能量亦相同。且恆星a的光度是恆星b的100倍，所以恆星a的表面積亦是b的100倍，因此恆星a的半徑是b的10倍。
(２) a與b相比，a的半徑大，同理c與b相比，c的半徑較大。a與c的光度相同，而單位面積單位時間輻射出的能量c較大，因此a的半徑最大。
(３)橙色的表溫約5000 K，藍色的表溫約10000 K，則恆星c的表溫是恆星a的表溫的2倍。
(４)與(１)的方法相同考慮，恆d星的半徑是恆星c的 \EQ \F( 1 , 100 )倍。

題號：0202-00120　　　*128201-0202-00120*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附表所示甲～辛是冬季星空某些恆星的物理性質，依此表回答下列各問題：
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(　　)(１)附表之中何恆星表溫最高？　(A)甲　(B)乙　(C)戊　(D)庚　(E)辛
(　　)(２)戊星約是丁星亮度的多少倍？　(A) 2.51　(B) 6.3　(C) 16.25　(D) 40
(　　)(３)戊星的周年視差為0.38，試問其距離約為多少g？　(A) 8.0　(B) 8.6　(C) 7.6　(D) 5.6
(　　)(４)已知甲星輻射能量最大值所對應的波長為650 nm，試問甲星的表溫約為多少K？（已知太陽輻射能量最大值對應的波長為470 nm，表溫約為6000 K）　(A) 4100　(B) 4300　(C) 4800　(D) 4900
(　　)(５)丙星的發光強度約是乙星的多少倍？　(A) 100　(B) 200　(C) 300　(D) 400

答案：(１)(D)；
(２)(B)；
(３)(B)；
(４)(B)；
(５)(C)

解析：(１)由高溫到低溫，天體的光譜型可分成O、B、A、F、G、K、M，因此O型光譜型表溫最高；
(２)星等差一等亮度差2.512倍，戊星的亮度是丁星亮度的(2.5 ×12)2 ≒6.3倍；
(３) d＝
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(４) λmax1．T1＝λmax2．T2，470 ×6000＝650 ×T2  ( T2＝4338≒4300 K；
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2–2　以管窺天
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題號：0202-00001　　　*128201-0202-00001*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

請簡述哈柏太空望遠鏡的優點。

答案：(１)不受天候的影響，沒有光害。
(２)可以偵測到在地球表面無法觀測到的波段。
(３)可避免大氣擾動的影響，大幅提升解析力。

解析：(１)不受天候的影響，沒有光害。
(２)可以偵測到在地球表面無法觀測到的波段。
(３)可避免大氣擾動的影響，大幅提升解析力。

題號：0202-00002　　　*128201-0202-00002*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為以波長和不同光源的輻射強度作圖，可得到山峰狀分布，各溫度值為恆星的表面溫度T，輻射強度最大的波長稱為λmax。請依此圖找出λmax與恆星表面溫度的關係？
[image: image295.jpg]



答案：由圖知3000 K的λmax所對應波長約為1000 nm，6000 K的λmax所對應波長約為500 nm，12000 K的λmax所對應波長約為250 nm，三式呈反比關係，即λmax×T＝0.30（λmax單位為cm）

解析：由圖知3000 K的λmax所對應波長約為1000 nm，6000 K的λmax所對應波長約為500 nm，12000 K的λmax所對應波長約為250 nm，三式呈反比關係，即λmax×T＝0.30（λmax單位為cm）

題號：0202-00003　　　*128201-0202-00003*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

對同一天體使用不同波段的望遠鏡來觀測，有何優點？

答案：可以了解天體不同階段的發展過程。例如：超新星爆炸初期因能量高，主要輻射能量落在γ射線區，接著隨著溫度降低，主要輻射能量會陸續落在X射線、紫外線、可見光、紅外線至無線電波。因此藉由多波段的持續觀測，可以歸納出一連串的發展過程。

解析：可以了解天體不同階段的發展過程。例如：超新星爆炸初期因能量高，主要輻射能量落在γ射線區，接著隨著溫度降低，主要輻射能量會陸續落在X射線、紫外線、可見光、紅外線至無線電波。因此藉由多波段的持續觀測，可以歸納出一連串的發展過程。

題號：0202-00004　　　*128201-0202-00004*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

依照下列恆星的基本資料回答1.～2.題：

[image: image296.emf] 

選項 A  B  C  D  E  

星名 天蠍座心宿二  金牛座畢宿五  大犬座天狼星  室女座角宿一  獵戶座參宿四  

視星等 1  0.86  －   1.4  1  0.42  

顏色 紅  橙色  藍白色  藍色  橙紅  

絕對星等 －   5.28  －   0.63  1.42  －   3.55  －   6.05  

 


(１)星體表面溫度由高至低排序為何？
(２)星體距離地球由遠至近的排列為何？）


答案：(１) Ｄ＞Ｃ＞Ｂ＞Ｅ＞Ａ；
(２) Ｅ＞Ａ＞Ｄ＞Ｂ＞Ｃ

解析：(１)藍色恆星表面溫度最高。依序是藍白色、白色、黃白、黃、橙、紅。
(２)將絕對星等和視星等比，變亮代表大於32.6光年，差距愈大的愈遠；變暗代表小於32.6光年。

題號：0202-00005　　　*128201-0202-00005*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

請回答以下問題：
(１)在地表主要可用哪兩種波段觀測天體？
(２)哪2 種波段容易被地球的水氣吸收？

答案：(１)可見光、無線電波
(２)紅外線、微波
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題號：0202-00149　　　*128201-0202-00149*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

找尋其他適合居住的星球是科幻小說的經典題材。以目前地球科技，前往太陽系外仍然困難，而在太陽系內，相較於距離地球較近的月球或金星，火星最可能成為地球之外人類長期居住的星體。附表為火星與地球的數據比較。
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地球

 

火星

 

平均繞日半徑（

AU

）

 

1

 

1.5

 

軌道週期（地球日）

 

365.26

 

686.98

 

自轉週期（小時）

 

23.9

 

24.6

 

自轉軸傾角（度）

 

23.5

 

25.2

 

自轉軸指向星座

 

小熊座

 

天鵝座

 

質量（單位為地球質量）

 

1

 

0.11

 

直徑（單位為地球直徑）

 

1

 

0.53

 

表面大氣壓力（百帕）

 

1013

 

7.5

 

臭氧含量

 

多

 

少

 

天體磁場

 

較強且全球性

 

極弱且局部

 

 

(　　)(１)如果火星成為太空移民的目標，基於已知事實，下列何者正確？
(A)是距離地球最近的天體，交通方便　(B)表面引力與地球幾乎相等，有機會以大地工程製造出厚重大氣　(C)與太陽距離適中且具有大氣，整體溫度能使水以液態方式存在於火星地表　(D)地球上的北極星和火星上的北極星是同一顆恆星，不易迷失方向　(E)自轉週期與地球相當，因此日夜溫度變化的週期與地球類似
(　　)(２)在地球觀察25.3光年外天琴座的織女星，顏色為藍白色。試問若在火星觀察織女星，其顏色應該最接近下列何者？
(A)黑色　(B)紅色　(C)黃色　(D)藍白色　(E)紫色
(　　)(３)與地球相比，下列有關火星的敘述何者正確？
(A)火星表面的北回歸線，大約在北緯25度　(B)火星春夏秋冬各季節的時間比地球短　(C)火星受到更強的太陽潮汐力　(D)火星在當地春分時，於火星赤道觀測中午時刻的太陽仰角約為65度　(E)火星抵禦太陽風或宇宙射線的能力遠高於地球
(４)從火星觀察織女星所得到的絕對等和地球上測有何差異（上表）？並解釋原因。
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觀測地點

 

地球

 

火星

 

觀測目標

 

性質

 

織女星

 

絕對星等

 

0.58

 

    

0.58

 

（填入＞、＜或＝）

 

原因：

                                 

 

 


答案：(１)(E)；(２)(D)；(３)(A)；(４)
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觀測地點  地球  火星  

觀測目標  性質  

織女星  絕對星等  0.58      ＝     0.58   （填入＞、＜或＝）  

原因：   絕對星等 是測量 待觀測恆星的實際發光能力，不會因為觀察地點改變而不同。  

 


解析：(１)(A)距離地球最近的天體是月球，最近的行星是金星，此並非太空移民的主因；(B)星球表面重力與質量成正比，與半徑平方成反比，故火星重力比地球一半還低，不足以留住厚重大氣；(C)火星低溫且氣壓低，液態水不易以液態方式存在火星表面，大部分為固態冰存在；(D)自轉軸指向星座不同，代表「北極星」不同，此也非太空移民主要原因；(E)依據表判讀火星與地球自轉週期相近，代表日夜溫度變化週期也相近，與事實最為符合。故選(E)。
(２)織女星顏色為藍白色，與織女星表面溫度有關，雖大氣厚度不同，地球與火星觀察織女星顏色應差別不大。故選(D)。
(３)(A)北回歸線緯度與自轉軸傾角有關，地球傾斜23.5度，故北回歸線在北緯23.5度；火星傾斜25.2度，故北回歸線約在北緯25度；(B)行星繞日公轉一圈為一年，區分四季，由於火星公轉週期較地球長，故季節時間應較地球長；(C)引潮力與距離有關，距離越近引潮力越大，地球較火星接近太陽，故太陽對地球引潮力較火星大；(D)火星當地春分時，太陽直射火星赤道，中午於火星赤道觀察太陽應在正上方，仰角90度；(E)宇宙射線、太陽風為帶電粒子，須由行星磁場作用阻止進入，大氣層也可阻絕一些。地球不論磁場強度（磁場較大）、大氣條件（大氣厚），都較火星更能阻隔宇宙射線及太陽風。故選(A)。
(４)絕對星等的定義是將待觀測恆星移動至距離觀察者10個秒差距，也就是32.6光年處，判定其恆星光度（發光能力）。其數值不因距離而改變；會因為觀察地點不同而改變者是視星等。
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2–3　太陽系與適居帶
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題號：0203-00002　　　*128201-0203-00002*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關太陽的敘述，何者錯誤？　
(A)太陽的熱源來自核分裂反應　(B)太陽是一團高熱的氣體，其組成以氫氣和氦氣為主　(C)太陽表面的活動，會干擾地球上的無線電通訊　(D)太陽表面黑子的數目，以11年為週期而增減

答案：(A)

解析：太陽的熱源來自核融合反應。

題號：0203-00003　　　*128201-0203-00003*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關於太陽輻射的敘述，何者正確？　
(A)風能、水能等能源與太陽輻射無關　(B)太陽輻射的巨大能量來源於銀河系　(C)太陽輻射對地球環境的形成和變化具有極其重要的作用　(D)煤和石油的能量來源於地球內部的能量

答案：(C)

解析：風能、水能、煤、石油的能量都來源於太陽輻射能。太陽能量來源於太陽內部的核融合反應。

題號：0203-00004　　　*128201-0203-00004*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列為有關太陽黑子觀察的敘述，何者正確？　
(A)太陽黑子群形成後，長達11年才消失　(B)太陽黑子群的數目固定　(C)由太陽黑子群的移動可推算太陽的自轉週期　(D)太陽黑子大小皆相同

答案：(C)

解析：(A)(B)黑子的數目增減變化呈現約11年的週期。

題號：0203-00005　　　*128201-0203-00005*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

太陽大氣層經觀察有光球、日冕、色球、太陽風等分層，請問由內而外，正確之順序為何？　
(A)日冕→光球→色球→太陽風　(B)光球→日冕→色球→太陽風　(C)光球→色球→日冕→太陽風　(D)色球→光球→日冕→太陽風　(E)色球→日冕→光球→太陽風

答案：(C)

解析：太陽大氣層由內而外順序是光球→色球→日冕→太陽風。

題號：0203-00006　　　*128201-0203-00006*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

太陽在活動較強的時候，會噴發出高速的帶電粒子，此時會造成地球出現哪一種異常現象？　
(A)磁暴　(B)暖化效應　(C)小冰期　(D)地震　(E)聖嬰現象

答案：(A)

解析：太陽風進入地球會干擾地球磁場。

題號：0203-00007　　　*128201-0203-00007*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

太陽的大氣層由裏而外依次是：　
(A)日冕、色球、光球　(B)色球、光球、日冕　(C)日冕、光球、色球　(D)光球、色球、日冕

答案：(D)

解析：太陽的大氣層由裏而外依次為光球、色球、日冕。

題號：0203-00008　　　*128201-0203-00008*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

太陽的成分中含量最高的兩種元素是下列何者？　
(A)氫和氦　(B)氫和氮　(C)氫和二氧化碳　(D)氧和氮　(E)氫和氧

答案：(A)

解析：太陽成分含3/4的氫元素，1/4的氦元素。

題號：0203-00009　　　*128201-0203-00009*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

太陽風產生於太陽的：　
(A)光球層　(B)色球層　(C)日冕層　(D)日珥

答案：(C)

解析：太陽風是從日冕洞輻射出的帶電粒子。

題號：0203-00010　　　*128201-0203-00010*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

太陽能夠產生光和熱主要是靠下列何種方式進行？　
(A)碳融合　(B)核融合　(C)鐳分裂　(D)核分裂　(E)核能發電

答案：(B)

解析：太陽中心溫度高到足以產生核融合反應。

題號：0203-00011　　　*128201-0203-00011*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

太陽傳輸大量能量到達地面，請問太陽產生能量的方式為何？　
(A)核分裂反應　(B)核融合反應　(C)石化燃料　(D)水力　(E)壓密作用

答案：(B)

解析：太陽能源來自於氫-氦的核融合反應。

題號：0203-00012　　　*128201-0203-00012*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

太陽輻射線中，含有會傷害生物的帶電粒子，但我們卻能安然生活在地球上，並可在南、北兩極區內欣賞到美麗的極光。下列何種力量把帶電粒子引到兩極區，並和大氣碰撞產生極光？　
(A)地球磁場的力量　(B)地球自轉的力量　(C)地球引力　(D)風力

答案：(A)

解析：運動中的帶電粒子受到磁力作用，沿著地球磁場衝進南、北高緯度地區，將大氣裡的氣體激發而發光，形成極光現象。

題號：0203-00013　　　*128201-0203-00013*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為太陽的構造示意圖，選出錯誤的敘述：
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(A)甲為最高溫處　(B)乙為太陽的輻射層　(C)丙為對流層　(D)己的光度最大

答案：(D)

解析：甲為日核，乙為輻射層，丙為對流層，丁為光球層，戊為日珥，己為日冕。色球層和日冕的光度遠比光球層丁小，平常是看不到的。

題號：0203-00014　　　*128201-0203-00014*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

因高能的帶電粒子進入大氣中而形成極光現象，比較可能出現在下列哪一個地區？　
(A)巴西　(B)芬蘭　(C)臺灣　(D)印尼　(E)日本

答案：(B)

解析：極光出現在高緯度區域。

題號：0203-00015　　　*128201-0203-00015*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

在地球上所看到的太陽，其實是哪一部份的結構？　
(A)輻射層　(B)對流層　(C)光球　(D)色球　(E)日冕

答案：(C)

解析：地球看到的太陽為大氣的光球層。

題號：0203-00016　　　*128201-0203-00016*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球可以免於太陽風與宇宙射線的威脅，是因為有哪一個層圈的保護？　
(A)臭氧層　(B)增溫層　(C)磁場　(D)溫合層　(E)對流層

答案：(C)

解析：磁場可以避免太陽風與宇宙射線射入地球。

題號：0203-00017　　　*128201-0203-00017*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關太陽的敘述，何者正確？　
(A)太陽黑子是發生在太陽的色球層上　(B)太陽自轉一周約需11天　(C)如果民國95年是太陽黑子活動極大期，則下次的極大期是在民國116年　(D)太陽是一個高熱的固體星球　(E)極光是太陽風帶電粒子配合地球磁場發生作用的結果

答案：(E)

解析：(A)黑子是發生在太陽的光球層上；(B)太陽自轉一周約需25天；(C)太陽黑子的週期為11年；(D)太陽是一個高熱的氣體星球。

題號：0203-00018　　　*128201-0203-00018*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關太陽表面溫度最低的場所，是下列何者？　
(A)太陽黑子　(B)光球層　(C)輻射層　(D)日冕　(E)色球層

答案：(A)

解析：由於黑子所在的區域磁場強烈，抑制了內部所傳出的熱量。

題號：0203-00019　　　*128201-0203-00019*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

我們肉眼所見到的太陽發光表面及大小，所指的分層是下列何者？　
(A)色球　(B)光球　(C)日冕　(D)太陽風　(E)太陽輻射層

答案：(B)

解析：肉眼所見到的太陽發光表面稱為光球。

題號：0203-00020　　　*128201-0203-00020*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

具有局限帶電粒子的磁場區域稱為：　
(A)范艾倫輻射帶　(B)莫氏不連續面　(C)古氏不連續面　(D)行星際空間區域　(E)哈伯輻射帶

答案：(A)

解析：磁場在范艾倫輻射帶的區域才強到能夠局限帶電粒子。

題號：0203-00021　　　*128201-0203-00021*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為某天發生日全蝕時太陽、地球、月球相對位置的示意圖（未按比例繪製），甲乙丙丁四點分別代表在地球上四個不同的位置。試問當時住在地球上哪一個位置的人最有可能觀察到日全蝕？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)北極

答案：(B)

解析：日全蝕時太陽被月球遮住，月球影子投射到地表的區域可見到日食現象，由圖示可知乙位置正在本影區內，最有可能觀察到日全蝕。

題號：0203-00022　　　*128201-0203-00022*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

（甲）月球；（乙）牛郎星；（丙）火星；（丁）冥王星；（戊）北極星；（己）哈雷彗星。以上天體中必須靠反射其他星體的光，才能讓我們看見的有幾種？　
(A)2　(B)3　(C)4　(D)5

答案：(C)

解析：月球、火星、冥王星和彗星都屬行星類。牛郎星、北極星屬恆星，會自行發光。

題號：0203-00023　　　*128201-0203-00023*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

八大行星中，類地行星與類木行星比較，下列何者是類地行星特點的敘述？　
(A)質量較大　(B)有固體表面　(C)平均密度較低　(D)都有衛星，但數量較少

答案：(B)

解析：類地行星距離太陽近，體積和質量都小，平均密度大，表面溫度高，衛星少或沒有。類本行星離太陽較遠，體積和質量都大，平均密度小，表面溫度低，衛星數目多。

題號：0203-00024　　　*128201-0203-00024*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關小行星和彗星的敘述，何者錯誤？　
(A)兩者的組成物質是相同的　(B)小行星大多位於類地行星和類木行星之間　(C)兩者可能都是太陽系形成時剩餘的物質　(D)兩者若受到地球的吸引而落向地球，都可能形成流星

答案：(A)

解析：小行星由岩石及金屬組成，而彗核主要成分是鬆散的冰及灰塵。

題號：0203-00025　　　*128201-0203-00025*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於各星體環境的敘述，何者正確？　
(A)月球氣溫低，所以沒有大氣層　(B)金星大氣壓極高，水容易蒸發形成水氣　(C)火星質量較小，所以大氣非常稀薄　(D)地球與太陽的距離適中，所以不管有無大氣層，水都能以液態存在

答案：(C)

解析：(A)月球質量很小，沒有大氣層；(B)氣壓高，不利於水蒸發；(D)大氣層會影響地球氣溫，所以也是地球上水能以液態存在的原因之一。

題號：0203-00026　　　*128201-0203-00026*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下表是金星、地球、火星等三顆行星之大氣狀況，則下列相關敘述何者正確？
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(A)火星大氣主要由CO2組成，故溫室效應最強　(B)地球大氣最濃密，故最適合生物生存　(C)金星表面溫度高達四百多度，主要是因為溫室效應　(D)火星大氣稀薄，故日夜溫差最大

答案：(C)

解析：(A)火星大氣雖然主要由CO2組成，但大氣稀薄且距太陽太遠，故溫室效應不明顯；(C)金星大氣主要由CO2組成，且大氣濃厚又距太陽近，故溫室效應強，造成表面溫度高達四百多度；(D)金星日夜溫差最大，可達600度左右。

題號：0203-00027　　　*128201-0203-00027*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

小行星主要分布在哪兩個行星之間？　
(A)金星、地球　(B)地球、火星　(C)火星、木星　(D)木星、土星　(E)土星、天王星

答案：(C)

解析：小行星帶在類地與類木行星之間。

題號：0203-00028　　　*128201-0203-00028*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

太陽系八大行星分布的特點，下列何者正確？　
(A)裏密外疏　(B)裏疏外密　(C)裏大外小　(D)裏小外大

答案：(A)

解析：太陽系八大行星中裏面4顆（水、金、地、火）分布在太陽附近很小的範圍內，而外面4顆行星占據了太陽系的大部分範圍。

題號：0203-00029　　　*128201-0203-00029*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

太陽系中，地球的公轉軌道位於何處？　
(A)火星軌道與木星軌道之間　(B)水星軌道與金星軌道之間　(C)金星軌道與火星軌道之間　(D)木星軌道與天王星軌道之間

答案：(C)

解析：地球軌道位於金星與火星軌道之間。

題號：0203-00030　　　*128201-0203-00030*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

太陽系的行星中，密度比水小的星球是哪顆？　
(A)木星　(B)土星　(C)水星　(D)金星

答案：(B)

解析：土星的平均密度只有水的0.7倍。
題號：0203-00031　　　*128201-0203-00031*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

民國86年4月初海爾－波普彗星位於仙女星座，如附圖所示，則下列空間關係何者正確？
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(A)海爾－波普彗星比恆星甲遠　(B)恆星甲比星系乙遠　(C)星系乙比太陽系大　(D)冥王星比恆星甲遠

答案：(C)

解析：(A)(D)海爾－波普彗星、冥王星位在太陽系中，比恆星甲近；(B)遠近為星系＞恆星＞行星；(C)大小為星系＞恆星（太陽系）。

題號：0203-00032　　　*128201-0203-00032*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

早期的地球大氣組成與金星相似，都有濃厚的二氧化碳，但後來因為地球有哪個物質而使二氧化碳濃度下降？　
(A)臭氧層　(B)綠色植物　(C)月球　(D)海洋　(E)氧氣

答案：(D)

解析：二氧化碳溶於水而使二氧化碳濃度下降

題號：0203-00033　　　*128201-0203-00033*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關彗星的敘述，下列何者正確？　
(A)目前只存在於火星和木星中間　(B)也屬於類地行星　(C)和小行星一樣，是太陽系產生時，行星形成過程中的剩餘物質，故組成物質與小行星相同　(D)偶而會進入太陽系內部　(E)所有的彗星都會定期來訪

答案：(D)

解析：(A)彗星的故鄉位於科伊伯帶或歐特雲帶；(B)彗星不屬於類木或類地行星；(C)彗星組成物主要是灰塵和冰；而小行星的主要成分是岩石和金屬；(E)彗星種類很多，有些僅會來一次，有些會定期來訪。

題號：0203-00034　　　*128201-0203-00034*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

和地球相仿也有季節變化，且表面具有紅棕色外觀的行星為下列何者？　
(A)火星　(B)木星　(C)天王星　(D)土星

答案：(A)

解析：火星因表面的氧化鐵造成紅棕色的外觀，且有季節變化

題號：0203-00035　　　*128201-0203-00035*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為彗星的攝影，請問太陽的位置應該是在照片中的哪一個方向？
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(A)左上　(B)左下　(C)右上　(D)右下　(E)正中心

答案：(D)

解析：彗尾為彗星物質被太陽風吹拂的結果，所以彗尾的反方向為太陽位置的方向。

題號：0203-00036　　　*128201-0203-00036*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

彗星出現時常拖著長尾巴，以下有關太陽系附近彗星的敘述何者正確？　
(A)彗星進入地球大氣層與空氣摩擦而發光　(B)彗星必會週期性出現，但週期長短不一　(C)彗星愈接近太陽，尾巴愈短　(D)彗星主要來自於小行星帶　(E)彗尾總是背向太陽的方向

答案：(E)

解析：(A)彗尾發光主要和接近太陽的程度有關，愈接近彗尾愈明顯；(B)有些彗星一生僅會來一次；(C)彗星愈接近太陽，尾巴愈長；(D)太陽系的彗星主要來自於柯伊伯帶和歐特雲帶。

題號：0203-00037　　　*128201-0203-00037*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

對於太陽系各行星間距離尺度的描述，下列何者為佳？　
(A)公尺　(B)天文單位　(C)角秒　(D)光年　(E)秒差距

答案：(B)

解析：天文單位：計算太陽系行星間的距離常用單位。

題號：0203-00038　　　*128201-0203-00038*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下表中關於類地、類木行星之比較，何者錯誤？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D

答案：(B)

解析：類地行星密度大於類木行星

題號：0203-00039　　　*128201-0203-00039*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

關於木星的描述，何者有誤？　
(A)太陽系中最大的行星　(B)成份以氣體為主　(C)以低倍率天文望遠鏡觀測可看到四顆衛星　(D)表面的大紅斑為強大風暴　(E)具有明顯的行星環

答案：(E)

解析：土星具有明顯的行星環。

題號：0203-00040　　　*128201-0203-00040*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

(甲)微行星碰撞結合；(乙)圓盤狀旋轉星雲；(丙)充滿氣體及塵埃的星雲；(丁)形成原始行星；(戊)形成原始太陽。請選出太陽系正確的形成過程？　
(A)丙→戊→乙→甲→丁　(B)丙→乙→甲→戊→丁　(C)丙→甲→乙→戊→丁　(D)丙→乙→戊→甲→丁　(E)甲→乙→丙→丁→戊

答案：(D)

解析：排列太陽系形成的先後順序為丙→乙→戊→甲→丁。

題號：0203-00041　　　*128201-0203-00041*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

太陽風是太陽表面所噴發出來的高能帶電粒子束。當這些物質到達地球時，時速常超過百萬公里。太陽風與下列哪一現象最有直接關係？ 　
(A)潮汐　(B)極光　(C)日全食　(D)流星雨　(E)沙塵暴

答案：(B)

解析：太陽風是從日冕洞射出高能帶粒子，主要是質子與電子，這些帶電粒子沿著地球磁場進入地球高緯度上空，激發大氣中的原子和分子而發光，形成極光。

題號：0203-00042　　　*128201-0203-00042*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

對生命來說，宇宙中的環境大都很嚴苛，許多行星表面的溫度過高或太低，都不利於生命的發展；而且太空中布滿了對生命有害的高能輻射粒子、X光、紫外線、伽瑪射線……。地球則擁有適合生命發展的環境。在下列選項中，何者能將高能輻射粒子束縛在地球大氣層外，保護地球上的生命？　
(A)磁場　(B)增溫層　(C)臭氧層　(D)平流層　(E)對流層

答案：(A)

解析：地球磁層可將太空中的有害高能輻射粒子（例如：太陽風和宇宙射線）等阻絕在地表之外，使地球上的生物受到保護。

題號：0203-00043　　　*128201-0203-00043*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

關於太陽系行星的敘述，下列何者正確？　
(A)金星因為距離太陽太近，所以表面溫度高達400℃以上　(B)水星沒有大氣，所以夜間溫度可下降到零下300℃　(C)天王星和海王星之間的距離大於木星和土星之間的距離　(D)類地行星皆有行星環且衛星數眾多

答案：(C)

解析：此題不是記憶題，由自然觀念即可判斷，B選項零下300℃＜0K（絕對零度），這是不可能存在的。

題號：0203-00044　　　*128201-0203-00044*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

來自太陽的太陽風，對地球生物有極大的殺傷力，請問地球以下列哪一圈層來保護地球生命？　
(A)增溫層　(B)臭氧層　(C)電離層　(D)磁層

答案：(D)

解析：地球有兩大防護層，大氣層可擋短波長的電磁波；磁層可和帶電粒子（如太陽風）產生交互作用。

題號：0203-00045　　　*128201-0203-00045*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

日月距離與日地距離相當，但是地球擁有大氣層，而月球卻沒有，下列哪一項是最主要原因？　
(A)月球永遠以同一面對著地球　(B)月球的大氣透明，從地球無法直接偵測到　(C)月球成分接近地函，密度太低　(D)月球質量太小　(E)因為月球沒有磁場

答案：(D)

解析：月球的質量小，引力小，不足以保留原始大氣，所以沒有大氣層

題號：0203-00046　　　*128201-0203-00046*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

月球是距離地球最近的天體，透過在地面以及在太空觀察，可發現月球表面除了有亮暗區域差異，尚有大小不一的坑洞分布。此外，亦透過檢視登陸月球時所攜回超過三百公斤月球表面岩石物質，發現全都是火成岩，沒有沉積岩或變質岩，並且當中只含有極少量的水。由以上結果，下列敘述何者正確？　
(A)月球表面曾經處於熔融狀態　(B)月球上的沉積岩與變質岩都埋藏在深處　(C)月球表面的坑洞都是火山噴發造成的火山口坑洞　(D)月球曾經存在大量流水，但由於沒有大氣，液態水已經蒸發散失　(E)月球有明顯板塊運動，形成高地以及看起來較為暗黑的低窪地

答案：(A)

解析：(A)題目指出月球表面岩石物質，發現全都是火成岩，所以月球表面曾經處於熔融狀態，然後冷卻形成火成岩；(B)題目指出沒有沉積岩或變質岩；(C)月球表面的坑洞主要是隕石撞擊的隕石坑；(D)題目指出含有極少量的水；(E)月球目前沒有明顯板塊運動。

題號：0203-00047　　　*128201-0203-00047*　　　難易度：中　　　出處：習作

太陽系的天體之中，具有最明顯的環系統且星球密度小於1的是何者？　
(A)水星　(B)小行星　(C)木星　(D)土星　(E)天王星

答案：(D)

解析：土星環特徵最明顯，且為唯一密度小於1的行星。

題號：0203-00048　　　*128201-0203-00048*　　　難易度：中　　　出處：習作

為什麼原來被列為九大行星的冥王星，在2006年會改歸類為矮行星？　
(A)體積太小　(B)質量太小　(C)距離太遠　(D)外形非球體　(E)公轉軌道上還有其他天體

答案：(E)

解析：冥王星因無法淨空其公轉軌道，所以被歸類為矮行星。

題號：0203-00049　　　*128201-0203-00049*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列關於附圖中彗星的說明，何者錯誤？

[image: image308]　
(A)A箭頭指向太陽的方向　(B)B為彗核　(C)C為彗髮　(D)D為離子尾　(E)E為塵埃尾

答案：(A)

解析：A箭頭為背向太陽的方向。

題號：0203-00050　　　*128201-0203-00050*　　　難易度：中　　　出處：習作

下表是金星、地球、火星等三顆行星的相關資料，則對於生命發展條件的說明，下列何者正確？
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(A)地球大氣最濃密，故最適合生物生存　(B)火星的質量太小，以致大氣保存不足　(C)火星的溫室效應與金星上相當　(D)金星單純因距離太陽最近，所以溫度最高　(E)三顆行星均適合生命的發展

答案：(B)

解析：(B)金星大氣最濃密
(C)火星大氣含量少，溫室效應遠小於金星
(D)金星的高溫包含強烈溫室效應作用所造成
(E)金星不利於生命的發展

題號：0203-00051　　　*128201-0203-00051*　　　難易度：中　　　出處：習作

日全食時，月球會將太陽擋住，此時最適合觀測太陽的哪一結構？　
(A)日核　(B)輻射層　(C)對流層　(D)光球層　(E)日冕

答案：(E)

解析：平時太陽光線太強，無法觀察日冕，日全食時，月球遮住太陽本體的光線，方能觀察到太陽外部的日冕構造。

題號：0203-00052　　　*128201-0203-00052*　　　難易度：中　　　出處：習作

來自太空的帶電粒子，如宇宙射線與太陽風，能破壞生命體的DNA，對地球生物有極大的殺傷力。請問地球的哪一圈能防護帶電粒子對地球生命的威脅？　
(A)增溫層　(B)臭氧層　(C)電離層　(D)磁層　(E)對流層

答案：(D)

解析：磁層能將來自太空的帶電粒子束縛在范艾倫帶之中。

題號：0203-00053　　　*128201-0203-00053*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

太陽系中的行星平均密度與公轉週期如下圖a、b、c、d，下列組合何者正確？
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　　　　　　圖a
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　　　　　　圖b
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　　　　　　圖c
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　　　　　　圖d　
(A)平均密度：a；公轉週期：c　(B)平均密度：a；公轉週期：d　(C)平均密度：b；公轉週期：c　(D)平均密度：b；公轉週期：c

答案：(C)

解析：水、金、地、火星為類地行星，木、土、天王、海王星為類木行星，平均密度類地行星大於類木行星，所以b圖適當。地球的平均約為5.5[image: image315.png](g/cm®)



，類木行星平均密度約為1[image: image317.png](g/cm®)



左右，約為地球的1/5，a圖的物理量為半徑。公轉週期與到太陽的距離有關，離太陽愈遠公轉周期愈長，c圖適當。d圖的物理量為自轉週期。故選(C)。

題號：0203-00054　　　*128201-0203-00054*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下關於極光的敘述何者正確？　
(A)太陽活動越旺盛，出現極光的機會越多　(B)太陽黑子越多，太陽表面越黑暗，出現極光的機會降低　(C)太陽系八大行星，只有地球有極光　(D)月球因為離地球很近，所以也會有極光　(E)極光全名為「北極光」，是因為只有北極才看得到極光

答案：(A)

解析：(B)太陽黑子越多，代表太陽活動越旺盛，出現極光機會越大
(C)有大氣與磁場的行星也可能出現極光
(D)月球沒有大氣不會出現極光
(E)兩極都會有極光

題號：0203-00055　　　*128201-0203-00055*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列有關在太陽系中的類地行星的大氣與表面溫度的敘述，下列推論哪一項合理？　
(A)水星幾乎沒有大氣，故日夜溫差很大　(B)地球大氣最濃密，故最適合生物生存　(C)金星表面溫度最高，嘴注藥是因為距太陽最近　(D)火星大氣主要由二氧化碳組承，故溫室效應最強

答案：(A)

解析：(B)金星的大氣最濃密；(C)金星的表面溫度最高，主要是因為溫室效應最強；(D)火星的大氣含量很少，所以雖然大氣組成以二氧化碳為主，但整體的溫室效應仍偏弱，因此地表溫度不高。

題號：0203-00056　　　*128201-0203-00056*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

太陽內部進行核融合反應，放出光和熱；太陽系內行星形成球狀；太陽系物質分離，密度小的氣體聚集於太陽系外圈；太陽系形成圓盤星雲。上述關於太陽系生成事件的發生先後順序為何？　
(A)丁丙乙甲　(B)丁丙甲乙　(C)丁甲丙乙　(D)甲丁丙乙　(E)甲丙丁乙

答案：(C)

解析：太陽系內物質收縮，因角動量守恆，形成圓盤狀。物質收縮過程，溫度上升，引發核融合反應，發出光和熱。太陽發出光和熱同時，帶電粒子向外吹拂，形成太陽風，造成密度較小的物質被吹至太陽系外圍，密度大的物質則留在內圈，造成物質分離。分離物質因重力聚集，形成行星。

題號：0203-00057　　　*128201-0203-00057*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

關於近地球的行星 ─ 金星、火星上環境的敘述，下列何者不正確？　
(A)火星表面因二氧化碳含量高，故溫室效應強烈　(B)火星大氣稀薄故地表不易有液態水存在　(C)金星距離太陽相較地球近，且溫室效應強烈，故溫度高　(D)金星和火星均屬於類地行星
　(E)火星表面有大量沉積岩，代表曾經有大量液態水存在

答案：(A)

解析：火星大氣雖然二氧化碳含量比例高，但大氣稀薄，僅地球0.01倍，故溫室效應微弱，溫差大。

題號：0203-00058　　　*128201-0203-00058*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

我們所處的銀河系屬於下列何種星系？　
(A)橢圓星系　(B)螺旋星系中的正型螺旋星系　(C)螺旋星系中的棒旋星系　(D)不規則星系　(E)正圓星系

答案：(C)

解析：銀河系具有螺旋盤面，推測中心具棒狀結構，屬於棒旋星系。

題號：0203-00059　　　*128201-0203-00059*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

太陽的結構和活動週期一直是科學家非常好奇的事。請問科學家怎麼知道太陽的各種內部訊息和表面活動？　
(A)發射衛星繞太陽觀測　(B)分別觀測不同的輻射波段　(C)採集太陽風粒子間接推知　(D)觀測太陽的X波段和可見光即可　(E)發射登陸車登陸太陽，直接採集太陽的相關資訊

答案：(B)

解析：太陽各活動部位能量最大的輻射波段不同，只要觀測不同波段就能看到不同的活動情形。例如：日冕可以用紫外線、無線電波可以觀測閃焰等等。因此觀測不同幅射波段是主要方法。(A)現今技術無法做出能繞太陽運行的人造衛星；(C)太陽是氣體，而且溫度極高，登陸車甚至還沒著陸就融化；(D)只觀測這兩個波段無法知道太陽詳細的活動情形；(E)我們無法採集太陽風粒子，大部分都被阻擋在磁層之外；故選(B)。

題號：0203-00060　　　*128201-0203-00060*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

根據科學家對太陽系的定義，以下何者不屬於太陽系星體？　
(A)太陽　(B)月球　(C)彗星　(D)冥王星　(E)織女星

答案：(E)

解析：根據太陽系的定義，不論小行星、矮行星，只要是存在於太陽系內的天體，都認列在太陽系。(E)是恆星，太陽系只有太陽一個恆星；故選(E)。

題號：0203-00061　　　*128201-0203-00061*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

太陽系的行星有八顆，其中又區分為類地行星和類木行星。如果科學家今天在天王星和海王星之間又發現一顆全新的行星，那麼這顆行星可能不會具有以下哪個特徵？　
(A)質量大　(B)擁有行星環　(C)擁有大量衛星　(D)擁有固態地表　(E)表面氣溫極低

答案：(D)

解析：此星位在類木行星之間，性質上與類木行星相似：質量大、密度小、體積大、衛星多、氣態地表、可能擁有行星環。固態地表是類地行星的特徵；故選(D)。

題號：0203-00062　　　*128201-0203-00062*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

彗星是非常有趣的天體。當它出現在天空時，人們總會爭相觀測。附圖是依某位記者拍到的彗星照片所繪製的示意圖，請判斷太陽的方向和彗星前進的方向，為下列何者？
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答案：(A)

解析：此題要注意離子尾和塵埃尾的分別。離子尾由太陽風吹拂出來，位於太陽方向的反側，而塵埃尾則與彗星的前進方向有關，位於前進方向反側；故選(A)。

題號：0203-00063　　　*128201-0203-00063*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

冥王星在行星分類學上是很有趣的例子，它曾經被分類成行星，但在2006年被除名。請問以下何者是冥王星不再被分類成行星的原因？　
(A)質量太小　(B)密度太小　(C)不是球狀的外表　(D)運行軌道遠離太陽　(E)運行軌道與海王星重疊，而且軌道上面還有其他小天體

答案：(E)

解析：以下是太陽系天體分類的依據：先看天體是否為球形（代表此天體的質量夠大），如果不為球形則分類為小行星。球形天體又能依運行軌道上有無其他天體被區分為行星和矮行星。這些依據與質量、密度、運行軌道與太陽的距離沒有關係。冥王星會被降格的最大原因是它的運行軌道和海王星重疊，且沒有能力清理軌道上的其他小天體；故選(E)。

題號：0203-00064　　　*128201-0203-00064*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球在太陽系中的條件得天獨厚，為孕育生命準備了最佳溫床。以下關於地球的敘述，何者與地球能孕育生命無關？　
(A)質量夠大，能留住大氣層　(B)固態地表，提供生命能落腳的地方　(C)大氣成分含有氧氣，讓生命能呼吸　(D)與太陽的距離適中　(E)磁場強度能夠阻擋有害粒子

答案：(C)

解析：孕育生命的基本條件是陽光、空氣和液態水。(A)火星就是因為沒有足夠的溫室效應讓液態水留存，因此大氣濃度也是很重要原因；(B)如果沒有固態地表，原始生命會難以穩定活動；(C)地球孕育出生命時的大氣成分氧氣只占一小部分；氧氣是在植物出現之後才開始大量產生，因此並不是孕育生命主要原因；(D)與太陽的距離決定行星能接收到的太陽輻射，還有表面溫度。這跟液態水的存在可能性相關；(E)來自太陽的太陽風和宇宙射線，如果直接接觸生命容易引起基因突變，而使生命難以穩定發展。地球的磁層強度能夠有效阻擋有害粒子抵達地表；故選(C)。

題號：0203-00065　　　*128201-0203-00065*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

太陽風是太陽在活動最大期噴發出的高速帶電粒子。以下關於太陽風可能造成的影響，何者敘述正確？　
(A)如果地球磁層消失，極光現象就會消失　(B)如果地球磁層消失，地球地表就會直接受到太陽風影響，燒成焦炭　(C)太陽風來自太陽最外層稱為日冕的地方　(D)地球磁場受到太陽風吸引，面向太陽的那側會延展開　(E)為了避免太陽風影響，所有衛星都無法放在磁層之外

答案：(C)

解析：(A)極光是因為太陽風的高速粒子撞擊地球大氣層。如果磁層消失，地球各處都能看到極光；(B)太陽風只是高能粒子，不像火焰球，並不會讓地球燒成焦炭；(D)地球磁場受到太陽風的影響，面向太陽的一側會被壓縮，另一側會延展開來；(E)如果我們要觀測太陽風，為了避免磁層阻擋，我們必須將衛星發射到磁層之外運行。現實中有衛星運行在磁層外側；故選(C)。

題號：0203-00066　　　*128201-0203-00066*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

科學家非常關心太陽的活動，例如太陽黑子數量和閃焰等等。觀測太陽活動週期的主要原因是什麼？　
(A)計算季節週期　(B)計算太陽壽命　(C)計算太陽繞銀河中心的運行週期　(D)藉由觀察太陽以推測其他恆星的活動週期　(E)計算出太陽活動何時達到最大值，以減輕太陽風對我們的影響

答案：(E)

解析：太空天氣預報的範疇，重要性不亞於地面天氣預報。太陽活動週期與太陽風的強度相關，所以要觀測太陽活動週期，而太陽風會影響地球的電磁層穩定度和磁層形狀，所以只要觀察太陽風的週期便能推得地球磁層和電離層的狀況。而且，電離層的穩定度會影響地球的無線電通訊，過強的太陽風甚至可能造成電子器材損壞，這就是我們要觀測太陽週期的主因，故選(E)。

題號：0203-00067　　　*128201-0203-00067*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

太陽系內有許多種類的星體組成，過去冥王星為9大行星之一，目前被歸類為矮行星主要原因為何？　
(A)沒有繞太陽公轉　(B)沒有衛星　(C)外表為不規則形狀　(D)太過遙遠　(E)無法淨空軌道

答案：(E)

解析：矮行星為繞太陽公轉、外觀為圓球形、無法淨空軌道。故選(E)。

題號：0203-00068　　　*128201-0203-00068*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

關於八大行星的比較敘述，下列何者不正確？　
(A)質量最大的是木星　(B)自轉週期最短是木星　(C)平均密度最小是土星　(D)地球上觀察亮度最大的是火星　(E)體積最小的是水星

答案：(D)

解析：地球上觀察最亮的星是距離地球最近的金星，故選(D)。

題號：0203-00069　　　*128201-0203-00069*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

新聞曾報導在地球南極大陸發現來自火星的隕石，科學家何以推測該隕石來自火星？　
(A)已經有載人太空船登陸火星，並曾攜回火星岩石　(B)太陽系早期火星與地球曾發生碰撞，可判斷當時有大量火星岩石掉落到地球　(C)經過化學分析，隕石中的元素同位素比例符合火星的元素同位素比例　(D)該隕石含有大量氧化鐵，呈現暗紅色　(E)該隕石外觀焦黑，有火燒的痕跡

答案：(C)

解析：(A)未有載人太空船登陸火星；(B)火星並未與地球發生碰撞過；(C)每一個星球組成物質同位素均有特定比例，故可藉由同位素比例分析（較不具放射性同位素）隕石可能來源，也可由放射性元素含量比，了解生成年代。如月球上的岩石，同位素分析比例與地球相近，故推論月球生成是地球與某星體撞擊，地球物質外拋到外太空生成，也可用同位素比例測定；(D)(E)大量氧化鐵、焦黑、火燒跡象，也許可推測為隕石，但並不足以說明來自火星。故選(C)。

題號：0203-00070　　　*128201-0203-00070*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

太陽表面溫度約為6000K，氣體大多呈游離狀態。有些微粒可以逃離太陽進入太空，稱為太陽風。下列有關太陽風的描述，何者正確？　
(A)太陽風是現今太陽能的主要來源　(B)太陽風主要為不帶電的高能粒子　(C)地球赤道直接面對太陽，受到太陽風的影響最大　(D)地球南北兩極上空的氣體可受到太陽風撞擊激發，產生極光現象

答案：(D)

解析：(A)太陽能的主要來源是由核心的氫熔合成氦的核熔合反應；(B)太陽風是帶電粒子，主要為質子與電子；(C)太陽風的帶電粒子會順著地球磁場的磁力線進入南、北磁極的上空；(D)正確。

題號：0203-00071　　　*128201-0203-00071*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列有關於太陽活動的敘述，何者正確？　
(A)黑子增多增大時閃焰也頻繁爆發　(B)太陽活動會引發極光、流星雨、磁暴　(C)太陽風是太陽活動的主要標誌　(D)光球層到日冕層依次出現黑子、太陽風、閃焰

答案：(A)

解析：(B)流星雨不是由太陽活動引起的；(C)太陽活動最重要的標誌是太陽黑子和閃焰；(D)光球層到日冕層依次出現黑子、閃焰與太陽風。

題號：0203-00072　　　*128201-0203-00072*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

太陽表面溫度低，但磁場強的區域，位於光球上的，即為：　
(A)黑子　(B)日冕　(C)日珥　(D)太陽風

答案：(A)

解析：磁場增強耗損能量，故溫度較低。

題號：0203-00073　　　*128201-0203-00073*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

太陽活動對地球的影響有：　
(A)擾亂地球上空的中離層，使地面短波通訊受到影響，甚至出現中斷　(B)使地面發生地震，產生磁暴　(C)使赤道上產生極光　(D)流星撞擊進入地球的大氣層

答案：(A)

解析：太陽活動對地球的影響主要有：干擾電離層，影響短波通訊；干擾地球磁場，產生磁暴；在兩極上空產生極光。

題號：0203-00074　　　*128201-0203-00074*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在2001年4月15日，太陽出現特大閃焰爆發，下列何者是其所造成的影響？　
(A)爆發後兩三天內，短波通訊受到強烈干擾　(B)使到達地球的可見光增強，紫外線有所減少　(C)爆發幾分鐘後極光變得格外絢麗多彩　(D)對人造衛星的運行有不同影響

答案：(A)

解析：閃焰爆發時發射的電磁波進入地球電離層，會引起電離層的擾動，並在兩三天內短波通訊衰弱或中斷。

題號：0203-00075　　　*128201-0203-00075*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

當太陽帶電粒子射向地球，其速度為
[image: image324.wmf]150

1

C，C=3×108  m/s，則由爆炸至地球需時為何？　
(A)2.1小時　(B)21小時　(C)210小時　(D)2100小時

答案：(B)

解析：
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題號：0203-00076　　　*128201-0203-00076*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

1998年獅子座流星雨的來源為何？　
(A)一顆週期約33年的彗星的彗尾　(B)太陽系中的小行星帶　(C)哈雷彗星殘留在地球附近的散碎物質　(D)1994年撞擊木星的彗星碎片

答案：(A)

解析：1998年獅子座流星雨是來自於一顆週期約為33年的彗星之彗尾留下的殘骸掉落地球大氣層燃燒而得的現象。

題號：0203-00077　　　*128201-0203-00077*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列有關於金星的敘述，何者正確？　
(A)位於地球和火星之間　(B)衛星數目比土星多　(C)自身能發光　(D)表面平均溫度比地球高

答案：(D)

解析：金星位於地球和水星之間，沒有衛星，不能自身發光，由於金星比地球距太陽近，表面溫度更高。

題號：0203-00078　　　*128201-0203-00078*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

火星約以1.88年繞行太陽一周，在2003年8月，火星與地球之間的距離成為六萬年來最接近的一次，附圖為其示意圖（未按實際比例描繪），下列哪一選項是主要的原因？
[image: image326.jpg]W <



　
(A)地球與火星同時位於近日點附近　(B)火星位於遠日點附近，地球位於近日點附近　(C)火星位於近日點附近，地球位於遠日點附近　(D)火星位於近日點附近，地球位置沒有影響　(E)地球位於遠日點附近，火星位置沒有影響

答案：(C)

解析：八大行星繞太陽公轉軌道多為近乎圓形的橢圓，太陽位於橢圓的兩個焦點之一處，由圖中可看出火星的近日點與地球的遠日點在同一側，所以要發生六萬年來火星與地球最接近的狀態，就是太陽、地球、火星排成一直線，且地球在遠日點附近，而火星位在近日點附近，這時候火星在地球的背面，和地球最接近。

題號：0203-00079　　　*128201-0203-00079*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

火星被視為未來人類可能移居的星球，是因為發現了哪項重要的物資？　
(A)大氣層　(B)具季節變化的氣候　(C)兩極的水冰　(D)肥沃的土壤　(E)平坦的河床

答案：(C)

解析：水是生存最重要的物質。

題號：0203-00080　　　*128201-0203-00080*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附表是太陽系中，包含地球在內的六顆行星資料，A～E的行星中，離太陽最遠的為何？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E

答案：(B)

解析：公轉週期愈大者，離太陽愈遠。

題號：0203-00081　　　*128201-0203-00081*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附表是太陽系中各種行星及矮行星的軌道半徑（設地日間的距離為1）、直徑（設地球為1），密度（單位g／cm3），自轉週期（單位為日），何者公轉週期最長？
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(A)水星　(B)地球　(C)木星　(D)土星　(E)冥王星

答案：(E)

解析：離太陽愈遠公轉週期愈長。

題號：0203-00082　　　*128201-0203-00082*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

國際天文聯合大會於2006年8月24日當地時間14時在捷克首都布拉格舉行閉幕會議，有2500多位來自世界各國的天文學家對行星定義決議草案進　行投票表決。根據通過的行星新定義，冥王星最終慘遭降級，被列入為矮行星，試問其被除名的原因為何？　
(A)自轉週期長　(B)平均密度最低　(C)軌道沒有淨空　(D)沒有衛星和光環

答案：(C)

解析：(C)其繞太陽的軌道中有時會比海王星更接近太陽，造成軌道沒有淨空。

題號：0203-00083　　　*128201-0203-00083*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

請依密度大小來排列木星、土星和金星：　
(A)金星＞土星＞木星　(B)土星＞木星＞金星　(C)木星＞金星＞土星　(D)金星＞木星＞土星

答案：(D)

解析：類木行星小於類地行星，而土星密度小於水。

題號：0203-00084　　　*128201-0203-00084*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

關於水星與金星的描述，何者有誤？　
(A)水星表面平坦而無隕石坑　(B)水星日夜溫差極大　(C)金星表面有濃厚的二氧化碳　(D)金星自轉方向與其他行星方向相反　(E)水星與金星只有在清晨或黃昏時才看得到

答案：(A)

解析：水星表面缺乏大氣而布滿隕石坑。

題號：0203-00085　　　*128201-0203-00085*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

關於各行星的敘述，下列何者錯誤？　
(A)木星表面之大紅斑，為木星大氣活動現象　(B)土星環會因光線反射角度不同，而呈現寬窄變化　(C)天王星因轉軸幾乎平行公轉軌道，有時可見完整行星環　(D)海王星因重力較小，無法吸引足夠大氣，表層缺乏大氣活動

答案：(D)

解析：海王星上亦有類似木星大紅斑之現象，呈現暗斑狀。

題號：0203-00086　　　*128201-0203-00086*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

關於流星雨的描述，何者正確？　
(A)當地球與彗星軌道重疊時的產物　(B)一年只有一次流星雨　(C)出現流星雨的時間是不固定的　(D)流星雨時間若在滿月時期，是最佳的觀測時機　(E)流星雨要用望遠鏡作觀測

答案：(A)

解析：(B)一年有十數次流星雨；(C)出現流星雨的時間是固定的；(D)流星雨時間若在新月時期，是最佳的觀測時機；(E)流星雨用肉眼觀測最佳。

題號：0203-00087　　　*128201-0203-00087*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

觀察太陽系八大行星，可發現沒有岩石外殼、體積龐大、平均密度較小的類木行星，如木星、土星、天王星、海王星，常處於太陽系的較外圍。造成類木行星處於較外圍的原因可能為？　
(A)行星形成前，組成物質較輕的，受太陽風吹至外圍　(B)行星形成時，會互相碰撞，缺乏岩石外殼的較1被擠撞至外圍　(C)行星形成後，質量較輕的，受到的太陽引力較小而移至外圍　(D)行星形成後，體積較大的，1受隕石撞擊移至外圍

答案：(A)

解析：在太陽誕生的同時，太陽輻射與太陽風，將周圍的氣體與微塵往外吹，較重的物質大部分保留在內圈，形成類似地球的行星，稱為「類地行星」；被往外吹的較輕物質，形成類似木星的行星，稱為「類木行星」。

題號：0203-00088　　　*128201-0203-00088*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(甲)核心形成太陽(乙)行星積聚作用(丙)八大行星形成(丁)原始太陽星雲收縮，請問以上四項按太陽系形成理論排列發生的先後次序應為　
(A)乙甲丙丁　(B)丁甲丙乙　(C)乙甲丁丙　(D)丁甲乙丙

答案：(D)

解析：太陽系形成的先後順序為丁甲乙丙。

題號：0203-00089　　　*128201-0203-00089*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

1940年代中期起，科學家逐漸傾向太陽系起源於低溫雲氣的觀點，請問不是根據以下何種觀測結果？　
(A)研究外太空掉落到地球的隕石　(B)透過地震波了解地球的內部構造　(C)發射到外太空的太空船對太陽系的觀測資料　(D)測量放射性元素的衰變週期

答案：(D)

解析：(D)測量放射性元素的衰變週期，可知形成的年代。

題號：0203-00090　　　*128201-0203-00090*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

(甲)水；(乙)金星；(丙)木星；(丁)土星，請依密度大小排列順序？　
(A)丁＞甲＞丙＞乙　(B)乙＞甲＞丙＞丁　(C)乙＞丙＞甲＞丁　(D)丁＞丙＞甲＞乙

答案：(C)

解析：此題得思考類地行星平均密度皆大於類木行星，而行星中唯一一顆平均密度小於水的是土星，依此觀念判斷，即可排列順序。

題號：0203-00091　　　*128201-0203-00091*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

關於類木行星與類地行星的比較，下列敘述何者不正確？　
(A)類木行星公轉週期較類地行星長　(B)類木行星質量較類地行星大　(C)類木行星體積較類地行星大　(D)類木行星密度較類地行星大　(E)類地行星表面溫度較類木行星高

答案：(D)

解析：類木行星組成以氣體為主、類地行星組成以岩石、金屬為主，故類木行星密度較類地行星小，故選(D)。

題號：0203-00092　　　*128201-0203-00092*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

在地表所見的火星是紅色的，其顏色的成因是由哪種作用造成？　
(A)風化作用　(B)侵蝕作用　(C)搬運作用　(D)沉積作用

答案：(A)

解析：因其所含的鐵質經氧化作用形成氧化鐵而呈紅色。

題號：0203-00093　　　*128201-0203-00093*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

關於彗星的描述，下列何者不正確？　
(A)大都來自太陽系外緣的歐特雲　(B)彗星的軌道雖然都是很扁的橢圓形，但它們還是都有一定的週期　(C)因受到擾動而離開歐特雲，進入太陽系內成為彗星　(D)是由塵埃及細粒岩石混雜在冰凍的水、甲烷和氨中所構成

答案：(B)

解析：有的彗星沒有週期，一生只進入太陽系一次。
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2–3　太陽系與適居帶
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題號：0203-00107　　　*128201-0203-00107*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

哪些分層或現象在日全食可見？(應選三項)　
(A)太陽黑子　(B)光球　(C)日冕　(D)色球　(E)日珥

答案：(C)(D)(E)

解析：太陽距離地球很近，因此，光度很大，某些結構需在光度較小的情形下才容易看見例如：色球、日冕、日珥等。

題號：0203-00108　　　*128201-0203-00108*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

關於太陽黑子的敘述何者正確？　
(A)黑子為光球上磁場較強的區域　(B)黑子的溫度較周圍低　(C)黑子數量不會隨時間改變　(D)黑子的數量變化呈現22年的週期　(E)黑子數量愈多代表太陽表面活動愈強烈

答案：(A)(B)(E)

解析：(C)黑子數量會隨時間改變；(D)黑子的數量變化呈現11年的週期

題號：0203-00109　　　*128201-0203-00109*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

地球在太陽系中非常獨特，其有利於生命存在是因許多條件的配合。下列哪些敘述是對的？　
(A)地球與太陽的距離很恰當，溫度適合生命發展　(B)水在地球上可以三態存在，創造合宜的環境　(C)因為有金星巨大的質量吸引大多數的隕石，使生命受隕石的威脅減少　(D)太陽是造成地球潮汐的主要原因，可刺激生物演化

答案：(A)(B)

題號：0203-00110　　　*128201-0203-00110*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關太陽系行星的敘述，哪些正確？　
(A)由於太陽和各行星幾乎在相同時間生成，因此，太陽系行星公轉軌道幾乎都在黃道面上　(B)一般以光年來描述行星的距離　(C)八大行星都有衛星圍繞，目前觀測發現木星可能是擁有最多衛星的行星　(D)由北極上空俯視，大多數的行星及衛星的公轉和自轉都是逆時鐘方向　(E)八大行星中，和地球距離最近的行星是火星

答案：(A)(D)

解析：(B)天文單位是計算太陽系行星間常用的距離單位；(C)水星、金星無衛星；(E)和地球距離最近的行星是金星。

題號：0203-00111　　　*128201-0203-00111*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

關於土星的描述，何者正確？　
(A)太陽系中第二大的行星　(B)為唯一具有行星環的類木行星　(C)成份以氣體為主　(D)平均密度為所有行星最低的　(E)具有明顯的行星環

答案：(A)(C)(D)(E)

解析：類木行星皆有行星環。

題號：0203-00112　　　*128201-0203-00112*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

關於太陽系八大行星的描述，何者正確？　
(A)各行星皆以逆時鐘繞太陽公轉　(B)類地行星較類木行星密度大　(C)類地行星較類木行星體積大　(D)類地行星有岩質外殼　(E)類木行星為巨大氣體行星

答案：(A)(B)(D)(E)

解析：(C)類地行星較類木行星體積小。

題號：0203-00113　　　*128201-0203-00113*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

使用望遠鏡觀測午夜零時的星空，絕對不可能看到下列哪幾顆行星？（應選兩項）　
(A)水星　(B)火星　(C)金星　(D)土星　(E)天王星

答案：(A)(C)

題號：0203-00114　　　*128201-0203-00114*　　　難易度：中　　　出處：習作

地球的極光發生的原因和下列哪幾項因素有關？（應選3項）　
(A)太陽風　(B)流星雨　(C)地表溫度　(D)地球磁場　(E)大氣層

答案：(A)
(D)
(E)

解析：(B)流星雨與彗星有關
(C)與極光無關

題號：0203-00115　　　*128201-0203-00115*　　　難易度：中　　　出處：習作

太陽系中的小天體的成員大多分布在哪些區域？（應選3項）　
(A)水星軌道　(B)小行星帶　(C)柯伊伯帶　(D)歐特雲　(E)范艾倫帶

答案：(B)
(C)
(D)

解析：(A)水星軌道非小天體分布區域
(E)范艾倫帶為帶電粒子聚集區域

題號：0203-00116　　　*128201-0203-00116*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下關於流星性質的敘述哪一項是正確的？(應選2項)　
(A)流星是固態的岩石質顆粒，經過太陽附近時被太陽的熱溶解噴發出尾巴　(B)流星是在太陽系，偏外側的柯伊伯帶形成　(C)稱為英仙座流星雨的流星群，是觀看時需要朝英仙座方位觀看　(D)人們看到的單一流星，許多會有週期性的再次被人們看到　(E)形成一顆流星的物質，最小可以是像細沙般的顆粒

答案：(C)
(E)

解析：(A)流星可以由最細粒的沙塵經過大氣時高速摩擦燃燒而形成；並不是在太陽系的外側形成
(B)流星並沒有特定形成的地方
(D)流星並沒有週期性

題號：0203-00117　　　*128201-0203-00117*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在天文學中有一項概念：適居帶。意即如果一個星球與恆星的距離適中，這顆行星就可能含有生命。關於適居帶的敘述何者正確？（應選2項）　
(A)生命的起源和液態水相關　(B)如果有一個行星位在適居帶，他的表面一定有液態水　(C)只要星球表面能讓水存在，就可以說這個星球位在適居帶　(D)適居帶是會變動的，在適居帶內的時間要夠久生命才可能孕育　(E)火星雖然位在適居帶之外，但它的大氣層大約96％是二氧化碳，溫室效應強而能保存液態水

答案：(A)(D)

解析：(B)液態水的存在跟大氣狀況有關，就算為在適居帶內，如果此星的溫室效應不夠強烈，會造成日夜溫差太大，水在晚上就結冰，太強烈的話水則會被蒸發；(C)在適居帶外的天體還是能含有水，重要的是水是否為液態。有水的天體不一定會在適居帶內（例如：彗星、火星上都有水）；(E)雖然火星大氣大部分是二氧化碳，但是氣壓太低，空氣太稀薄，因此溫室效應不強烈；故選(A)(D)。

題號：0203-00118　　　*128201-0203-00118*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

過去科學家將行星定義為「外觀球型，繞行恆星並且可以反射恆星光芒的天體」根據這項定義，以下何者並非行星？（應選3項）　
(A)水星　(B)彗星　(C)月球　(D)冥王星　(E)小行星帶中的天體

答案：(B)(C)(E)

解析：注意本題的定義是過去的定義，因此應該專注在星體的特性而非現在的分類；(B)外觀不是球形；(C)不是繞行恆星；(E)外觀不是球形；故選(B)(C)(E)。

題號：0203-00119　　　*128201-0203-00119*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

◎
請閱讀以下文章，並回答題目：
　　阿呆平時的興趣是蒐集各種石頭，尤其來自外太空的岩石碎片，令他深感興趣。有一天，他來到一間詭異的石頭店，櫃檯上展示五顆石頭，前面貼著每顆石頭的名稱和描述：
殞落天使：隕石，含有放射性元素　　　　　　哈雷哈雷：來自柯依伯帶的短週期彗星
天外奇蹟：流星，未燃燒完全地外岩石　　　　晨曦之星：彗星，成份：塵埃、冰、甲烷
遠古驚喜：太陽系的小行星殘骸，經定年為80億年前形成
.阿呆希望可以挑到真品，如果只就每個岩石的敘述正確度而言，你會建議他挑選哪幾顆岩石？（應選3項）　
(A)殞落天使　(B)哈雷哈雷　(C)天外奇蹟　(D)晨曦之星　(E)遠古驚喜

答案：(A)(B)(D)

解析：(A)隕石會有放射性元素，如此才能藉由放射性元素定年，推知隕石的年紀；(B)短週期彗星來自柯伊伯帶；長週期彗星被認為來自歐特雲；(C)當來自外太空的岩石進入大氣層時，有燃燒完者稱為流星，沒燃燒完全落到地球上者稱為隕石，因此本石應該是隕石；(D)彗星的主成分是各種塵埃、冰和甲烷。因為形成的地方氣溫太低，水和甲烷都以冰的形態存在；(E)太陽系中的天體大致都在46億年前同時形成。這顆岩石不是太陽系的小行星殘骸；故選(A)(B)(D)。

題號：0203-00120　　　*128201-0203-00120*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

下列有關太陽黑子的敘述，何者錯誤？（應選2項）　
(A)其數目的增減具有週期性規律變化　(B)其數目的多寡與太陽表面活動的強弱有關　(C)它看起來較暗，是因為黑子溫度較周圍高的緣故　(D)它看起來像雀斑，但有些黑子的直徑比地球直徑大　(E)它的溫度約4000 K，故黑子屬於太陽表面溫度較高的區域

答案：(C)(E)

解析：(C)(E)
(C)太陽黑子看起來較暗，這些黑子區域有強烈的磁場，阻撓了從內部傳出來的能量，因此不論其本影區或半影區，其溫度都比周圍低而呈現黑色、灰色。
(E)同(C)選項的說明。

題號：0203-00121　　　*128201-0203-00121*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

太陽活動對地球的影響，有下列哪些現象？（應選2項）　
(A)太陽活動對地球的影響將導致沙漠化日益嚴重　(B)帶電粒子引發地球上的磁暴　(C)閃焰可以引發地球上的磁暴，閃焰的強輻射會干擾無線電通訊　(D)太陽黑子增多會導致地球平均氣溫下降　(E)太陽黑子數目及個數增多則太陽活動愈弱

答案：(B)(C)

解析：太陽活動對地球的影響主要表現在：干擾無線電波通訊；引發地球磁暴；極地上空出現極光，對氣候有一定影響，但不一定引起地表平均氣溫下降。

題號：0203-00122　　　*128201-0203-00122*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有關於太陽外部構造敘述，下列何者正確？（應選2項）　
(A)色球層中，有時會向外猛烈地噴出高達幾萬至幾十萬公里的紅色火焰，這叫日冕　(B)日冕的高溫使高能帶電粒子向外運動，速度很高，不斷飛向行星際空間，這叫太陽風　(C)色球層的某區域，在短時間內有突然增亮的現象，叫做日珥　(D)色球層外面包圍著一層很薄、完全電離的氣體層，叫做閃焰　(E)在光球層有一些較暗的部分，稱為太陽黑子

答案：(B)(E)

解析：(A)叫日珥；(B)正確；(C)叫閃焰；(D)叫日冕；(E)正確。

題號：0203-00123　　　*128201-0203-00123*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

太陽系的行星可分成兩大類：類地行星和類木行星。試比較其部分資料，附表中哪些正確？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E

答案：(B)(C)

解析：類地行星特點：衛星數少；密度較高；表面溫度較高；質量較小；自轉週期較慢。類木行星則反之。

題號：0203-00124　　　*128201-0203-00124*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

行星擁有大量液態水的條件為何？（應選3項）　
(A)行星大小適中，其重力能留住大氣及其中的水氣
　(B)水必須從行星內部移到表面
　(C)行星距日適中，溫度適中，不讓水氣逸散到太空中
　(D)行星的內部必須有密度大的核心存在
　(E)行星的大氣中必須有臭氧層存在

答案：(A)(B)(C)

解析：(A)(B)(C)是行星具有大量液態水存在的條件；(E)有臭氧存在可以阻礙太陽輻射中的紫外線入侵。

題號：0203-00125　　　*128201-0203-00125*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附表為太陽系四顆類地行星的資料，下列敘述何者正確？（應選二項）
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(A)由附表可以歸納出，離太陽愈遠者，地表溫度愈低　(B)由附表可以歸納出，離太陽愈遠者，其公轉週期愈長　(C)乙可能為金星　(D)乙可能為火星　(E)甲離太陽最近，表溫變化大的原因是含有大量的CO2的大氣層

答案：(B)(C)

解析：(A)乙行星違反此原理
(B)正確
(C)乙為金星
(D)丁為火星
(E)甲為水星，表面沒有大氣，溫差特大。

題號：0203-00126　　　*128201-0203-00126*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

彗星的光源與下列哪些天體相同？　
(A)天狼星　(B)心宿二　(C)地球　(D)月球　(E)流星

答案：(C)(D)

解析：彗星光源來自於反射太陽光。

題號：0203-00127　　　*128201-0203-00127*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

如圖，靠近太陽的前四顆行星稱為類地行星，它們有相近的組成物質，但地表環境差異仍大，目前只確定在地球有生命存在，以下關於這四顆行星哪些正確？（應選2項）
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(A)水星因沒有大氣加上劇烈的風化侵蝕作用，地表有最多的隕石坑　(B)金星上太陽西升東落是因為公轉方向和其他行星相反　(C)地球不是太陽系中唯一在地表有液態水的星球　(D)火星大氣中CO2比例比地球高，但是因為空氣稀薄，因此溫室效應微弱　(E)人類若要移民至其他星球，大小和地球相近的金星是較好的選擇

答案：(C)
(D)

解析：(A)風化侵蝕作用會使隕石坑變得不明顯以致消失
(B)金星自轉方向和其他行星不同，由北極上方往下看，只有金星是順時鐘自轉
(C)類木行星中很多衛星都有水資源，有些比地球還多
(D)火星CO2比例佔大氣的九成，但大氣不濃密，因此吸收的總熱量不多
(E)金星溫度將近500℃，不適合人居住，火星是更好的選擇，溫度可以接受，科學家也發現液態水，若能想辦法改變大氣成分，人類在未來有機會移居，再遠一點，一些類木行星的衛星都有機會，環境都比金星好

題號：0203-00128　　　*128201-0203-00128*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下關於地球成為八大行星中的適居帶所具備的條件，哪一項敘述是正確的？（應選2項）　
(A)地球具有磁場，可以阻擋太陽所輻射出來的紫外線　(B)地球具有大氣層，可以中和太陽風裡面的高速粒子　(C)地球具有磁場，可以燃燒的方式，將高速飛向地球的固態岩石物質消滅　(D)地球具有大氣層，可以吸收來自外太空的有害短波輻射　(E)地球和太陽的距離適中，所以能接受強度適中的太陽輻射

答案：(D)
(E)

解析：(A)紫外線是透過大氣的吸收作用被攔截
(B)高速粒子是透過磁場被攔截
(C)地球大氣藉由與侵入的高速固態岩石摩擦燃燒， 來攔截這些侵入物體

題號：0203-00129　　　*128201-0203-00129*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

下列關於行星顏色與組成物質間的關係，哪些正確？（應選2項）　
(A)火星－紅色－二氧化碳　(B)地球－藍色－液態水　(C)海王星－藍綠色－液態水　(D)天王星－藍綠色－甲烷　(E)木星－棕色－氧化鐵

答案：(B)(D)

解析：(A)火星—紅色—氧化鐵；(C)海王星—藍綠色—甲烷；(E)木星—棕色—磷化物、硫化物，故選(B)(D)。

題號：0203-00130　　　*128201-0203-00130*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列哪些為地球上可存在液態水的主要原因？（應選3項）　
(A)氣壓高液態水可存在　(B)溫度適中形成液態水　(C)大氣中氫氣與氧作用　(D)地球磁場作用可留住水分　(E)大量液態水由外太空掉落地表 

答案：(A)(B)(D)

解析：液態水主要受氣壓（大）及溫度（適中）影響，而地球磁場可留住大氣層，有了大氣層的保護，水分也不會流失，故選(A)(B)(D)。

題號：0203-00131　　　*128201-0203-00131*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列類地行星與類木行星的比較，哪些正確？（應選2項）　
(A)類地行星質量較類木行星大　(B)類地行星體積較類木行星大　(C)類地行星的組成以岩石、金屬為主；類木行星組成則以氫、氦為主　(D)類地行星密度較類木行星大　(E)類地行星衛星數較類木行星多

答案：(C)(D)

解析：類地行星質量及體積都較類木行星小，對衛星引力大，衛星數較多，故選(C)(D)。

題號：0203-00132　　　*128201-0203-00132*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

太陽表面有些黑暗區域，稱為「太陽黑子」，黑子區域的磁場強度比周圍磁場強，溫度也較低。有關太陽黑子的敘述，下列哪些選項正確？（應選3項）　
(A)黑子觀測可利用投影法或透過太陽濾鏡，避免強光傷害眼球　(B)黑子區域存在了成分未知的氣體，其物理性質不明，但已知顏色偏暗　(C)黑子的強磁性會放出無線電波，影響地球電離層的厚度　(D)黑子每年個數不同，個數變化週期約十一年　(E)黑子數目較多的那幾年，太陽噴發活動比較劇烈，也易影響到地球環境

答案：(A)(D)(E)

解析：(B)黑子為高密度磁性區，會抑制太陽內部對流激烈活動，造成太陽表層較暗的部分；(C)黑子活動強時，發生太陽風，會輻射X-ray、紫外線，才會影響地球電離層的厚度，不是因黑子的強磁性會放出無線電波，影響地球電離層的厚度。故選(A)(D)(E)。

題號：0203-00133　　　*128201-0203-00133*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

太陽表面在2017年9月接連發生二起被稱作「太陽閃焰」的大型爆發，規模為10年來最大。科學家預計爆發所噴出的帶電粒子團兩天後抵達地球，撞擊大氣層後產生電磁波，以致影響通訊品質。已知太陽與地球距離約為1.5×1011公尺，光速約為3.0×108公尺／秒。下列哪些正確？（應選2項）　
(A)帶電粒子團以光的速度大小前進　(B)電磁波在空間傳播須以帶電粒子為介質　(C)電磁波以光的速度大小前進　(D)帶電粒子團脫離太陽時的速率小於光速　(E)帶電粒子團撞擊地球大氣層之後約500秒，地球上能觀測到太陽閃焰影像

答案：(C)(D)

解析：(A)帶電粒子團的前進速度遠小於光速；(B)電磁波在空間傳播不需要介質；(E)太陽閃焰在發生後約500秒，即可在地球上觀測到。

[image: image426.png]55
ﬁg

R



2–3　太陽系與適居帶


[image: image333.wmf] 

¦h¿ïÃD

(

2

)

 

 

題號：0203-00134　　　*128201-0203-00134*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

太空人登陸月球，請問站在月球上的太空人無法看見哪些天文現象？　
(A)彗星　(B)流星雨　(C)火星　(D)太空碎粒或固體塊狀物　(E)極光。(F)太陽黑子

答案：(B)(E)

解析：(B)、(E)月球無大氣層。
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2–3　太陽系與適居帶
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題號：0203-00094　　　*128201-0203-00094*　　　難易度：中　　　出處：素養試題

太陽系中有各類的天體，包含(甲)行星、(乙)矮行星、(丙)衛星、(丁)小行星、(戊)彗星等，我們也可以見到(己)流星，請回答以下兩題：
(１)請問以下子題對應到什麼天體（每題配一個答案）？
a.繞太陽公轉且外型不規則
b.造成流星雨且不一定會再出現
c.2006年國際天文聯合會明確定義行星後，出現的天體名稱
d.太陽系中確定的八顆星球
e.沒有特定繞行軌道
(　　)(２)當我們坐太空船到外面探險，數日就可以登陸月亮，那是地球的(1)，但是到達屬於(2)的火星就要好幾個月，在火星和木星之間有很多小行星，最大的一顆是穀神星，它是一顆(3)，冥王星是一顆(4)，想靠近冥王星的話以目前最快的飛行器"新地平線號"也要花上將近十年。關於上述1~4的天體依序為何？　(A)丙甲乙乙　(B)丙甲丁乙　(C)丙甲丁丁　(D)丙乙丁乙　(E)丙乙甲丁

答案：(１)a：(丁)小行星；b：(戊)彗星；c：(乙)矮行星；d：(甲)行星；e：(己)流星
(２)(A)

解析：(１)a.繞太陽公轉但呈不規則形的是小行星，發現的數量很多，主要在火星、木星之間，稱為小行星帶；b.彗星有些軌道呈橢圓形會再回歸，有些是拋物線或雙曲線軌道，這些不會再回歸，而彗星運行時在軌道上會留下一些碎屑，當地球經過會吸引部分碎屑進入大氣層，磨擦燃燒發光形成流星雨；c.繞太陽公轉、呈球形、軌道上沒有其他大天體的為行星，目前知道的有八顆；d.2006年新定義的是矮行星，也繞太陽公轉、呈球形，但沒有淨空公轉軌道；e.流星短時間出現後就消失，並沒有特定的繞行軌道
(２)火星是八大行星之一，月球繞著地球轉是衛星，小行帶中最大的穀神星因為是圓形的所以在2006年國際天文聯合會中正式升級為矮行星，同時原為九大行星之一的冥王星，因為不能清除公轉軌道上的其餘眾多天體，也分類於矮行星中。故選(A)。

題號：0203-00095　　　*128201-0203-00095*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

太陽系內有許多種類星體所組成，包含恆星、行星、矮行星、一些小型天體（彗星、小行星）及衛星，請依據說明回答以下問題：
(１)下列何者不是矮行星具備的條件？
(A)質量大，近乎球狀　(B)繞行太陽公轉　(C)軌道上沒有與自己大小相當的星體　(D)不是衛星
(２)下列有關小行星帶及柯伊伯帶敘述何者不正確？
(A)兩區域內星體均不是球狀　(B)小行星帶主要分布於火星與木星軌道間　(C)柯伊伯帶星體組成以冰雪為主　(D)小行星帶內星體受太陽引力牽引形成彗星　(E)小行星的組成以冰雪與塵埃為主

答案：(１)(C)；
(２)(D)(E)

解析：(１)不足以清除運行鄰近軌道上的其他小天體，故軌道上有與自己大小相當的星體。
(２)(D)柯伊伯帶及歐特雲內星體為彗星來源；(E)小行星的組成以岩石和金屬為主。

題號：0203-00096　　　*128201-0203-00096*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

宇宙間有許多天體，基本單位為星系，星系聚集則形成星系群，數量更多時則形成星系團；星系是由恆星、星團、星雲組成。地球位於太陽系內，太陽系為一個行星系統，由太陽及有許多繞行太陽的星體所組成，包括行星、矮行星、一些小型天體（彗星、小行星）及衛星。依據說明回答下列問題。
(　　)(１)(甲)參宿四、(乙)木星、(丙)仙女座大星系、(丁)月球，距地球由近而遠排列依序為何？　(A)丙甲乙丁　(B)丁乙甲丙　(C)乙丁丙甲　(D)乙丁甲丙　(E)丁乙丙甲
(　　)(２)下列關於太陽的敘述，何者不正確？　(A)太陽內部進行核融合反應產生能量　(B)太陽風為太陽表面逸散太空的帶電粒子　(C)太陽直徑約地球的110 倍，故體積約地球的一百多萬倍　(D)地球上看到太陽黃色最亮的部分為日冕　(E)太陽黑子為太陽表面光球層溫度較低區域

答案：(１)(B)；(２)(D)

解析：(１)月球最近，再來是木星，參宿四位於銀河系內，而仙女座大星系更遙遠。故選(B)。
(２)太陽黃色最亮部分為光球層，日冕因溫度高，主要發出X 光，故選(D)。

題號：0203-00097　　　*128201-0203-00097*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

假設有一顆與太陽類似的恆星，其中有三顆固態行星在一共同軌道上繞著它運轉，如附圖所示。這三顆行星的質量與大小都與地球差不多，其他基本資料與軌道參數如附表所示。為了方便對照，地球的資料在表中的最後一列作為參考。依據圖與表，回答下列問題。
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 自轉週期  軌道傾角  大氣壓力（ atm ）  

甲行星  42 小時  24 度  0.001  

乙行星  20 小時  12 度  0.8  

丙行星  12 小時  65 度  1.2  

地球  24 小時  23.5 度  1.0  

 


(　　)(１)丙行星之極區的緯度範圍為何？　(A) 23.5度至90度　(B) 25度至90度　(C) 65度至90度　(D) 67.5度至90度　(E)該行星沒有極區
(　　)(２)甲、乙、丙三行星中，晝夜溫度差別最大與最小的分別是哪一顆行星？　(A)最大的是甲行星，最小的是乙行星　(B)最大的是甲行星，最小的是丙行星　(C)最大的是乙行星，最小的是甲行星　(D)最大的是乙行星，最小的是丙行星　(E)最大的是丙行星，最小的是甲行星　(F)最大的是丙行星，最小的是乙行星

答案：(１) (B)；
(２) (B)

解析：(１)地球軌道傾角為23.5度，極區為66.5度～90度，而丙行星軌道傾角為65度，極區為25度～90度。
(２) 因甲行星大氣壓力為0.001 atm（因大氣壓力愈大，保溫效果愈佳），幾乎沒有大氣存在，則畫夜溫度差會最大。而丙行星大氣壓力最大，自轉週期最短，且軌道傾角最大（畫夜的時間差愈小，溫差愈小）等因素，丙行星畫夜溫度差會最小。

題號：0203-00098　　　*128201-0203-00098*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

由附表資料，試回答下列問題：

[image: image337.emf] 

行星  公轉週期 ( 年 )  質量 ( 地球 =1)  平均密度 ( g/cm 3 )  

甲  0.62  0.8  5.2  

乙  29.5  95.2  0.7  

丙  0.24  0.1  5.4  

丁  84.0  14.5  1.3  

 


(　　)(１)行星甲～丁之中，實際半徑的大小由大至小的順序為何？　(A)甲─乙─丙─丁　(B)乙─丁─甲─丙　(C)丙─甲─丁─乙　(D)甲─丙─丁─乙　(E)乙─丁─丙─甲
(　　)(２)下列敘述何者正確？　(A)甲與乙是類地行星，丙與丁是類木行星　(B)丙與丁是類地行星，甲與乙是類木行星　(C)甲與丙是類地行星，乙與丁是類木行星　(D)乙與丁是類地行星，甲與丙是類木行星

答案：(１) (B)；
(２) (C)

解析：(１)體積=
[image: image338.wmf]平均密度

質量

，而體積V=
[image: image339.wmf]3

4

πr3。

題號：0203-00099　　　*128201-0203-00099*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為太陽分層結構示意圖，請參考回答(１)～(３)題：
[image: image340.jpg]



(　　)(１)太陽核融合反應於哪一層進行？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
(　　)(２)請問太陽黑子出現在哪一層？　(A)丙　(B)丁　(C)戊　(D)己
(　　)(３)關於太陽黑子的敘述，下列何者錯誤？　(A)太陽黑子出現數量愈多，表示太陽活動愈激烈　(B)太陽黑子因溫度較周圍低，因此呈現為黑色　(C)太陽黑子數量成週期性變化，約11年為一週期　(D)太陽黑子數量增多時，地球大氣受到太陽風衝擊造成之磁暴現象會減少

答案：(１) (A)；
(２) (B)；
(３) (D)

解析：(１) 核心部分進行核融合反應，將氫融合成氦。

題號：0203-00100　　　*128201-0203-00100*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

試回答下列有關太陽的問題：
(　　)(１)下列何者不是太陽表面活動劇烈時所可能產生的現象？　(A)會衝擊地球磁場，形成磁暴　(B)帶電離子增多，不容易看到極光發生　(C)對人造衛星造成輻射損害　(D)使高壓線產生瞬間高壓，供電中斷
(　　)(２)有關黑子觀測到的現象，以下哪一項正確？　(A)太陽黑子數量愈多時，通常是太陽最平靜的時期　(B)太陽黑子是太陽表面成分不同的地方　(C)由黑子位置的變化，我們可以觀察到太陽不同緯度的自轉速率並不同　(D)太陽黑子的磁場以11年為週期變化
(　　)(３)何種現象會與太陽表面活動旺盛有關？　(A)日珥少見、噴發量少　(B)日冕的範圍小且不對稱　(C)太陽風的強度減弱　(D)黑子的數目增多

答案：(１) (B)；
(２) (C)；
(３) (D)

解析：(１)太陽活動增強時，帶電離子增加，在兩極容易出現極光。
(２)(A)太陽黑子數量愈多時，是太陽活動激烈時期；(B)太陽黑子是太陽表面溫度較低地區；(C)正確；(D)太陽黑子的磁場以22年為週期做變化。
(３)太陽表面活動旺盛時，日珥多見。日冕的範圍變大，成對稱分布，太陽風的強度增強，黑子數目增多。

題號：0203-00101　　　*128201-0203-00101*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

圖(一)是太陽的結構示意圖，圖(二)是從望遠鏡觀測到的太陽表面黑子位置示意圖，其中[image: image341.wmf]表示黑子，依次回答下列各問題：
[image: image342.jpg]
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　　 圖(一)　　　　　　　圖(二)
(　　)(１)圖中甲的名稱為何？　(A)光球　(B)色球層　(C)黑子　(D)日珥　(E)日冕
(　　)(２)觀測太陽表面數日之後，太陽黑子向何方向移動？　(A) 1　(B) 2　(C)不動
(　　)(３)從黑子的移動，可以得知下列何種資訊？　(A)太陽活動激烈時，日冕的形狀呈圓形　(B)太陽自轉的週期約27天　(C)黑子有呈11的週期性變化　(D)黑子有從西到東的方向移動

答案：(１) (D)；
(２) (B)；
(３) (B)

解析：(１)日珥是由色球層衝出暗紅色焰般的氣體稱之。亦即圖中甲所示。乙為日冕，丙為色球層，丁為光球層。
(２)太陽自轉的方向為自西向東轉，從日面上看為自東向西移動。
(３)(A)日冕要在日全食才能觀測到；(B)正確；(C)短期時間變化不能看出有11年的週期性變化；(D)黑子由東向西移動。

題號：0203-00102　　　*128201-0203-00102*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

太陽系的行星形成的過程依序如下所示：
約距離　甲　億年前，氣體與塵埃等星際物質繞著原始太陽旋轉，逐漸形成碟形構造。其內部有許多直徑約1～10 km左右的　乙　形成，這些天體重覆互相碰撞合併，於是原始行星誕生。這些原始行星，離太陽的距離有所不同，逐漸演化而終於形成了不同類型的行星，目前可以將其現在行星的樣子區分成二大類，分別為類地行星與類木行星。
(　　)(１)上文之中　甲　、　乙　應填入的數值與語句為何？　(A)甲：46，乙：小行星　(B)甲：46，乙：微行星　(C)甲：140，乙：小行星　(D)甲：140，乙：微行星
(　　)(２)有關於太陽系行星的敘述，下列何者正確？　(A)類地行星的核心，是以鐵為主的核　(B)類地行星均有所謂的海洋存在　(C)類木行星的自轉週期比類地行星長　(D)類木行星的平均密度比類地行星平均密度大
(　　)(３)有關於行星大氣的說明，下列何者錯誤？　(A)木星的大氣主要成分為氫與氦，而且也含有氨與甲烷　(B)地球大氣中的氧在原始大氣幾乎不存在，是經由生物行光合作用，長時間累積而生成的　(C)與太陽相近的金星，其大氣大部分受到太陽風吹散，目前大氣壓力在1 atm以下　(D)火星的大氣因所受到的引力較小緣故，目前的大氣壓力在1 atm以下

答案：(１)(B)；
(２)(A)；
(３)(C)

解析：(１)甲：46億年前，乙：微行星。
(２) (A)類地行星的核心部分，主要是由鐵組成，其周圍為岩石質所覆蓋。
(３) (C)金星與地球具有相同的原始大氣，因受到太陽紫外線照射，水氣被分解，沒有海洋存在，而殘留二氧化碳，成為其主要成分。目前大氣的壓力約為90 atm。

題號：0203-00103　　　*128201-0203-00103*　　　難易度：中　　　出處：素養試題

附圖(一)是在2016年3月9日在印尼所攝影的日全蝕類圖。將一部份放大的照片顯示於右側。日全蝕時，明亮的光球被月亮擋住，通常可見到淡珍珠色的甲及粉紅火焰般的乙，又知甲的溫度比乙的溫度丙；試回答下列問題：
[image: image344.jpg]



　　　　　　附圖一
(　　)(１)上文中之甲、乙、丙應填入下附表一中何項組合？

[image: image345.emf] 

 甲  乙  丙  

(A)  日 珥  日 冕  高  

(B)  日 珥  日 冕  低  

(C)  日 冕  日 珥  高  

(D)  日 冕  日 珥  低  

(E)  日 冕  閃 焰  低  

 


　　　　附表一
(　　)(２)有關於光球的敘述，下列何者敘述有誤？　(A)米粒組織可以在光球上觀測到　(B)在光球上可以觀察黑子的數目作增減　(C)光球是氫融合反應激烈的地方　(D)構成光球的元素，除了氫、氦以外尚有其他元素　(E)光球上的溫度比黑子的溫度高
(　　)(３)日全蝕做觀測時如附圖(二)所示，太陽映照月影的範圍很窄。這時，月影的內側的地點A為日全蝕區域，月影接近地點P與Q為日偏蝕，這時地點P與Q所顯示的日偏蝕示意圖如下附圖(甲)~(丁)所示，下附表二中組合何者正確？(已知月球與太陽的位置在地球的赤道面上)
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　　　　　　附圖二
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　　圖甲
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　　圖乙
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　　圖丙
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　　圖丁

[image: image351.emf] 

 P  Q  

(A)  甲  乙  

(B)  甲  丁  

(C)  乙  丁  

(D)  乙  丙  

(E)  甲  乙  

 


　　　附表二

答案：(１)(C)
(２)(C)
(３)(C)

解析：(１)日全蝕通常可以見到日冕、日珥與色球層。圖(一)中，甲為日冕，乙為日珥，日冕的溫度約200萬K，日珥的溫度約數千~1萬K，日冕溫度較高。日冕是太陽大氣層最外層，是一種稀薄的大氣且高溫。
(２)(A)在光球上見到有米粒的組織，是太陽的內部結構對流層的上部，對流的渦旋；(B)太陽黑子的活動周期約為11年；(C)日核因溫度甚高，且密度大，可以引起氫融合為氦的核融合反應，光球上沒有發生；(D)太陽的光譜線為吸收譜線，太陽的主要成分為氫與氦，除此之外尚於其他少量元素；(E)光球的溫度約6000K，黑子的溫度約4000~4500K。
(３)地點Q為日偏蝕如附圖所示，由於月遮住太陽的南側(從地球看太陽)即為(丁)圖所示。地點P同理可知，太陽東側發生日偏蝕，即為(乙)圖所示。
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題號：0203-00104　　　*128201-0203-00104*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

電影「絕地救援」當中，主角因為事故而被遺留在火星上，藉由著自身的知識應用於栽種植物、取暖、並修復通訊設備，與地球溝通，最後得以存活回到地球。請回答1.～2.題：
(　　)(1)主角將通訊設備對準地球以利接收訊號進行溝通，在何時絕對無法對準到地球？　(A)可以看見金星的時候　(B)太陽通過主角所在地的中天時　(C)主角所在地的黃昏　(D)主角所在地的清晨　(E)主角所在地的子夜
(　　)(2)在一次意外中，營地艙門發生爆炸，導致馬鈴薯種植區的空氣外洩至營地外而且馬鈴薯迅速結冰，造成糧食危機。由此可見火星的大氣是如何？　(A)氣壓比地球大　(B)有強烈溫室效應　(C)空氣稀薄　(D)天空比地球明亮　(E)有豐富的水氣

答案：(1)(E)
(2)(C)

解析：(３)子夜時主角的所在地背對地球。故選(E)。
(４)火星氣壓低、空氣稀薄導致不利空氣散射，因此天空比較暗。故選(C)。

題號：0203-00105　　　*128201-0203-00105*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

地球具有特殊的環境能孕育地表無數生命，並提供保護及所需養分，請依據以上敘述回答下列問題：
(　　)(１)地表平均溫度約15 ℃，對生物體而言溫度適中適合生存，這與下列哪些因素有關？（應選2項）
(A)與太陽距離適中　(B)大氣中溫室氣體含量適中　(C)地球磁場作用，維持地球溫度　(D)火山活動，提供熱能　(E)板塊運動造成熱能
(　　)(２)地球上有大氣存在，與下列哪些因素相關？（應選2項）
(A)地球溫度較低，氣體不至逸散太空中　(B)地球磁場作用，吸引大氣　(C)地球質量、重力夠大，可抓住大氣　(D)地球上的水主要以氣體狀態存在　(E)火山不斷噴發出氣體補充
(　　)(３)「流星」、「極光」等天文現象都是地球保護地表生命的證據，其中「極光」現象僅發生於高緯度區域，這是因為地球受何種力量作用，將太陽光中帶電粒子牽引至高緯度大氣所致？
(A)月球引力　(B)太陽潮汐力　(C)地球磁場　(D)地球自轉科氏力　(E)地球引力
(　　)(４)附圖為彗星運行軌道及太陽相對位置的平面示意圖，請依據此圖判斷彗星的塵埃尾以及離子尾的方向最接近下列何組搭配？
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選項   (A)   (B)   (C)   (D)  

塵埃尾   C   D   F   G  

離子尾   D   E   E   F  

 


答案：(１)(A)(B)；(２)(A)(C)；(３)(C)；(４)(C)

解析：(１)行星溫度適中與熱源、保熱有關，熱源與太陽距離適中有關，保熱與溫室氣體適中有關，故選(A)(B)。
(２)大氣是否逸散太空，與大氣溫度（熱能）、地球引力（質量）有關，故選(A)(C)。
(３)太陽風為帶電粒子到達地球，受地球磁場牽引，達到高緯度區域，故選(C)。
(４)離子尾、塵埃尾均出現在彗星背向太陽一側，但離子尾以氣體組成為主，出現位置背向太陽(E)，而塵埃尾為固態塵埃組成，遺留軌道上，受太陽風吹拂向軌道後方移動生成，位置接近(F)，故選(C)。

題號：0203-00106　　　*128201-0203-00106*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

見附圖(一)、(二)，試回答下列問題：
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(　　)(１)附圖(一)之中甲黑子，經2日之後如圖(二)所見，圖(一)中甲黑子再見到於同一位置需要時間多久？　(A) 14日　(B) 21日　(C) 27日　(D) 33日　(E) 39日
(　　)(２)太陽周長約4.4×106 km（半徑7×105 km），則圖(一)之中，黑子甲的直徑為多少km？　(A) 6000　(B) 10000　(C) 60000　(D) 100000　(E) 160000

答案：(１) (C)；
(２) (C)

解析：(１)甲黑子2天內約移動27°，若移動一周，需時
[image: image356.wmf]°
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×2≒27（天）；(２)圖中太陽黑子甲的範圍大約5°×5°，太陽周長4.4×106 km對應360°，所以5°相對應的長度為
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×(4.4×106)=6×104 km。
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2–3　太陽系與適居帶
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題號：0203-00001　　　*128201-0203-00001*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

請完成以下比較太陽系內類地與類木行星的基本資料：

[image: image359.emf] 

 密度  體積  質量  衛星數  環系統  

類地行星      

類木行星      

 


答案：
[image: image360.emf] 

 密度  體積  質量  衛星數  環系統  

類地行星 大  小  小  少  無  

類木行星 小  大  大  多  有  
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2–3　太陽系與適居帶
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題號：0203-00135　　　*128201-0203-00135*　　　難易度：中　　　出處：混合題組

行星運動即其所示的性質，請依次回答下列問題：

[image: image362.emf] 

 水星  金星  地球  火星  木星  土星  

到太陽的平均距離 0.387  0.723  1.00  1.524   9.528  

公轉週期 0.24 09  0.615 2  1.00  1.88 09  11.86 2   

會合週期 115.9    779.9  398.9  378.1  

離心率 0.20 56  0.0068  0.01 67  0.093 4  0.04 81  0.05 38  

與黃道面傾斜的角度 7 .0 ﾟ  3 .4 ﾟ   1 .8 ﾟ  1 .3 ﾟ  2 .5 ﾟ  

赤道半徑(km) 2440  6056  6378  3390  71400  60400  

體積 0.056  0.857  1.00  0.150  1320  770  

質量 0.055  0.815  1.00  0.107  317.9  95.09  

密度 5.41  5.24  5.52  3.94  1.33  0.68  

赤道重力 0.38  0.90  1.00   2.54  1.06  

 


(１)行星軌道中最接近圓形的行星為？
(２)到太陽的平均距離所用的單位為？
(３)土星公轉週期為？
(４)金星的會合週期為？
(５)火星表面重力約是地球的多少倍？
(６)木星到太陽的平均距離為多少AU？
(　　)(７)質量是地球百倍的土星，其赤道重力與地球相近，原因為何？　(A)含有大量的氫　(B)含有大量的碳　(C)含有大量的鐵　(D)自轉速度較快　(E)離太陽較遠

答案：(１)金星；(２)AU；(３)29年；(４)583.9天；(５)0.38g；(６)5.2AU；(７)(A)

解析：(１)離心率愈小，軌道愈接近圓形；金星離心率最小，所以其軌道最接近圓形。
(２)到太陽的平均距離用AU(天文單位)為單位。
(３)利用克卜勒行星第三定律，則周期約為29年。
(４)利用會合週期計算約為583.9天。
(５)表面重力與半徑平方成反比，與質量呈正比；因此設地球表面重力為g，則火星的重力約為0.38g。
(６)利用克卜勒行星第三定律，可求出距離約為5.2AU。
(７)因含大量氫氣比較輕，半徑則大，所以重力值小；故選(A)。
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2–4　宇宙的結構與起源
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題號：0204-00008　　　*128201-0204-00008*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

夜空中的銀河是屬於銀河系的哪一結構？　
(A)銀核　(B)銀盤　(C)銀暈　(D)某一區域的星團　(E)某一區域的星雲

答案：(B)

解析：銀盤為大量恆星與雲氣密集的帶狀區域。

題號：0204-00009　　　*128201-0204-00009*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

(A)宇宙；(B)星系；(C)恆星；(D)星系群；(E)星團。若依單位由大而小順序排列應為：　
(A)ADBEC　(B)ADBCE　(C)ABDEC　(D)ABDCE

答案：(A)

解析：宇宙>星系群>星系>星團>恆星。

題號：0204-00010　　　*128201-0204-00010*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

「光」從銀河盤面的一端走到另一端約需經過多久時間？　
(A)10年　(B)10萬年　(C)120億年　(D)150億年

答案：(B)

解析：銀河盤面直徑約為10萬光年。

題號：0204-00011　　　*128201-0204-00011*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關我們銀河系的敘述，何者正確？　
(A)太陽系靠近銀河系中央　(B)銀河系中的星體都繞著太陽旋轉　(C)銀河系內星體的分布大致均勻　(D)銀河系的外形呈中央凸起的扁平圓盤狀

答案：(D)

解析：(A)太陽系在銀河外端旋臂上
(B)銀河系星體繞著銀心旋轉，而太陽位於旋臂上
(C)銀河中心星體密度高於旋臂

題號：0204-00012　　　*128201-0204-00012*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關恆星及行星的比較，何者錯誤？　
(A)恆星距離地球較遠　(B)兩者都會自行發光　(C)兩者都會東升西落　(D)行星的位置相對於恆星，會隨時間而變

答案：(B)

解析：(B)行星不會自行發光

題號：0204-00013　　　*128201-0204-00013*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關星系的敘述，何者正確？　
(A)本星系群是由銀河系和附近的室女座大星系等　30　多個星系所構成　(B)星系的種類有橢圓、螺旋、棒狀螺旋和不規則等數種　(C)銀河系具螺旋結構，中心在獵戶座方向　(D)度量恆星間距離一般是以AU為單位

答案：(B)

解析：(A)本星系群中兩個質量最大的成員是銀河系與仙女座星系
(C)獵戶座位於銀河旋臂上
(D)恆星間距離以光年為單位

題號：0204-00014　　　*128201-0204-00014*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者是行星狀星雲與超新星遺跡兩者的共同特徵？　
(A)都是屬於瀰散星雲　(B)都是屬於行星狀星雲　(C)都是恆星死亡所產生　(D)都是恆星誕生所產生

答案：(C)

解析：都是恆星死亡所產生

題號：0204-00015　　　*128201-0204-00015*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列那一種天體與地球的距離最遠？　
(A)北美洲星雲　(B)仙女座大星系　(C)狐狸座啞鈴星雲　(D)天琴座球狀星團　(E)天鵝座(星

答案：(B)

解析：(A)2,200光年
(B)250萬光年
(C)1,360光年
(D)25.3光年
(E)2600光年

題號：0204-00016　　　*128201-0204-00016*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一個天體和太陽屬同一等級？　
(A)木星　(B)彗星　(C)流星　(D)天狼星

答案：(D)

解析：太陽為恆星
(A)行星
(B)小行星
(C)宇宙塵埃
(D)恆星

題號：0204-00017　　　*128201-0204-00017*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一種天體主要不是由恆星所聚集而成的？　
(A)星團　(B)星雲　(C)星系　(D)星系團

答案：(B)

解析：星雲主要由氫、氦與塵埃組成。

題號：0204-00018　　　*128201-0204-00018*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於宇宙中星體的敘述，何者正確？　
(A)太陽位於銀河系內，離銀河系中心約三萬光年　(B)本星系群是屬於螺旋狀星系　(C)星際介質由氣體及塵埃組成，星雲不屬於星際介質　(D)星團是指眾多行星聚集之處

答案：(A)

解析：(B)本星系群是屬於棒狀星系
(C)星雲根據定義也屬於星際介質
(D)星團是指眾多恆星聚集之處

題號：0204-00019　　　*128201-0204-00019*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於宇宙及其中天體的敘述，何者正確？　
(A)太陽系位處於銀河系中央　(B)目前宇宙中的星系正彼此遠離中　(C)銀河中心附近星星數目較少，所以看起來較暗　(D)宇宙中所有天體乃以地球為中心繞其旋轉

答案：(B)

解析：(A)太陽系位處於銀河系邊緣
(B)根據都卜勒效應，遠方星系光譜多產生紅移現象
(C)銀河中心附近星星數目較多，所以看起來較亮
(D)地球並非宇宙中心

題號：0204-00020　　　*128201-0204-00020*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於宇宙的組織，何者正確？　
(A)太陽系位在銀河系盤面上的旋臂內，固定不動　(B)球狀星團多位在銀河系漩渦臂內　(C)研究星雲可以瞭解恆星的誕生過程　(D)恆星死亡之後，不留下任何物質

答案：(C)

解析：(A)太陽系位在銀河系盤面上的旋臂內，並持續移動
(B)球狀星團多位在銀河系盤面外
(D)根據恆星質量的不同，死亡後可能產生百矮星、黑矮星或黑洞

題號：0204-00021　　　*128201-0204-00021*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

大麥哲倫雲及小麥哲倫雲應屬於下列組織中的哪一個位置？
宇宙 → 星系團（甲）→ 星系（乙）→ 
[image: image364.wmf]()
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

答案：(B)

解析：大麥哲倫雲、小麥哲倫雲又稱大麥哲倫星系、小麥哲倫星系。

題號：0204-00022　　　*128201-0204-00022*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

以下五項宇宙中的組織：(甲)星團(乙)小行星帶(丙)太陽系(丁)星系團(戊)星系，按其組織由大而小正確排列為下列何者？　
(A)丙→戊→丁→甲→乙　(B)甲→乙→丙→丁→戊　(C)丙→乙→戊→甲→丁　(D)丁→戊→甲→丙→乙

答案：(D)

解析：星系團>星系>星團>太陽系>小行星帶。

題號：0204-00023　　　*128201-0204-00023*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

以下有關宇宙的敘述，何者正確？　
(A)毗鄰星位在仙女座大星系　(B)大型球狀星團是由數十萬到數百萬顆行星群聚所構成　(C)距地球越遠，星系的數目愈多，星系看起來也愈明亮　(D)銀河系中除了眾多恆星之外，還存在許多星雲

答案：(D)

解析：(A)毗鄰星位在銀河系。；(B)星團由恆星群聚而成。；(C)若總光度相同，星系距地球愈遠，亮度愈小。

題號：0204-00024　　　*128201-0204-00024*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

由地球到太陽的距離，可以如何描述？　
(A)一光年　(B)十兆公里　(C)三十八萬公里　(D)一個天文單位

答案：(D)

解析：一個天文單位=太陽至地球的平均距離=150000000公里

題號：0204-00025　　　*128201-0204-00025*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

在宇宙的結構中，銀河系為：　
(A)星團　(B)恆星　(C)星系　(D)和太陽系同範圍

答案：(C)

解析：星系是由恆星、星團、星雲及星際介質等所組成的大集團，平均約有數百億顆恆星，是構成宇宙的基本單位。

題號：0204-00026　　　*128201-0204-00026*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

在浩瀚的宇宙中，距離地球最近的恆星是哪顆星？　
(A)牛郎星　(B)織女星　(C)北極星　(D)天狼星　(E)太陽

答案：(E)

解析：(A)16光年
(B)25.3光年
(C)430光年
(D)8.6光年
(E)1天文單位

題號：0204-00027　　　*128201-0204-00027*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

在觀測條件良好的情況下，當我們仰望星空，在仙女座中可以看到一個稱為M31的渦狀星系，在獵戶座可以看到一個稱為M42的發射星雲，而M42的影像比M31小。下列有關此兩天體與太陽的距離之敘述，何者正確？　
(A)因為M天體編號以距離遠近排序，所以M42的距離比M31遠　(B)M42距離比M31遠，所以看起來比較小　(C)雖然M31是星系而M42是星雲，但兩者距離差不多　(D)因為M31是星系，所以M31距離遠比M42遠　(E)因為M42位於獵戶座，M42的距離比M31遠

答案：(D)

解析：M31是銀河系以外的星系，而M42是銀河系內的星雲（發射星雲），所以M31與太陽的距離大於M42離太陽的距離。而距離與影像大小無關。

題號：0204-00028　　　*128201-0204-00028*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關銀河系的敘述，下列何者錯誤？　
(A)我們肉眼所見的恆星大多是在銀河系內　(B)銀河系是由恆星、星團及星雲所組成的星系　(C)太陽系在銀河系的中央附近　(D)銀河系的直徑約為10萬光年

答案：(C)

解析：(C)太陽系在銀河旋臂上

題號：0204-00029　　　*128201-0204-00029*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

我們的銀河系形狀接近下列哪一張圖片？　
(A)[image: image366.wmf]　(B)[image: image367.wmf]　(C)[image: image368.wmf]　(D)
[image: image369.wmf] 


答案：(D)

解析：我們的銀河系為棒狀星系，形狀與(D)最相似。

題號：0204-00030　　　*128201-0204-00030*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

依據「織女星與地球的距離約為26光年」的敘述，下列哪一項推論不適當？　
(A)織女星的光傳至地球約需26年　(B)織女星與地球的距離約為光走26年的距離　(C)目前我們所看到的織女星約為26年前的景象　(D)目前的太空船從地球至織女星約需花26年飛行

答案：(D)

解析：(D)目前太空船飛行速度未及光速，飛行至織女星的時間大於26年

題號：0204-00031　　　*128201-0204-00031*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖(一)為銀河系平面圖，附圖(二)為太陽系平面圖，下列敘述何者正確？
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(A)圖(一)的範圍較小　(B)圖(二)的恆星數量較多　(C)圖(一)中每公分代表的實際距離較長

答案：(C)

解析：(A)太陽系只是銀河系中的一小部分，故知銀河系遠大於太陽系
(B)銀河系包含了2000~4000億顆恆星，而太陽系只有一顆恆星
(C)因為銀河系範圍較大，所以在圖片上每公分換算長度較長

題號：0204-00032　　　*128201-0204-00032*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為銀河系的側面示意圖，圖中何處是太陽系的位置？
[image: image371.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)皆有可能

答案：(B)

解析：太陽位置在銀盤上距中心三萬光年的位置。

題號：0204-00033　　　*128201-0204-00033*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

恆星為何都會發出光芒？　
(A)其內部正進行著氫分裂成氦的核反應　(B)其內部正進行著氫融合成氦的核反應　(C)其內部大量放射性元素持續放出高能量　(D)其內部熱源使電子躍遷至高能階軌域，電子重回低能階軌域時放出光芒

答案：(B)

解析：(A)內部正進行氫融合成氦的核反應
(C)其內部進行核融合反應並放出高能量
(D)其內部進行核融合反應並放出高能量

題號：0204-00034　　　*128201-0204-00034*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

星系具有若干不同的形狀及大小，其中銀河系的正視圖較類似下列何圖？　
(A)[image: image372.jpg]


　(B)[image: image373.jpg]


　(C)[image: image374.jpg]


　(D)[image: image375.jpg]



答案：(B)

解析：如圖，銀河系為棒狀星系。
[image: image376.jpg]Q0°

150°

Galactic Longitide
0°

30,000 Iy|

180°

210°




題號：0204-00035　　　*128201-0204-00035*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

科學家不斷地建造更精密且功能更大的望遠鏡來觀測宇宙，下列哪個敘述與觀測結果不符？　
(A)明天的宇宙比今天的宇宙大　(B)宇宙存在時間並非無限久　(C)我們看到的恆星永遠在同一個位置不動　(D)銀河系和其他的星系正互相遠離中

答案：(C)

解析：(A)目前宇宙正持續膨脹中；(B)宇宙約在1百多億年前誕生；(C)眾多恆星環繞共同質心旋轉；(D)星系彼此都正在快速的遠離。

題號：0204-00036　　　*128201-0204-00036*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

銀河系的形狀應為下列何者？　
(A)橢圓狀　(B)棒狀　(C)不規則狀　(D)棒旋狀

答案：(D)

解析：如圖，銀河系為棒狀星系。
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題號：0204-00037　　　*128201-0204-00037*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

銀河盤面的長度約多長？　
(A)十萬公里　(B)十萬光年　(C)3萬光年　(D)3萬AU

答案：(B)

解析：銀河盤面的長度約十萬光年。

題號：0204-00038　　　*128201-0204-00038*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

請依照下列天體的結構大小，由大排到小：(甲)銀河系；(乙)昴宿星團；(丙)木星；(丁)本星系群。　
(A)乙丁甲丙　(B)丁乙丙甲　(C)丁甲丙乙　(D)丁甲乙丙　(E)甲丁乙丙

答案：(D)

解析：本星系群>銀河>昴宿星團>木星。

題號：0204-00039　　　*128201-0204-00039*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

關於銀河系的敘述，何者錯誤？　
(A)為中央部分凸起的扁平圓盤　(B)太陽系在銀河系的中央附近　(C)圓盤附近有數條旋臂　(D)為本星系群的一個星系

答案：(B)

解析：太陽系位於銀河系旋臂上。

題號：0204-00040　　　*128201-0204-00040*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖為銀河系星體分布圖，圖中的○、×，a、b、c、d代表天體的分布位置。請問球狀星團主要分布在哪個位置？
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(A)a　(B)b　(C)c　(D)d　(E)e

答案：(A)

解析：球狀星團主要分布在銀河系盤面外的銀暈區域。

題號：0204-00041　　　*128201-0204-00041*　　　難易度：中　　　出處：習作

關於「大霹靂」宇宙模型的說法，下列敘述何者錯誤？　
(A)宇宙起源於很小的點，隨著空間膨脹而開始開展　(B)宇宙的空間膨脹，溫度也隨之逐漸增加　(C)氫、氦元素於宇宙誕生初期所形成　(D)宇宙中的物質彼此聚合形成不同尺度的各種天體　(E)宇宙會隨著時間持續演變

答案：(B)

解析：(B)宇宙的空間膨脹，溫度則逐漸降低。

題號：0204-00042　　　*128201-0204-00042*　　　難易度：中　　　出處：習作

天文學家哈伯在宇宙的研究方面做出了哪個主要貢獻？　
(A)提出大霹靂模型　(B)發現宇宙3K背景輻射　(C)發現越遙遠的星系遠離我們的速度越快　(D)觀測到星光的偏折現象　(E)提出廣義相對論

答案：(C)

解析：(A)大霹靂模型是由加莫夫（George Gamow）和兩個學生阿爾菲（Ralph Asher Alpher）與赫爾曼（Robert Herman）共同提出
(B)宇宙3K背景輻射由彭季爾斯（Arno Allan Penzias）和威爾森（Robert Wilson）發現
(D)愛丁頓（Arthur Eddington）觀測發現星光偏折現象
(E)廣義相對論由愛因斯坦提出

題號：0204-00043　　　*128201-0204-00043*　　　難易度：中　　　出處：習作

由於距離非常遙遠的天體，我們難以直接觀察它的運動，但可藉由星光的何種變化來得知天體正在遠離我們？　
(A)光譜的紅位移　(B)光譜的藍位移　(C)光線均變成紅外線　(D)光線均變成紫外線　(E)星光的偏折

答案：(A)

解析：(B)代表天體正在靠近
(C)光並非變成單一波段
(D)同(C)
(E)此為光受到天體重力作用的影響，無關天體移動方向

題號：0204-00044　　　*128201-0204-00044*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

天文學家估計宇宙大約形成於138億年前，下列何者是大霹靂的最佳證據之一？　
(A)離的愈遠的星系遠離的速度愈快　(B)離的愈遠的星系在天球上移動的速度愈慢　(C)離的愈遠的星系看到的亮度愈暗　(D)離的愈遠的星系看到的大小愈小　(E)離的愈遠的星系體積愈小

答案：(A)

解析：大霹靂說的證據：宇宙微波背景輻射及哈伯定律；哈伯發現星系離我們愈遠，遠離的速度愈快。

題號：0204-00045　　　*128201-0204-00045*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下關於地球所在宇宙的地位，以及宇宙結構的單位所作的敘述，哪一項是最不合宜的？　
(A)地球是在本星系群中　(B)地球是在銀河系中　(C)地球是在太陽系中　(D)太陽系是在銀河系中　(E)太陽系與一個螺旋星系共存於銀河系中

答案：(E)

解析：(E)螺旋星系與銀河系同為星系單位

題號：0204-00046　　　*128201-0204-00046*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列關於宇宙膨脹大霹靂學說的理論及證據的敘述，下列何者不正確？　
(A)認為宇宙由初始的高溫經過長久時間的膨脹效應降溫　(B)3K背景輻射為宇宙膨脹降溫的證據之一　(C)由觀測發現星系有藍位移現象（電磁波波長變短），證實星系間距離逐漸增加　(D)哈伯定律發現距離越遠的星系，遠離速度越快　(E)宇宙自大霹靂已存在約一百多億年

答案：(C)

解析：依據都卜勒效應，兩物體遠離，電磁波波長會變長（紅位移）。

題號：0204-00047　　　*128201-0204-00047*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

太陽系位在銀河系之中，以下關於銀河系結構的敘述何者正確？　
(A)銀河系是宇宙中最大的星系　(B)銀河系的中心是一個質量巨大的恆星　(C)銀河系中的恆星都集中在銀河系中心　(D)銀河系外型在分類上屬於棒旋星系　(E)銀河系中所有的恆星都位在天空的銀河中

答案：(D)

解析：(A)目前可以觀測到最大的星系是IC1101；(B)銀河系的中心是一個巨大黑洞（人馬座A*黑洞）；(C)銀河系的恆星都集中在銀河系的盤面上，準確來說是旋臂上；(E)銀河只是從地球觀察時銀河系中星星比較密集的地方，也有位在銀河外的恆星；故選(D)。

題號：0204-00048　　　*128201-0204-00048*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

從宇宙的結構來判斷，下列哪個天體最可能位在銀河系外？　
(A)天狼星　(B)卯宿星團　(C)仙女座星系　(D)獵戶座大星雲　(E)人馬座A*黑洞

答案：(C)

解析：宇宙結構分級由上至下分別是超星系團、星系群、星系、恆星、行星、衛星。星雲是產生恆星的地方、黑洞是恆星的殘骸、星團是恆星較密集的天體，以上都有可能被包含在星系內。而一個星系不可能會被包含在另一個星系內；故選(C)。

題號：0204-00049　　　*128201-0204-00049*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在晴朗無雲的夜晚，我們可以看到銀白色的銀河劃過整個天空；請問銀河在天文上代表著什麼意思？　
(A)銀河主要是由銀河中的星際介質組成　(B)銀河是星系在天球上分布密度最高的區域　(C)銀河是恆星在天球上分布密度最高的區域　(D)銀河上的每個恆星間的距離都非常的近，小於一光年　(E)銀河是大氣密度比較高的區域，恆星的光線經過此區域之後經過折射後讓這區域的亮度比較高

答案：(C)

解析：銀河系外觀像是一個荷包蛋，中心是一個質量極大的天體，而大部分的恆星都位在銀河系的盤面上。因此在地球上觀察恆星密度高的地方就成了帶狀的銀河；(A)星際介質是由氣體組成，本身是不會發光的；(B)可觀察到的星系沒有這麼多；(D)在地球上觀察的距離不代表實際上的距離；(E)銀河的形成和地球的大氣沒有關係；故選(C)。

題號：0204-00050　　　*128201-0204-00050*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

饅頭兒是一名星際海盜，多年以來追尋著宇宙海盜王薩克斯留下的財寶。在歷經千辛萬苦之後他終於找到了最後的線索如附圖所示，下列敘述何者正確好讓財寶可以被發現呢？
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(A)紙上畫的是一個發射光譜，接下來應該往一個遠離我們的行星前進，我們無法知道那顆星與我們的距離　(B)紙上畫的是一個藍移的發射光譜，接下來我們應該要往一個向我們靠近的恆星去，而且那顆星與我們的距離可以藉由光譜藍移量推知　(C)紙上畫的是一個紅移的發射光譜，接下來我們應該要往一個向我們離開的恆星去，而且我們無法知道那顆星與我們的距離　(D)紙上畫的是一個吸收光譜，接下來我們應該往一個星雲前進，他與我們的距離可以藉由光譜變動的量推知　(E)紙上畫的是一個紅移的發射光譜，接下來我們應該要往一個向我們離開的恆星去，而且那顆星與我們的距離可以藉由光譜紅移量推知

答案：(E)

解析：這張紙上畫了兩個光譜，中間還有一個箭頭標示變化是由上至下，光譜線向右移動，這是紅移現像，表示那個天體是遠離觀測者的。而這個光譜只有特定波段有亮度，因此應該是發射光譜，來自會自己發光的星體。由此我們可以得出結論：這張紙提示我們應該向著一個遠離我們的恆星前進。而恆星離我們越遠，其紅移量越大，所以我們可以藉由紅移量來推得恆星與觀測者的距離；故選(E)。

題號：0204-00051　　　*128201-0204-00051*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

附圖為仙女座星系，判斷圖中的各項描述何者錯誤？
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(A)仙女座星系的亮光主要由恆星組成　(B)仙女座星系位於銀河系裡面　(C)圖中的許多小亮點為恆星　(D)圖中的許多小亮點位於銀河系內　(E)銀河系位於仙女座星系裡面

答案：(B)

解析：仙女座星系為銀河系外的星系，圖中的小亮點為銀河系內的恆星。故選(B)。

題號：0204-00052　　　*128201-0204-00052*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

科學家依循著大霹靂模型，使用廣義相對論計算宇宙膨脹至今的溫度變化，得到目前宇宙殘存的大霹靂能量，換算成溫度約為絕對溫度3K。這樣的溫度換算成波長，能量最強的波段應該位在什麼波段？　
(A)X光　(B)紫外線　(C)可見光　(D)紅外線　(E)微波

答案：(E)

解析：溫度3K對應為微波。故選(E)。

題號：0204-00053　　　*128201-0204-00053*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

如附圖，在仙女座中可以看到一個稱為M31的螺旋星系（仙女座星系），在獵戶座可以看到一個稱為M42的發射星雲，而M42的影像比M31小。下列有關此兩天體與太陽的距離之敘述，何者正確？
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(A)因為天體編號以距離遠近排序，所以M42的距離比M31遠　(B) M42距離比M31遠，所以看起來比較小　(C)雖然M31是星系而M42是星雲，但兩者距離差不多　(D)因為M31是星系，所以M31距離遠比M42遠　(E)因為M42位於獵戶座，M42的距離比M31遠

答案：(D)

解析：星系在銀河系外，星雲在銀河系內，所以星系較遠與拍攝到的大小無關，
故選(D)。

題號：0204-00054　　　*128201-0204-00054*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

一般認為宇宙的基本單位為何？　
(A)行星　(B)恆星　(C)星系　(D)星團　(E)星雲

答案：(C)

解析：星系為獨立運作的系統，一般認為是宇宙的基本單位，故選(C)。

題號：0204-00055　　　*128201-0204-00055*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

光年、公里、天文單位和秒差距都是量測距離的單位。請問下列何項敘述正確？　
(A)秒差距是最大的距離單位　(B)其大小排列依序為：光年＞秒差距＞天文單位＞公里　(C)1光年約等於1015公里　(D)1秒差距約等於3.26天文單位

答案：(A)

解析：(B)秒差距>光年>天文單位>公里
(C)一光年約等於9.46兆公里
(D)1秒差距約等於3.26光年

題號：0204-00056　　　*128201-0204-00056*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(甲)仙女座大星系；(乙)天琴座的織女星；(丙)室女座星系團；(丁)冥王星，依照與地球的距離，由遠而近排列次序為何？　
(A)甲乙丙丁　(B)乙丙甲丁　(C)甲丙乙丁　(D)丙甲乙丁

答案：(D)

解析：室女座星系團→仙女座大星系→天琴座的織女星→冥王星

題號：0204-00057　　　*128201-0204-00057*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(甲)昂宿星團；(乙)大角星；(丙)仙女座大星系；(丁)水星；(戊)室女座星系團。上述各種天體的體積大小不一，從大到小排列的順序是：　
(A)戊丙甲乙丁　(B)丙戊乙甲丁　(C)戊甲丙乙丁　(D)丙戊丁乙甲

答案：(A)

解析：星系團＞星系＞星團＞恆星＞行星。

題號：0204-00058　　　*128201-0204-00058*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(甲)星團；(乙)恆星；(丙)星系；(丁)宇宙；(戊)星系團；(己)星系群。上述各個組成單位，由小到大正確排序為何？　
(A)乙丙甲戊己丁　(B)乙甲丙戊己丁　(C)乙甲戊丙己丁　(D)乙甲丙己戊丁　(E)乙己甲丙戊丁

答案：(D)

解析：組成宇宙的單位由小到大分別是恆星→星團→星系→星系群→星系團→宇宙。

題號：0204-00059　　　*128201-0204-00059*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

太空探測與科技日益進步，那麼科學家如何測量與估計宇宙的年齡？　
(A)宇宙空間大小　(B)星體的數量　(C)宇宙總質量大小　(D)同位素衰變的程度

答案：(A)

解析：利用都卜勒效應觀察最遠星體光譜紅移，進以推測宇宙年齡。

題號：0204-00060　　　*128201-0204-00060*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下有關宇宙的敘述，何者正確？　
(A)星團是由數十萬到數百萬顆行星群聚所構成　(B)毗鄰星屬於一群大約由三十個星系所構成的本星系群　(C)愈向外空間愈大，星系的數目愈多，但看起來也愈亮　(D)地球所在的星系稱為銀河系

答案：(D)

解析：(A)星團是由恆星組成
(B)本星系群包含超過50個星系
(C)愈向外星系的數目愈少，但看起來也愈暗

題號：0204-00061　　　*128201-0204-00061*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有關疏散星團與球狀星團的敘述何者錯誤？　
(A)疏散星團組成的恆星數目較球狀星團少　(B)疏散星團分布的範圍較球狀星團小　(C)疏散星團恆星的顏色較球狀星團恆星的顏色紅　(D)疏散星團的年齡較球狀星團年輕

答案：(C)

解析：疏散星團的恆星以O型或B型光譜型的藍白主序星為主，而球狀星團是以K型與M型光譜型的紅色巨星為主。

題號：0204-00062　　　*128201-0204-00062*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有關銀河盤面上的敘述何者是錯誤的？　
(A)盤面上的恆星或星際物質，會繞銀河中心旋轉　(B)星際物質或藍白色的恆星，主要沿著盤面上分布　(C)太陽系位於銀河盤面上，夏天所見銀河就是銀河盤面上的恆星　(D)銀河盤面構造，僅是我們的銀河所擁有，其他星系沒有

答案：(D)

解析：銀盤結構不只是銀河系所獨有，螺旋狀星系均會存在。

題號：0204-00063　　　*128201-0204-00063*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

毗鄰星與地球的距離約為4.3光年，則下列哪一項推論錯誤？　
(A)目前我們所看到的毗鄰星約為4.3年前的景象　(B)距離太陽系更近的其他恆星，其距離小於4.3光年　(C)毗鄰星與地球的距離約為光走4.3年的距離　(D)毗鄰星的光傳至地球約需4.3年

答案：(B)

解析：毗鄰星就是離太陽最靠近的恆星，距離約4.22光年。

題號：0204-00064　　　*128201-0204-00064*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

若目前天文學觀測最遠的一個星系距離我們約130億光年，則表示宇宙的年齡至少有多少年？　
(A)130億　(B)100億　(C)50億　(D)30億

答案：(A)

解析：宇宙是所有時間、空間與其包含的內容物所構成的統一體；它包含了行星、恆星、星系、星系際空間。若星系距離地球130億光年，則表示宇宙的年齡至少有130億年。

題號：0204-00065　　　*128201-0204-00065*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

請依照下列天體與地球的距離，由近排到遠：(甲)獵戶座大星雲；(乙)室女座星系團；(丙)冥王星；(丁)小麥哲倫星系。　
(A)甲乙丙丁　(B)甲丙丁乙　(C)丙丁甲乙　(D)丙甲乙丁　(E)丙甲丁乙

答案：(E)

解析：(甲) 1344光年；(乙) 53.8百萬光年；(丙) 48億公里；(丁) 20萬光年。

題號：0204-00066　　　*128201-0204-00066*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

離太陽最近的恆星，我們稱做：　
(A)銀河系　(B)毗鄰星　(C)星團　(D)本星系群

答案：(B)

解析：毗鄰星為距離太陽最近的恆星，距離4.22光年。

題號：0204-00067　　　*128201-0204-00067*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下關於支持大霹靂的證據所做的敘述哪一項最為正確？　
(A)由克卜勒定律，配合觀測結果發現天體光譜相對於地球呈現紅移，代表地球遠離宇宙中心的速度越來越快　(B)天體相對於地球在光譜上呈現紅移，會放射出所謂的3K背景輻射　(C)天體相對於地球在光譜上呈現紅移，可以支持宇宙在未來會重新收縮成一個小點　(D)3K背景輻射是支持大霹靂曾歷經高溫階段的證據　(E)3K背景輻射作為支持大霹靂的證據，是可以放射出高能量的紫外線與Gamma射線

答案：(D)

解析：(A)是由都卜勒效應觀測出紅移現象，而推論天體都遠離地球
(B)是由都卜勒效應觀測出紅移現象，而推論天體都遠離地球
(C)這是證明宇宙膨脹的現象
(D)至於3K背景輻射是大霹靂後的高溫，至今經過137億年冷卻到3K，釋放出無線電波
(E)至於3K背景輻射是大霹靂後的高溫，至今經過137億年冷卻到3K，釋放出無線電波

題號：0204-00068　　　*128201-0204-00068*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

下列哪一顆星，不是藉由反射光線而顯得明亮？　
(A)木星　(B)土星　(C)毗鄰星　(D)月亮　(E)金星

答案：(C)

解析：毗鄰星是離地球最近的恆星，距離地球約4.3光年。
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2–4　宇宙的結構與起源
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多重選擇題

 

 

題號：0204-00075　　　*128201-0204-00075*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關銀河系的敘述，何者正確？　
(A)直徑約10萬光年　(B)屬於橢圓星系　(C)球狀星團主要分布於星系盤面上　(D)太陽位在距銀河中心約3萬光年之處　(E)與其他星系均勻分布在宇宙中

答案：(A)(D)

解析：(B)屬於棒狀星系
(C)球狀星團主要分布於銀暈
(E)宇宙中分布並不均勻

題號：0204-00076　　　*128201-0204-00076*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

在仙女座大星系(M31)內可能還包括哪些天體？　
(A)星系團　(B)星系　(C)星團　(D)恆星　(E)小行星

答案：(C)(D)(E)

解析：星團、恆星、小行星為較星系小的宇宙組織。

題號：0204-00077　　　*128201-0204-00077*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球和太陽系內其他行星最大差異在於有生命之出現，試問下列何者是造成生命之重要原因？　
(A)有液態水出現　(B)含大氣層　(C)距太陽遠近適中　(D)繞行太陽公轉　(E)質量大

答案：(A)(B)(C)

解析：生命出現所需條件為液態水、空氣以及適度的太陽距離。

題號：0204-00078　　　*128201-0204-00078*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關星系的敘述，哪些正確？　
(A)銀河系有三個衛星星系，分別是大麥哲倫星系、小麥哲倫星系和仙女座星系　(B)星系的種類有橢圓、螺旋、棒狀螺旋和不規則等數種　(C)銀河系具橢圓結構，大小約10萬光年大小　(D)度量恆星間距離一般是以光年為單位　(E)本星系群是由銀河系和附近的室女座大星系等30多個星系所構成

答案：(B)(D)(E)

解析：(A)銀河系有二個衛星星系，分別是大麥哲倫星系、小麥哲倫星系
(C)銀河系是棒旋星系。

題號：0204-00079　　　*128201-0204-00079*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖是我們銀河系示意圖，下列哪些敘述是正確的？（應選兩項）
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(A)太陽系位於乙處　(B)庚的距離約10萬光年　(C)戊可能為球狀星團　(D)盤面上有球狀星團分布　(E)大約有1000億顆恆星存在

答案：(B)(C)

解析：太陽系位於甲處，戊可能為球狀星團。

題號：0204-00080　　　*128201-0204-00080*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

關於銀河系的敘述，下列哪些正確？　
(A)直徑約10萬光年　(B)是本星系群中最大的星系　(C)球狀星團主要分布於星系盤面上　(D)太陽位在距銀河中心約3萬光年之旋臂上　(E)與其他星系均勻分布在宇宙中

答案：(A)(D)

解析：(B)本星系群中最大的星系為仙女座星系
(C)球狀星團主要分布於銀暈
(E)宇宙中分布並不均勻

題號：0204-00081　　　*128201-0204-00081*　　　難易度：中　　　出處：習作

關於銀河系的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)銀河系是直徑約10萬光年的橢圓星系　(B)銀河系的成員包括恆星、星團、星雲　(C)疏散星團多分布於銀河盤面附近　(D)星雲多分布在銀暈的位置　(E)銀河系屬於本星系群之一

答案：(B)
(C)
(E)

解析：(A)銀河系為棒旋星系
(D)星雲多分布在銀河盤面

題號：0204-00082　　　*128201-0204-00082*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

宇宙背景輻射是幫助我們了解宇宙起源的重要證據，以下關於宇宙背景輻射的敘述何者正確？（應選2項）　
(A)溫度為3℃　(B)宇宙背景輻射在各方向的溫度皆相同　(C)宇宙的各個方向皆能探測到　(D)宇宙背景輻射是支持大霹靂學說的重要證據　(E)宇宙背景輻射是大霹靂所留下的能量，所以我們可以藉由宇宙背景輻射推得宇宙起始的原因

答案：(C)(D)

解析：(A)宇宙背景輻射是3K；(B)宇宙背景輻射在各方向的溫度都不太一樣，但差距很小，在1／1000K以內；(E)我們只能藉由宇宙背景輻射知道宇宙誕生時的狀況，而不能知道宇宙起始的原因；故選(C)(D)。

題號：0204-00083　　　*128201-0204-00083*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

宇宙的天體被分成：超星系團、星系群、星系、恆星、行星、衛星等等。請問「星系」的層級的天體內部可能含有哪些天體？（應選3項）　
(A)黑洞　(B)銀河系　(C)織女星　(D)卯宿星團　(E)本星系群

答案：(A)(C)(D)

解析：黑洞、織女星、卯宿星團都是位在星系層級下的天體。星系內部不可能有另一個
星系，而星系群是星系聚集而成，更不可能在星系內部；故選(A)(C)(D)。

題號：0204-00084　　　*128201-0204-00084*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下關於宇宙中天體的敘述何者正確？（應選2項）　
(A)星雲是誕生恆星的地方　(B)星際介質的主要成分是氫氣　(C)星系一定有所屬的星系群　(D)所有的星雲都會自己發光　(E)星系群只是星系分布密度較高的地方而已，彼此間不會互相運動

答案：(A)(B)

解析：(C)不一定每個星系都有所屬的星系群；(D)星雲有分成會自己發光的發光星雲、反射其他恆星光芒或是不自己發光的黑暗星雲。並非所有星雲都會發光的；(E)星系群中的星系彼此也會圍繞著質量中心運動，只是不明顯而已；故選(A)(B)。

題號：0204-00085　　　*128201-0204-00085*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

宇宙的膨脹可用哪些證據說明？（應選3項）　
(A)星系藍位移　(B)膨脹速度與距離成反比　(C)愈遠的恆星遠離太陽愈快　(D)沒有宇宙中心　(E)3K背景輻射

答案：(C)(D)(E)

解析：(A)紅位移才能解釋宇宙膨脹；(B)膨脹速度與距離成正比。故選(C)(D)(E)。

題號：0204-00086　　　*128201-0204-00086*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

附圖依序為昴宿星團、仙女座大星系M31、天琴星座的影像。下列選項何者正確？

[image: image384.emf]     

昴宿星團  仙女座大星系  天琴星座  

 

　
(A)仙女座大星系M31屬於銀河系，是三者中最大的系統　(B)仙女座大星系M31不屬於銀河系，是三者中最大的系統　(C)昴宿星團屬於銀河系，是三者中最大的系統　(D)昴宿星團不屬於銀河系，是三者中最大的系統　(E)天琴星座中，肉眼可見的恆星都屬於銀河系

答案：(B)(E)

解析：已知宇宙的組織為宇宙→星系→星團→恆星→行星。
(A)仙女座大星系M31與銀河系均屬於本星系群中的星系，是圖中三者中最大的系統
(B)同(A)選項的說明
(C)昂宿星團屬於銀河系，不是三者中最大的系統
(D)同(D)選項的說明
(E)天琴星座中，肉眼可見的恆星都是屬於銀河系。

題號：0204-00087　　　*128201-0204-00087*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列各星體，哪些是位於銀河系內？　
(A)牛郎星　(B)織女星　(C)北極星　(D)天狼星　(E)太陽

答案：(A)(B)(C)(D)(E)

解析：皆位於銀河系內。

題號：0204-00088　　　*128201-0204-00088*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列星系的分類，哪些正確？　
(A)銀河系－棒旋星系　(B)仙女座大星系－螺旋星系　(C)大麥哲倫雲－橢圓星系　(D)小麥哲倫雲－不規則狀星系　(E)昴宿星團－不規則狀星系

答案：(A)(B)(D)

解析：(C)大麥哲倫雲－不規則狀星系
(E)昴宿星團－疏散星團

題號：0204-00089　　　*128201-0204-00089*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列關於星體間萬有引力與形成星體元素的敘述，哪些正確？　
(A)地球的萬有引力可吸住水氣　(B)地球的萬有引力可讓月球繞著地球運轉　(C)恆星之間的萬有引力，可形成銀河系　(D)構成太陽以及其他恆星的主要成分是鐵　(E)碳、氮、磷三種元素，皆是來自恆星內部核反應的產物

答案：(A)(B)(C)(E)

解析：(D)構成太陽以及其他恆星的主要成分是氫與氦

題號：0204-00090　　　*128201-0204-00090*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖分別是昴宿星團、仙女座大星系M31、天琴星座的影像。下列選項哪些正確？
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　　昂宿星團
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　仙女座大星系M31
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　　　天琴星座　
(A)組成天琴星座的恆星，有些位於銀河系之外　(B)仙女座大星系M31不屬於銀河系，是三者中最大的系統　(C)昴宿星團位於銀河系內　(D)仙女座大星系M31屬於橢圓星系　(E)組成昴宿星團的恆星和組成天琴星座的恆星，都是投影於天球相鄰近的區域，而將其劃分為同一星座

答案：(B)(C)

解析：(A)天琴座組成恆星皆位於銀河系內
(D)仙女座大星系屬於螺旋星系
(E)昴宿星團之恆星位於相近位置才會被歸類至恆星

題號：0204-00091　　　*128201-0204-00091*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

關於銀河系的敘述，何者正確？　
(A)銀河系是個直徑達10萬光年的橢圓星系　(B)銀河系的主要成員除了恆星之外，還有星雲及星團　(C)太陽系位於銀河中心　(D)銀河系中心核球區域的恆星較為稀疏，而在銀河盤面外恆星的數量則愈多　(E)疏散星團多分布在銀河盤面附近，年紀較輕；球狀星團多分布在銀暈範圍內，年紀較老

答案：(B)(E)

解析：(A)銀河系是個直徑達10萬光年的棒狀星系
(C)太陽系位於銀河旋臂上，位置在銀河系的邊緣
(D)銀河系中心核球區域的恆星較為密集，而在銀河盤面外恆星的數量則愈少

題號：0204-00092　　　*128201-0204-00092*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

星團可分為球狀星團與疏散星團，下列有關兩者的比較哪些是正確的？　
(A)球狀星團多位在星系中心　(B)球狀星團所組成的恆星質量較小　(C)球狀星團的核融合反應速率較慢　(D)疏散星團的壽命較長　(E)疏散星團多位在旋渦臂

答案：(B)(C)(E)

解析：(A)球狀星團多位於銀暈
(D)球狀星團主要分布在銀暈中，為年老恆星所組成，疏散星團則多由年輕恆星所組成
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2–4　宇宙的結構與起源
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題號：0204-00069　　　*128201-0204-00069*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

附圖是一幅使用哈伯望遠鏡拍攝的影像，呈現甲、乙兩個星系與散布在圖面上的恆星。試根據右圖回答第(１)、(２)題：
[image: image389.jpg]



(　　)(１)下列有關影像中的恆星與甲、乙兩星系的敘述，哪一選項是正確的？　(A)恆星分別屬於甲或乙星系　(B)恆星與甲、乙兩星系都屬於我們銀河系　(C)甲、乙兩星系不屬於我們銀河系，而是與我們銀河系差不多的系統　(D)甲星系屬於我們銀河系，乙星系則不是
(　　)(２)下列有關地球與甲、乙兩星系遠近的敘述，哪一選項是正確的？　(A)甲星系比較近，因為所有星系體積大小都差不多　(B)甲星系比較近，因為距離愈遠的星系，我們觀測到的體積愈小　(C)乙星系比較近，因為距離愈遠的星系，我們觀測到的體積愈小　(D)無法由圖得知，須由其他方法才能判斷星系的距離

答案：(１)(C)；
(２)(D)

解析：(１)銀河系在宇宙組織系統中，是屬於一個星系。
(２)在照片中甲星系看起來比乙星系大，這可能是甲星系比乙星系大或者是甲星系距地球比乙星系近所造成。

題號：0204-00070　　　*128201-0204-00070*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為銀河系的側面圖，依此圖回答下列各題：
[image: image390.jpg]



(　　)(１)圖中A的名稱為何？　(A)銀暈　(B)銀盤　(C)銀核　(D)球狀星團
(　　)(２)圖中B的名稱為何？　(A)銀暈　(B)銀盤　(C)銀核　(D)球狀星團
(　　)(３)圖中C的名稱為何？　(A)銀暈　(B)銀盤　(C)銀核　(D)球狀星團
(　　)(４)圖中圓的直徑約為多少萬光年？　(A) 5　(B) 10　(C) 15　(D) 20
(　　)(５)太陽位於圖中何位置？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
(　　)(６)圖中˙表示為何種星團分布？　(A)球狀星團　(B)疏散星團　(C)以上皆非

答案：(１)(A)；
(２)(C)；
(３)(B)；
(４)(C)；
(５)(B)；
(６)(A)

解析：(１)～(３) A的名稱為銀暈，B為銀核，C為銀盤。
(４)銀暈的半徑約7.5萬光年，分布著球狀星團及稀薄的氣體。
(５)太陽位於離銀河中心約3萬光年處，即圖中「乙」處。
(６)圖中˙表示為球狀星團。

題號：0204-00071　　　*128201-0204-00071*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為銀河測面圖，試回答下列各題：
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(　　)(１)「。」為何種天體？　(A)星雲　(B)星團　(C)行星　(D)衛星
(　　)(２)甲─丁，何者是太陽的位置？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

答案：(１)(B)；
(２)(C)

解析：(１)球狀星團（各自包含數十萬～數百萬顆恆星）。

題號：0204-00072　　　*128201-0204-00072*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖為宇宙組織結構圖，請根據附圖回答下面問題：

[image: image392]
(　　)(１)一般認為，組成宇宙結構的基本單位為何？　(A)星系群　(B)星系　(C)恆星　(D)行星　(E)衛星
(　　)(２)附圖中的天體在宇宙組織中應屬於何者？　(Ａ)星系群　(Ｂ)星系　(Ｃ)恆星　(Ｄ)行星　(Ｅ)衛星

[image: image393]
答案：(１)(B)；
(２)(C)

解析：(１)宇宙結構的基本單位為星系。
(２)
此為昴宿星團，位階屬於恆星。

題號：0204-00073　　　*128201-0204-00073*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下方為四張星體的照片，請依據照片內容回答下列問題：
[image: image394.jpg]



昴宿星團（疏散星團）
[image: image395.jpg]e
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武仙座M13球狀星團
[image: image396.jpg]i B S PR st s RGTINGIIE all t L L





仙女座大星系M31
[image: image397.jpg]



木星
(　　)(１)昴宿星團與武仙座M13星團比較，何者生成年代較早？何者重元素含量較多？

[image: image398.emf] 

  (A)   (B)   (C)   (D)  

生成年代較早   昴宿星團   昴宿星團   武仙座 M13   武仙座 M13  

重元素含量較多   武仙座 M13   昴宿星團   武仙座 M13   昴宿星團  

 


(　　)(２)四個星體中距離地球最近與最遠的星體各為何者？

[image: image399.emf] 

  (A)   (B)   (C)   (D)  

最近星體   木星   木星   昴宿星團   昴宿星團  

最遠星體   武仙座 M13 星團   仙女座大星系 M31   仙女座大星系 M31   武仙座 M13 星團  

 


(　　)(３)仙女座大星系M31依據其外形判別，屬於何類星系？
(A)螺旋星系　(B)墨西哥帽星系　(C)橢圓星系　(D)不規則狀星系

答案：(１)(D)；(２)(B)；(３)(A)

解析：(１)球狀星團生成年代較疏散星團早，疏散星團重元素較多，故選(D)。
(２)仙女座大星系M31位於銀河系外，是和銀河系相近的星體。木星在太陽系內。我們所見星團，大部分在銀河系內，但在太陽系外，故選(B)。
(３)圓盤狀且有旋臂，為螺旋星系，故選(A)。

題號：0204-00074　　　*128201-0204-00074*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

◎
請閱讀以下文章，並回答題目：
　　宇宙的大小遠超乎人類的想像，而且宇宙還在膨脹；哈伯為了驗證當時宇宙不變的理論，開始進行一系列的天體觀測，卻發現有些星系根本不可能是銀河系中的天體，哈伯研究後理解到大多數星系和銀河系之間的相對速度正在改變，離越遠的，遠離的速度越快，也就是哈伯定律，哈伯定律：V＝H0D，V：星體遠離的速度，H0：哈伯常數：（km／s）／Mpc，D＝星體與觀測點的距離；光速：3×108 m／s。
(　　)(１)請問根據哈伯定律，我們有可能抵達宇宙的邊界嗎？
(A)可能，只要我們的太空船速度夠快的話　(B)可能，只要有恆心總有一天一定能抵達宇宙邊界　(C)不可能，宇宙的邊因為觀測的位置會改變，已有證據說明宇宙沒有邊界　(D)不可能，宇宙的邊界正以光速離開我們，而目前我們找不到能突破光速移動的
方法　(E)不可能，要到達宇宙邊界需要非常長的時間，我們沒有可以存在這麼久的材質製作載具
(　　)(２)目前科學家所能觀測到的宇宙範圍是藉由哈伯定律推測出來的，根據宇宙中沒有超越光速的物體的條件，我們可以推測出科學家能觀測到的宇宙最遠處位於地球多遠的地方（單位：Mpc）？
(A) 137　(B) 137億　(C) 4225　(D) 4.225　(E) 0.04225
(　　)(３)我們甚至可以使用哈伯定律來推測宇宙的年齡。根據「最遠的星系存在的時間（距離除以現在遠離的速率）就是宇宙的年齡」這段敘述，請問以下哪個數值是宇宙的年齡？
(A) H0　(B) 1／H0　(C)光速／H0　(D)光速／D　(E) H0／光速

答案：(１)(D)；(２)(C)；(３)(B)

解析：(１)(A)(B)(C)根據哈伯定律：V＝H0D，還有「物質不可能超過光速」的敘述，我們可以推知宇宙中移動最快的星系（位在宇宙邊界的星系）正應該以光速離開我們，就算我們也能以光速移動也是不可能趕上的；(E)這不是根據哈伯定律做出的推論；故選(D)。
(２)根據哈伯定律V＝H0D我們可以知道離我們越遠的星系就會以越快的速度遠離我們，而宇宙中沒有能超越光速的物體。因此離我們最遠的觀測邊界就應該正以光速離開我們，將題目所給的數字代入算式：
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(３)最遠的星系存在的時間，就要假設最遠的星系從大霹靂的那瞬間就存在，並在宇宙生成後從宇宙生成點移動到現在的位置。那麼他存在的時間就會是距離除以他的移動速率，也就是
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2–4　宇宙的結構與起源
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題號：0204-00001　　　*128201-0204-00001*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

星系有不同的外形：(甲)螺旋星系；(乙)不規則星系；(丙)橢圓星系；(丁)棒旋星系。請與下列四圖配對。
(A) [image: image406.jpg]



(B) [image: image407.jpg]



(c) [image: image408.jpg]



(d) [image: image409.jpg]



答案：(A)－丙；(B)－甲；(C)－乙；(D)－丁。

解析：(A)橢圓星系；(B)螺旋星系；(C)不規則星系；(D)棒旋星系。

題號：0204-00002　　　*128201-0204-00002*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

航海家斐南迪‧麥哲倫發現的大麥哲倫雲、小麥哲倫雲是屬於哪一個尺度的結構？

答案：(B)

解析：大麥哲倫雲、小麥哲倫雲又稱為大麥哲倫星系、小麥哲倫星系，故屬於星系結構。

題號：0204-00003　　　*128201-0204-00003*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

請問以下哪一種產生能量的形式與恆星內部產生能量的機制是一致的？

答案：(C)

解析：核融合反應。

題號：0204-00004　　　*128201-0204-00004*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為銀河系外觀示意圖，圖中的「　 」和「 ×」代表不同的星團，B為銀河中心，E為銀河盤面邊緣，依此請將正確答案填入下列空格。
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(１)圖中A所指星體應屬於　　　　星團；D所指星體應屬於　　　　星團。
(２)圖中C若代表太陽，則BC距離[image: image411.png]


　　　　光年；BE距離[image: image412.png]


　　　　光年。

答案：(１)球狀，疏散；(２) 3萬，5萬。

解析：(１)球狀星團多分布於銀暈部分，多由年老恆星組成；疏散星雲多分布於銀河盤面上，多由年氫恆星組成。
(２)太陽系距離銀河中心約3萬光年；銀河系半徑長度約為5萬光年。

題號：0204-00005　　　*128201-0204-00005*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在下列選項中回答下列問題：
(A)月球；(B)隕石；(C)銀河系；(D)太陽；(E)土星；(F)地球；(G)織女星；(H)氫原子核；(I)水星；(J)冥王星
(１)哪一顆行星離太陽距離最近？
(２)哪一顆行星質量最大？
(３)在(A)(C)(D)(F)(H)選項中，依照體積由大而小的順序排列。
(４)在(B)(C)(E)(I)(J)選項中，依照質量由大而小的順序排列。
(５)在(A)(D)(E)(G)(J)選項中，依照與地球的距離由遠而近的順序排列。
(６)在(D)(E)(F)(G)(I)選項中，依照表面溫度由高而低的順序排列。

答案：(１) (I)；(２) (E)；(３) (C)(D)(F)(A)(H)；(４) (C)(E)(I)(J)(B)；(５) (G)(J)(E)(D)(A)；(６) (G)(D)(I)(F)(E)

解析：(１)行星太陽間距離：水星<金星<地球<火星<木星<土星<天王星<海王星。
(２)行星質量大小：木星>土星>海王星>天王星>地球>金星>火星>水星。
(３)體積由大而小的順序排列：銀河系>太陽>地球>月球>氫原子核。
(４)質量由大而小的順序排列：銀河系>土星>水星>冥王星>隕石。
(５)與地球的距離由遠而近的順序排列：織女星>冥王星>土星>太陽>月球。
(６)表面溫度由高而低的順序排列：織女星>太陽>水星>地球>土星。

題號：0204-00006　　　*128201-0204-00006*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

星系的構造主要可分成哪四種？

答案：正型螺旋星系、棒狀螺旋星系、橢圓星系、不規則星系

題號：0204-00007　　　*128201-0204-00007*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖(一)是10月14日21時的星空，下列短文則是星空的簡介。試選出正確的敘述填入括號中完成文章，並回答相關問題：
　　10月14日晚上21時，天龍座與武仙座位於　(１)　方低空，日落後即逐漸沒入地平線（為什麼？　(２)　）。飛馬身軀構成的「秋季四邊形」位在（　(３)　）偏東，由飛馬一角向東北一字延伸而成仙女座。仙女座的 M31 大星系，是　(４)　，距離我們有 230 萬光年之遠，所以　(５)　。
　　秋季星空唯一的1等星－南魚座北落師門（視星等為1），亮度約為織女星（視星等為0）的　(６)　倍。冬季星空的御夫與金牛漸漸進占東方天空（為什麼？　(７)　），金牛座的昴宿星團M45為一疏散星團，這種星團通常分布於銀河系的　(８)　上，約含有數百顆至數千顆的恆星。當　(９)　月分時，從地球看過去，太陽會在金牛座的方向上。而冬至那天的　(１０)　時刻左右，雙子座自東方升起。（可參考附圖(二)地球公轉及黃道星座示意圖）
　　10月14日晚上22時，獵戶座參宿四在東方升起，預計兩個月後（12月14日），會在　(１１)　時升起。【摘錄改編自臺北天文館2008年10月星空導覽】
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(１) (A)東北　(B)東南　(C)西北　(D)西南
(２)天龍座與武仙座日落後即逐漸沒入地平線，主要原因為何？　(A)地球繞日公轉　(B)地球自轉　(C)由於光害而無法看見　(D)星座繞星系中心公轉
(３) (A)天頂　(B)天球赤道　(C)天球南極　(D)黃道
(４) (A)組成仙女座的天體中，最近的一個　(B)鄰近的一個星系群，擁有幾千個星系　(C)銀河系內的一個星系，和太陽系相當　(D)銀河系內數十萬顆恆星所組成的巨大星團　(E)銀河系之外的另一個星系，和銀河系同屬本星系群
(５) (A)我們看到的影像為宇宙誕生之初的景像　(B)我們看到的影像為230萬年前的景像　(C)仙女座星系誕生於230萬年前　(D)太陽星雲誕生於230萬年前　(E)仙女座星系已經存在230萬年
(６) (A) 10　(B) 4　(C) 2.5　(D) 0.4　(E) 1
(７)冬季星座漸漸進占東方天空，主要原因為何？（應選2項）　(A)恆星日比太陽日短4分鐘　(B)恆星日比太陽日長4分鐘　(C)地球自轉並且公轉　(D)月球的公轉　(E)地球自轉軸的進動
(８) (A)銀河中心　(B)銀河盤面　(C)銀暈
(９)請參考附圖(二)回答。　(A) 2　(B) 5　(C) 8　(D) 11
(１０)請參考附圖(二)回答。　(A)日出　(B)正午　(C)日落　(D)午夜
(１１) (A) 16　(B) 18　(C) 20　(D) 24　(E) 2

答案：(１)(C)；(２)(B)；(３)(A)；(４)(E)；(５)(B)；(６)(D)；(７)(A)(C)；(８)(B)；(９)(B)；(１０)(C)；(１１)(B)

解析：(１) 10月14日晚上21時，天龍座與武仙座位於西北方低空。
(２)因距離遙遠，星星在宇宙中位置變化不明顯，主要原因為地球自轉。
(３)飛馬身軀構成的「秋季四邊形」位在天頂偏東。
(４)仙女座的 M31 大星系，是銀河系之外的另一個星系，和銀河系同屬本星系群。
(５)光年為光行走一年的距離，因此距離230萬光年外的星體，我們所看見的是230萬年前所發出的光。 
(６)星等數字小者比數字大1者亮2.5倍。反之，星等數字大者比數字小1者亮1/2.5倍=0.4倍。
(７)冬季星座漸漸進占東方天空，主要原因為恆星日比太陽日短4分鐘，地球自轉並且公轉。
(８)疏散星團通常分布於銀河系的懸臂上。
(９)當5月分時，從地球看過去，太陽會在金牛座的方向上。
(１０)冬至那天的日落時刻左右，雙子座自東方升起。
(１１) 10月14日晚上22時，獵戶座參宿四在東方升起，預計兩個月後（12月14日），會在18時升起。
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　　　圖(一)              圖(二)
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