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單選題

 

5–1　海水的成分與垂直結構
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題號：0501-00008　　　*128201-0501-00008*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

(甲)鹽度、(乙)流向、(丙)流速、(丁)溫度。我們常用海水的哪兩項性質來判斷水團的範圍？　
(A)甲丁　(B)乙丁　(C)乙丙　(D)甲丙

答案：(A)

解析：辨識海水團最重要的為溫度及鹽度。

題號：0501-00009　　　*128201-0501-00009*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

下列有關典型南海海水和黑潮之溫鹽圖（如附圖）的一些敘述，何者正確？
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(A)南海和黑潮的海水均具有鹽度，故二海水密度均較純水小　(B)在附圖之溫度範圍內，南海海水的鹽度變化幅度較黑潮大　(C)從溫鹽圖判斷，南海海水和黑潮大致是兩個不同的水團　(D)當海水溫度高於20 ℃時，南海海水鹽度大於黑潮鹽度

答案：(C)

解析：(A)因為南海海水與黑潮水均具有鹽度，所以密度均較純水大。(B)附圖的橫軸為鹽度，由圖可看出黑潮水的鹽度變化較大（34.1～34.8 0/00），而南海海水的變化較小（34.2 0/00～34.6 0/00）；(D)附圖的縱軸為溫度，當海水溫度高於20℃時，黑潮水的鹽度較南海海水大。

題號：0501-00010　　　*128201-0501-00010*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關南海海水和黑潮溫鹽圖的敘述，何者正確？
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(A)南海海水的鹽度隨水溫降低而升高　(B)在附圖中之溫度範圍內，南海海水的鹽度變化幅度較黑潮大　(C)南海海水和黑潮的溫鹽曲線相似，由此可判斷兩者大致是相同的水團　(D)當海水溫度高於20℃時，南海海水的密度小於黑潮密度

答案：(D)

解析：(A)不一定；(B)在圖中之溫度範圍內，南海海水的鹽度變化幅度較黑潮小；(C)為兩條不同的溫鹽曲線，代表相異兩水團；(D)當海水溫度高於20℃時，南海海水的鹽度小於黑潮鹽度，所以密度也較小。

題號：0501-00011　　　*128201-0501-00011*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關海水中鹽類的敘述，何者正確？　
(A)鹽度通常以％的方式表示之　(B)鹽類在海水中以化合物的型態出現　(C)溫度愈低或鹽度較高，海水的密度也較大　(D)以氯化鎂所占比例最高

答案：(C)

解析：(A)鹽度以‰表示
(B)以離子形式存在海水中
(D)氯化鈉所佔比例最高

題號：0501-00012　　　*128201-0501-00012*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關海水垂直分層中「混合層」的敘述何者正確？　
(A)因波浪、海流的作用，水溫變化不大　(B)混合作用使不同緯度的海水溫度相同　(C)其海水密度在各層中為最大　(D)此層海水在各緯度的厚度均相同

答案：(A)

解析：(B)混合層讓100~200公尺深度內的海水海水溫度差異不大
(C)深水層密度最大
(E)此層海水的厚度在各緯度不同

題號：0501-00013　　　*128201-0501-00013*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關海水鹽度的敘述，何者正確？　
(A)海水中鹽類的含量，是以％來表示　(B)鹽類在海水中是以化合物的形式出現　(C)溫度愈低或鹽度愈高，表示海水的密度也會愈大　(D)鹽度的大小不會因為降雨、蒸發或水深等因素而有所差異

答案：(C)

解析：(A)鹽度以‰表示
(B)以離子形式存在海水中
(D)鹽度會因降雨等因素影響

題號：0501-00014　　　*128201-0501-00014*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關深水層海水的敘述，何者錯誤？　
(A)海水溫度最低　(B)太陽光無法到達此層　(C)海水在此層密度最大　(D)海水鹽度在此層最小　(E)深度雖深，但極區冰冷海水下沉帶來氧氣，生物仍可生存

答案：(D)

解析：深水層是一個冰冷、黑暗且壓力極大的環境，少有生物能夠在此生存。此處的生物為了適應高水壓、黑暗的環境，多演化成與淺海生物迥異的型態。

題號：0501-00015　　　*128201-0501-00015*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關鹽度變化的敘述，何者不正確？　
(A)蒸發量大於降雨量之海域鹽度通常較高　(B)海面結冰時，下層海水的鹽度則略增加　(C)乾燥少雨地區的湖泊蒸發較快，所以鹽度提高　(D)臺灣夏季時日照強，是產鹽的主要季節　(E)漲潮會使河流的入海口鹽度減少

答案：(D)

解析：台灣產鹽季節主要為三月到五月，此時日照長度最長，適合產鹽。

題號：0501-00016　　　*128201-0501-00016*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列何者可能是海水鹽類的來源？　
(A)風化、侵蝕　(B)中洋脊的火山爆發　(C)風的搬運　(D)以上皆是

答案：(D)

解析：海水中的鹽類主要存在於陸地的岩石之中，經雨水與河流沖刷後帶至海洋，或來自於海底火山的噴發氣體，少部分則是由海底的岩石直接溶解出來。

題號：0501-00017　　　*128201-0501-00017*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者是海水中的營養鹽？　
(A)硝酸鹽　(B)矽酸鹽　(C)磷酸鹽　(D)以上皆是

答案：(D)

解析：海水中的營養鹽，以磷酸鹽、硝酸鹽、矽酸鹽等無機鹽類為主。

題號：0501-00018　　　*128201-0501-00018*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者是影響海水鹽度的因素？　
(A)蒸發量和降水量　(B)洋流　(C)河川注入　(D)以上皆是

答案：(D)

解析：除了降水之外，也有其他因素會影響海水鹽度的增減，例如：河水注入海洋、海水結冰。

題號：0501-00019　　　*128201-0501-00019*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一項不是海水鹽度減少的因素？　
(A)河川注入　(B)蒸發　(C)冰山融化　(D)降雨

答案：(B)

解析：蒸發會使鹽度上升。

題號：0501-00020　　　*128201-0501-00020*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪項不是造成海水鹽度減少的原因？　
(A)降雨量大　(B)蒸發量大　(C)海冰熔化　(D)河水注入

答案：(B)

解析：海水蒸發量大時，鹽度會增加

題號：0501-00021　　　*128201-0501-00021*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列關於海中鹽類的敘述，錯誤的是：　
(A)海中鹽類最多的是氯化鎂，它是海水鹹味的來源　(B)鹽類在海水中是以離子狀態存在　(C)鈉、鎂、鈣、鉀等陽離子主要自岩石溶解而來　(D)陰離子則為火山活動所釋放出來

答案：(A)

解析：含量最多的鹽類是具有鹹味的氯化鈉，其次則是有著苦味的氯化鎂。

題號：0501-00022　　　*128201-0501-00022*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於海水水團的敘述，何者錯誤？　
(A)水團性質的差異，主要在海水的溫度與鹽度有所差異　(B)同一水團的海水有一致的溫鹽曲線　(C)水團的來源可利用溫鹽圖來辨識　(D)性質愈相似的兩水團之間，愈容易引發海流

答案：(D)

解析：性質越相似，越不容易引發海流。

題號：0501-00023　　　*128201-0501-00023*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於海水各項性質的敘述，何者正確？　
(A)海水中各項氣體成分的比例與大氣相同　(B)營養鹽的含量隨深度減少　(C)溫鹽圖可以用來判斷水團的不同　(D)海水中的鹽類多以分子狀態存在

答案：(C)

解析：(A)海水中CO2含量最高，與大氣不同；(B)營養鹽含量隨深度增加；(D)鹽類以離子狀態存在。

題號：0501-00024　　　*128201-0501-00024*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於海水鹽度的敘述，何者錯誤？　
(A)海水中無機鹽類的總量稱為鹽度　(B)鹽類在海水中以離子的型態出現　(C)鹽度常以％來表示　(D)鹽度的大小會受到降雨量和蒸發量等因素而改變

答案：(C)

解析：鹽度以‰表示。

題號：0501-00025　　　*128201-0501-00025*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於海洋的敘述，何者錯誤？　
(A)全球海水的平均鹽度約為35％　(B)赤道海域的鹽度低於溫帶海域的鹽度　(C)氯化鎂會使海水帶有苦味　(D)氯化鈉會使海水帶有鹹味

答案：(A)

解析：全球海洋的平均海水鹽度約在35‰。

題號：0501-00026　　　*128201-0501-00026*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

目前所採用的實際鹽度單位，是依據海水中的哪一項物理性質的數值換算而來？　
(A)密度　(B)導電度　(C)溫度　(D)深度

答案：(B)

解析：這些鹽類主要是以陰離子與陽離子狀態存在於海洋，故以導電度換算。

題號：0501-00027　　　*128201-0501-00027*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

在1公斤的海水之中，大約溶鹽多少公克？　
(A)0.035　(B)0.35　(C)3.5　(D)35

答案：(D)

解析：全球海洋的平均海水鹽度約在34-35‰之間，即一公斤海水溶鹽約0.035克。

題號：0501-00028　　　*128201-0501-00028*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

在南北緯30度左右的區域，鹽度較赤道地區高，主要原因為何？　
(A)蒸發較赤道旺盛　(B)蒸發量－降雨量的值較赤道小　(C)蒸發量－降雨量的值較赤道大　(D)海水溫度低

答案：(C)

解析：蒸發量大於降水量，與鹽度較高的區域相符。最大正值在南北半球緯度25˚~30˚左右的副熱帶海域，為開放性大洋中鹽度最高的海域。

題號：0501-00029　　　*128201-0501-00029*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關海水中營養鹽的敘述，何者錯誤？　
(A)海洋浮游生物多時，營養鹽濃度大增　(B)營養鹽含量高的地方常形成漁場　(C)表層以下較深層的海水，營養鹽濃度較高　(D)湧升流區，表層海水營養鹽濃度高

答案：(A)

解析：營養鹽為浮游生物生存所需，故浮游生物增加時，營養鹽濃度下降。

題號：0501-00030　　　*128201-0501-00030*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

有關海水的鹽度，下列敘述何項是不正確的？　
(A)鹽度即海水所含鹽類的總量　(B)海水有鹹味的主要原因是含有氯化鈉　(C)海水的比重比淡水大，故比淡水易結冰　(D)海水因含有氯化鎂，故帶有苦味

答案：(C)

解析：海水冰點比淡水低。

題號：0501-00031　　　*128201-0501-00031*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

死海的鹽度約為34％，取其海水1000克，加熱使水完全蒸發，則可得到鹽類重量約為多少克？　
(A)170　(B)340　(C)17　(D)34

答案：(B)

解析：(X/1000)x100%=34%，X=340(克)。

題號：0501-00032　　　*128201-0501-00032*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

利用溫鹽深儀如何得知海水的鹽度資料？　
(A)由海水蒸發後得到鹽類的多寡　(B)經由海水導電度推得　(C)經由海水含氯化納量推知　(D)利用海水密度推算

答案：(B)

解析：海水中的鹽類以離子形式存在，故經過導電性可推得鹽度資料。

題號：0501-00033　　　*128201-0501-00033*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖(甲)～(乙)為海水溫度隨深度變化的變化圖。目前已知海水表面的溫度範圍約在－2 ℃～30 ℃之間，試問若將三圖依高、中、低緯度排列，其順序應為何？
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(A)甲乙丙　(B)乙甲丙　(C)甲丙乙　(D)丙甲乙

答案：(D)

解析：緯度越低的地方，斜溫層越明顯，所以順序為丙甲乙。

題號：0501-00034　　　*128201-0501-00034*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖所示，為表層海水鹽度與緯度關係，由此可知：
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(A)蒸發量愈大，鹽度愈高　(B)（蒸發量－降水量）愈大，鹽度愈高　(C)降水量愈大，鹽度愈高　(D)（降水量－蒸發量）愈大，鹽度愈高

答案：(B)

解析：由圖可知，淨蒸發量越大時，鹽度越高；淨降水量越高時，鹽度越低。

題號：0501-00035　　　*128201-0501-00035*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

附圖為四個不同緯度的海水垂直分層圖，若依高緯度到低緯度排列，下列何者正確？
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(A)甲乙丙丁　(B)甲丙乙丁　(C)乙丁甲丙　(D)丙甲丁乙　(E)甲乙丁丙

答案：(C)

解析：高緯度至低緯度之海水溫度應由低到高，故為乙丁甲丙。

題號：0501-00036　　　*128201-0501-00036*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

附圖為四個不同緯度的海水垂直分層圖。海水的分層在下列何處較顯著？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

答案：(C)

解析：丙圖之斜溫層最明顯，乙跟丁分層變化不明顯。

題號：0501-00037　　　*128201-0501-00037*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為海水表層蒸發量、降水量與緯度的關係，由圖判斷下列何處鹽度最高？
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(A)赤道地區　(B)南緯45度　(C)北緯25度　(D)北緯45度

答案：(C)

解析：（蒸發量－降水量）愈大，鹽度愈高，由圖可知，緯度25-30度左右時鹽度最高。

題號：0501-00038　　　*128201-0501-00038*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為海水溫度隨深度的變化圖。請依圖判斷下列敘述何者正確？
[image: image9.jpg]mfE ('C)

i
0 3 6 912151821

100
200} -----

3000



　
(A)陽光能穿透至丙層中　(B)甲層因波浪和海流的擾動，使水溫變化劇烈　(C)海水是依深度分層，故各海域乙層的厚度均相同　(D)乙層即為斜溫層

答案：(D)

解析：(A)陽光無法穿透至丙層
(B)因波浪與海流而容易攪拌，讓此範圍內的海水溫度差異不大，故稱為混合層
(C)均不同

題號：0501-00039　　　*128201-0501-00039*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

若以「PSU」為海水鹽度單位，則代表鹽度數值是由下列何者所推算出來的？　
(A)海水的溫度　(B)海水的導電度　(C)海水的壓力值　(D)海水的深度

答案：(B)

解析：海水中的鹽類以離子形式存在，故經過導電性可推得鹽度資料。

題號：0501-00040　　　*128201-0501-00040*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

若將海水溫度一深度作剖面圖，則曲線應為以下何者？　
(A)[image: image10.jpg]


　(B)[image: image11.jpg]


　(C)[image: image12.jpg]


　(D)[image: image13.jpg]



答案：(C)

解析：海水主要可分成混合層、斜溫層與深水層。於斜溫層溫度會驟減，而深海層無法接收陽光照射，故溫度最低。

題號：0501-00041　　　*128201-0501-00041*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

海水中主要的成分大都呈離子狀態，下列關於其來源的敘述，何者正確？　
(A)陰離子：地殼岩石；陽離子：火山爆發的氣體　(B)陽離子：地殼岩石；陰離子：火山爆發的氣體　(C)兩者皆來自火山爆發的氣體　(D)兩者皆來自地殼岩石

答案：(B)

解析：海水中的陽離子（例如：鈉、鈣、鎂）主要存在於陸地的岩石之中，經雨水與河流沖刷後帶至海洋；陰離子（例如：氯）主要來自於海底火山的噴發氣體，少部分則是由海底的岩石直接溶解出來。

題號：0501-00042　　　*128201-0501-00042*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

海水中所含的鹽類以下列哪種的量最多？　
(A)氯化鈉　(B)氯化鎂　(C)氯化鉀　(D)硫酸鈣

答案：(A)

解析：氯化鈉約占所有鹽類的80 ％。

題號：0501-00043　　　*128201-0501-00043*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

海水分層結構如附圖所示，以下敘述何者正確？
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(A)海水溫度隨深度變化最明顯的部分稱為深水層　(B)海洋的波浪和海流不斷的攪和海水，使得混合層海水有相似的溫度　(C)混合層的厚度在各緯度都相同一致　(D)緯度愈高的地方，斜溫層愈明顯

答案：(B)

解析：(A)隨著深度變化最明顯者為斜溫層；(C)在各緯度不一致；(D)緯度越低的地方斜溫層越明顯

題號：0501-00044　　　*128201-0501-00044*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

海水組成物質中，除了水分子外含量最多的是哪一種離子？　
(A)Cl－　(B)Na+　(C)Ca2+　(D)Mg2+　(E)SO42－

答案：(A)

解析：Cl－佔總鹽量的55％

題號：0501-00045　　　*128201-0501-00045*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

海水溫度隨深度變化最大的區域為：　
(A)混合層　(B)斜溫層　(C)深水層

答案：(B)

解析：斜溫層缺乏海水的混合作用日照入射量遽減，故溫度變化最大。

題號：0501-00046　　　*128201-0501-00046*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

海水鹽度以‰表示，指的是海水中溶解的：　
(A)總鹽量　(B)氯化鈉　(C)氯化鎂　(D)氯離子之濃度

答案：(A)

解析：海水鹽度是指海水中溶解的總鹽量。

題號：0501-00047　　　*128201-0501-00047*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

海水鹽度的變化常因降雨、蒸發、深度或河水注入等而改變，以下敘述何者不合理？　
(A)河流出海口，鹽度應降低　(B)鹽度38的海水中，氯化鈉與氯化鎂的比例和鹽度32的海水相同　(C)亞熱帶海域降雨率少，蒸發率高，鹽度增高　(D)海面結冰時，下層海水的鹽度則略減少

答案：(D)

解析：海面結冰時，下層海水的鹽度則略增加。

題號：0501-00048　　　*128201-0501-00048*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

海洋面積約占地球表面積比例多少？　
(A)90％　(B)80％　(C)70％　(D)60％

答案：(C)

解析：海洋面積佔地球表面積的70%。

題號：0501-00049　　　*128201-0501-00049*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

參考附圖，下列有關鹽度的敘述何者正確？
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(A)海面平均鹽度為 35 ％　(B)鹽度均隨海水的深度而增加　(C)此圖代表低、中、高緯度地區的鹽度與深度關係圖　(D)較深的海水有鹽度增加的趨勢，是因高緯度的海水下沉，往此深度流動所致

答案：(D)

解析：(A)平均鹽度為35‰
(B)鹽度不一定隨著深度增加
(D)此圖僅代表鹽度與海水深度之關係圖

題號：0501-00050　　　*128201-0501-00050*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

將海水劃分為混合層、斜溫層、深水層的依據為何？　
(A)海水的導電性　(B)海水的壓力　(C)海水的流動速率　(D)溫度隨深度的變化情形　(E)生物的種類

答案：(D)

解析：混合層、斜溫層、深水層的劃分依據為溫度隨深度的變化情形。

題號：0501-00051　　　*128201-0501-00051*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

現今測量海水鹽度採用實際鹽度單位（psu），請問測量的原理為何？　
(A)海水的蒸發速率　(B)溫度的變化程度　(C)海水的導電性　(D)鹽份的重量　(E)海水的壓力

答案：(C)

解析：利用鹽在水中解離後可導電的特性，決定鹽的含量。

題號：0501-00052　　　*128201-0501-00052*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

溶於海水中的氣體以氧和二氧化碳最重要，一般而言，下列何者是正確的？　
(A)溶氧量隨深度增加而增加，二氧化碳則隨深度而減少　(B)溶氧量與二氧化碳含量隨深度增加而增加　(C)溶氧量與二氧化碳含量均隨深度增加而減少　(D)溶氧量隨深度增加而減少，二氧化碳則隨深度而增加

答案：(D)

解析：壓力大時，氣體溶解度大。深度越深壓力越大，二氧化碳溶解度增加，但因海底無植物，故溶氧量越小。

題號：0501-00053　　　*128201-0501-00053*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

臺灣附近表層海水鹽度的變化相當微小，其值約在何範圍間：　
(A)33～34 ‰　(B)34～35 ‰　(C)3～4 ‰　(D)4～5 ‰

答案：(B)

解析：全球海洋的平均海水鹽度約在34-35‰之間。

題號：0501-00054　　　*128201-0501-00054*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

影響海水鹽度的因素有：　
(A)蒸發量和降水量　(B)洋流　(C)河川注入　(D)以上皆是

答案：(D)

解析：除了降水之外，河水注入海洋、海水結冰等因素會影響海水鹽度的增減。

題號：0501-00055　　　*128201-0501-00055*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

辨識海水團最重要的性質為下列何者？　
(A)溫度、水色　(B)水色、密度　(C)溫度、鹽度　(D)水色、鹽度

答案：(C)

解析：辨識海水團最重要的為溫度及鹽度。

題號：0501-00056　　　*128201-0501-00056*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

營養鹽是海洋生物生存或生長不可或缺的物質，下列何者不屬於營養鹽？　
(A)硝酸鹽　(B)磷酸鹽　(C)矽酸鹽　(D)含鉀、鈣之碳酸鹽　(E)亞硝酸鹽

答案：(D)

解析：(D)含鉀、鈣之碳酸鹽不屬於營養鹽。

題號：0501-00057　　　*128201-0501-00057*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

關於海水鹽度的敘述，下列何者錯誤？　
(A)海水平均鹽度約為35 ‰　(B)「PSU」為鹽度的單位　(C)熱帶區域蒸發量大、鹽度高　(D)表面海水鹽度最大

答案：(D)

解析：下層海水鹽度大、密度大。

題號：0501-00058　　　*128201-0501-00058*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

甲地的海水鹽度為35‰，乙地的海水鹽度為32‰，請問氯離子在甲地海水鹽類所占比例，與氯離子在乙地海水鹽類所占比例，何者較大？　
(A)甲　(B)乙　(C)兩者相等　(D)不一定

答案：(C)

解析：鹽類占海水溶解物質總量的99％。含量最多的鹽類是氯化鈉，其次則氯化鎂，這兩種鹽類所占的比例就將近90％。故兩者相等。

題號：0501-00059　　　*128201-0501-00059*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

海洋除了可依溫度隨深度的差異加以分層外，也可由密度變化來加以分層。下列各圖是不同海域密度隨深度的變化，其中哪一海域最不容易發生垂直的對流？　
(A)
[image: image16.emf] 

　(B)
[image: image17.emf] 

　(C)
[image: image18.emf] 

　(D)
[image: image19.emf] 

　(E)
[image: image20.emf] 


答案：(B)

解析：海水上輕下重時，即上層密度小，下層密度大，便不易發生對流作用，且(B)選項的斜溫層厚度最厚，比(A)選項厚，則上下分隔，最不容易發生對流。因此選(B)。

題號：0501-00060　　　*128201-0501-00060*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列哪一圖較能顯示表層海水鹽度隨緯度變化的關係？　
(A)
[image: image21.emf] 

　(B)
[image: image22.emf] 

　(C)
[image: image23.emf] 

　(D)
[image: image24.emf] 


答案：(D)

解析：南北半球緯度25˚~30˚左右的副熱帶海域，為開放性大洋中鹽度最高的海域。赤道地區以及高緯度海域則鹽度相對較低。

題號：0501-00061　　　*128201-0501-00061*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

附圖為臺灣四周海域表層海水之溫度分布，一年來表層海水溫度變化最小者出現在東部，其原因為
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(A)季節變化的影響　(B)大氣溫度的影響　(C)季風改變的影響　(D)黑潮主流的影響

答案：(D)

解析：臺灣冬季時，暖洋流黑潮會經過東部海岸，而受東北季風影響，將北方較冷的中國沿岸流帶入臺灣海峽，使西部海水溫度較低。

題號：0501-00062　　　*128201-0501-00062*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

太平洋的表面鹽度在副熱帶海域中心有極大值。造成這種分布的主要原因為下列何者？　
(A)此區域有洋流的匯合　(B)此區域的蒸發量大於降雨量　(C)大洋邊緣有大量淡水輸入　(D)陸地上的含鹽物質由風傳輸至此區域　(E)此區域發生大量的垂直混合

答案：(B)

解析：海水的表面鹽度與「蒸發量－降雨量」的值，具有高度正相關性；在副熱帶海域，因蒸發量大，降雨量小，所以鹽度有極大值。

題號：0501-00063　　　*128201-0501-00063*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

去海邊玩水時若不小心喝到海水，會發現海水的味道鹹鹹苦苦的，因為海水有河流帶來的物質和火山噴發的物質溶解在其中，在海水中的鹽類主要是哪兩種？　
(A)氯化鈉、硫酸鈣　(B)氯化鎂、硫酸鉀　(C)碳酸鈣、硫酸鎂　(D)氯化鎂、碳酸鈣　(E)氯化鈉、氯化鎂

答案：(C)

解析：海水中所溶解的鹽類裡，具有苦味的氯化鎂佔了超過一成，而具有鹹味的氯化鈉更佔了將近八成；故選(C)。

題號：0501-00064　　　*128201-0501-00064*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列有關海水鹽度的敘述，何者有誤？　
(A)實用鹽度單位是利用導電度換算海水的鹽度　(B)河流出海口地區的鹽度較低　(C)海水的鹽度與溫度成正比　(D)海水表層結冰會導致該地海水的鹽度升高

答案：(C)

解析：海水鹽度與溫度不成正比。

題號：0501-00065　　　*128201-0501-00065*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附圖為某處海域海面之等溫線圖，試推測此處水溫22度海域之可能情形？[image: image26.png]24




　
(A)此處有海溝　(B)此處有湧升流　(C)冷洋流流經此處　(D)暖洋流流經此處　(E)核電廠之冷卻後排水排至此處

答案：(B)

解析：湧升流能夠將較深處低溫的海水帶至表層，故由圖可判斷較低溫處可能有湧升流。

題號：0501-00066　　　*128201-0501-00066*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列哪一張圖最能代表北半球海水表面溫度與鹽度隨著緯度改變而變化的情形？（虛線表示溫度，實線表示鹽度）　
(A)[image: image27.jpg]


　(B)[image: image28.jpg]pig
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　(D)[image: image30.jpg]



答案：(B)

解析：南北半球緯度25˚~30˚左右的副熱帶海域，為開放性大洋中鹽度最高的海域。赤道地區以及高緯度海域則因蒸發量小於降水量而呈現負值，代表這兩個海域的鹽度相對較低。

題號：0501-00067　　　*128201-0501-00067*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列有關海水溫度的敘述，何者錯誤？　
(A)海水有鹽分，故海洋中有低於0℃的海水　(B)一年四季赤道接收太陽最高的熱量，因此年平均海水溫度最高　(C)赤道西太平洋為地球海洋中的暖池　(D)大洋的東岸海水較西岸海水的溫度為高

答案：(D)

解析：大洋的西岸海水較東岸溫度高

題號：0501-00068　　　*128201-0501-00068*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

漂浮在海面上的海冰（冰山），僅考慮其融化的過程，最有可能造成當地海域發生下列哪一種現象？　
(A)海平面上升　(B)海平面下降　(C)表層海水鹽度增加　(D)表層海水鹽度降低　(E)表層海水溫度增加

答案：(D)

解析：海面上的海冰（冰山），其融化的過程，對海平面的影響輕微，但因冰融化後成為淡水，會使表層海水的鹽度降低。

題號：0501-00069　　　*128201-0501-00069*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

某河口附近如附圖所示，深色代表陸地，淺色代表海洋及河道。受潮水影響，河水混入海水的比例不同，鹽度就會不同。海水的漲退潮是影響河口鹽度的重大因素，下表為某日該河口甲處時間與鹽度的紀錄，由此推測甲處在當天何時漲到滿潮？

[image: image31]

[image: image32.emf] 

時間  甲地鹽度  

04:00  26.2  

06:00  21.8  

08:00  25.3  

10:00  29.9  

12:00  33.5  

14:00  30.6  

16:00  27.1  

 

　
(A)06：00～08：00　(B)08：00～10：00　(C)10：00～12：00　(D)12：00～14：00　(E)14：00～16：00

答案：(D)

解析：甲地河口鹽度達到最大值，代表滿潮。

題號：0501-00070　　　*128201-0501-00070*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列關於海水鹽度與鹽類的敘述，何者錯誤？　
(A)全球海水平均鹽度約為35％　(B)鹽類在海水中是以離子狀態存在　(C)鈉、鎂、鈣、鉀等陽離子主要自岩石溶解而來　(D)陰離子，如氯離子，來自海底火山氣體　(E)鹽類中主要離子之間的比值趨於定值

答案：(A)

解析：海水平均鹽度約35‰，海水鹽度主要用千分比作為單位

題號：0501-00071　　　*128201-0501-00071*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列哪項因素的影響會使海水鹽度增加？　
(A)降雨量大　(B)蒸發量大　(C)海冰融化　(D)河水注入　(E)海水湧升

答案：(B)

解析：(A)皆向海洋輸入淡水，會使鹽度降低
(C)同(A)
(D)同(A)
(E)海水湧升不一定造成鹽度增加或降低

題號：0501-00072　　　*128201-0501-00072*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖中P代表降雨量，E代表蒸發量，兩者隨緯度變化曲線如圖所示。依此推測下列哪一個緯度帶的海水鹽度最高？

[image: image33]　
(A)0°～10°S　(B)20°S～30°S　(C)40°N～50°N　(D)60°N～70°N　(E)70°N～80°N

答案：(B)

解析：(B)此緯度帶蒸發量減降雨量的差值「+」最大，使海水鹽度增加

題號：0501-00073　　　*128201-0501-00073*　　　難易度：中　　　出處：習作

下圖為四個不同緯度的海水垂直分層圖，若依低緯度到高緯度排列，以下排列順序何者正確？
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　　圖乙
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



　　圖丙
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　　圖丁　
(A)甲乙丙丁　(B)甲丙乙丁　(C)丙甲丁乙　(D)甲丙丁乙　(E)乙丁甲丙

答案：(C)

解析：海面溫度隨緯度越高，溫度越低

題號：0501-00074　　　*128201-0501-00074*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列有關海水垂直分層中「混合層」的敘述，何者正確？　
(A)混合作用使不同緯度的海水溫度相同　(B)此層海水在不同緯度的厚度均相同　(C)因受風與浪的攪拌，此層水溫隨深度快速下降　(D)因受風與浪的攪拌，此層水溫隨深度變化不大　(E)表層海水溫度越高，混合層越厚

答案：(D)

解析：(A)不同緯度海溫不同
(B)不同緯度混合層厚度不同
(C)混合層水溫隨深度變化不大
(E)一般而言，表層海溫高，混合層較薄

題號：0501-00075　　　*128201-0501-00075*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖為某處海域海面之等溫線圖，試推測此處水溫22℃海域之可能情形？

[image: image38]　
(A)此處有海溝　(B)此處有湧升流　(C)冷洋流流經此處　(D)暖洋流流經此處　(E)此處有中洋脊

答案：(B)

解析：等溫線中心呈現冷水區，表示有較深處的低溫海水湧升造成

題號：0501-00076　　　*128201-0501-00076*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

科學家搭乘潛艇在臺灣東部海域下潛至約四千公尺的深海環境，觀察海水基本性質。已知聲速大小與溫度、鹽度、壓力成正比，下列圖片的變化趨勢何者正確？　
(A)[image: image39.png]


　(B)[image: image40.png]


　(C)[image: image41.png]


　(D)[image: image42.png]


　(E)[image: image43.png]



答案：(E)

解析：由上層海水溫度較高可知(A)圖為錯的。鹽度因為各大洋有所差距，但位於副熱帶的東部海水應該是表層鹽度較高，(B)也錯。壓力越往深層應較大，(C)錯。密度也是越往下層越大的趨勢。而圖(E)可以顯示出海水中有層聲速較慢的特徵。故選(E)。

題號：0501-00077　　　*128201-0501-00077*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下圖為地球各緯度降水量與蒸發量簡易示意圖，圖中A 區中心約北緯8 度；B 區位北緯30 度於附近。海水蒸發時蒸發主要為水，鹽則續存在海水中，若僅考慮蒸發量與降水量因素，何種條件會造成海水鹽度相對較高？由此判斷A、B兩緯度中，何者鹽度相對較高？
[image: image44.emf]
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選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

降水量  多  少  多  少  多  

蒸發量  少  少  多  多  少  

A 、 B 鹽度高  A  A  B  B  B  

 

　

答案：(D)

解析：降水為淡水，降水少海水鹽度高；蒸發時，鹽續存海水中，海水鹽度因此上升。故蒸發量大、
降水量少的B 鹽度較A 高，故選(D)。

題號：0501-00078　　　*128201-0501-00078*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

海水密度主要受下列哪些性質的影響？　
(A)溫度、壓力　(B)溫度、鹽度　(C)鹽度、壓力　(D)濁度、鹽度　(E)溫度、濁度

答案：(B)

解析：溫度越低，海水密度越高；鹽度越高，海水密度越高。壓力、濁度並不影響海水密度，故選(B)。

題號：0501-00079　　　*128201-0501-00079*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

臺灣東部沿海10 公里之表層海水鹽度，重量百分比最接近何者？　
(A)0.034%　(B)0.34%　(C)3.4%　(D)34%　(E)64%

答案：(C)

解析：開放海域表層海水鹽度接近千分之35，即3.5%。臺灣位於大陸邊，
淡水注入，海水鹽度相較較低，約3.4%，故選(C)。

題號：0501-00080　　　*128201-0501-00080*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是兩個海水隨緯度變化的值。請問這兩條線分別代表海水的哪兩種性質？
[image: image46.jpg]


　
(A)甲：蒸發量，乙：降水量　(B)甲：降水量，乙：蒸發量　(C)甲：鹽度，乙：蒸發量　(D)甲：蒸發量，乙：鹽度　(E)甲：鹽度，乙：降水量

答案：(B)

解析：仔細觀察圖，甲在緯度0度最高（低氣壓多，降水量高），90度最低（氣候冷，高氣壓籠罩），這是降水量的特性；乙在23.5度最高，這是蒸發量的特性（沙漠都出現在這個緯度），故選(B)。

題號：0501-00081　　　*128201-0501-00081*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

關於海水分層，下列敘述何者正確？　
(A)我們使用鹽度來為海水分層　(B)如果颱風來襲，混合層底會暫時變深　(C)太陽最深只能照射到100m深的海水　(D)深水層的海水溫度與當地受到的太陽輻射量有關　(E)深水層因缺乏能量來源，因此沒有生物生活於此

答案：(B)

解析：(A)依溫度，分成混合層、斜溫層、深水層；(B)混合層受到表面的浪的影響，如果表面風浪變大，混合層就會暫時變厚一些；(C)可到200m深，過了這個界線後就缺乏生物量就會急遽減少；(D)深水層的海水溫度各地幾乎都相同；(E)有生物，此處的能量來自上層海水動物的屍骸和海底火山；故選(B)。

題號：0501-00082　　　*128201-0501-00082*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下哪些活動，哪一個不會影響混合層的厚度？　
(A)生物多寡　(B)湧升流　(C)風浪　(D)洋流　(E)季節

答案：(D)

解析：混合層的厚度受垂直的擾動影響，包括生物、風浪、湧升流、季節造成的對流旺盛與否等等。洋流的影響較淺，故選(D)。

題號：0501-00083　　　*128201-0501-00083*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下關於海水成分的敘述何者正確？　
(A)海水的融解物主要因溶解海底岩石而來　(B)各處海水的各主要鹽類的比例互不相同　(C)地球上的水主要儲存在冰川中，海水次之　(D)海水的所有溶解物中，含量最多的是氯化鎂　(E)長期來看，各處海水的鹽度不易有巨大變動

答案：(E)

解析：(A)主要是來自河川的溶解物；(B)各處海水雖然鹽度不一定相同，但鹽分的比例是大致相同的，就像大氣一樣；(C)地球上97％的水是海水；(D)最多的是氯化鈉，氯化鎂次之；故選(E)。

題號：0501-00084　　　*128201-0501-00084*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

海洋中的營養鹽敘述何者正確？　
(A)海水的鹹味來自營養鹽　(B)營養鹽為魚類的主食　(C)營養鹽為海水中的主要鹽類　(D)有湧升流的區域營養鹽較少　(E)主要營養鹽為磷，矽、硝酸鹽類

答案：(E)

解析：(A)鹹味來自氯化鈉；(B)藻類；(C)主要鹽類為氯化鈉；(D)湧升流帶來底部的營養鹽。故選(E)。

題號：0501-00085　　　*128201-0501-00085*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

海洋中的鈉、鎂離子主要從何而來？　
(A)海底火山噴發　(B)冰雪融化　(C)地表岩石　(D)生物分解　(E)外太空

答案：(C)

解析：陽離子來自地表風化後的岩石。故選(C)。

題號：0501-00086　　　*128201-0501-00086*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為地球各緯度降水量與蒸發量簡易示意圖，圖中A 區中心約北緯8 度；B 區位北緯30 度於附近。海水蒸發時蒸發主要為水，鹽則續存在海水中，若僅考慮蒸發量與降水量因素，何種條件會造成海水鹽度相對較高？由此判斷A、B兩緯度中，何者鹽度相對較高？
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選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

降水量   多   少   多   少   多  

蒸發量   少   少   多   多   少  

 

　

答案：(D)

解析：降水為淡水，降水少海水鹽度高；蒸發時，鹽續存海水中，海水鹽度因此上升。故蒸發量大、降水量
少的B 鹽度較A 高，故選(D)。

題號：0501-00087　　　*128201-0501-00087*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

臺灣東部沿海10公里之表層海水鹽度，重量百分比最接近何者？　
(A)0.034%　(B)0.34%　(C)3.4%　(D)34%　(E)64% 

答案：(C)

解析：開放海域表層海水鹽度接近千分之35，即3.5%。臺灣位於大陸邊，淡水注入，海水鹽度相較較低，約3.4%，故選(C)。

題號：0501-00088　　　*128201-0501-00088*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

臺灣平地四季的氣溫一般約在10～35 ℃的範圍，而海洋表面鹽度受蒸發或降雨作用而增高或降低，近海河口的鹽度則被河水稀釋。下列何者是臺灣四周海域離岸十公里外海之表層海水可能的溫度T（℃）和鹽度S（單位為‰，代表千分比）？　
(A)T＝15；S＝7　(B)T＝25；S＝34　(C)T＝30；S＝3.5　(D)T＝35；S＝30　(E)T＝40；S＝10

答案：(B)

解析：臺灣四周海域離岸十公里外海之表層海水溫度約為25 ℃，而全球海水的平均鹽度約35 ‰，故選(B)。

題號：0501-00089　　　*128201-0501-00089*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列有關海水中鹽類的敘述，何者正確？　
(A)鹽度通常以％的方式表示之　(B)鹽類在海水中以化合物的型態出現　(C)溫度愈低，鹽度較高，海水的密度也較大　(D)鹽度的大小不會因降雨、蒸發、水深等因素而有差異

答案：(C)

解析：(A)鹽度以‰表示
(B)以離子形式存在海水中
(D)鹽度會因降雨等因素影響

題號：0501-00090　　　*128201-0501-00090*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪一張圖最能代表北半球海水表面溫度與鹽度隨著緯度改變而變化的情形？（虛線表示溫度，實線表示鹽度）　
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答案：(B)

解析：溫度隨緯度減少而上升；鹽度則是中緯度地區最高。

題號：0501-00091　　　*128201-0501-00091*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列關於海水鹽度的敘述，何者錯誤？　
(A)一般大洋中，每公斤的海水約含有35公克的鹽類　(B)因為河川淡水流入影響，故河口處的海水鹽度較低　(C)極區由於結冰，會使極區海水鹽度較低　(D)中緯度地區由於雨量少且蒸發旺盛，海水鹽度因而增高

答案：(C)

解析：(C)融冰才會使海水鹽度降低。

題號：0501-00092　　　*128201-0501-00092*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在海洋的斜溫層（Thermocline）中，海水溫度一般會隨深度增加而：　
(A)增加　(B)減少　(C)不變　(D)有時增加，有時減少

答案：(A)

解析：斜溫層通常會隨著深度增加，溫度降低。

題號：0501-00093　　　*128201-0501-00093*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地中海為表層海水鹽度最高的海域，不包括下列哪個原因？　
(A)蒸發旺盛　(B)降水量少　(C)海域封閉　(D)河川挾帶大量鹽分物質注入　(E)日照輻射強度最大

答案：(E)

解析：日照輻射強度最大區域在太陽直射區。

題號：0501-00094　　　*128201-0501-00094*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有關海水垂直分層中「混合層」的敘述，下列何者正確？　
(A)因波浪、海流攪拌，使海水溫度變化不大　(B)混合作用使不同緯度的海水溫度相同　(C)為各層中比重最大者　(D)此層海水在各緯度區厚度相同

答案：(A)

解析：混合層是因受波浪、海流攪拌，使海水溫度變化不大。

題號：0501-00095　　　*128201-0501-00095*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

依據附圖所示，影響等鹽度線向外海凸出的主要因素為何？
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(A)降水　(B)暖流　(C)冷流　(D)河水注入

答案：(D)

解析：陸地上淡水的輸入是影響等鹽度線向外海凸出的主要原因。

題號：0501-00096　　　*128201-0501-00096*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖中何者是低緯度地區鹽度與深度的變化曲線？
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(A)a　(B)b　(C)c

答案：(C)

解析：低緯度地區海水表層因降水量大，而使鹽度較低，向下進入斜溫層後，鹽度隨深度增加而上升，至深水層(1000公尺以下)則鹽度大致維持不變。

題號：0501-00097　　　*128201-0501-00097*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附圖是海水溫度與鹽度隨深度的變化曲線，下列何者是錯誤的？
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(A)A曲線為高緯地區溫度與深度的變化曲線　(B)B 曲線為中緯地區溫度與深度的變化曲線　(C)a曲線為中緯地區鹽度與深度的變化曲線　(D)b曲線為高緯地區鹽度與深度的變化曲線　(E)溫度或鹽度隨深度變化曲線有均分成表層、躍溫層與深層三層

答案：(D)

解析：b應該為中緯度地區鹽度與深度之變化曲線。

題號：0501-00098　　　*128201-0501-00098*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附圖為大西洋跨越南、北半球的海面下水溫分布概況圖，下列敘述何者錯誤？
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(A)中低緯度的區域海面溫度較高，愈深則愈冷，等溫線呈水平分布　(B)南、北兩極從海面到海底都是接近冰點的水　(C)南、北兩極海水沒有明顯的分層結構　(D)海水隨緯度變高，海水的斜溫層愈明顯

答案：(D)

解析：緯度變高，斜溫層越不明顯。

題號：0501-00099　　　*128201-0501-00099*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為南大西洋海水鹽度隨深度的變化情形，請問為何深層海水的鹽度會不降反升？
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(A)高鹽度海流通過　(B)海底火山噴發　(C)海底地殼鹽度較高　(D)地函物質流出　(E)潮汐作用造成深層海水對流

答案：(A)

解析：溫鹽環流促使高鹽度海流通過，造成南大西洋海水鹽度大幅上升。

題號：0501-00100　　　*128201-0501-00100*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為磷酸鹽隨深度的變化情形，請問影響磷酸鹽分布的主要因素為何？
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(A)溫度隨深度的變化情形　(B)海水的流動速率　(C)海水的壓力　(D)浮游植物的分布　(E)海水的導電性

答案：(D)

解析：浮游植物會吸收磷酸鹽等營養鹽，故水深較淺的區域磷酸鹽含量較少。

題號：0501-00101　　　*128201-0501-00101*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

為何海水中表層二氧化碳的含量少，深層多？　
(A)地表的沉積作用　(B)空氣與海水的混合作用　(C)植物的光合作用　(D)岩石的溶解作用

答案：(C)

解析：海水表層為混合層，光線充足，有利於浮游植物行光合作用，故氧氣含量較多，二氧化碳含量少。

題號：0501-00102　　　*128201-0501-00102*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

挪威地區的海表面溫度較其他同緯度地區高的原因為何？　
(A)暖流通過　(B)波浪作用較強　(C)潮汐變化較大　(D)海冰較薄　(E)鹽度較高

答案：(A)

解析：盛行風吹拂造成西太平洋高溫海水向北流，造成挪威地區的海表面溫度較其他同緯度地區高。

題號：0501-00103　　　*128201-0501-00103*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

海水中所含之無機鹽類，都以離子形式存在，請問海水中含量最高的陰離子是下列何者？　
(A)Na+　(B)CO32–　(C)SO42–　(D)Ca2+　(E)Cl–

答案：(E)

解析：海水中的無機鹽都以離子型式存在，其中氯化鈉在海中的含量最高。因此，Na+和Cl－也最多。

題號：0501-00104　　　*128201-0501-00104*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

海洋混合層的水溫，在不同的深度變化不大，其原因為何？　
(A)上下層所接收的陽光量差不多　(B)上下層的海水鹽度差不多　(C)波浪和洋流的影響　(D)浮游生物的影響

答案：(C)

解析：波浪和洋流的垂直攪拌，使混合層上下均質。

題號：0501-00105　　　*128201-0501-00105*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

假設在距離河流出海口極遠且沒有明顯湧升流之海面上，海水流量均勻且不隨時間變化。附圖中黑色柱狀體長度代表月平均降雨量（毫米／天），白色柱狀體長度代表月平均蒸發量（毫米／天）。試問下列何者最可能是該處月平均鹽度變化圖？
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答案：(D)

解析：當月降雨量與蒸發量之差值愈大，則當月的海水鹽度愈小，由圖中資料可得知，8月分海水鹽度應最小，故(D)之鹽度變化圖符合該降雨與蒸發效應造成之現象。

題號：0501-00106　　　*128201-0501-00106*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

臺鹽所出產的「健康美味鹽」，標榜美味而無苦味，主要是去除海水中的何種物質？　
(A)氯化鈉　(B)硫酸鎂　(C)氯化鉀　(D)硫酸鈣　(E)氯化鎂

答案：(E)

解析：海水中有苦味主要是氯化鎂造成。

題號：0501-00107　　　*128201-0501-00107*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

臺灣產鹽的地區主要在西南沿海臺南、嘉義一帶，通常哪一個季節比較適合晒鹽？　
(A)春季　(B)夏季　(C)秋季　(D)冬季　(E)以上皆可

答案：(D)

解析：冬季東北季風帶來的水氣都在中央山脈迎風面（東北部）產生降雨，使西南部之背風區因乾燥少雨而適合晒鹽。夏季西南季風溫暖炎熱，常有午後雷陣雨。

題號：0501-00108　　　*128201-0501-00108*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

觀察全球海表面鹽度的分布情形，可以發現在某些海岸地區海表面鹽度較平均值來得低，請問其原因為何？　
(A)緯度較低　(B)大型河川注入　(C)海溫較高　(D)暖流通過　(E)潮差較小

答案：(B)

解析：河川鹽度較海水小，注入海洋時造成鹽度下降。

題號：0501-00109　　　*128201-0501-00109*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

下列有關壓力或溫度，隨高度（或深度）變化的敘述，何者正確？　
(A)距地面愈深處的岩壓和岩溫都愈大　(B)距海面愈深處的水壓和水溫都愈小　(C)平流層中，距地面愈高處的氣壓和氣溫都愈小　(D)對流層中，距地面愈高處的氣壓和氣溫都愈大

答案：(A)

解析：(B)距海面愈深處，其水壓愈大；(C)平流層上部，隨高度升高氣溫也升高；(D)對流層中，距地面愈高處，其氣壓與氣溫也愈小。

題號：0501-00110　　　*128201-0501-00110*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

在密度差異大到明顯分成上、下兩層的穩定海域，最可能出現下列哪一種現象？　
(A)上層海水營養鹽較多　(B)上、下層海水混合作用強　(C)上層海水的CO2較高　(D)下層海水溶氧較少　(E)下層海水溫度較高

答案：(D)

解析：(A)通常下層的營養鹽較多；(B)題目已說明密度差異大到明顯分成上、下兩層的穩定海域，因此上層密度小，下層密度大，海水不易發生對流作用，產生混合作用；(C)上層海水的CO2較下層少；(D)溶氧量隨著海水的深度增加而減少；(E)下層的海水溫度較低。

題號：0501-00111　　　*128201-0501-00111*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附圖為海水溫度、鹽度、密度與緯度關係曲線圖，根據此圖判斷A、B、C分別代表：

[image: image65.emf] 

　
(A)溫度、鹽度、密度　(B)鹽度、密度、溫度　(C)密度、溫度、鹽度　(D)溫度、密度、鹽度

答案：(D)

解析：在緯度0度時，A最高，可推測其為溫度；在高緯度時，B最高，可推測其為海水密度；C在緯度20-30度間最高，可推測其為鹽度。

題號：0501-00112　　　*128201-0501-00112*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附圖為太平洋某地海水溫度與深度的關係圖。若依海水溫度的垂直變化特徵，將海水分為甲、乙、丙三層，則下列敘述何者錯誤？
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(A)甲層海水受到波浪及海流攪動，水溫在垂直方向變化不大　(B)乙層海水來自甲層及丙層海水的混合，稱為混合層　(C)高緯度區域上下層海水溫差不大，故乙層較不明顯　(D)乙層為海洋中溫度隨深度遞減率最大的一層

答案：(B)

解析：乙層為甲層與丙層的過渡帶，稱為斜溫層。

題號：0501-00113　　　*128201-0501-00113*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

中緯度地區，時序由夏季進入冬季時，海水溫度變化的情況：　
(A)無顯著季節變化　(B)表面溫度下降，混合層變薄　(C)表面溫度下降，混合層增厚　(D)表面溫度下降，混合層厚度不變

答案：(C)

解析：夏季因接收較多太陽輻射，表層水溫較高，密度較小，不易與深層高密度海水垂直混合，故混合層較薄；而冬季時，因接收較少的太陽輻射，表層水溫較低，密度較大，較1與深層高密度海水垂直混合，故混合層較厚。

題號：0501-00114　　　*128201-0501-00114*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

海水鹽度以‰表示，是指海水中所溶解的：　
(A)總鹽量　(B)氯化鈉的濃度　(C)氯化鎂的濃度　(D)氯離子的濃度

答案：(A)

解析：海水鹽度是指海水中溶解的總鹽量。

題號：0501-00115　　　*128201-0501-00115*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附圖為太平洋某地海水溫度與深度的關係圖。若依海水溫度的垂直變化特徵，將海水分為甲、乙、丙三層，則下列敘述何者錯誤？

[image: image67.emf] 

　
(A)甲層海水受到波浪及海流攪動，水溫在垂直方向變化不大　(B)乙層海水之溫度隨深度遞減率大，稱為斜溫層　(C)高緯度區域上下層海水溫差不大，故乙層較不明顯　(D)丙層海水在不同緯度有不同的溫度

答案：(D)

解析：此層溫度隨深度的變化非常緩慢，幾乎都在5℃以下，故不同緯度幾乎不會有不同溫度。

題號：0501-00116　　　*128201-0501-00116*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

海水中的硫、氯離子，主要的來源為何？　
(A)由流水將陸地岩石中的離子析出帶入海洋中　(B)由火山氣體釋出　(C)由海底岩石釋出　(D)由隕石撞擊釋出

答案：(B)

解析：海水中的陰離子（例如：氯）主要來自於海底火山的噴發氣體，少部分則是由海底的岩石直接溶解出來。

題號：0501-00117　　　*128201-0501-00117*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列有關海水斜溫層的敘述，何者正確？　
(A)斜溫層頂即為陽光可以穿透到達的最深處　(B)斜溫層平均深達數千公尺　(C)熱帶地區的斜溫層較接近海面　(D)鹽度和密度在斜溫層內變化並不明顯　(E)緯度愈高其斜溫層愈明顯

答案：(C)

解析：(A)陽光可穿透的最深處為混合層
(B)斜溫層平均深達800公尺左右
(D)鹽度和密度在混合層變化不明顯
(E)緯度越高，斜溫層越不明顯

題號：0501-00118　　　*128201-0501-00118*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附圖是海水溫度與鹽度隨深度的變化曲線，下列何者是錯誤的？
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(A)A曲線為高緯地區溫度與深度的變化曲線　(B)B曲線為中緯地區溫度與深度的變化曲線　(C)C曲線為低緯地區溫度與深度的變化曲線　(D)b曲線為高緯地區鹽度與深度的變化曲線　(E)溫度或鹽度隨深度變化曲線有均分成表層、躍溫層與深層三層

答案：(D)

解析：b應該為中緯度地區鹽度與深度之變化曲線。

題號：0501-00119　　　*128201-0501-00119*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

河水中所含的鹽類，陽離子最多的為鈣離子，陰離子最多的為碳酸根離子，河水最後匯入海中，試排列出海水中陽離子由多至少的順序為何？　
(A)Na+>Mg2+>Ca2+　(B)Mg2+>Na+>Ca2+　(C)Ca2+>Mg2+>Na+　(D)Na+>Ca2+>Mg2+　(E)Ca2+>Na+>Mg2+

答案：(A)

解析：海水一方面由河水供給成分外，海底火山噴發也有成分供給；陽離子最多為Na+，其次為Mg2+，再者為Ca2+；故選(A)。

題號：0501-00120　　　*128201-0501-00120*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

海面附近的蒸發量與降水量，會造成鹽度有差異，有關海水表面鹽度的分布下列何者正確？　
(A)全球海洋的平均鹽度約為35‰，赤道地區的鹽份比高緯度地區高　(B)全球海洋的平均鹽度約為35‰，副熱帶地區的鹽度最高　(C)全球海洋的平均鹽度約為20‰，赤道地區的鹽份比高緯度地區高　(D)全球海洋的平均鹽度約為20‰，副熱帶地區的鹽度最高　(E)全球海洋的平均鹽度約為30‰，副熱帶地區的鹽度最高

答案：(B)

解析：海水的平均鹽度為35‰，即為1Kg的海水中含35g的鹽，如附圖所示，降水量與蒸發量隨緯度而改變，而鹽度與(蒸發量-降水量)正相關，所以緯度25ﾟ~30ﾟ的副熱帶地區，海水鹽度最高；故選(B)。
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題號：0501-00121　　　*128201-0501-00121*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

湧升流可將營養鹽帶到海水表層，進而形成重要漁場，下列何者為主要營養鹽的成分之一？　
(A)氯化鈉　(B)氯化鎂　(C)硫酸鎂　(D)硫酸鈣　(E)磷酸鹽

答案：(E)

解析：溶解在海水中的營養鹽，以磷酸鹽、硝酸鹽、矽酸鹽等無機鹽類為主；故選(E)。

題號：0501-00122　　　*128201-0501-00122*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列何者不是影響「海水表面溫度」分布的主要原因？　
(A)緯度值　(B)海洋流向　(C)季節　(D)海陸分布　(E)海面高低

答案：(E)

解析：(A)緯度愈低，接收的太陽輻射量愈大，反之則否
(B)洋流從低緯到高緯，溫度上升，高緯流到低緯則反之
(C)夏季海溫高，冬季海溫低
(D)海洋比熱大，陸地比熱小
(E)海面高低不影響海水表面溫度

題號：0501-00123　　　*128201-0501-00123*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

營養鹽是溶解於海中的重要成分，也是食物鏈的基礎，營養鹽多的地方就會有比較多的魚群聚集而成為好的漁場，關於營養鹽的敘述何者正確？　
(A)在海水混合層受到陽光照射和浮游植物的光合作用影響，有比深層海水更多的營養鹽　(B)營養鹽的來源包含陸地上的岩石風化物質、有機物腐化的產物，海洋生物遺骸分解後的產物、海底熱泉噴發等　(C)若某處海水很穩定沒有上下對流，經過一段時間後，表層可累積較多的營養鹽　(D)溶解在海中的營養鹽成分以氯化鈉、氯化鎂、硫酸鎂、硫酸鈣為主　(E)大洋中營養鹽多的位置由於洋流、季節變化而經常改變，魚群也會不斷移動尋找食物較多的地方

答案：(B)

解析：(A)海水表層因浮游植物的攝食，營鹽養含量比深海低
(C)由於營養鹽在深海比較多，海水需要有向上流動的湧升流才會為表層海水帶來較多的營養鹽
(D)營養鹽的成分以硝酸鹽、亞硝酸鹽、矽酸鹽、磷酸鹽為主
(E)大洋中主要的洋流其流向並不會有經常性的變動，再加上海底地形的影響，因此營養鹽多的海域位置通常都固定在某一些區域

題號：0501-00124　　　*128201-0501-00124*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

海水密度隨鹽度與溫度變化的關係圖（溫鹽圖）如附圖所示。鹽度為X軸，溫度為Y軸，等值線為密度（例如，30表示密度為1030 kg／m3）。若以下選項中五個垂直剖面的溫度和鹽度值都在溫鹽圖的範圍內，且壓力對密度的影響極小，可忽略不計，則哪個選項中的水體垂直穩定度最高（密度向下遞增，且上下密度差最大）？
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答案：(E)

解析：溫度越低，鹽度越大，則密度越大。由圖18可以看出鹽度效果大於溫度效果（例如鹽度25‰ →35‰，密度20→28左右，溫度10℃→20℃，則密度16→14左右）。又知低下密度大，上面密度小，越不容易對流，故選(E)。

題號：0501-00125　　　*128201-0501-00125*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

地中海因其年平均的蒸發量大於降雨量，所以地中海海水的鹽度高於大西洋。地中海與大西洋的海水在直布羅陀海峽交換，其流量與鹽度的垂直剖面示意圖如附圖，其中從大西洋流入地中海的入流量為Q1，鹽度為S1。從地中海流出的出流量為Q2，鹽度為S2。假設出、入流的溫度相同，且蒸發效應不可忽略，則下列何種組合能夠滿足地中海的海水體積與鹽度維持不變？
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(A)S1＝S2，Q1＝Q2　(B)S1＝S2，Q1＞Q2　(C)S1＜S2，Q1＝Q2　(D)S1＜S2，Q1＜Q2　(E)S1＜S2，Q1＞Q2

答案：(E)

解析：因為地中海鹽度大於大西洋，則S1＜S2，又知蒸發效應不可忽略，且海水體積與鹽度需持不變。大西洋流入量需大於地中海流出量（鹽度才能維持不變），則Q1＝Q2＋蒸發，體積才能維持相同。

題號：0501-00126　　　*128201-0501-00126*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

海水依據溫度變化可區分為接近表層的混合層；溫度急遽下降的深水層；溫度低且一致的深水層。附圖為一海域冬季及夏季海溫隨深度變化曲線圖，依據圖形判斷，下列敘述何者不正確？
[image: image77.emf]
▲甲圖
[image: image78.emf]
▲乙圖　
(A)甲圖為冬季海溫隨深度變化圖　(B)冬、夏季深水層溫度變化不大　(C)夏季混合層厚度較冬季厚　(D)斜溫層夏季較冬季明顯　(E)海水垂直溫差判斷夏季有利海水垂直對流

答案：(E)

解析：夏季表層混合層海水更高溫，密度更小。密度大深水層冬夏季溫度幾乎不改變情況下，夏季上層密度更小，更不利垂直對流發生，故選(E)。

題號：0501-00127　　　*128201-0501-00127*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為中緯度地區冬季海水溫度隨深度變化的關係圖，下列何圖是相同海域夏季時的海水溫度隨深度變化的關係圖？(已知冬季以虛線表示，夏季以實線表示)
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答案：(C)

解析：海水的垂直結構分成混合層、斜溫層與深水層；由於季節變化，斜溫層也會變化；夏季與冬季相比，海面暖化上層密度變小且風或波浪相對弱，影響對流減弱，溫度升高，所以混合層夏季較冬季薄，斜溫層較厚，故選(C)。

題號：0501-00128　　　*128201-0501-00128*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖是全球降水量、蒸發量及逕流量隨緯度的分布圖，其中設全球降水量、熱帶蒸發量、溫帶逕流量最大值所在緯度範圍分別為①、②、③，則海洋表層的鹽度為何？
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(A)①＞②＞③　(B)①＞③＞②　(C)②＞①＞③　(D)②＞③＞①

答案：(C)

解析：根據圖示可知，全球降水量最大值的緯度範圍在南北緯10°之間；熱帶蒸發量最大值的緯度範圍在南北緯10°～30°即副熱帶地區；溫帶逕流量最大值的緯度範圍是南北緯40°～60°。依據海洋表層鹽度分布規律，可判斷(C)項正確。

題號：0501-00129　　　*128201-0501-00129*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖是西經170°附近三個觀測站水溫隨深度變化曲線圖，下列敘述何者正確？
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(A)①位於大西洋　(B)②的緯度位置最低　(C)③的海底地形為大陸棚　(D)0～1 km之間，①的水溫變化比②大

答案：(B)

解析：三個觀測站均位於170°W附近，所在的大洋應為太平洋；據圖的信息，③處水深為5 km，大陸棚水深在200 m以內；0～1 km之間，①的水溫變化為20℃～5℃，②的水溫變化為25℃～5℃，②的水溫變化比①大；①的表層水溫為20℃，②的表層水溫為25℃，③的表層水溫為5℃，因此②的表層水溫最高，緯度最低。
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5–1　海水的成分與垂直結構
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題號：0501-00141　　　*128201-0501-00141*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關鹽度變化的敘述，何者不正確？（應選2項）　
(A)臺灣河口附近夏季時的鹽度平均而言較冬季高　(B)海面結冰時，下層海水的鹽度則略增加　(C)乾燥少雨地區的湖泊蒸發較快，所以鹽度提高　(D)臺灣冬季時降雨較少，是產鹽的主要季節　(E)漲潮會使河流的入海口鹽度減少

答案：(A)(E)

解析：(A)夏季時鹽度較低
(E)會使河流入海口鹽度增加

題號：0501-00142　　　*128201-0501-00142*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些因素會造成海水鹽度改變？　
(A)蒸發作用　(B)海水結冰　(C)河川注入　(D)海水溫度　(E)降水現象

答案：(A)(B)(C)(D)(E)

解析：除了降水以及海水蒸發之外，也有其他因素會影響海水鹽度的增減，例如：河水注入海洋、海水結冰、海水溫度等。

題號：0501-00143　　　*128201-0501-00143*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於斜溫層的敘述，哪些正確？　
(A)此層幾乎漆黑，無綠色植物　(B)此層深達數千公尺　(C)在中緯度地區的斜溫層較低緯度地區的斜溫層接近海面　(D)此層海水有上下對流運動　(E)海水中的鹽度在此層並無變化

答案：(A)(C)

解析：(B)斜溫層深達800公尺左右
(D)此層海水無上下對流運動
(E)鹽度在此層有變化導電度

題號：0501-00144　　　*128201-0501-00144*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖是海水中氧、二氧化碳、營養鹽相關元素和深度變化圖，下列敘述哪些正確？
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(A)氧氣濃度隨深度遞增　(B)矽、氮、磷、二氧化碳隨深度遞減　(C)大西洋海中之營養鹽較太平洋或印度洋為低　(D)矽含量是所有參數中變化最小的　(E)在任何深度，氧氣的濃度都高於二氧化碳的濃度

答案：(C)(D)

解析：(A)氧氣濃度隨深度遞減
(B)矽、氮、磷、二氧化碳隨深度遞增
(E)氧氣濃度變化範圍0～5毫升/升；二氧化碳濃度變化範圍45～50毫升/升。

題號：0501-00145　　　*128201-0501-00145*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

附圖為太平洋某地海水溫度與深度的關係圖。若依海水溫度的垂直變化特徵，將海水分為甲、乙、丙三層，則下列哪幾項敘述正確？（應選2項）
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(A)海水溫度最低處出現在丙層　(B)乙層海水溫度的垂直變化最大，稱為混合層　(C)丙層海水溫度的垂直變化最大，稱為斜溫層　(D)甲層為混合層，海水溫度的垂直變化不大　(E)乙層海水溫度隨深度遞減率大約為1℃/km

答案：(A)(D)

解析：(B)乙為斜溫層。
(C)丙為深水層。
(E)乙層海水溫度隨深度遞減率大約為20℃/km。

題號：0501-00146　　　*128201-0501-00146*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

海水蒸發後，可得到下列哪幾種鹽類？　
(A)氯化鈉　(B)氯化鎂　(C)硝酸鹽　(D)矽酸鹽　(E)磷酸鹽

答案：(A)(B)(C)(D)(E)

解析：海水中含量最多的鹽類是具有鹹味的氯化鈉，其次則是有著苦味的氯化鎂，其中營養鹽以磷酸鹽、硝酸鹽、矽酸鹽等無機鹽類為主。

題號：0501-00147　　　*128201-0501-00147*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

海洋混合層區域垂直水溫變化不大的原因與哪些因素有關？　
(A)海水密度　(B)波浪　(C)海嘯　(D)海流　(E)風

答案：(B)(D)(E)

解析：(A)表層海水密度較底層為低，故不可能形成混合作用。
(C)海嘯並不常發生，不易成為混合層水溫變化不大的因素。

題號：0501-00148　　　*128201-0501-00148*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

關於海水的鹽類敘述何者正確？　
(A)海水中的鹽類約占重量百分比35％　(B)營養鹽隨深度增加而降低　(C)海水中最多的鹽類為氯化鈉　(D)不論鹽度多寡，各鹽類成分比例不變　(E)有湧升流的地區，會帶來營養鹽造成重要漁場

答案：(C)(D)(E)

解析：(A)海水中鹽類約佔35‰
(B)在表層海水中，因為浮游植物的攝食而大量
被消耗，使濃度較深層海水低

題號：0501-00149　　　*128201-0501-00149*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

海洋占地球表面積約71%，是生命的搖籃。海水儲量約為1.3×1010億噸，占地球總水量97%，不僅是寶貴的水資源，也蘊藏著豐富的生物、礦物與能源。已知海水中含有鈾與氘，倘能妥善利用並解決其後續的相關問題，對解決能源問題會有相當大的助益。科學家用聲納探測海洋地形與魚群位置、用溫鹽儀探測海水的溫度與鹽度等。有些國家也正積極進行深層海水利用、海水淡化、潮汐發電、海洋養殖……。
一開始，地球的生物形成後，就在海洋中逐漸發展。海洋環境萬分多樣，扮演保留生物發展的成果，及促其持續演化的場所或棲地的角色。最原始的多樣性形成是由單細胞的細菌和古菌所組成。接著是細胞核的生成，形成真核生物體，於是開啟了真核生物域的大演化。以動物界為例，由最簡單的組織構成多細胞海綿，再逐步形成具有器官及器官系統的複雜生物體。生物體集結成族群，更進而與棲地相依，整合成為生態系。
臺灣電力公司曾考慮在臺東沿海抽取六、七百公尺深的海水，做為溫差發電、製造海洋深層水和養殖之用，和表面海水相比，六、七百公尺深海水有哪些性質？（應選3項）　
(A)水溫較低　(B)鹽類中氯化鈉比例大幅增加　(C)氧含量較高　(D)葉綠素濃度較低　(E)海水密度較大

答案：(A)(D)(E)

解析：(A)深層水比表層水的水溫低
(B)鹽類中各主要元素之間的比例不變
(C)氧含量隨著深度增加會減少，直到深水層氧才再增加
(D)在表層浮游植物多，葉綠素濃度較高，較深層則濃度較低
(E)海水表層密度小，深層密度大

題號：0501-00150　　　*128201-0501-00150*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

有關海水的鹽度，下列敘述何者是正確的？（應選三項）　
(A)鈉、鎂、鈣、鉀等陽離子主要自岩石溶解而來　(B)陰離子主要為火山活動所釋放出來　(C)海洋中各種鹽類間的比例大致固定　(D)海洋中的鹽度平均而言隨時間而有明顯的改變　(E)結冰、淡水注入會造成局部地區海水鹽度減少

答案：(A)(B)(C)

解析：(D)平均而言隨時間不會有明顯的變化
(E)不會造成局部鹽度減少

題號：0501-00151　　　*128201-0501-00151*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

海洋觀測儀溫鹽深儀(CTD)是直接測量哪三項海水的物理特性數值，再利用公式換算為我們所需要的數值資料？（應選3項）　
(A)溫度　(B)鹽度　(C)深度　(D)導電度　(E)壓力

答案：(A)(D)(E)

解析：海洋觀測儀溫鹽深儀(CTD)是測量海水之溫度、導電度、壓力，再進行換算。

題號：0501-00152　　　*128201-0501-00152*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列選項中，影響表面海水鹽度最重要的兩個因素為何？（應選二項）　
(A)前者的平均厚度較厚。　(B)雲量　(C)降雨量　(D)陽光強度　(E)海水蒸發量

答案：(B)(D)

解析：影響表面海水鹽度最重要的因子為海水蒸發量及降雨量。

題號：0501-00153　　　*128201-0501-00153*　　　難易度：中　　　出處：習作

磷酸鹽、硝酸鹽、矽酸鹽是海水中浮游植物生存所需的營養鹽，下列哪些是海洋中營養鹽的主要來源？（應選3項）　
(A)海洋生物遺骸被分解　(B)浮游植物製造氧氣　(C)河川輸入陸上岩石風化物質　(D)甲烷水合物釋放物質　(E)海底熱泉噴發

答案：(A)(C)(E)

解析：(B)浮游植物消耗營養鹽；(D)不含營養鹽成分

題號：0501-00154　　　*128201-0501-00154*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列有關海水鹽度變化的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)臺灣河口附近夏季時的鹽度平均而言較冬季低　(B)海面結冰時，下層海水的鹽度則略增加　(C)鹽度的變化會促使海流運動的發生　(D)冬季時，烏魚群隨著海水鹽度變化洄游　(E)漲潮會使河流的入海口鹽度減少

答案：(A)(B)(C)

解析：(D)烏魚群隨海溫變動洄游；(E)漲潮會使入海口鹽度增加

題號：0501-00155　　　*128201-0501-00155*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

開放大洋的海表面鹽度分布與緯度有關，原因是受不同緯度的降水與蒸發結果所致。試問海面鹽度高的緯度與下列哪些大氣現象所在之處有關？（應選3項）　
(A)位於高壓區　(B)位於低壓區　(C)位於上升氣流區　(D)位於下降氣流區　(E)位於海面風場的輻散區

答案：(A)(D)(E)

解析：表面海水鹽度高的區域降雨少、蒸發量大，天氣晴朗，應為高壓籠罩區。高壓中心氣流下沉，不利降雨，乾空氣由高空下沉，有利海水蒸發，且高壓中心海面風場為輻散，故選(A)(D)(E)。

題號：0501-00156　　　*128201-0501-00156*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

下列選項中，影響表面海水鹽度最重要的兩個因素為何？（應選2項）　
(A)雲量　(B)降雨量　(C)陽光強度　(D)海水蒸發量　(E)海水表面溫度

答案：(B)(D)

解析：鹽度受到年平均蒸發量及降水量、河水注入、極區海水的凍結或融化等影響。蒸發量高於降水量時，鹽度升高；反之，則降低。極區海水結冰時，會析出鹽分使周邊海水鹽度上升，反之，則降低。河水注入稀釋海水，會使鹽度降低。由附圖可知影響表面海水鹽度的主要因素為降水量與海水蒸發量。

[image: image90.emf]  ▲   海面上蒸發量與降水量隨緯度變化的情形     ▲海水鹽度隨緯度變化的情形  


題號：0501-00157　　　*128201-0501-00157*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列有關典型南海海水和黑潮之溫鹽圖（附圖）的一些敘述，何者正確？
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(A)南海和黑潮的海水均具有鹽度，故二海水密度均較純水小　(B)在圖中之溫度範圍內，南海海水的鹽度變化幅度較黑潮大　(C)從溫鹽圖判斷，南海海水和黑潮大致是兩個不同的水團　(D)當海水溫度高於20℃時，南海海水鹽度大於黑潮鹽度　(E)南海海水或黑潮都會為臺灣帶來暖溼的空氣

答案：(C)(E)

解析：(A)密度都較純水大
(B)南海鹽度變化幅度較黑潮小
(D)南海的海水鹽度低於黑潮鹽度

題號：0501-00158　　　*128201-0501-00158*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列哪一作用是海水鹽類的來源？　
(A)風化、侵蝕　(B)中洋脊的火山噴發　(C)地表火山噴發　(D)風的搬運　(E)大氣沉降

答案：(A)(B)(C)(D)(E)

解析：海中的鹽類主要存在於陸地的岩石之中，經雨水與河流沖刷後帶至海洋，或於海底火山的噴發氣體，少部分則是由海底的岩石直接溶解出來，也可經由風的搬運及大氣沉降帶至海洋中。

題號：0501-00159　　　*128201-0501-00159*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪些因素可能影響海水表面溫度的分布？　
(A)日照　(B)溫室效應　(C)表面洋流　(D)火山活動　(E)盛行風向

答案：(A)(C)(E)

解析：溫室效應與火山活動是直接影響大氣溫度變化。

題號：0501-00160　　　*128201-0501-00160*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附表為海水中主要組成離子平均含量，選出正確選項。（應選3項）
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陰離子總合＝21.861‰
陽離子總合＝12.6‰
總鹽＝34.482‰　
(A)海水呈電中性　(B)鉀離子含量相對於總鹽度的比值為0.01　(C)當鹽度變為36‰時，鉀離子含量相對於總鹽度的比值變大　(D)造成鹽度的升高原因是因蒸發量變大　(E)造成鹽度減少的原因是因降水量變小

答案：(A)(B)(D)

解析：(C)鹽度改變，比率不變
(D)蒸發量大，鹽度升高（淡水減少）
(E)降水量大，鹽度降低（淡水增多）。

題號：0501-00161　　　*128201-0501-00161*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為海水表層蒸發量、降水量與緯度的關係圖。假設海水鹽度僅受到蒸發量和降水量的影響，請依圖判斷下列哪些敘述正確？
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(A)赤道地區蒸發量大於降水量　(B)北緯約25度地區的海水鹽度最大　(C)南緯約70度地區的海水鹽度高於全球平均鹽度　(D)北緯約70度地區的海水鹽度略低於全球平均鹽度　(E)北緯約40度地區的海水鹽度和全球平均鹽度大致相同

答案：(B)(D)(E)

解析：(A)赤道降水量大於蒸發量
(C)會略低於全球平均鹽度

題號：0501-00162　　　*128201-0501-00162*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

海水中所有無機鹽的總合稱之為鹽度，有關海水鹽度之敘述，以下哪些錯誤？（應選2項）　
(A)PSU為鹽度的單位之一　(B)全球的平均鹽度大約是35%　(C)一個地區的鹽度高低受降雨量和蒸發量的影響　(D)赤道海洋地區由於所接受的日照強，蒸發量高，故鹽度也高　(E)在河口雖受河水的稀釋作用，但是海水中的主要元素比例仍維持不變

答案：(B)(D)

解析：(B)全球的平均鹽度大約是35‰
(D)一地區的鹽度大小是由「蒸發－降雨」的淨值來決定。赤道海洋地區雖然蒸發量高，但是降雨量也高，因此，「蒸發－降雨」的淨值不如中緯度來得高。

題號：0501-00163　　　*128201-0501-00163*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

關於世界大洋表層海水溫度、鹽度及海水表層熱量的支出問題，下列敘述何者正確？（應選2項）　
(A)海水溫度從赤道向兩極遞減，所以緯度相同的海域水溫相同　(B)海水鹽度從副熱帶海域向高緯度和低緯度遞減，所以赤道海域鹽度最低　(C)鹽度和溫度與緯度的分布不同步　(D)南北半球同緯度海域鹽度、溫度相同　(E)海水表層熱量支出是蒸發所消耗的熱量

答案：(C)(E)

解析：(A)海水溫度從赤道向兩極遞減，但緯度相同的海域還受到洋流，以及盛行風向所影響
(B)赤道海域鹽度不一定最低，鹽度還受到融冰，結冰的影響
(D)海水溫度從赤道向兩極遞減，但緯度相同的海域還受到洋流，以及盛行風向所影響
(E)海水表層熱量支出是蒸發所造成的。

題號：0501-00164　　　*128201-0501-00164*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

冬季時，造成臺灣東側水溫較西側高的主因為何？　
(A)黑潮流經臺灣東部海域　(B)中國沿岸流流經臺灣海峽　(C)受中央山脈阻擋，陽光不易照射到臺灣海峽　(D)聖嬰現象，造成臺灣東部海域水溫增高　(E)南海海流流經臺灣海峽

答案：(A)(B)

解析：冬季時，暖洋流黑潮經過台灣東側，西側則因東北季風冬季時，東北季風將北方較冷的中國沿岸流帶入臺灣海峽而造成低溫。

題號：0501-00165　　　*128201-0501-00165*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

海水在垂直的分佈上，包含溫度、鹽度、密度、含氧量…等都會隨著深度不同而變化，其中水深和溫度變化的關係如附圖，請問哪些選項是正確的？
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(A)甲是溫帶地區，乙是副熱帶地區，丙是赤道　(B)甲是高緯度地區，乙是中緯度地區，丙是低緯度地區　(C)戊是斜溫層，是溫度下降最快的區域　(D)丁是混合層，溫度變化不大的原因是表面洋流的充分混合　(E)由圖可知當環境不斷降溫時己層會最先到達冰點而結冰

答案：(A)(B)(C)

解析：(D)丁是混合層，溫度變化不大的原因是海水受風、海浪攪拌混合後的結果，並非由於洋流的混合
(E)雖然圖中底層海水的溫度比較低，但是當海水溫度接近冰點時，海水密度會下降而移至上層，所以海水和湖水一樣，都是從表面開始結冰，海底的溫度保持在1~2度之間

題號：0501-00166　　　*128201-0501-00166*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下關於海水鹽度的敘述；哪些是正確的？（應選3項）　
(A)海水平均鹽度，約略是每公斤海水含有3.5公克的鹽類　(B)中緯度海域降雨量低於蒸發量，使得海水鹽度偏高　(C)由於極區海水結冰，使得極區海水鹽度偏低　(D)海水鹽度影響密度，而海水的密度差亦可推動洋流　(E)因為河川淡水流入影響，河口處的海水鹽度較低

答案：(B)(D)(E)

解析：高緯度海水結冰時，會先釋出海水中的鹽份，使得海水的鹽度升高；故選(B)(D)(E)。

題號：0501-00167　　　*128201-0501-00167*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下圖為大西洋水溫分布的垂直剖面圖，下列敘述哪些正確？(應選3項)
[image: image95.jpg]


　
(A)中低緯度地區的海面溫度較高，深海則越冷，等溫線大致呈水平分布　(B)中低緯地區在垂直方向上的海溫變化，淺海的溫度遞減率大於深海　(C)隨緯度變高，海水的斜溫層越明顯　(D)南北兩極的海水沒有明顯的分層結構　(E)從等溫線數值可以推測海水冰點約為0℃

答案：(A)(B)(D)

解析：(C)愈高緯度的地方，斜溫層會愈不明顯
(E)從圖中能知道海水密度最大時溫度為約在0度，因此冰點應會低於0度
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5–1　海水的成分與垂直結構
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題號：0501-00130　　　*128201-0501-00130*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

附圖為四個不同緯度的海水垂直分層圖，試問：
[image: image97.jpg]



(　　)(１)四圖若依高到低緯度排列，下列何者正確？　(A)甲乙丙丁　(B)甲丙乙丁　(C)乙丁甲丙　(D)丁乙甲丙
(　　)(２)由四圖可知，海水的分層在下列何處較顯著？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
(　　)(３)臺灣附近海域海水的分層最有可能在何處？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

答案：(１) (C)；(２) (C)；(３) (C)

解析：(１)高緯度表層海水溫度低，因此，上下海水分層較不明顯；低緯度則反之；(２)低緯度地區上下層溫差大，海水分層愈顯著。

題號：0501-00131　　　*128201-0501-00131*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為海水不同深度的溫度分布，據圖回答下列各題：
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(　　)(１)哪一層為斜溫層？　(A)甲　(B)乙　(C)丙
(　　)(２)甲層海水溫度隨深度的變化不大，其原因為何？　(A)太陽輻射只能穿透到達此層　(B)因波浪和海流的作用　(C)海水鹽度在此層最大　(D)表層海水因降雨頻繁，使得此層海水充分混合

答案：(１) (B)；(２) (B)

解析：(１)水溫隨深度快速遞減；(２)波浪與洋流攪拌成均勻薄層。

題號：0501-00132　　　*128201-0501-00132*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

表中五圖為五張海溫隨深度變化曲線圖，依據此圖回答下列問題：

[image: image99.emf] 
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(　　)(１)上方五張圖何者最不可能為穩定開放海域之溫度隨深度變化曲線圖？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(２)依據溫度隨深度變化，上方五張圖何者海水最不易產生上下層海水對流？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(１)(D)；(２)(C)

解析：(１)上層低溫( 密度高)、底層高溫( 密度小) 會造成對流，故丁不是穩定海域，故選(D)。
(２)上層高溫( 密度低)、下層高溫( 密度高) 不利對流，且溫差越大越不易對流，故選(C)。

題號：0501-00133　　　*128201-0501-00133*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(　　)(１)附圖為表層海水鹽度與緯度關係，則下列何處鹽度最低？　(A)赤道　(B)南緯20度　(C)北緯30度　(D)北緯20度
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(　　)(２)承上題，主要原因為該處：　(A)有低鹽度洋流通過　(B)海水溫度較高　(C)降水量大　(D)蒸發量小

答案：(１) (A)；(２) (C)

解析：赤道地區，年降水量大，稀釋了海水，使其鹽度下降。

題號：0501-00134　　　*128201-0501-00134*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列三圖為三處海水依溫度的垂直分層圖，依圖回答下列各題：

[image: image101.emf]           圖 (A)          圖 (B)        圖 (C)  


(　　)(１)哪一處海水所在的緯度最低？　(A) A　(B) B　(C) C　(D)無法判斷
(　　)(２)何以圖(B)表層海水有另一條虛線關係圖形？　(A)因日照量不同，所以表層海水水溫不同，虛線是夏季，實線是冬季　(B)因日照量不同，所以表層海水溫不同，虛線是冬季，實線是夏季　(C)因波浪強度不同，虛線是波浪強時，實線是波浪較弱時　(D)因波浪強度不同，虛線是波浪弱時，實線是波浪較強時

答案：(１) (A)；(２) (A)

解析：(１)低緯度表層海水最易因日照量的改變，而有水溫上的變化。因低緯度太陽入射的角度小，所以表溫較高。
(２)低緯度，日照強，混合層水溫較高；夏季日照量大，混合層水溫較高。

題號：0501-00135　　　*128201-0501-00135*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是高、中、低緯度海水的溫度與鹽度隨深度的變化圖。依此圖回答下列各問題：
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(　　)(１)下列何者是高緯度地區溫度與深度的變化曲線？　(A) A　(B) B　(C) C
(　　)(２)下列何者是中緯度地區鹽度與深度的變化圖？　(A) a　(B) b　(C) c

答案：(１) (A)；(２) (A)

解析：(１)高緯度地區表層海水溫度最低。
(２)中緯度地區表層海水鹽度最高。

題號：0501-00136　　　*128201-0501-00136*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為降水量與蒸發量隨緯度的變化情形，依此圖回答下列各題：
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(　　)(１)由圖判斷哪個緯度的海表面鹽度應該最高？　(A)赤道　(B) 10°　(C) 25°　(D) 40°　(E) 60°
(　　)(２)高緯度地區表層海水鹽度較中、低緯度地區低的主要原因為何？　(A)表面溫度較低　(B)鹽類物質較少　(C)海流作用不明顯　(D)浮冰較多　(E)混合層厚度較小

答案：(１) (C)；(２) (A)

解析：(１)緯度25°的區域蒸發減去降水的差值最大，推論鹽度應該最高。
(２)高緯度地區表面溫度較低造成鹽類物質溶解度下降。

題號：0501-00137　　　*128201-0501-00137*　　　難易度：中　　　出處：素養試題

從太空看海洋，海洋變小了，海洋的變化可一目了然，因此有機會更了解海洋，海洋觀測提供新的利器，也為海洋變遷研究提供更完整的資訊。 海面溫度是海洋遙測中最早被量測的海洋物理性質。基本上，任何物體只要溫度大於絕對零度，就會輻射電磁波，海水溫度越高，向太空輻射的紅外線與微波的能量就越多。衛星遙測海面溫度，主要應用輻射計接收海水向太空輻射的熱紅外線或微波，進而推算海面溫度。
  由衛星遙測全球海面溫度，可發現溫度最高的區域位於西太平洋赤道附近，這高溫的水域稱為西太平洋暖池。這暖池的變化跟聖嬰和反聖嬰現象的發展息息相關，當聖嬰現象發生時，這暖池會往東延伸，而反聖嬰時，則往西退。
(　　)(１)海洋遙測中最早被量測的海洋物理性質是下列哪一項？　(A)海洋水色　(B)海面高度　(C)海面風場　(D)海面溫度　(E)海面鹽度
(　　)(２)海水溫度越高，向太空輻射的電磁波能量就越多，這裡所指的電磁波包括哪二種？　(A)微波或無線電波　(B)紅外線或微波　(C)可見光或無線電波 (D)可見光或紅外線　　(E)紅外線或紫外線

答案：(１)(D)；(２)(B)

解析：(１)文章中可見：海面溫度是海洋遙測中最早被量測的海洋物理性質。
(２)由文章中可以得知：衛星遙測海面溫度，主要就是應用輻射計接收海水向太空輻射的熱紅外線或微波，進而推算海面溫度。

題號：0501-00138　　　*128201-0501-00138*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為表層海水鹽度分布圖，圖中A區中心約以緯度30度為中心、B區位於緯度60度附近，依據此圖回答下列問題：
[image: image104.jpg]2=

.

20°

o

40

60°

80°

200




(　　)(１)關於圖中A、B兩緯度雨量何者較高？蒸發量何者較高？

[image: image105.emf] 

選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

雨量   A 較多   A 較多   B 較多   B 較多   AB 相同  

蒸發量   A 較多   B 較多   A 較多   B 較多   AB 相同  

 

(　　)(２)海水鹽度的高低與降雨量、蒸發量及海陸分布有關，一般而言，若不考慮其他因素，下列何緯度海水鹽度最高？何者最低？

[image: image106.emf] 

選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

鹽度最高   緯度 50 度   緯度 25 度   赤道   緯度 50 度   緯度 25 度  

鹽度最低   緯度 25 度   緯度 50 度   緯度 25 度   赤道   緯度 90 度  

 


答案：(１)(C)；(２)(B)

解析：(１)從圖中可得知B降水量大於蒸發量，而A蒸發量大於降水量，故選(C)。
(２)緯度25 度蒸發量大於降水量，鹽度最高；赤道與緯度50 度降水量大於蒸發量，鹽度最低；緯度90 度降水量等於蒸發量，鹽度居中，故選(B)。

題號：0501-00139　　　*128201-0501-00139*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下方五圖為五張海溫隨深度變化曲線圖，依據此圖回答以下問題：

[image: image107.emf] 

( 甲 )   ( 乙 )   ( 丙 )   ( 丁 )   ( 戊 )  

         

 

(　　)(１)上方五張圖何者最不可能為穩定開放海域之溫度隨深度變化曲線圖？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(２)依據溫度隨深度變化，上方五張圖何者海水最不易產生上下層海水對流？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(１)(D)；(２)(C)

解析：(１)上層低溫(密度高)、底層高溫(密度小)會造成對流，故丁不是穩定海域，故選(D)。
(２)上層高溫(密度低)、下層高溫(密度高)不利對流，且溫差越大越不易對流，故選(C)。

題號：0501-00140　　　*128201-0501-00140*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

地球表面約70 %被海水覆蓋，其能影響地球上能量的輸送以及對大氣有密切的關係，且對我們的生活直接、間接亦有影響。接近海洋的區域比內陸區域，晝夜與季節的氣溫變化較小。
海水的鹽度平均為35 ‰，各地鹽度受到其蒸發量與降水量等條件而有不同。海水之中含鹽分的排列順序分別為NaCl、MgCl2、Na2SO4，附圖為各緯度的蒸發量與降水量分布圖，依次回答下列各題：
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(　　)(１)附圖之中，P、Q何者表示降水量，下圖X～Z何者表示鹽度，下列何者是正確組合？降水量、鹽度分別為：
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(A) P,X　(B) P,Y　(C) P,Z　(D) Q,X　(E) Q,Y　(F) Q,Z
(　　)(２)有關在世界之中的海水，其鹽類組成敘述何者正確？　(A)在高緯度地區，NaCl的含量較高　(B)太平洋比大西洋，NaCl的含量較高　(C)南半球比北半球，NaCl的含量較高　(D)鹽類組成的比例，在各場所大致相同
(　　)(３)有關海水溫度的敘述，下列何者錯誤？　(A)海水表面的溫度變化比陸地的溫度變化小的主要原因為海洋的比熱較小　(B)在緯度40°附近，海水溫度變化較大　(C)在日本附近黑潮與親潮相遇，低溫親潮潛入高溫黑潮之下　(D)在高溫的海域，從海面有水蒸發成水氣造成大氣熱力輸送

答案：(１) (C)；(２) (D)；(３) (A)

解析：(１) P為降水量，E為蒸發量，如附圖得知降水量在間熱帶輻合區與次極低壓區降水量較大，而蒸發量在副熱帶高壓區較大，且鹽度的曲線與蒸發量(E)－降水量(P)的曲線高度相關，因此Z為鹽度曲線。
(２)鹽度受到降水量、蒸發量、河水的注入、海水的結冰、海水的融冰所影響，各地鹽度不同，但組成鹽類的成分之間比率大約一致。
(３)(A)海洋的比熱比陸地大，溫度變化較小，不易升降。
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5–1　海水的成分與垂直結構
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題號：0501-00001　　　*128201-0501-00001*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

請繪製中緯度海域海水溫度的垂直分布情形，並大略畫出分層位置。

答案：[image: image114.wmf]水溫 (℃)�
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解析：混合層深度約200公尺，斜溫層深度約於300-800公尺，深水層深度則是800公尺後。混合層因容易攪動，故溫度變化不明顯，而斜溫層開始，深度越深，溫度越低。

題號：0501-00002　　　*128201-0501-00002*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

簡述氯度和鹽度的關係。

答案：早期以化學滴定法測出海水的氯度，再將氯度代入經驗公式算出鹽度，但滴定法容易出現誤差，研究人員便改以測量海水的導電度來推算鹽度（實際鹽度單位）。氯度和鹽度的關係式為：S‰＝1.80655 Cl‰

解析：答案即詳解。

題號：0501-00003　　　*128201-0501-00003*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

關於海洋中的鹽類，請回答下列問題：
(１)海洋裡溶解的鹽類當中最多的離子為？
(２)海洋裡溶解的鹽類當中最多的陽離子為？
(３)海洋裡溶解的鹽類當中最多的陰離子為？

答案：(１)氯離子；(２)鈉離子；(３)氯離子

題號：0501-00004　　　*128201-0501-00004*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

營養鹽主要為哪些無機鹽類？

答案：磷酸鹽、硝酸鹽、矽酸鹽

題號：0501-00005　　　*128201-0501-00005*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

參考不同緯度的海洋溫度垂直分布圖，回答下列問題。
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(１)哪個區域的混合層厚度最厚？
(２)哪個區域的斜溫層溫差變化最大？
(３)影響上述兩題的因素為？

答案：(１)低緯度；(２)低緯度；(３)表面溫度

題號：0501-00006　　　*128201-0501-00006*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

如附圖所示，請說明為何海水表層的營養鹽含量偏低？
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答案：營養鹽在海洋中的含量，會受生物消耗量的影響。以磷酸鹽為例，因被生長在海水表層的海藻和浮游生物所消耗，所以海水表層的營養鹽含量偏低。

解析：海水表層光線充足，有利於浮游植物行光合作用，且此層浮游生物最多，而營養鹽在海洋中的含量，會受生物消耗量的影響。

題號：0501-00007　　　*128201-0501-00007*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖為三大洋海水中磷、氮、矽與深度的關係圖。
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(１)三種離子在印度洋水深約二千公尺處之含量比較，依次為：　(A)磷＞氮＞矽　(B)氮＞磷＞矽　(C)氮＞矽＞磷　(D)矽＞氮＞磷
(２)三種離子與水深的關係，下列敘述何者錯誤？　(A)磷的含量在太平洋表層中有隨著深度的增加而增多的趨勢　(B)氮的含量在大西洋表層中有隨著深度的增加而減少的趨勢　(C)矽的含量在印度洋表層中有隨著深度的增加而增多的趨勢　(D)三種離子的含量在三大洋的深層海水中與水深的關係大略保持不變

答案：(１) A；
(２)B

解析：(１)注意三者橫軸的單位長度並不相同；
(２)在表層海水隨著深度的增加都有增多的趨勢。
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5–1　海水的成分與垂直結構
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題號：0501-00168　　　*128201-0501-00168*　　　難易度：難　　　出處：混合題組

附圖是北大西洋觀測點A與觀測點B，從海面起到水深4000m為止的水溫變化情形；試回答以下題目：
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(１)海水溫度會影響其密度，水溫愈低則密度愈大；在相同條件下，海洋表層下沉到深層的現象，在觀測點　　　　　較容易發生。
(２)沉入深層的海水在經　　　　　年後，全球海洋會循環一次。
(　　)(３)從測量的結果，觀測點A的斜溫層深度範圍為何？　(A)0~200m　(B)200~1200m　(C)1200m以下皆是

答案：(１)B；(２)1000~2000；(３)(B)

解析：(１)相同條件下，海面放出相同的熱，而觀測點B的溫度較低，密度較大，因此觀測點B易觀察到下沉現象。
(２)溫度愈低，密度愈大，則鹽度愈高且海水密度較大；位於南北極的海域，低溫且海水結冰，鹽分會析出，形成低溫高鹽度的海水，故密度較大，可以往下沉入深層，經過約1000~2000年，再回歸表層，形成溫鹽環流。
(３)從圖中可知觀測點A深度約200~1200m為止，溫度急速下降，此層稱為斜溫層；故選(B)。
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5–2　海水的運動
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題號：0502-00004　　　*128201-0502-00004*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

海浪和洋流不斷攪動海水接近表面的一層，使得此層上下海水的一些物理性質混合均勻，故稱它為混合層。下列何者不會因混合而達到均勻？　
(A)海水壓力　(B)海水鹽度　(C)海水溫度　(D)海水密度

答案：(A)

解析：海水壓力與海水深度相關。

題號：0502-00005　　　*128201-0502-00005*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

「無風真的不起浪嗎？」以下哪一種波浪並不是由風引起的？　
(A)瘋狗浪　(B)碎浪　(C)湧浪　(D)海嘯

答案：(D)

解析：因海底發生地震或海底火山爆發引起的海浪稱為海嘯。

題號：0502-00006　　　*128201-0502-00006*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

2004年12月26日發生在蘇門答臘的大地震引發海嘯，襲擊東南亞諸國，海浪靠近岸邊為何會突然增高？　
(A)波長變長　(B)地震強度變大　(C)水深變淺　(D)地形突然變陡

答案：(C)

解析：能量不變，水深變淺，而使波高增加。

題號：0502-00007　　　*128201-0502-00007*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

一般而言，每次漲潮的週期約為：　
(A)24小時50分　(B)24小時　(C)1恆星日　(D)12小時25分　(E)12小時

答案：(D)

解析：地球自轉一週會經歷兩次的潮汐週期，但是地球在自轉的同時，月球也在繞著地球公轉，所以導致每日滿潮或乾潮的時間大約會延遲50 分鐘，也就是一次潮汐的週期為12小時25分。

題號：0502-00008　　　*128201-0502-00008*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列各港口中潮差最大的是哪一港口？　
(A)基隆港　(B)花蓮港　(C)高雄港　(D)臺中港

答案：(D)

解析：台中港港口潮差最大。

題號：0502-00009　　　*128201-0502-00009*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關「潮汐」的敘述，何者正確？　
(A)同一次潮汐，受到地形的影響，不同地點的潮差會不同　(B)同一地點每天的潮差都差不多　(C)受到月球公轉效應的影響，一天約會發生漲落潮兩次　(D)受到地球自轉效應的影響，每天的漲落常發生在同一時刻

答案：(A)

解析：(B)受日、地、月相對位置而變化；(C)主要受到地球自轉效應的影響；(D)受月球公轉及地球自轉時的相對位置影響，每天延遲約50分鐘。

題號：0502-00010　　　*128201-0502-00010*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關波浪的敘述，何者正確？　
(A)颱風來臨時，常會造成波長較短、波高較高的湧浪　(B)海嘯發生時，大海中航行的船可發現起伏甚大的波浪　(C)海中水分子會隨著波浪往岸邊前進　(D)一般風浪於大洋中波形完整，近岸時因深度變淺波形破碎，形成碎浪

答案：(D)

解析：(A)湧浪是許多波長不等的波浪合成之後形成高能量的長浪
(B)不會發現起伏甚大的波浪
(C)不會隨著波浪往岸邊前進

題號：0502-00011　　　*128201-0502-00011*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關湧升流的敘述，何者錯誤？　
(A)水溫通常較高　(B)把深海之營養鹽帶到表層　(C)發生的表層為海水發散的地方　(D)常使魚群聚集

答案：(A)

解析：水溫通常較低。

題號：0502-00012　　　*128201-0502-00012*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關潮汐的敘述，何者正確？　
(A)當月亮出現在某海邊的子午線上空時，當地必是滿潮　(B)太陽質量和體積都遠大於月球，所以太陽的引潮力比月球的引潮力大　(C)一日之內有兩次漲潮與兩次退潮的現象　(D)潮汐週期是以太陽和地球的相對位置來推算

答案：(C)

解析：(A)不一定是滿潮
(B)月球距離地球較近，引潮力較大
(D)相鄰兩
次滿潮或乾潮的時間間隔稱為潮汐週期

題號：0502-00013　　　*128201-0502-00013*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關潮汐的敘述，何者錯誤？　
(A)潮汐是因地球表面的海水受日、月引力所引發的水位變化　(B)通常一天有兩次滿潮、兩次乾潮　(C)當日、月、地在一直線上時，潮汐起落的幅度最大　(D)太陽質量很大，是主要引起海水漲退潮的力量

答案：(D)

解析：月球距離地球較近，為主要引起潮汐的力量。

題號：0502-00014　　　*128201-0502-00014*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關驅動海洋與大氣運動的主要動力之配對，何者正確？　
(A)海表面洋流的主要驅動力是海水溫度與密度的改變　(B)潮汐的主要驅動力是風的作用　(C)海面產生波浪的最主要驅動力是地球磁場的作用　(D)水循環的動力來自太陽能

答案：(D)

解析：(A)海表面洋流的主要驅動力是風
(B)潮汐的主要驅動力為日月引潮力
(C)主要驅動力為風

題號：0502-00015　　　*128201-0502-00015*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列自然現象中，何者與太陽、月球和地球的相對位置有關？　
(A)海流的方向　(B)潮汐的變化　(C)波浪的高低　(D)月相的盈虧　(E)日月食的形成

答案：(B)

解析：潮汐變化、月相盈虧及日月食皆與日、月、地球之相對位置相關。海流方向與風等因素相關，波浪高低則與風速等因素相關。

題號：0502-00016　　　*128201-0502-00016*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列何種作用不會引起波浪？　
(A)日、月的引力　(B)風的吹送　(C)氣壓的變化　(D)海底地震

答案：(A)

解析：日月引力引起潮汐。

題號：0502-00017　　　*128201-0502-00017*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列哪一種波浪是由海底能量釋放時所造成的？　
(A)風浪　(B)湧浪　(C)海嘯　(D)瘋狗浪

答案：(C)

解析：因海底發生地震或海底火山爆發引起的海浪稱為海嘯。

題號：0502-00018　　　*128201-0502-00018*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列海水運動中，何者是海底火山噴發所引起？　
(A)風浪　(B)潮汐　(C)海流　(D)海嘯

答案：(D)

解析：因海底發生地震或海底火山爆發引起的海浪稱為海嘯。

題號：0502-00019　　　*128201-0502-00019*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於波浪之敘述，何者正確？　
(A)波浪是海水水體起伏，流動的現象　(B)湧浪是一種波長短，能量低的波浪　(C)風速愈大，產生波浪之波高愈小　(D)接近岸邊時，由於水深變淺，使較近岸的波浪波速變慢而形成碎浪

答案：(D)

解析：(A)波浪並非海水流動的現象；(B)湧浪是一種波長長的波浪；(C)風速愈大，產生波浪之波高愈高。

題號：0502-00020　　　*128201-0502-00020*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於波浪的敘述，何者正確？　
(A)風速愈快則風浪的波速愈快、浪高愈小　(B)海面上的波浪大多是湧浪　(C)湧浪的波長較風浪短　(D)颱風來臨前常可發現湧浪襲擊沿岸

答案：(D)

解析：(A)浪高越大
(B)大多為風浪
(C)湧浪是由許多波長不等的波浪合成之後形成高能量的長浪

題號：0502-00021　　　*128201-0502-00021*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列關於波浪的敘述，何者錯誤？　
(A)通常波長較短的波傳遞較快　(B)風速愈大愈容易產生波長長、波高大的波浪　(C)當颱風還在外海時，常是湧浪先傳到岸邊　(D)波浪傳至近岸時，波長會變短，波高則變大

答案：(A)

解析：波長越長，波的傳遞較快。

題號：0502-00022　　　*128201-0502-00022*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於洋流功能的敘述，何者錯誤？　
(A)洋流可幫助順流的船隻航行　(B)可將大量溫暖的海水送到水溫較低的低緯度海域　(C)洋流可使海岸附近的氣候比內陸的氣候溫暖得多　(D)洋流流向改變可能導致生物死亡

答案：(B)

解析：可將溫暖海水送至海水水溫較低的高緯度海域。

題號：0502-00023　　　*128201-0502-00023*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於洋流的敘述，何者正確？　
(A)海底洋流的密度及鹽度皆較表層洋流低　(B)由高緯度流向低緯度的海水溫度較赤道流向高緯度的海水溫度為高　(C)順著表面洋流航行可增加船隻航行的速度　(D)海面下2000公尺內都有可能出現風吹流

答案：(C)

解析：(A)海底洋流的密度及鹽度都較高
(B)高緯度流向低緯度的海水溫度較低
(D)海面下200公尺內才可能出現風吹流

題號：0502-00024　　　*128201-0502-00024*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於海水運動的敘述，何者正確？　
(A)波浪、海嘯、海流是海水運動的三種主要形式　(B)海嘯是風浪強烈發展的一種形式，給人帶來巨大能量　(C)潮汐是海水在日月引力作用下發生週期性漲落現象　(D)早晨的海水上漲稱為潮，晚上的海水下落稱為汐

答案：(C)

解析：(A)潮汐是海水運動；(B)海嘯是海底地震所引發的波浪；(C)正確；(D)晚上的海水上漲稱為汐。

題號：0502-00025　　　*128201-0502-00025*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於潮汐的敘述，何者錯誤？　
(A)一般而言，一天中滿潮和乾潮各有兩次　(B)引起潮汐最大的因素是太陽和月球的引潮力　(C)潮汐週期指的是乾潮與滿潮相隔的時間　(D)每日滿潮發生時刻的延遲是月球公轉所引起的

答案：(C)

解析：相鄰兩次滿潮或乾潮的時間間隔稱為潮汐週期。

題號：0502-00026　　　*128201-0502-00026*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下面哪一支洋流是因為西風吹拂而造成的？　
(A)北太平洋洋流　(B)北赤道洋流　(C)親潮　(D)黑潮　(E)阿拉斯加洋流

答案：(A)

解析：盛行西風吹拂形成由西向東的北太平洋洋流、西風漂流。

題號：0502-00027　　　*128201-0502-00027*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

小明和小倫想去北海岸釣魚，媽媽警告他們說：「今日日食，小心漲潮喔！」日食和漲潮之間的關係是：　
(A)沒有關係　(B)漲潮幅度比平常小　(C)會有大潮　(D)會有海嘯

答案：(C)

解析：日食時，日、月、地球成一直線，此時引潮力最大，會有大潮。

題號：0502-00028　　　*128201-0502-00028*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

月亮的引潮力引起海水面的變動，下列圖示正確？　
(A)[image: image121.jpg]


　(B)[image: image122.jpg]


　(C)[image: image123.jpg]


　(D)[image: image124.jpg]



答案：(A)

解析：月球對地球造成引潮力之圖為(A)。

題號：0502-00029　　　*128201-0502-00029*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

仔細觀察波浪逐漸接近岸邊的變化，下列何項錯誤？　
(A)波長變短　(B)波速變快　(C)波高變大　(D)波形愈不對稱

答案：(B)

解析：靠近岸邊由於水深變淺及摩擦力增加會使波速變慢。

題號：0502-00030　　　*128201-0502-00030*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

以下哪一個波浪波長最長、波速最大、波高最大？　
(A)瘋狗浪　(B)碎浪　(C)由颱風形成的湧浪　(D)海嘯

答案：(D)

解析：海嘯為因海底發生地震或海底火山爆發引起的海浪，故其深度最深，波速最大。

題號：0502-00031　　　*128201-0502-00031*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

因海底發生地震或海底火山爆發而引起的波浪，稱為什麼？　
(A)風浪　(B)湧浪　(C)海嘯　(D)洋流

答案：(C)

解析：因海底發生地震或海底火山爆發引起的海浪稱為海嘯。

題號：0502-00032　　　*128201-0502-00032*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

在氣象報告中可以聽到海面波浪有多高的預報，氣象人員主要根據以下哪一項因素預報浪高？　
(A)海底地形的深淺　(B)潮汐　(C)海流的方向及強弱　(D)風速的大小

答案：(D)

解析：根據風速大小可預報浪高。

題號：0502-00033　　　*128201-0502-00033*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

在海水運動中，若發現海水退的特別快而有魚、蝦擱淺在海灘上，此時代表將有「海相X」正要發生，並要有「反應Y」較為恰當。請問「海相X」、「反應Y」要填入哪個選項較適當？　
(A)退潮、撿魚蝦　(B)海嘯、逃往陸地　(C)瘋狗浪、可衝浪　(D)海嘯、撿魚蝦　(E)退潮、逃往陸地

答案：(B)

解析：海嘯近岸時海水水位會突然退的特別快，此時應該盡速逃往高處。

題號：0502-00034　　　*128201-0502-00034*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

在海岸區觀測到一波波的強烈湧浪，意味著外海區可能有：　
(A)海嘯　(B)洋流　(C)瘋狗浪　(D)颱風

答案：(D)

解析：在風域內形成的波浪即為風浪。但波浪並不會在傳出風域後就立刻停止，在風域外的波浪即不再受風力作用，即為湧浪。故可推測可能外海有颱風。

題號：0502-00035　　　*128201-0502-00035*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

有關湧升流的敘述，何者錯誤？　
(A)水溫通常較高　(B)把深海之營養鹽帶到表層　(C)發生在表層海水發散的地方　(D)常使魚群聚集

答案：(A)

解析：水溫通常較低。

題號：0502-00036　　　*128201-0502-00036*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

何者不是形成波浪的主要原因？　
(A)強烈低氣壓　(B)海水密度不均勻　(C)海底地震　(D)火山爆發

答案：(B)

解析：海水密度不均勻並非形成波浪的主因。

題號：0502-00037　　　*128201-0502-00037*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

形成洋流的主要原因為何？　
(A)地球自轉　(B)日月的引力　(C)鋒面來襲　(D)風吹海面

答案：(D)

解析：造成海流的因素很多，例如定向的盛行風、隨季節改變的季風、海水的溫
度、鹽度和密度的不同以及海面傾斜等，其中以風產生的表面海流較為常見。

題號：0502-00038　　　*128201-0502-00038*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

附圖是海浪靠近岸邊時所造成的碎波示意圖，A和B點何者水波的傳播速度較快？
[image: image125.jpg]


　
(A)A　(B)B　(C)一樣快

答案：(A)

解析：A的深度較深，波速較快。

題號：0502-00039　　　*128201-0502-00039*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

俗稱「瘋狗浪」的波浪型態，其形成原因和下列哪個選項關係最大？　
(A)強烈低氣壓　(B)密度不均勻　(C)海底地震　(D)火山爆發

答案：(A)

解析：瘋狗浪的成因為湧浪，而湧浪的成因主要由強烈低氣壓所產生。

題號：0502-00040　　　*128201-0502-00040*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

南美洲 智利的外海為何能成為一處大型漁場？　
(A)因湧升流將海面下2、300公尺深處含營養鹽較多的低溫海水帶至表層　(B)因密度流將海面下2、300公尺深處含營養鹽較多的低溫海水帶至表層　(C)因風吹流將高緯度含營養鹽較多的低溫海水帶至此處　(D)因傾斜流將西太平洋含營養鹽較多的低溫海水帶至此處

答案：(A)

解析：湧升流能夠將較深處低溫的海水帶至表層，補充被表層浮游植物消耗掉的營養鹽。因此有湧升流的海域，往往浮游植物的生長會很旺盛，並吸引魚群聚集，形成良好的漁場。

題號：0502-00041　　　*128201-0502-00041*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

洋流中最常見的是：　
(A)風吹流　(B)湧升流　(C)密度流　(D)補償流

答案：(A)

解析：造成海流的因素很多，例如定向的盛行風、隨季節改變的季風、海水的溫
度、鹽度和密度的不同以及海面傾斜等，其中以風吹流較為常見。

題號：0502-00042　　　*128201-0502-00042*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

洋流會影響：　
(A)魚群的分布　(B)氣溫　(C)鹽度　(D)以上皆是

答案：(D)

解析：洋流會影響氣溫、鹽度、魚群分布。

題號：0502-00043　　　*128201-0502-00043*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

若在若某地外海7月1日早上4：00乾潮，則次日乾潮時間較可能出現在何時？　
(A)早上4：50　(B)晚上8：50　(C)早上5：50　(D)下午2：50

答案：(A)

解析：每日滿潮或乾潮的時間大約會延遲50 分鐘，也就是早上4：50。

題號：0502-00044　　　*128201-0502-00044*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

海面因氣壓差而造成海面傾斜，所引起的海流稱為　
(A)吹送流　(B)密度流　(C)傾斜流　(D)補償流

答案：(C)

解析：因風力、降水、氣壓變化或大量河水注入的影響，造成海平面傾斜，使海水由高處流向低處所形成的海流，稱為傾斜流。

題號：0502-00045　　　*128201-0502-00045*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

祕魯西岸海域因太平洋表面海水流向由東向西，導致深層海水湧上來形成，此種方式形成之洋流屬於：　
(A)湧升流　(B)密度流　(C)傾斜流　(D)吹送流

答案：(A)

解析：表層海水被吹送走，造成較深層海水補償，此為湧升流。

題號：0502-00046　　　*128201-0502-00046*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

祕魯涼流是屬於下列哪一種類型的海流？　
(A)風吹流　(B)密度流　(C)傾斜流　(D)補償流　(E)以上皆是

答案：(D)

解析：祕魯涼流是因為表面海水被風吹離，下層海水向上遞補的補償流。

題號：0502-00047　　　*128201-0502-00047*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

針對地球上的潮汐而言，月球引潮力比太陽大的主要原因為何？　
(A)月球的質量比太陽大　(B)月球比太陽靠近地球　(C)月球繞地球一周也同時自轉一圈　(D)月球永遠以同一面對著地球

答案：(B)

解析：月球較靠近地球故引潮力較太陽大。

題號：0502-00048　　　*128201-0502-00048*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

造成潮汐週期的因素，除了日月引力外尚有：　
(A)太陽公轉　(B)地球公轉　(C)地球自轉　(D)月球盈虧

答案：(C)

解析：地球自轉也會影響潮汐週期。

題號：0502-00049　　　*128201-0502-00049*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

湧升流的成因與魚兒很多的原因為何？　
(A)湧升流含大量營養鹽引來魚兒　(B)海流引來魚兒　(C)海流並不一定引起湧升流　(D)湧升流並不一定引來魚兒

答案：(A)

解析：湧升流能夠將較深處低溫的海水帶至表層，補充被表層浮游植物消耗掉的營養鹽。因此有湧升流的海域，往往浮游植物的生長會很旺盛，並吸引魚群聚集，形成良好的漁場。

題號：0502-00050　　　*128201-0502-00050*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

湧升流與漁場之間的關係為何？　
(A)湧升流水溫較高，適合生物繁衍　(B)湧升流將深層魚群往上層帶　(C)湧升流含大量營養鹽，孕育大量的浮游生物，而引來魚群　(D)湧升流區，魚群被打散，不可能形成魚場

答案：(C)

解析：湧升流能夠將較深處低溫的海水帶至表層，補充被表層浮游植物消耗掉的營養鹽。因此有湧升流的海域，往往浮游植物的生長會很旺盛，並吸引魚群聚集，形成良好的漁場。

題號：0502-00051　　　*128201-0502-00051*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

溫鹽環流是因為海水溫度、鹽度分布不均所引起的海流，從成因而言，它是屬於：　
(A)風吹流　(B)傾斜流　(C)密度流　(D)湧升流

答案：(C)

解析：溫鹽環流成因為海水溫度鹽度分布不均引起，為密度流。

題號：0502-00052　　　*128201-0502-00052*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

當發生小潮時，其月相為何？　
(A)上弦月　(B)新月　(C)滿月　(D)眉月

答案：(A)

解析：上弦或下弦時，太陽、地球和月球間相對位置的排列呈垂直狀，使得太陽與月球對地球的引潮力方向相反而抵消，造成最小的潮差，稱為小潮。

題號：0502-00053　　　*128201-0502-00053*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

隔一天之後，第一次滿潮時刻會延遲50分鐘，這個現象的主因為：　
(A)地球公轉　(B)月球公轉　(C)月球自轉　(D)地球自轉

答案：(B)

解析：地球自轉一週會經歷兩次的潮汐週期，但是地球在自轉的同時，月球也在繞著地球公轉，所以導致每日滿潮或乾潮的時間大約會延遲50 分鐘，也就是一次潮汐的週期為12 小時25 分。

題號：0502-00054　　　*128201-0502-00054*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

電影「瓶中信」敘述任職於芝加哥論壇報的女主角在海邊慢跑時，無意發現了一個埋在白沙中的玻璃瓶，瓶內裝著一封信，女主角深深被信中的熱情及真愛所打動，循線找到住在北卡羅萊納州寫信的主人。請問「瓶中信」是藉由何種方式傳遞訊息？　
(A)波浪　(B)潮汐　(C)風吹而來　(D)洋流　(E)板塊運動

答案：(D)

解析：海中的漂浮物可藉由洋流輸送到其他地方。

題號：0502-00055　　　*128201-0502-00055*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

影響表面海水流向的主要因素是下列何者？　
(A)季風或信風　(B)潮汐　(C)海水密度差異　(D)颱風

答案：(A)

解析：造成海流流向的主因為風的驅動。

題號：0502-00056　　　*128201-0502-00056*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

潮汐現象乃海水受到：　
(A)太陽引力　(B)月球引力　(C)日、月引力　(D)純地形因素，無關引力所

答案：(C)

解析：宇宙天體間皆具引力，地球的潮汐現象主要受到太陽及月球的影響。

題號：0502-00057　　　*128201-0502-00057*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

潮汐與人類生活有關，當乾潮水位前一小時到達海邊玩耍，是最盡興的時候，若清晨9時為滿潮水位，你應在白天幾時幾分到達八掌溪口？　
(A)14:12.5　(B)15:12.5　(C)16:12.5　(D)17:12.5

答案：(A)

解析：到乾潮所需時間為6時12.5分，且需提前一小時，故為14時12.5分。

題號：0502-00058　　　*128201-0502-00058*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

海嘯發生前有什麼前兆？　
(A)海水水面緩慢上升　(B)海面上的碎浪增多　(C)海水增溫　(D)海水水面急速下降

答案：(D)

解析：海嘯波長特別長，攜帶能量大，故需要更多海水補充浪高，因此海水面急速下降為其前兆。

題號：0502-00059　　　*128201-0502-00059*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

甲、乙、丙、丁四種不同坡度的海岸地形，在相同的潮差下，哪一種地形的潮間帶最大？[image: image126.jpg]K S K THKE o THKE
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)四種海岸地形的潮間帶都相同

答案：(A)

解析：附圖為潮差與潮間帶的示意圖，高潮線與低潮線之高度差為潮差，而甲的坡度最緩，所以甲地的潮間帶最大。
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題號：0502-00060　　　*128201-0502-00060*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

在溫鹽環流系統中，北大西洋極區的海水運動為何？　
(A)底層的海水湧升　(B)表層的海水下沉　(C)表層與底部的海水互不交流　(D)自成一個循環系統與中低緯度的海水互不交流

答案：(B)

解析：在溫鹽環流的循環系統中，北大西洋極區之海水，因緯度高且海水的結冰，形成低溫且高鹽的高密度海水，故在此處的海水會下沉至海床然後順著地形往密度相對較低的印度洋及太平洋前進且上升，而海水再由太平洋及印度洋接近表層的深度往北大西洋移動，形成溫鹽環流循環系統。

題號：0502-00061　　　*128201-0502-00061*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

關於波浪的形成原因，下列敘述何者錯誤？　
(A)風浪：風吹海面　(B)湧浪：海底地震　(C)碎浪：波浪傳到岸邊淺水區　(D)海嘯：海底火山爆發

答案：(B)

解析：湧浪為在風域外的波浪即不再受風力作用，即為湧浪。

題號：0502-00062　　　*128201-0502-00062*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

當波浪由水深處行進至水淺處時，下列敘述何者錯誤？　
(A)波速變慢　(B)波高變高　(C)波長變長　(D)易形成碎浪

答案：(C)

解析：波長變短。

題號：0502-00063　　　*128201-0502-00063*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

潮汐每天約延遲50分鐘是受到下列何項因素的影響？　
(A)月球繞地球公轉　(B)地球繞太陽公轉　(C)地球自轉　(D)月球自轉

答案：(A)

解析：地球自轉一週會經歷兩次的潮汐週期，但是地球在自轉的同時，月球也在繞著地球公轉，所以導致每日滿潮或乾潮的時間大約會延遲50 分鐘，也就是一次潮汐的週期為12 小時25 分。

題號：0502-00064　　　*128201-0502-00064*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

(甲)新月；(乙)上弦月；(丙)滿月；(丁)下弦月，以上何時為大潮？　
(A)甲乙　(B)丙丁　(C)甲丙　(D)乙丁

答案：(C)

解析：當朔、望的時候，太陽和月球的引潮力方向相同，造成每個月中最大的潮差，稱為大潮。

題號：0502-00065　　　*128201-0502-00065*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

潮流與下列何者運動或現象最為密切相關？　
(A)洋流　(B)波浪　(C)潮汐　(D)聖嬰現象

答案：(C)

解析：海水面受到太陽及月球對地球造成之引潮力影響，造成海水面週期性升降的現象稱之為潮汐。

題號：0502-00066　　　*128201-0502-00066*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

漂沙現象主要是由於海水的哪種現象所造成？　
(A)沿岸流　(B)湧升流　(C)密度流　(D)湧浪

答案：(A)

解析：沿岸流可將近岸沉積物沿著海灘搬運，形成漂砂。

題號：0502-00067　　　*128201-0502-00067*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

由風吹造成的海流，稱為風成流；因海水溫度、密度和鹽度變化形成的海流，稱為密度流；因海面傾斜造成的海流，稱為傾斜流；海水在垂直方向，由下往上的海流，稱為湧升流。請問表層海流大多屬於哪一類型的海流？　
(A)溫鹽環流　(B)傾斜流　(C)湧升流　(D)風成流

答案：(D)

解析：表層海流大多受到風的影響，形成風成流

題號：0502-00068　　　*128201-0502-00068*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

風吹流的海流流向不會平行於風向，而是與風向夾一角度的原因為　
(A)科氏力　(B)氣壓梯度力　(C)摩擦力　(D)溫度梯度

答案：(A)

解析：科氏力影響使風向與海流呈現夾角。

題號：0502-00069　　　*128201-0502-00069*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

陳同學今天去海邊玩，發現早上11點左右潮位最低，潮間帶最寬，有很多人在沙灘上挖尋文蛤。若該海岸的潮汐週期變化如右圖，則隔天陳同學再去同一海邊，在早上11點左右進行觀察，會觀察到下列哪個現象？
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(A)潮間帶出現，且潮位逐漸下降　(B)潮間帶出現，且潮位逐漸上升　(C)達當日最高潮位，且潮間帶最寬　(D)達當日最低潮位，且潮間帶消失　(E)11點左右潮位依然最低，但潮間帶相較前一天變窄許多

答案：(A)

解析：隔天的乾潮比前一天慢50分鐘。今天早11點為乾潮，則明天乾潮為11點50分，所以隔天11點去觀測，會觀測到潮間帶出現，且潮位逐漸下降，到了11點50分潮位最低。

題號：0502-00070　　　*128201-0502-00070*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

波浪是一種海水上下起伏的運動。下列對波浪的敘述何者正確？　
(A)海面波浪都是由於風吹造成　(B)波浪由外海傳遞至岸邊時，波浪的前進方向會因海岸線的不平直，往水深較深的海域偏折　(C)颱風尚未到達臺灣，已經在臺灣海岸可見該颱風造成的湧浪　(D)海灣受波浪侵蝕的力量較海岬處大，所以海灣會繼續往陸地內凹　(E)波浪靠近岸時，因受地形影響而破碎，所以碎浪對岸邊結構物沒影響

答案：(C)

解析：(A)波浪可能風吹造成或低氣壓使海面發生波動而向四周傳播所造成，也可能是海底地震引起的海嘯；(B)由波速改變，波浪傳至海岸，會往水深較淺的海域偏折；(C)正確；(D)海灣處侵蝕力量較海岬弱；(E)碎浪會對岸邊結構物造成破壞。

題號：0502-00071　　　*128201-0502-00071*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

左下表為臺灣西部海岸某日的滿潮與乾潮時刻，右下圖為表中各地點位置資訊，請根據表格及地圖資訊，判斷臺灣海峽的潮流方向應為何者？（[image: image129.jpg]


代表漲潮、[image: image130.jpg]


代表退潮）
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地點  滿潮時刻  乾潮時刻  

基隆  08 ： 26  13 ： 57  

新竹  12 ： 06  18 ： 20  

彰化  12 ： 24  18 ： 03  

嘉義  12 ： 09  17 ： 03  

臺 南  11 ： 38  15 ： 31  

高雄  09 ： 36  13 ： 00  

鵝鑾鼻  08 ： 25  12 ： 23  

 

　
(A)[image: image133.jpg]


　(B)[image: image134.jpg]


　(C)[image: image135.jpg]4/
2/

RN
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答案：(D)

解析：漲潮時潮流向臺灣中部海岸集中，退潮時潮流分別向北、向南流出。

題號：0502-00072　　　*128201-0502-00072*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

小愛在新年1月1日將一封裝在玻璃瓶裡的信丟到太平洋，假設這瓶子會隨著臺灣東邊的黑潮，經北太平洋流與加利福尼亞海流（見右圖），漂送到美國 加州海岸給一位美國的朋友Curry。假設整個旅程要經過15000公里的距離，平均洋流流速約每秒1公尺，試問Curry在什麼時候開始在岸邊等待最適合？

[image: image138]　
(A)春分　(B)夏至　(C)秋分　(D)冬至　(E)隔年新年

答案：(B)

解析：洋流以每秒1公尺速率，一整天（86400秒）可流動86.4公里，15000÷86.4＝173.6天，新年1月1日到夏至6月22日共計172天，大約夏至開始等待。

題號：0502-00073　　　*128201-0502-00073*　　　難易度：中　　　出處：習作

新聞的氣象預報中可以聽到包含海面浪高的預報，請問氣象人員主要根據以下哪一項因素來預報浪高？　
(A)風速的大小　(B)潮汐週期　(C)海流的方向及強弱　(D)海岸地形的變化　(E)海洋的深度

答案：(A)

解析：風為形成海浪的主因，風速越大，形成的浪越高

題號：0502-00074　　　*128201-0502-00074*　　　難易度：中　　　出處：習作

考慮波浪與地形的交互作用關係，附圖中何處通常激起最高的碎浪？

[image: image139]　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(C)

解析：波浪前進方向會向海岬集中，並激起大浪

題號：0502-00075　　　*128201-0502-00075*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列哪一種海流的變化，對全球氣候的影響最顯著？　
(A)中國沿岸流　(B)秘魯湧升流　(C)黑潮　(D)赤道逆流　(E)溫鹽環流

答案：(E)

解析：溫鹽環流為全球性循環的海流，水體龐大，輸送巨大的能量，因此對全球氣候的影響極大

題號：0502-00076　　　*128201-0502-00076*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

豔陽高照的暑假，若要到位於山脈東側的臺東太麻里海邊，進行大約二小時的潮間帶地質調查，由於海邊無遮蔽物且於太陽直射下工作易中暑，在考慮太陽位置及山脈影響下，根據附圖的潮汐表，哪個時間開始地質調查，最可兼顧安全及避免中暑？
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(A)7月5日上午10時　(B)7月7日下午3時　(C)7月9日上午10時　(D)7月11日上午10時　(E)7月13日下午3時

答案：(E)

解析：因為進行二小時的調查，且避免中暑，由(B)與(E)兩項考慮，(E)選項的下午3時為乾潮時刻，且當日為該月潮差較大的一天，適合作潮間帶地質調查。故選(E)。

題號：0502-00077　　　*128201-0502-00077*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

海面高度差異是影響海流流動的主要因素之一，而高度梯度越大，流速越快。受科氏力影響，一般大洋西側的海流流速較快。利用人造衛星對海洋進行雷達測高遙測，可獲知大範圍海域的海面高度變化。下列何者最有可能是人造衛星所獲得的南太平洋海面高度的等高線圖？　
(A)[image: image141.jpg]


　(B)[image: image142.jpg]


　(C)[image: image143.jpg]


　(D)[image: image144.jpg]


　(E)[image: image145.jpg]



答案：(A)

解析：題幹所述，西側海流流速較快，且流速取決於高度梯度，所以可知海洋西邊 (左側)等高線較密集。同時因為科氏力在南半球的影響偏左，海洋中間水位較高，故選(A)。

題號：0502-00078　　　*128201-0502-00078*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

長波長的海浪到達岸邊，受地形限制發生變化，下列關於波浪的敘述何者不正確？　
(A)波長變短　(B)波速增加　(C)波高變高　(D)海岬受波浪侵蝕一般比海灣大　(E)海岬常見岩岸地形與侵蝕作用強有關

答案：(B)

解析：波速= 頻率X 波長，波浪到達岸邊波長變短，頻率不變情況下，波速變慢。波速變慢波浪發生折射，使波前進方向垂直海岸線，故岬角受侵蝕力較海灣大，故選(B)。

題號：0502-00079　　　*128201-0502-00079*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列有關海嘯波的特性，何者可以根據上圖推知？　
(A)海嘯波的週期　(B)海嘯波的波長　(C)海嘯波的波高　(D)海嘯波的行進速度　(E)海嘯侵襲各地海岸時的最大高度

答案：(D)

解析：海嘯傳播等延遲線，可推測海洋中各點海嘯到達時間，進而可推估海嘯傳播進行速度（傳播距離／時間），故選(D)。

題號：0502-00080　　　*128201-0502-00080*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

祕魯外海湧升流發生主要原因為何？　
(A)深海海水密度小　(B)風吹海面將表層海水帶離海岸　(C)低氣壓造成海面升高　(D)海水匯集　(E)海底火山作用

答案：(B)

解析：東南信風吹拂帶動海水移動，加上科氏力，使表層海水被
帶離海岸，下方海水向上補償，形成湧升流，故選(B)。

題號：0502-00081　　　*128201-0502-00081*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

瘋狗浪是指在外海時不明顯，但浪高在岸邊突然變高，使人難以察覺的浪。小明的爸爸今日出外釣魚，請問小明的爸爸在下面哪種海岸邊釣魚，最有被瘋狗浪捲走的危險？（海岸邊皆在最右邊）　
(A)[image: image146.jpg]
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答案：(B)

解析：瘋狗浪是因岸邊地形急遽變化，使得浪在靠近岸邊時高度突然變高；(D)(E)浪的能量在靠近岸邊前已被海底地形耗完，不會在岸邊形成瘋狗浪；故選(B)。

題號：0502-00082　　　*128201-0502-00082*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下哪種浪在外海時的振幅最大？　
(A)瘋狗浪　(B)風浪　(C)海嘯　(D)湧浪　(E)捲浪

答案：(C)

解析：波的振幅大小代表此波的能量大小，選項中能量最大的浪是海嘯，故選(C)。

題號：0502-00083　　　*128201-0502-00083*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

某日，臺灣東部外海發生一6級地震，形成海嘯，請問此海嘯在臺灣哪個地須造成的影響最輕？　
(A)淡水外海　(B)基隆地區　(C)宜蘭地區　(D)臺中海邊　(E)花蓮地區

答案：(E)

解析：海嘯在外海時，因波長較長振幅不明顯，在接近岸邊後浪高才會因海底地形變化而變高；花蓮外海一來海底較深，浪高不易變高，二來花蓮海岸皆為峭壁，因此海嘯難以對陸地造成影響，故選(E)。

題號：0502-00084　　　*128201-0502-00084*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

◎
請閱讀以下文章，並回答題目：
　　海嘯是一種具有強大破壞力的海浪。對於四面環海的臺灣來說，是不可不防範的重大自然災害。近期印尼爪哇島附近巽他海域發生海嘯，造成373人死亡，1459人受傷，此次海嘯起因於「喀拉喀托之子」火山爆發，大量落石落入海中。在落石使海底地形變化後，形成了振幅極大的海浪波。因為此次海嘯不是地震引起，印尼的海嘯預報系統沒有及時察覺並發出警報，才造成如此大的傷亡。
依敘述，請問以下哪種景象不是海嘯來襲前的徵兆？　
(A)浪的數量變多　(B)海水異常向大海推縮　(C)在岸邊感受到頗強的地震　(D)看見許多本來生活在潮間帶以下的生物　(E)看到遠處陸上火山爆發，整座山體掉到海裡

答案：(A)

解析：海嘯來襲前，因其振幅極大的特性，海水會急遽向海的方向退縮、露出平常不會裸露的海底，依題幹，地震和山體崩落都會造成海嘯；(A)不是海嘯來襲的前兆（海象的能量會集中在一個波內，不會使浪的量變多）；故選(A)。

題號：0502-00085　　　*128201-0502-00085*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

波浪的主要成因為？　
(A)風　(B)氣壓變化　(C)海底火山　(D)斷層活動　(E)海底山崩

答案：(A)

解析：波浪以風力所造成的風浪最為常見。故選(A)。

題號：0502-00086　　　*128201-0502-00086*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

溫鹽海流的驅動力為何？　
(A)風　(B)氣壓變化　(C)海底火山　(D)斷層活動　(E)密度差異

答案：(E)

解析：溫鹽環流的驅動力來自密度差而下沉或上升。故選(E)。

題號：0502-00087　　　*128201-0502-00087*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

長波長的海浪到達岸邊，受地形限制發生變化，下列關於波浪的敘述何者不正確？　
(A)波長變短　(B)波速增加　(C)波高變高　(D)海岬受波浪侵蝕一般比海灣大　(E)海岬常見岩岸地形與侵蝕作用強有關 

答案：(B)

解析：波速=頻率X波長，波浪到達岸邊波長變短，頻率不變情況下，波速變慢。波速變慢波浪發生折射，使波前進方向垂直海岸線，故岬角受侵蝕力較海灣大，故選(B)。

題號：0502-00088　　　*128201-0502-00088*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

海岸邊突然來個大浪將岸上的釣客或遊客捲入海中，這種大浪俗稱「瘋狗浪」。報載2013年11月9日強烈颱風海燕穿過菲律賓，在南海西部向越南挺進。當日臺灣北部天氣良好，無風無雨。某社區大學學員前往新北市 貢寮區 鼻頭角地質公園海濱從事戶外教學，地質公園海濱突然出現5公尺高的「瘋狗浪」，參觀海岸地形的遊客，遭大浪捲入海中。此次「瘋狗浪」最有可能是由哪種因素所造成的？　
(A)因颱風瞬間強風直接產生的風浪　(B)因颱風外圍環流挾帶東北季風產生的湧浪　(C)因颱風造成的風浪破碎後產生的碎浪　(D)因颱風低壓引起水位高漲的暴潮　(E)因颱風造成土石崩落產生的海嘯

答案：(B)

解析：海燕颱風穿過菲律賓向南海挺進，風浪並不會直接影響臺灣，時值深秋颱風外圍環流，與東北季風共伴，產生強大風浪及「湧浪」。風浪外區域，僅消耗能量較少的長波長浪能傳播到較遠區域，長波長浪為「湧浪」。「湧浪」到達岸邊因地形影響，海水水深變淺，波長變短，波速減慢，浪高變高，即可能產生「瘋狗浪」引發傷亡。風浪、碎浪浪高較小，暴潮及海嘯都是大範圍海面起伏，與敘述情境不同。故選(B)。

題號：0502-00089　　　*128201-0502-00089*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列世界各大洋的風成環流特徵，何項錯誤？　
(A)在北半球中、低緯度為逆時鐘的環流，南半球的環流則相反　(B)通常在大洋西邊形成西方強海流　(C)在赤道附近會有赤道反流，和主要環流方向相反　(D)是將低緯度熱量傳往高緯度的重要途徑

答案：(A)

解析：北半球中低緯度海域呈順時針方向流動，南半球則相反。

題號：0502-00090　　　*128201-0502-00090*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列有關潮差的敘述何者正確？　
(A)潮差會受地形的影響，在各處不一　(B)潮差較小處，海水清潔功能較好　(C)潮差愈大處，船舶裝貨物愈方便　(D)臺灣的環境適合利用潮差開發潮汐發電

答案：(A)

解析：(B)潮差大處，清潔能力較好
(C)潮差越小，越方便
(D)僅潮差大處適合開發潮汐發電

題號：0502-00091　　　*128201-0502-00091*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列何種波浪的移動速度最快？　
(A)湧浪　(B)瘋狗浪　(C)海嘯　(D)潮汐　(E)在遠海深水處，前四者波速相同

答案：(D)

解析：波速與深度相關，海面因潮汐所呈現之水面起伏，宏觀來看，是海洋中波長最長的長波運動。

題號：0502-00092　　　*128201-0502-00092*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

下列哪一選項是海面產生波浪的最主要原因﹖　
(A)風吹海面　(B)河流入海　(C)月球和太陽的引力　(D)海水溫度和鹽度的改變

答案：(A)

解析：任何一種外力作用，例如風吹海面、氣壓變化以及海底地震或海底火山活動等，在海面上都會產生波浪，其中以風力造成的波浪最為常見。

題號：0502-00093　　　*128201-0502-00093*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列選項中，哪兩種現象同時牽扯到太陽、月亮與地球的相對位置？(甲)一年四季的變遷；(乙)月相盈虧的變化；(丙)晝夜交替的情形；(丁)中午時刻的太陽仰角變化；(戊)潮汐的變化。　
(A)甲乙　(B)乙戊　(C)丙丁　(D)甲戊

答案：(B)

解析：潮汐變化、月相盈虧及日月食皆與日、月、地球之相對位置相關。

題號：0502-00094　　　*128201-0502-00094*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下面哪一種波浪的波速最快，波長也最長？　
(A)風浪　(B)湧浪　(C)海嘯　(D)瘋狗浪　(E)暴潮

答案：(C)

解析：海嘯擁有的能量最高，故波速最快，同時波長也最長。

題號：0502-00095　　　*128201-0502-00095*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

小威在聖誕節(12月25日)將一封裝在玻璃瓶子裡的信丟到太平洋裡，假設這瓶子會隨著臺灣東邊的黑潮，經北太平洋洋流與加利福尼亞洋流（見附圖），漂送到美國 加州海岸給一位美國的朋友John。假設整個旅程要經過15,000公里的距離，而且瓶子內有神奇的全球衛星定位儀（GPS）已確定可以回收。試問根據平均洋流流速約每秒1公尺，John在下列什麼時候開始在岸邊等待最適合？
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(A)春分　(B)夏至　(C)秋分　(D)冬至　(E)隔年新年

答案：(B)

解析：12月25日＋
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＝12月25日＋174日＝6月19日，此日接近夏至日。

題號：0502-00096　　　*128201-0502-00096*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

由日本　東京灣開往美國　洛杉磯的船隻，可航行在哪一條洋流上藉以減少航行的時間？　
(A)北太平洋洋流　(B)北赤道洋流　(C)親潮　(D)黑潮　(E)阿拉斯加洋流

答案：(A)

解析：北太平洋洋流方向為由西向東，而且在日本往美國的方向。

題號：0502-00097　　　*128201-0502-00097*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

有關風吹海面引起的波浪，下列敘述何者正確？　
(A)波浪之波高愈大，波長愈短　(B)風速愈大，產生波浪之波高愈小　(C)風速愈大，提供海水產生波浪的能量愈少　(D)頻率相同的兩種波浪，波長較長者其傳播速度較快

答案：(D)

解析：(A)波浪之波高愈大，波長未必愈短；(B)風速愈大，代表產生波浪之能量愈大，因而波高愈大；(C)風速愈大，提供海水產生波浪的能量愈多；(D)波速和波長成正比，故波長較長者其傳播速度較快。

題號：0502-00098　　　*128201-0502-00098*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

沿海城市的氣候多半涼爽，下列哪一項敘述與此無關？　
(A)海水的溫度變化比大氣緩慢　(B)海水的溫度相穩定　(C)海洋能調節氣候　(D)海面波浪洶湧影響氣候所造成的

答案：(D)

解析：海面波浪洶湧僅能表示其海域附近風較大，與氣候涼爽無關。

題號：0502-00099　　　*128201-0502-00099*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

表面洋流主要是因為長期固定方向的風將海水朝一定方向吹動造成，因為行星風系的關係，所以北太平洋的主要表面洋流為：　
(A)順時鐘流動　(B)逆時鐘流動　(C)由北向南流至南太平洋　(D)由南向北經白令海峽流入北極海

答案：(A)

解析：北半球中低緯度海域呈順時針方向流動。

題號：0502-00100　　　*128201-0502-00100*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是日、月、地關係圖，當月球在A處，地球自轉至X處，會觀測到何種自然現象？
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(A)當天月相為滿月　(B)此時為乾潮　(C)今天為大潮　(D)以上皆正確

答案：(D)

解析：(A)、(B)、(C)均為正確。(A) A（月球）與地球在一直線上，且地球位於日、月之間，這時的月相為滿月；(B) X地點與月球呈90°夾角，此時為乾溯；(C)月相為滿月是為大潮期。

題號：0502-00101　　　*128201-0502-00101*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為在某河口，從8時到24時測得海水的漲落紀錄，下列敘述何者正確？
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(A)當日潮差約1公尺　(B)15時到21時海水適逢落潮　(C)乾潮出現在18時　(D)潮汐週期約9時至12時適合觀察潮間帶生態

答案：(C)

解析：(A)當日潮差約2公尺
(B)僅15時至18時為落潮
(D)9時至12時為漲潮，不適合觀察

題號：0502-00102　　　*128201-0502-00102*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

某天小明到某濱海火山國家地質公園，上午10時左右來到公園內古火山口，因適逢低潮，火山口完全出露，小明很清楚得看到整個火山口的形貌。他於下午3時再度回到了火山口附近補拍照片，因為當時已漲潮，火山口被海水淹沒，而無法拍攝。試問，若小明7天後再次前往公園內拍攝出露的火山口，下列哪個時刻最適合？　
(A)上午7時　(B)上午10時　(C)下午1時　(D)下午4時　(E)下午7時

答案：(D)

解析：每日由於月球約遲起50分鐘，因此隔日漲落潮時間約慢50分鐘，所以7天後低潮時間為10時＋50分×7＝10時＋350分≒10時＋6時＝16時，即下午4時左右為低潮。

題號：0502-00103　　　*128201-0502-00103*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

某河口附近如附圖所示。受潮水影響河水混入海水的比例不同，鹽度就會不同。高低潮線間為藻類蟹類等多種生物棲息地海水的漲退潮是影響海水鹽度的重大因素，附表為某日該河口甲處的時間及鹽度紀錄：甲處何時漲到高潮？
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(A)12：00　(B)14：00　(C)16：00　(D)18：00　(E)20：00

答案：(D)

解析：漲至高潮時，進入河水之海水最多，故可推測鹽度最高時為漲到高潮。

題號：0502-00104　　　*128201-0502-00104*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

根據附圖，有關於大潮與小潮出現日期月相的敘述，正確的一組為何？①圖中大潮出現的日期月相是新月；②圖中大潮出現的日期月相是滿月；③圖中小潮出現的日期月相是上弦月；④圖中小潮出現的日期月相是下弦月。
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(A)①②　(B)②③　(C)①③　(D)②④

答案：(C)

解析：①圖中的月相為朔；③圖中小潮的月相為上弦月。

題號：0502-00105　　　*128201-0502-00105*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

海水所受的引潮力是下列哪幾種力的合力？(A)地球對海水的引力；(b)月球對海水的引力；(c)太陽對海水的引力；(d)地球自轉所造成的離心力；(e)地球對月球的引力。　
(A)abc　(B)abd　(C)bcd　(D)bce

答案：(C)

解析：引潮力為日、月對地球海水之引力以及地球自轉造成的離心力之合力。

題號：0502-00106　　　*128201-0502-00106*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

漲潮時間有延遲的現象是因為：　
(A)地球自轉　(B)地球公轉　(C)月球自轉　(D)月球公轉

答案：(D)

解析：地球自轉一週會經歷兩次的潮汐週期，但是地球在自轉的同時，月球也在繞著地球公轉，所以導致每日滿潮或乾潮的時間大約會延遲50 分鐘。

題號：0502-00107　　　*128201-0502-00107*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

海洋的潮汐運動主要是受到月球影響，配合地球自轉，每天會漲退潮的週期變化。若某地潮汐為半日潮，表示每次平均漲潮時間約為下列何者？　
(A)24小時50分　(B)24小時　(C)12小時25分　(D)12小時　(E)6小時12.5分

答案：(E)

解析：半日潮的漲落潮週期為12小時25分，但此題問漲潮時間，表示由乾潮到滿潮的時間，所以為半日潮週期的一半時間為6小時12.5分。

題號：0502-00108　　　*128201-0502-00108*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下述哪些項目的成因與風無關？　(甲)潮汐　(乙)波浪　(丙)表面海流　(丁)密度流：　
(A)甲乙　(B)乙丙　(C)丙丁　(D)甲丁

答案：(D)

解析：潮汐成因為日、月引潮力；而密度流的成因為海水密度差異。

題號：0502-00109　　　*128201-0502-00109*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

北太平洋的中低緯度，其表層海流的流向是：　
(A)冬夏都是順時鐘方向　(B)冬夏都是反時鐘方向　(C)冬是順時鐘方向，夏是反時鐘方向　(D)冬是反時鐘方向，夏是順時鐘方向

答案：(A)

解析：北半球副熱帶海域呈順時針方向流動。

題號：0502-00110　　　*128201-0502-00110*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

北半球某一大陸東岸（海岸為南北向），長期吹北風，此海岸應會引發何種海流？　
(A)湧升流　(B)下沉流　(C)傾斜流　(D)溫鹽環流

答案：(B)

解析：湧升流為沿岸表層海水被風吹離岸邊，或是海流受到地形的影響，都可能使得海面下的海水產生垂直的向上運動；傾斜流為因風力、降水、氣壓變化或大量河水注入的影響，造成海平面傾斜，使海水由高處流向低處所形成的海流；溫鹽環流為深層海洋中，受到密度差而形成之海流，為密度流。而長期吹北風會使沿岸表層海水下降，形成下降流。

題號：0502-00111　　　*128201-0502-00111*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

農曆一個月當中，哪一天有當月最高的乾潮點水位？　
(A)1號　(B)4號　(C)7號　(D)10號

答案：(C)

解析：農曆一個月當中，於新月以及滿月為大潮，於上弦月以及下弦月為小潮。大潮表示潮差最大的一天，有最高的滿潮以及最低的乾潮；小潮表示潮差最小的一天，有最低的滿潮以及最高的乾潮。故最高的乾潮即小潮時的乾潮，故答案為上弦月的初七。

題號：0502-00112　　　*128201-0502-00112*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

根據附圖，有關於大潮與小潮出現日期月相的敘述，正確的一組為何？①圖中大潮出現的日期月相是新月；②圖中大潮出現的日期月相是滿月；③圖中小潮出現的日期月相是上弦月；④圖中小潮出現的日期月相是下弦月。
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(A)①②　(B)②③　(C)①③　(D)②④

答案：(C)

解析：②圖中大潮出現的日期月相是新月；④圖中小潮出現的日期月相是上弦月。

題號：0502-00113　　　*128201-0502-00113*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

關於潮汐與主要影響因素的配對，下列何者錯誤？　
(A)全日潮－緯度及地形　(B)混合潮－太陽引潮力　(C)大小潮週期－太陽引潮力　(D)半日潮－月球引潮力

答案：(B)

解析：混合潮－地形及緯度。

題號：0502-00114　　　*128201-0502-00114*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

甲地海域為半日潮，6日正值大潮，比較同月份不同日期，則下列敘述，何者錯誤？　
(A)10日滿潮水位較13日低　(B)6日乾潮時較10日乾潮時之海水位低　(C)6日潮差較11日潮差大　(D)9日和18日的滿乾潮週期大致相同

答案：(A)

解析：6日正值大潮，隨後會開始落潮，故10日滿潮水位較13日高。

題號：0502-00115　　　*128201-0502-00115*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

有關「湧浪」，下列敘述何者錯誤？　
(A)離開起風區域後，形成湧浪　(B)湧浪能量較風浪高　(C)湧浪週期較風浪短　(D)颱風來襲前，岸邊可能出現湧浪

答案：(C)

解析：週期較風浪長。

題號：0502-00116　　　*128201-0502-00116*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

月球繞行地球的軌道為橢圓形，而月球、地球與太陽三者的相對位置，造成地球看到月球明亮那一面有圓缺現象。我國農曆將朔定為初一，一個朔望月週期約為29.53天。下列有關朔的敘述，何者正確？　
(A)在朔前後三天之內，月球最接近太陽　(B)在朔前後三天之內，月球最接近地球　(C)在朔前後三天之內，海水漲、退潮最不明顯　(D)國曆每年都是十二次朔　(E)朔當天，有可能發生日全食，但並非全球各地可見

答案：(E)

解析：(A)有可能月球位於近地點處，這時比位於遠地點處較遠離太陽
(B)同(A)說法，月球不一定最接近地球
(C)海水漲、退潮最明顯為大潮期
(D)可能超過十二次朔
(E)朔當天有可能發生日全食，且食成帶狀不一定全球各地可見

題號：0502-00117　　　*128201-0502-00117*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附圖是全球的溫鹽環流示意圖，下列敘述何者錯誤？
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(A)位於北大西洋格陵蘭附近的海水因溫度低，加上結冰導致海水密度變大，所以海水會向下沉　(B)在北太平洋的北部海水會向上湧升，再流向印度洋　(C)全球暖化會造成溫鹽環流加速進行　(D)溫鹽環流對全球海洋－大氣系統的能量有調節作用

答案：(C)

解析：在風影響不到的深層海洋中，海水的流動主要受到密度差異而形成，稱為溫鹽環流，全球暖化不會造成溫鹽環流加速進行。

題號：0502-00118　　　*128201-0502-00118*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

造成海岸漂砂現象的海水運動主要為下列何者？　
(A)海嘯近岸形成的碎浪　(B)溫鹽環流近岸形成的碎浪　(C)洋流近岸形成的沿岸流　(D)波浪近岸形成的沿岸流　(E)因應漲潮與退潮形成的潮流現象

答案：(D)

解析：當波浪前進的方向不完全垂直於海岸線，而垂直於海岸線的分量時，波浪會對海岸進行侵蝕作用，而平行於海岸線的分量則會形成沿岸流，可將近岸沉積物沿著海灘搬運，形成漂砂；故選(D)。

題號：0502-00119　　　*128201-0502-00119*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有關溫鹽環流的敘述，下列何者正確？　
(A)在北大西洋高緯度地區海水向下沉，之後有一部份流到北太平洋中緯度海域達數年到數十年之久　(B)黑潮是太平洋的代表海流之一，因其為順時針環流，所以與溫鹽環流的成因不同　(C)位在太平洋與大西洋的中緯度深層，以赤道呈南北對稱的水平循環　(D)太平洋與大西洋，分別從高緯度下沉到深層，在低緯度地區再向上湧聲，形成溫鹽環流　(E)溫鹽環流主要受風的吹送所致

答案：(B)

解析：(A)溫鹽環流屬密度流，速度很慢，時間尺度為千年
(B)正確，為副熱帶環流的一部份
(C)從深層到表層湧向不特定海域，不會以赤道呈對稱流動
(D)從北大西洋高緯度地區因密度變大而下沉的海流與南極附近產生低溫高鹽度的深海海流，在印度洋與北太平洋的中緯度像表層向上湧升，北太平洋的高緯度地區並沒有下沉的海流
(E)溫鹽環流主要受到密度差異而形成

題號：0502-00120　　　*128201-0502-00120*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列關於臺灣附近湧升流的區域分布及成因，何者正確？　
(A)分布位置：東北外海及東南沿海；主要成因：黑潮遇地形效應　(B)分布位置：西南沿海及南部外海；主要成因：黑潮遇地形效應　(C)分布位置：西南沿海及南部外海；主要成因：信風吹送，造成海水離岸　(D)分布位置：東北外海及東南沿海；主要成因：信風吹送，造成海水離岸

答案：(A)

解析：由於暖洋流黑潮流經臺灣海峽，受海岸地形影響，在澎湖南端形成湧升流而形成漁場；此外，黑潮流至臺灣的東北角時，受到東西走向的東海陸棚阻擋而抬升，形成湧升流；故選(A)。

題號：0502-00121　　　*128201-0502-00121*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有關潮汐的敘述，下列何者正確？　
(A)引潮力與地表到天體的距離平方成反比　(B)地球與月球互繞所造成的離心力在地表各處均不相同，但兩者間的萬有引力則是愈靠近月球愈小　(C)滿月時，月球與太陽對地球造成的引潮力方向相反，導致當天潮差最小　(D)上弦月時，月球與太陽造成的引潮力方向相同，導致當天潮差最大　(E)潮汐週期易可能是全日潮或混合潮，不見得一定都是半日潮

答案：(E)

解析：(E)潮汐可能有全日潮，混合潮及半日潮三種

題號：0502-00122　　　*128201-0502-00122*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

波浪從外海傳至岸邊時，常常會產生白色的碎浪，如附圖所示，請問波浪從深水區傳至淺水區時發生了什麼事？
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(A)波長變長　(B)波速變快　(C)波高變高　(D)波浪的頻率變大　(E)波前漸漸垂直海岸

答案：(C)

解析：(A)波長為相鄰兩個波峰之間的距離，由圖可知波浪傳至岸邊時波長變短
(B)海底深度越淺，波浪傳遞的速度越慢
(D)波速=波長×頻率，淺水區波長變短所以波速下降，頻率沒有明顯變化
(E)波前是指波峰各點的連線，因為離岸越遠的浪越快、離岸越近的浪越慢，所以不斷調整後到岸邊時波前大致會平行海岸線

題號：0502-00123　　　*128201-0502-00123*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

波浪由外海進入海岸陸地，為何常呈現平行海岸線的形式行進？　
(A)因為折射作用　(B)因為反射作用　(C)因為繞射作用　(D)因為風總是垂直海岸吹向陸地　(E)因為海水分子的摩擦力比較小

答案：(A)

解析：是由於海底逐漸變淺，導致波速變化的折射作用，而造成平行海岸線行進的形式；故選(A)。

題號：0502-00124　　　*128201-0502-00124*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

溫鹽環流的主要作用是下列哪一項？　
(A)形成颱風　(B)形成海面上各個海流的分支　(C)形成漁場　(D)調節高低緯度間收到的太陽輻射差異　(E)成為船舶航行的主要推動力

答案：(D)

解析：溫鹽環流主要在調整高低緯度之間，接收到太陽輻射能量的差異；故選(D)。

題號：0502-00125　　　*128201-0502-00125*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

當波浪自外海傳向海岸時，波形會逐漸變尖、變陡，上岸時形成碎浪，這是波浪受到什麼因素影響？　
(A)風速減弱　(B)風力變大　(C)振幅變小　(D)凸堤效應　(E)海水變淺

答案：(E)

解析：波浪分為波峰與波谷兩部分。當波浪行進到海岸邊時，由於波谷離海底比較近，受到摩擦力比較大，導致速度減慢、與波峰距離拉近，因此讓波形變陡峭、波峰也變得尖銳；故選(E)。

題號：0502-00126　　　*128201-0502-00126*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

海岸地形中，向海洋突出的稱為「岬」；凹向內陸稱為「灣」或「澳」；以下關於岩岸、沙岸在海岬與海灣形成的敘述，哪一項是正確的？　
(A)「岬」成為岩岸；「灣」或「澳」成為沙岸　(B)「岬」成為沙岸；「灣」或「澳」成為岩岸　(C)「岬」與「灣」或「澳」都是沙岸　(D)要成為岩岸或沙岸，只和河流夾帶泥沙量有關　(E)在凸堤效應的作用之下，海岬也有機會形成沙灘

答案：(A)

解析：在海岬，形成合流的形式，水流衝擊力變大、形成岩岸；海岬的岩岸是侵蝕作用，但海灣的沙灘和不是侵蝕作用所造成；故選(A)。

題號：0502-00127　　　*128201-0502-00127*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

水深越深，波浪的行進速度越快，然而受海底地形起伏影響，當波浪向海岸傳播時，往往會因速度變慢而產生偏折的現象。圖中虛線為等深線，越靠近海岸水深越淺。灰色實線為海浪的波前，箭頭代表波浪的行進方向，假設海底地形變化皆相同，則下列選項何者為最可能的波浪傳播路徑？　
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答案：(B)

解析：對水波而言，深水區的波速大於淺水區，且水波由快介質傳遞到慢介質時，若入射角不為零，則水波的折射方向會偏向法線，且愈靠近海岸，水波的波前會平行等深線。

題號：0502-00128　　　*128201-0502-00128*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

若地球的衛星月球因某種原因脫離地球引力而離去，現小毅在半日潮海域觀察，那麼此地每日的潮汐週潮將為何？　
(A)12hr　(B)12hr 25m　(C)24hr　(D)24hr 50m　(E)沒有每日的潮汐現象

答案：(A)

解析：因為對地球海水的引潮力，主要是月球，次為太陽。故沒了月球，就只需考量太陽，每日正午和午夜在太陽引潮力的方向為滿潮，故潮汐週期為12hr。

題號：0502-00129　　　*128201-0502-00129*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

海岸地形中，向海洋突出的稱為「岬」；凹向內陸稱為「灣」或「澳」，造成上述兩種海岸地形的成因為何？　
(A)波浪的折射　(B)波浪的破碎　(C)波浪的反射　(D)波浪的侵蝕　(E)波浪的搬運作用

答案：(A)

解析：由於波浪傳播到海岸邊，受到海底地形變淺，使得波速產生變化造成折射的作用，讓波浪與海岸線成為平行方式的前進。在海灣地區將使水流成分散的形式，因此會有沉積作用形成沙灘。在海岬，形成合流的形式，水流衝擊力變大、形成岩岸；海岬的岩岸是侵蝕作用，但海灣的沙灘和不是侵蝕作用所造成；故選(A)。

題號：0502-00130　　　*128201-0502-00130*　　　難易度：難　　　出處：學測試題

在北半球海洋，有一順時鐘方向旋轉且直徑超過100公里的大型旋渦，僅考慮其受科氏力的作用影響之下，此旋渦哪一區域的表面水位最高？　
(A)東、西兩側　(B)外圍　(C)南側　(D)北側　(E)中央

答案：(E)

解析：附圖為艾克曼海流，在理論上表面海流方向大約與風向有45度的偏角，但此偏角隨著深度增加而增加，最終海流與風向垂直，稱為艾克曼海流。在北半球，垂直平均的艾克曼海流流向是位於風向的右方90度，可達水深數十或近百公尺，是風引起洋流的作用。接著，由於緯度0～30度間東風盛行，由前述可知，平均的艾克曼海流會將海水向北傳送；而於緯度30～60度間則西風盛行，海水則會向南傳送。如此海水於30度附近，由南北而來的艾克曼海流將水面堆高，形成高壓中心，使得海流環繞著高壓中心流動，於北半球中、低緯度的各大洋中形成一順時鐘環流。唯此洋流分布上東西並不對稱，西邊流速較快，但流幅窄，東邊則流速慢但流幅寬。
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題號：0502-00131　　　*128201-0502-00131*　　　難易度：難　　　出處：各校試題

在某個週三，生物老師永騰臨時起意想在當週的週六帶學生至紅樹林潮間帶做野外考察，而通常在乾潮前一小時去觀察可以待比較久的時間。而週三當天的滿潮時間為16：00，他們應於當週的週六何時抵達紅樹林最恰當（24小時制）？　
(A)10：15　(B)11：15　(C)12：15　(D)13：15

答案：(B)

解析：須知道半日潮之週期為12hr 25min，從滿潮到乾潮或從乾潮到滿潮之時間各為6hr 12.5min，為半日潮週期之一半。因為週三16:00為滿潮，故往前半個半日潮週期的時間即為乾潮：9：47.5。當週的週六，因為時間過了三天，其潮汐時間比週三再往後延遲150min，即為2hr 30min，所以週六的乾潮時間為12：17.5，而觀測潮間帶最好在乾潮前1小時開始觀測，故當週六抵達紅樹林最適當的時間為11：17.5，故答案為B。

題號：0502-00132　　　*128201-0502-00132*　　　難易度：難　　　出處：各校試題

某河口附近如附圖所示。受潮水影響河水混入海水的比例不同，鹽度就會不同。高低潮線間為藻類、蟹類等多種生物棲息地。海水的漲退潮是影響海水鹽度的重大因素，附表為某日該河口甲處的時間及鹽度紀錄，試根據附表判斷甲處何時漲到滿潮？
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(A)12：00　(B)14：00　(C)16：00　(D)18：00　(E)20：00

答案：(D)

解析：滿潮時河口鹽度與大洋平均值差不多。
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5–2　海水的運動
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題號：0502-00147　　　*128201-0502-00147*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關「潮汐」的敘述，何者正確？　
(A)同一地點每天的潮差都差不多　(B)不同地點潮差不同是受到地形的影響　(C)受到地球自轉效應的影響，每天的漲落常發生在同一時刻　(D)受到月球公轉效應的影響，一天約會發生漲落潮二次　(E)日全食的這一天必然發生大潮現象

答案：(B)(E)

解析：(A)同一地點每天潮差會受引潮力影響
(C)每天漲落潮會大約晚50分鐘
(D)受到地球自轉效應影響

題號：0502-00148　　　*128201-0502-00148*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關洋流的敘述，何者正確？　
(A)溫鹽環流是一種密度流　(B)風吹海面是洋流形成的主要原因　(C)湧升流區的表面海水溫度會特別高　(D)洋流離岸會造成湧升流，帶來豐富的營養鹽　(E)因降水或河流注入等原因，導致海面傾斜，也會造成洋流，稱為傾斜流

答案：(A)(B)(D)(E)

解析：(D)沿岸表層海水被風吹離岸邊，或是海流受到地形的影響，使得海面下的海水產生垂直的向上運動，形成湧升流

題號：0502-00149　　　*128201-0502-00149*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關潮汐的敘述，何者正確？　
(A)為週期性的海面升降現象　(B)臺灣大部分地區每天約各有一次漲退潮　(C)月球的引潮力比太陽大　(D)預測一地潮位都以農曆而非國曆來推算　(E)相隔的兩次滿潮，其水位差稱潮差

答案：(A)(C)(D)

解析：(B)臺灣為半日潮，每天約各有兩次漲退潮
(E)相隔一次滿潮及乾潮之水位差為潮差

題號：0502-00150　　　*128201-0502-00150*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些原因可能導致海水面傾斜？　
(A)風的作用　(B)水平氣壓差　(C)降水量多　(D)河水注入　(E)蒸發旺盛

答案：(A)(B)(C)(D)

解析：海面因風、氣壓、降水或河水流入等原因而傾斜，其所引起的海流。

題號：0502-00151　　　*128201-0502-00151*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些時段，較可能發生大潮？　
(A)農曆初一　(B)農曆十五　(C)農曆初七　(D)農曆廿三　(E)國曆十五

答案：(A)(B)

解析：朔、望的時候，太陽和月球的引潮力方向相同，造成每個月中最大的潮差，即農曆初一與農曆十五。

題號：0502-00152　　　*128201-0502-00152*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些現象的成因與風的作用有關？　
(A)密度流　(B)湧浪　(C)表面洋流　(D)波浪　(E)潮汐

答案：(B)(C)(D)

解析：密度流之成因為海水密度差，而潮汐之成因主要為日月引潮力所致。

題號：0502-00153　　　*128201-0502-00153*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些現象會因太陽、月亮與地球的相對位置變化而影響？　
(A)晝夜的交替　(B)四季的變遷　(C)太陽的直射地區　(D)月相的盈虧　(E)潮汐的變化

答案：(D)(E)

解析：(A)晝夜交替為地球自轉影響
(B)四季變遷為太陽照射角度影響
(C)太陽直射地區不會因為因日、月、地球相對位置影響

題號：0502-00154　　　*128201-0502-00154*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

如果颱風來臨時正逢大潮，海水漲得特別高，河口區海水倒灌嚴重造成災害，試判斷當天的農曆日期與月相：（(A)～(C)選一項，(D)～(E)選一項）
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E

答案：(A)(D)

解析：大潮發生在農曆初一（朔）與十五（望）後1～2日，月相為新月與滿月。

題號：0502-00155　　　*128201-0502-00155*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

有關波浪的敘述，下列哪些正確？　
(A)一波波的湧浪來襲，通常代表颱風即將到來　(B)海嘯傳至岸邊時，由於海岸地形的影響，會有波長變短、波高變高的現象　(C)波浪主要是由風力所造成　(D)週期相同的兩波浪，波長較長者速率較快　(E)湧浪是一種波長很長且行進速度很快的波浪，但離開風域後就無法傳遞

答案：(A)(B)(C)(D)

解析：(E)離開風域後仍可傳遞

題號：0502-00156　　　*128201-0502-00156*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關潮汐的敘述，請選出正確的選項？　
(A)當地球、月球、太陽彼此成垂直排列時，此時形成的潮差最小　(B)理論上，一天中漲、落潮各一次　(C)太陽是太陽系中質量最大的星體，由地球觀察，引發的地球引潮力較月球來得顯著　(D)預測一地的潮位都以農曆而非國曆來推算　(E)相隔的兩次漲潮，其水位差稱潮差

答案：(A)(D)

解析：(B)理論上一天中有漲退各兩次；(C)太陽雖是太陽系中質量最大的星體，但是距離遠，反而不若月球的影響來得顯著；(E)潮差的定義為滿朝和乾潮的水位差。

題號：0502-00157　　　*128201-0502-00157*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

沿岸海域有上升流（湧升流）現象的地方，與相鄰且沒有上升流的其他海域相比，其主要特色包括下列哪幾項？（應選3項）　
(A)白天海上吹向陸地的海風較強　(B)海面較易形成霧　(C)表層海水密度較低　(D)表層海水溫度下降　(E)表層海水溶氧量增加

答案：(A)(B)(D)

解析：(A)湧升流旺盛的海域，因為深層低溫的海水向上湧升，所以表面水溫較低。白天時，海陸的溫差較大，易形成較強的海風；(B)湧升流旺盛的海域，其表面水溫較低，當暖溼的氣流流入較易凝結成霧；(C)表層海水的溫度較低；(D)正確；(E)表層海水的營養鹽增加，但表層海水溶氧不會增加。

題號：0502-00158　　　*128201-0502-00158*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

海流也稱洋流，是指大股海水長時間內向某一特定方向流動的現象。下列敘述哪些正確？　
(A)中國沿岸流只有在冬季流向臺灣海峽，所以中國沿岸流不是洋流　(B)黑潮支流在夏季時往北流經臺灣海峽，冬季則流向南海，所以黑潮支流不是洋流　(C)不論季節，黑潮主流都往北流經臺灣東部，所以黑潮主流是洋流　(D)海水表層主要是因風的作用形成風吹流　(E)湧升流主要是因海水鹽度和密度的差異所造成

答案：(C)(D)

解析：(A)中國沿岸流亦為洋流
(B)黑潮支流亦為洋流
(E)湧升流主要為沿岸表層海水被風吹離岸邊，或是海流受到地形的影響，使得海面下的海水產生垂直的向上運動

題號：0502-00159　　　*128201-0502-00159*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

影響海水產生地球表面持續性的大規模環流方向的主要因素有哪些？　
(A)地球表面的行星風系　(B)海水密度的變化　(C)地球自轉的偏向效應　(D)月球和太陽的引力　(E)海底地震帶和火山帶的分布

答案：(A)(C)

解析：造成大規模環流的因素，例如定向的盛行風、隨季節改變的季風等，其也受到科氏力影響。

題號：0502-00160　　　*128201-0502-00160*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

影響潮位與潮差大小的因素包括下列哪些？　
(A)海底地形　(B)海岸形狀　(C)盛行風向　(D)海平面高低　(E)天體之間的相對位置

答案：(A)(B)(E)

解析：盛行風向與海平面高低應造成長時間潮位的影響。

題號：0502-00161　　　*128201-0502-00161*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

海水除了水平方向流動外，也會垂直流動，向上流動稱為湧升流。下列有關湧升流的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)垂直流速與水平流速相當　(B)祕魯外海的湧升流有時會伴隨聖嬰現象而消失　(C)通常是受風吹或地形影響而產生　(D)此海域的表層海水通常溫度較高　(E)此海域的表層海水通常有較高的營養鹽

答案：(B)(C)(E)

解析：(A)湧升流是由深層海水向上湧升的現象
(B)在聖嬰現象發生時，外海海水水溫升高，祕魯外海的湧升流被壓抑，甚至消失
(C)湧升流為補償流的一種，由於表層海水流失，下層海水向上湧升，因受風吹或地形效應影響而產生，例如，在北半球的東岸吹北風，由於科氏力向右偏轉，使表層海水流失產生湧升流，或臺灣東北外海由於海底地形緣故，產生湧升流
(D)此海域的表層海水通常溫度較低
(E)湧升流可以將深海的營養鹽帶至表層，以致表層海水通常有較高的營養鹽

題號：0502-00162　　　*128201-0502-00162*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關海流的敘述，何者正確？(應選2項)　
(A)黑潮為鹽度較高的暖水　(B)赤道洋流為鹽度較低的暖水　(C)環南極洋流為高溫低鹽水　(D)加利福尼亞洋流為高鹽的冷水

答案：(A)(D)

解析：(B)赤道洋流為鹽度較高的暖水
(C)環南極洋流為低溫

題號：0502-00163　　　*128201-0502-00163*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

仔細觀察波浪逐漸接近岸邊，將可看見會有哪些變化？（應選3項）　
(A)波長變大　(B)波速變快　(C)波高變大　(D)波形愈不對稱　(E)形成碎浪

答案：(C)(D)(E)

解析：風浪由外海至近灘會形成湧浪，其波速會變慢、波形不一、波高變高且形成碎浪。

題號：0502-00164　　　*128201-0502-00164*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

關於臺灣附近的黑潮，下列哪些敘述正確？(應選2項)　
(A)黑潮屬於冷流　(B)黑潮北上至日本南方後轉向東流後便不再稱為黑潮，而是太平洋海流　(C)臺灣東北海域的重要魚場為黑潮受地形季風等影響產生灣流迂迴現象造成　(D)黑潮因其水色混濁，深不可測，故而得名　(E)冬季時因東北季風，黑潮流向會轉為南向

答案：(B)(C)

解析：(A)黑潮屬於暖流
(D)黑潮是因其反射太陽光太少，導致海水看起來呈現深藍色而得名
(E)冬季黑潮不會轉向

題號：0502-00165　　　*128201-0502-00165*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

颱風侵臺風大雨大，當日何種月相，且遇上當日滿潮時，較不利排水，容易造成沿海低漥地區海水倒灌等災害？（應選2項）　
(A)上弦月　(B)下弦月　(C)滿月　(D)新月

答案：(C)(D)

解析：大潮（新月、滿月）之滿潮時間，海水水位高，排水不易，易造成海水倒灌等災害。

題號：0502-00166　　　*128201-0502-00166*　　　難易度：中　　　出處：習作

當波浪傳向岸邊淺水區時，會發生下列哪些現象？（應選3項）　
(A)波速加快　(B)波速減慢　(C)波高增加　(D)波高降低　(E)波浪前進方向不垂直海岸線時，會形成沿岸流

答案：(B)(C)(E)

解析：(A)(B)波速隨水深變淺、摩擦力增加而變慢；(C)(D)因前方波浪的波速變慢，波長變短，使波高增加

題號：0502-00167　　　*128201-0502-00167*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖為北太平洋的海流分布圖，關於圖中各海流的敘述，下列哪些正確？（應選3項）

[image: image173]　
(A)西太平洋高溫海水往北流動，主要是受海水密度差異所致　(B)北赤道海流的形成是受東北信風的影響所致　(C)加利福尼亞海流的水溫低於黑潮的水溫　(D)北太平洋流屬於風生海流　(E)黑潮主要受亞洲西南季風吹送所形成

答案：(B)(C)(D)

解析：(A)與副熱帶高壓環流作用有關
(E)黑潮終年存在，不是季風系統所形成

題號：0502-00168　　　*128201-0502-00168*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

某科幻小說中的情境曾提及月球公轉方向與現在相反，但公轉速率不變。如果此情境為真，其他影響潮汐變化的因素亦不改變，則下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)月亮會變成自西方升起，東方落下　(B)月亮每天會提早約五十分鐘出現　(C)月亮依然會由東方升起，且不影響潮汐的漲退時間　(D)對於半日潮的地區，每天滿潮的時間大約會提早五十分鐘　(E)潮汐變動只影響半日潮地區，全日潮地區完全不受影響

答案：(B)(D)

解析：(B)因為公轉速率不變，月球公轉方向與現在相反，則月球每天依然提早約50分鐘出現
(D)因為公轉方向與現在相反，所以對半日潮的地方，每天滿潮時刻反而大約提早約50分鐘。

題號：0502-00169　　　*128201-0502-00169*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

關於潮汐的成因，下列哪些正確？(應選2項)　
(A)潮汐運動受太陽輻射熱而劇烈改變　(B)潮汐作用引起的潮流對海洋有混合攪拌，達到平衡能量的功能　(C)引潮力受月亮太陽引力的影響，故地球上背離月亮太陽的一側沒有引潮力　(D)大、小潮分別對應到朔、望月與上、下弦月發生時，大潮至大潮循環週期約15日　(E)潮汐因受引潮力主導，海底地形、海陸分布與海岸形狀的影響並不大

答案：(B)(D)

解析：(A)潮汐運動是受月亮和太陽引力影響
(C)另一側也有引潮力
(E)潮汐會受到地形影響各地的潮汐高度不同

題號：0502-00170　　　*128201-0502-00170*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

颱風侵臺風大雨大，當日何種月相，且遇上當日滿潮時，較不利排水，容易造成沿海低漥地區海水倒灌等災害？（應選2項）　
(A)上弦月　(B)下弦月　(C)滿月　(D)新月　(E)眉月

答案：(C)(D)

解析：大潮（新月、滿月）之滿潮時間，海水水位高，排水不易，易造成海水倒灌等災害。

題號：0502-00171　　　*128201-0502-00171*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

海流是大洋中特定流向且持續的大規模海水運動。下列哪些是其生成原因？（應選2項）　
(A)風吹拂海面　(B)日、月引力　(C)海底地震　(D)地球自轉　(E)海水密度不同

答案：(A)(E)

解析：(A)風吹拂海面的海流稱為風吹流；(B)日、月引力，造成引潮力，形成潮汐；(C)海底地震，引起海嘯；(E)海水密度不同，造成溫鹽環流。故選(A)(E)。

題號：0502-00172　　　*128201-0502-00172*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下哪些選項會帶動海水，使海水進行整個行星規模的運動？（應選3項）　
(A)季風　(B)密度　(C)重力　(D)生物　(E)颱風

答案：(A)(B)(C)

解析：(A)有的洋流就是因季風引起，如中國沿岸流；(B)溫鹽環流就是一種密度流；(C)潮汐就是因為月球和太陽的重力吸引引起；故選(A)(B)(C)。

題號：0502-00173　　　*128201-0502-00173*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

馮董是家建設公司的大老闆，他打算在海邊蓋一棟景觀大樓，附圖是附近海岸的海岸線地形圖，箭頭標示出了海流的方向。請問他應該蓋在哪裡最為適合？（應選2項）
[image: image174.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(C)(D)

解析：甲地為沙洲，面對沿岸流易被侵蝕，且沙洲易改變形狀和位置；乙為突堤後方，會被海流侵蝕；丙為突堤前方，易堆積砂石；丁為海灣，易堆積砂石（海灘大多位於海灣的原因）；戊為海岬，易被侵蝕。要蓋房子，地基就得穩固，不能被侵蝕，因此蓋在丙丁處最為合適；故選(C)(D)。

題號：0502-00174　　　*128201-0502-00174*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列關於海嘯的敘述何者正確？（應選2項）　
(A)板塊張裂帶也會形成海嘯　(B)只要浪高超過15m，便可稱為海嘯　(C)侵襲臺灣的海嘯皆起因於逆斷層活動　(D)因缺乏斷層，臺中地區不會遭受海嘯侵襲　(E)東南亞海嘯發生時，臺灣海岸也有發生海嘯

答案：(A)(E)

解析：(A)只要海水突然下降或上升，皆可能形成海嘯；(B)只要使整塊海水體上下運動，不管到達岸邊時有多高皆稱為海嘯；(C)遠方的正斷層活動，也有可能在臺灣形成海嘯；(D)只要浪抵達臺灣，臺中也有可能形成海嘯，有點類似潮汐的概念，浪是會折射的，臺中因為海底較淺，形成的海嘯反而有可能較高；故選(A)(E)。

題號：0502-00175　　　*128201-0502-00175*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

當波浪接近岸邊後會有哪些變化？（應選2項）　
(A)底部摩擦力減少　(B)波峰向前傾斜　(C)波速增加　(D)波長增加　(E)波高增加

答案：(B)(E)

解析：接近岸邊，受摩擦力增加影響，波速減慢，波長變短，波高增加，波峰向前傾斜，當波高增加到超過極限時，波浪就會破碎。故選(B)(E)。

題號：0502-00176　　　*128201-0502-00176*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

哪些洋流經過會使當地氣溫較溫暖且潮溼？（應選3項）　
(A)黑潮　(B)墨西哥灣流　(C)加州海流　(D)東澳洋流　(E)西澳洋流

答案：(A)(B)(D)

解析：大洋西側為暖流。故選(A)(B)(D)。

題號：0502-00177　　　*128201-0502-00177*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪些原因可能導致海水面傾斜？　
(A)風的作用　(B)水平氣壓的差異　(C)降水量多　(D)河水注入　(E)蒸發旺盛

答案：(A)(B)(C)(D)

解析：海面因風、氣壓、降水或河水流入等原因而傾斜，其所引起的海流。

題號：0502-00178　　　*128201-0502-00178*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列關於海洋和大氣之比較，何者錯誤？　
(A)兩者壓力之水平方向變化均大於垂直方向　(B)海洋在垂直方向之溫度變化較大氣小　(C)海水及空氣均有局部固定方向流動之情形　(D)氣溫對水溫的影響較小，而水溫對氣溫的影響較大　(E)大氣有垂直方向的運動，海水則無垂直方向的運動

答案：(A)(E)

解析：(A)大氣壓力的垂直變化大於水平方向變化
(E)海水也有垂直方向的運動，例如湧升流

題號：0502-00179　　　*128201-0502-00179*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

仔細觀察波浪逐漸接近岸邊，將可看見哪些變化？　
(A)波長變長　(B)波速變快　(C)波高變大　(D)波形愈不對稱　(E)形成碎浪

答案：(C)(D)(E)

解析：波浪接近岸邊，波速會變慢、波形不一、波高變高且形成碎浪。

題號：0502-00180　　　*128201-0502-00180*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

由極區流往赤道的溫鹽環流，其海流性質應為：　
(A)溫度高　(B)溫度低　(C)鹽度高　(D)鹽度低

答案：(B)(C)

解析：此高密度的海流為溫度低、鹽度高的深海洋流。

題號：0502-00181　　　*128201-0502-00181*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在赤道與極區之間有一具調節能量、影響氣候的海流。請問驅動這股海水的作用力，主要來自哪些環境的差異？　
(A)溫度　(B)地形　(C)鹽度　(D)氣壓　(E)風速

答案：(A)(C)

解析：溫鹽環流是因為溫度與鹽度不同造成密度差而產生的洋流。

題號：0502-00182　　　*128201-0502-00182*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有關波浪的敘述，下列何者正確？（應選2項）　
(A)接近海岸的波浪，波長變短，波高變高　(B)接近海岸的波浪，波長變長，波高變低　(C)若有漂浮物位於靠岸邊，其所作的運動為上下運動　(D)若有漂浮物位於靠岸邊，其所作的運動為左右運動　(E)波浪可影響到水深數百公尺以下

答案：(A)(C)

解析：(A)(B)波浪接近海岸波長變短，波高變高；(C)(D)波浪只作上下運動；(E)波浪只影響表面。

題號：0502-00183　　　*128201-0502-00183*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

若日、地、月三者的運動模式不變，唯月球繞地球的公轉方向與目前相反，公轉週期仍約30天則潮汐現象會有何變化？　
(A)潮汐週期變長　(B)每日只出現一次滿潮　(C)每隔一日滿潮時刻會提早　(D)每個月仍會有兩次大潮　(E)台灣滿潮時，位於台灣東邊的日本應正值落潮

答案：(C)(D)

解析：公轉方向相反，潮汐週期不會變，且每個月仍會有兩次大潮。而臺灣滿潮時，日本應正值小潮。

題號：0502-00184　　　*128201-0502-00184*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

當颱風在遠處形成一直到通過海岸地區，有可能造成下面哪些海相？　
(A)風浪　(B)湧浪　(C)海嘯　(D)瘋狗浪　(E)暴潮

答案：(A)(B)(D)

解析：海嘯是由海底地震或海底火山而造成。

題號：0502-00185　　　*128201-0502-00185*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

跨年假日，小疼不畏寒風刺骨，邀著三五好友跑至北海岸的白沙灣玩水。到岸邊，看著因東北季風而捲起的風浪從外海傳至近岸淺灘，他們應該會見到那些情況？（應選2項）　
(A)波形變得不對稱　(B)波速變快　(C)波高變高　(D)波長變長　(E)波浪中的水分子運動軌跡從正圓形轉變為上下長、前後短的橢圓形

答案：(A)(C)

解析：風浪由外海至近灘會形成湧浪，其波速會變慢、波形不一、波高變高且形成碎浪。

題號：0502-00186　　　*128201-0502-00186*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

地球各緯度地區所接受的陽光入射量與紅外線輻射放出量之不同，本應會造成高、低緯度的氣溫有極大差異，但是因為地球上的許多機制可以傳送能量，而縮減了地球赤道與極區的溫差。以下哪些作用對地球溫度的「年度平衡」有明顯貢獻？（應選2項）　
(A)碳循環　(B)溫鹽環流　(C)表面洋流　(D)大氣環流　(E)岩石循環

答案：(C)(D)

解析：(A)碳循環；(B)溫鹽環流；(E)岩石循環。三者皆屬於長時間的影響。而題目要求對地球溫度的「年度平衡」，應選(C)與(D)。

題號：0502-00187　　　*128201-0502-00187*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

由於溫度、鹽度變化而產生的洋流為溫鹽環流，溫鹽環流的影響範圍可達全世界海域，如附圖所示，請問哪些正確？﹙請忽略白色圓圈處，用意在於不以圖形覆蓋形狀來判斷表層水或深層水﹚
[image: image175.jpg]


　
(A)甲為表面海流、乙為深海海流　(B)甲為深海海流、乙為表面海流　(C)海水因為密度差異而流動，而密度決定於海水的溫度、鹽度、壓力　(D)北大西洋向北方流動的海水會不斷地增加鹽度　(E)依溫鹽環流的流速，常需要5~10年甚至數十年才會完成一次環流

答案：(A)(C)(D)

解析：(B)甲的流向在北大西洋位置會持續向北方流動，屬於表層水
(E)溫鹽環流屬於密度流，循環規模龐大，速度非常緩慢，時間尺度約為千年

題號：0502-00188　　　*128201-0502-00188*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下關於溫鹽環流的敘述哪些是正確的？（應選2項）　
(A)溫鹽環流環繞地球一圈大致需要1年　(B)溫鹽環流形成的原因是海水的密度差異　(C)溫鹽環流環繞地球一圈大致要2000年　(D)溫鹽環流形成的原因是行星風系影響　(E)溫鹽環流形成的原因是海面傾斜

答案：(B)(C)

解析：溫鹽環流是密度流，由密度的差異所造成的海水流動，環繞地球繞一圈約要2000年；故選(B)(C)。

題號：0502-00189　　　*128201-0502-00189*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

科學家主要利用聲波來探測海洋，一般海水的垂直聲速結構如附圖所示，考量海水溫度及壓力的垂直變化，推測海水溫度與壓力對海水聲速的可能影響。（應選2項）
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影 響 因子  溫度  壓力  

海水 中的 聲 速 變化  海水溫 度 越 高，則   (A) 海水聲速越高   (B) 海水聲速越低   (C) 海水聲速不受影響  海水壓力越高，則   (D) 海水聲速越高   (E) 海水聲速越低   (F) 海水聲速不受影響  

 

　

答案：(A)(D)

解析：由圖可讀出海水溫度愈高（較淺處）和壓力愈高（愈深處），海水的傳聲速度愈快。故選(A)(D)。

題號：0502-00190　　　*128201-0502-00190*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

有湧升流現象的海域，其表層海水特性相較周圍海域有顯著不同，甚至會影響該區域天氣或氣候的變化。下列哪些是湧升流海域的特徵？（應選2項）　
(A)海面易形成霧　(B)表層海水溶氧量增加　(C)表層海水鹽度降低　(D)表層海水較透明　(E)混合層厚度變薄

答案：(A)(E)

解析：湧升流是由深層海水向上湧升的補償流，故其水溫較低。
(A)因海面溫度較低，水氣容易凝結，易形成霧
(B)下層海水的溶氧量較上層低，溶氧量不會增加
(C)表層的海水營養鹽會增加
(D)海水透明度主要取決於海水中懸浮物，因表層營養鹽增加，浮游植生物增多，透明度變差
(E)因溫度低的海水向上湧升，故斜溫層增厚，混合層變薄。

[image: image307.png]


5–2　海水的運動
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題號：0502-00191　　　*128201-0502-00191*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

外海形成的海嘯也是波浪的一種，當它傳遞接近岸邊時，下列哪些現象的敘述正確？（應選2項）　
(A)波速變快　(B)波速不變　(C)波速變慢　(D)波高變高　(E)波高不變
(F)波高變小

答案：(C)(D)

解析：波浪接近海岸，因深度變淺，波速與水深的平方根成正比，因此波速變慢。也因水深變淺，所以水體向上堆積，波高變高，因此(C)與(D)正確。

題號：0502-00192　　　*128201-0502-00192*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

外海形成的海嘯也是波浪的一種，當它傳遞接近岸邊時，下列哪些現象的敘述正確？（應選2項）　
(A)波速變快　(B)波速不變　(C)波速變慢　(D)波高變高　(E)波高不變
(F)波高變小

答案：(C)(D)

解析：波浪接近海岸，因深度變淺，波速與水深的平方根成正比，因此波速變慢。也因水深變淺，所以水體向上堆積，波高變高，因此(C)與(D)正確。
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5–2　海水的運動
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題號：0502-00133　　　*128201-0502-00133*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖是某地連續15日的漲、退潮紀錄，請依附圖回答下面題目：

[image: image180](　　)(１)某地海水面每日有兩次漲潮、退潮的現象，主要原因為何？　(A)地球自轉的結果　(B)月球自轉的結果　(C)月球對地球公轉的結果　(D)地球對太陽公轉的結果　(E)海平面氣壓的變化
(　　)(２)導致每日漲、退潮時刻均有逐日延後50分鐘現象的主因為何？　(A)地球自轉的結果　(B)月球自轉的結果　(C)月球對地球公轉的結果　(D)地球對太陽公轉的結果　(E)太陽自轉的結果
(　　)(３)在日期2～3日之間，此時日、地、月的相對位置關係為下列何者？
(A)
[image: image181]
(B)
[image: image182]
(C)
[image: image183]
(D)
[image: image184]
(E)
[image: image185]
答案：(１)(A)；
(２)(C)；
(３)(B)

解析：(１)因為月球引潮力使海水面在地月連線方向上拱起，因地球自轉使得海水面有兩次漲退的現象。
(２)因月球繞地公轉，且旋轉方向與地球自轉方向相同，使地月連線的滿潮位置會向自轉方向推進，故發生滿潮的時間均會比前一天晚。
(３)第2～3日為小潮，潮差較小，表示日地月大致上呈直角。

題號：0502-00134　　　*128201-0502-00134*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為某處堤防剛興建完成時的位置示意圖，請依據說明回答下列問題：
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(１)依據波浪波前及沿岸流方向判斷，數年後甲乙兩地何者較易發生泥沙淤積現象？此現象的發生與沉積、侵蝕作用的關係為何？（應選2項，(A)、(B)中選1項，(C)、(D)、(E)中選1項）
(A)甲地易發生淤積
(B)乙地易發生淤積
(C)侵蝕作用強於沉積作用
(D)沉積作用強於侵蝕作用
(E)侵蝕作用等於沉積作用
(２)依據波浪波前及沿岸流方向判斷，數年後甲、乙兩地何者較易發生沙灘消失或面積減小現象？此現象的發生與沉積、侵蝕作用的關係為何？（應選2項，(A)、(B)中選1項，(C)、(D)、(E)中選1項）
(A)甲地易發生淤積
(B)乙地易發生淤積
(C)侵蝕作用強於沉積作用
(D)沉積作用強於侵蝕作用
(E)侵蝕作用等於沉積作用

答案：(１)(A)(D)；
(２)(B)(C)

解析：(１)沿岸流造成漂沙，在新建堤防位置受阻產生淤積，要產生淤積，沉積作用強於侵蝕作用。
(２)乙處由於新建堤防阻隔，沙源減少，沙灘面積減少，侵蝕作用強於沉積作用。

題號：0502-00135　　　*128201-0502-00135*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為太陽、地球、月球相對位置示意圖，圖上A、B、C、D為地球上的四點，請依據附圖回答以下問題。
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(１)依據日、月、地排列位置判斷，這天的月相應為何？不考慮地形及洋流情況下，此時潮汐正處於滿潮附近的點為何？大約時間為何？

[image: image188.emf] 

選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

此日月相  滿月  新月  新月  滿月  上弦月  

滿潮位置及時間  A 子夜   C 中午  A 子夜   C 中午  B 清晨   D 傍晚  B 傍晚   D 清晨  B 清晨   D 傍晚  

 


(２)依據日月地排列情況，此日可能為下列哪一節日？
(A)春節　(B)中元節　(C)端午節　(D)七夕情人節　(E)重陽節

答案：(１)(A)；(２)(B)

解析：(１)日、月、地呈直線，地球位於日、月間，為農曆15（滿月），月球與地球連線上兩點接近滿潮位置為A、C，A為地球背對太陽正後方為子夜，C點觀察太陽最高為中午。
(２)春節為農曆正月初一、中元農曆7月15日、端午為農曆5月5日、七夕為農曆7月7日，重陽節為農曆9月9日。

題號：0502-00136　　　*128201-0502-00136*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為某時日、月、地相對位置示意圖，若海邊測得滿潮時間為13 時00 分，若此區每日潮汐時間延遲50 分鐘，依據此圖回答下列問題：
[image: image189.emf]
(  )1.關於此時天文及海洋相關敘述，下列何者正確？
(A)此時約為農曆初一　(B)此時月相為朔月　(C)此日潮差為一個月中較大的日子之一　(D)此日中午月亮在子午線（南北連線）上　(E)此日傍晚可見月亮在西方地平線附近
(  )2.若想在一星期（7 天）後到此海岸觀察潮間帶生物（乾潮時間），下列何者為最佳時機？
(A)8 至9 時　　　(B)10 時至11 時　(C)12 時至13 時　(D)14 時至15 時　(E)16 時至17 時

答案：(１)(C)；(２)(C)

解析：(１)如附圖，此日為農曆十五，為望月，此日潮差大( 初一、十五大潮)，子夜時月球通過子午線，傍晚時月球位於東方地平線附近，故選(C)。
[image: image190.emf]
(２)滿潮時間為13 時，則當日乾潮時間約6 小時12.5 分前，故當日乾潮時間約6 時47.5 分。1星期後(7 天) 潮汐約延遲50 X7=350 分鐘= 5 小時50 分。故7 日後乾潮約在12 小時37.5 分，故選(C)。

題號：0502-00137　　　*128201-0502-00137*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖(一)為臺中 梧棲港7/1～7/12之潮汐預測圖，請根據圖(二)回答(１)、(２)題：
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　　　　　　　圖(一) 　 　 　 　 　 　 　　圖(二)
(　　)(１) 請問7/4時，地球與月球的相對位置應為附圖(二)中何者？　(A) A　(B) B　(C) C　(D) D
(　　)(２) 承上題，依據預測圖可推測梧棲港這段時間內最大潮差約為多少？　(A) –1.5 m　(B) –2 m　(C) 3 m　(D) 4.5 m

答案：(１) (C)；(２) (D)

解析：(１) 由圖可判斷7/5約為小潮發生時刻，表示月球之引潮力與太陽之引潮力恰成90°，合成之引潮力最小。
(２) 由7/11潮高可判斷。

題號：0502-00138　　　*128201-0502-00138*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖所示為三個港口的海水面高度變化記錄圖。
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(　　)(１)何時潮差最大？　(A) 4日　(B) 8日　(C) 12日　(D) 15日
(　　)(２)何地點的潮差最大？　(A)竹圍　(B)臺中港　(C)東石

答案：(１) (B)；(２) (B)

解析：(２)由圖看出臺中港的潮差最大。

題號：0502-00139　　　*128201-0502-00139*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

某年八月份臺灣某港口之潮位記錄如附圖所示，參考圖中資料並且回答問題：
(　　)(１)某港口平均每天發生幾次滿潮？　(A)一次　(B)二次　(C)三次　(D)四次
(　　)(２)某港口的潮差最大約可達到若干公尺？　(A) 1.5　(B) 2.5　(C) 3.0　(D) 5.0　公尺
(　　)(３)承上題，造成一個月當中潮差大小呈現規律性變化的主要原因是：　(A)地球自轉　(B)地球繞日公轉　(C)月球自轉　(D)月球繞地球公轉
(　　)(４)當年國曆8月16日的月相（月亮形狀）和農曆日期最有可能是：　(A)新月、農曆初二　(B)上弦月、農曆初八　(C)滿月、農曆初二　(D)滿月、農曆十六
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答案：(１) (B)；(２) (D)；(３) (D)；(４) (B)

解析：(１)由圖可以看出每天有二個波峰，所以每天發生二次滿潮。
(２)潮差為高潮線與低潮線之高度差，由圖可知潮差約為5.0公尺。
(３)由於月球繞地球公轉，月與地成直線潮差最大，月與地成垂直潮差最小。
(４)國曆8月16日時，這時稱為小潮，月相為上弦月，農曆初八。

題號：0502-00140　　　*128201-0502-00140*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

日本鰻在河川中成長，將成熟時，洄游數千公里到馬里亞納群島海域產卵。孵化後，幼魚隨北赤道洋流與黑潮漂游到近岸，再游進河川。每年冬季都可見日本、韓國、臺灣、大陸等地漁民於沿岸捕撈鰻苗供養殖所需。
(　　)(１)根據短文，以下推論何者有顯著錯誤？　(A)若鰻的幼魚被動地隨著黑潮漂送，則鰻苗於東亞的分布情形可以反應黑潮的流況分布　(B)福建海岸及臺灣西岸冬季都可能捕撈到鰻苗，表示黑潮水於冬季時會進入臺灣海峽　(C)已知黑潮平均流速約1 m／s，相對於日本 九州海岸，臺灣鰻苗漁汛多半提早一至兩天　(D)鰻的幼魚利用黑潮移動，所以在日本、韓國、臺灣、大陸等地都可以捕撈鰻苗　(E)近岸海水及河流的污染，及生態環境破壞，可能是鰻魚產量變少的原因之一
(　　)(２)鰻魚可感知鹽度以找尋適當河川。已知表層之黑潮水鹽度為33 ‰，河水鹽度為1‰，假設水體充分混合，當鰻魚所在水域之鹽度為25 ‰時，黑潮水與河水混合的重量比例為何？　(A) 3：1　(B) 2：3　(C) 1：1　(D) 3：2　(E) 1：2

答案：(１)(A)(E)；(２)(D)

解析：(１)(A)鰻苗隨黑潮遷徙，故由鰻魚於東亞的分布，可反映黑潮流況；(B)冬季鰻苗於臺灣西岸及福建沿海可捕撈到，代表黑潮水可能順著潮水漲落進入臺灣海峽，符合海水流動原理，注意題目是說黑潮水會進入臺灣海峽，而非黑潮會流經臺灣海峽，水會進入不代表潮水的流向；(C)黑潮平均流速1公尺/秒，約每天流動85公里，日本九州與臺灣距離約1千多公里，故臺灣漁汛至少10～20天後，鰻苗才有可能隨黑潮到達九州，故顯著錯誤；(D)如題幹說明，應無誤；(E)汙染可能是造成環境破壞、生態改變的原因之一，無誤。故選(C)。
(２)濃度＝
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題號：0502-00141　　　*128201-0502-00141*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為某地某日海面隨時間變化圖，依據此圖回答下列問題：
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(　　)(１)由圖判斷，此地在本日潮差為多少公尺？
(A) 2公尺　(B) 4公尺　(C) 8公尺　(D) 12公尺　(E) 16公尺 
(　　)(２)此日剛好為一個中國節日，僅知此日的潮差為本月中最大，此日可能適逢中國節日中哪一個日子？
(A)春節　(B)七夕情人節　(C)九九重陽節　(D)端午節　(E)清明節 
(　　)(３)承上題，此時日、月、地排列為下列何者？
(A)[image: image201.jpg]



(B)[image: image202.jpg]



(C)[image: image203.jpg]
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(　　)(４)僅考慮月相（日月地位置關係），當日想觀察潮間帶生物一個小時，何時最為合適？
(A)8時至9時　(B)11時至12時　(C)14時至15時　(D)20時至21時　(E)21時至22時

答案：(１)(C)；(２)(A)；(３)(C)；(４)(C)

解析：(１)潮差為潮汐週期間海水面最高點到最低點之間的垂直距離，上圖最高水位＋4公尺，最低－4公尺，故潮差8公尺，故選(C)。
(２)新月（朔月）及滿月（望月），為一個月中潮差較大的日子，故選春節。清明節非固定農曆日期，約為陽曆4月5日，故選(A)。
(３)農曆初一月球位於日地間，且呈一線，故選(C)。
(４)觀察潮間帶生物，最好在退潮至乾潮，故選(C)。

題號：0502-00142　　　*128201-0502-00142*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

請依據以下說明回答下列問題。
　　2018年12月5日南太平洋新喀里多尼亞島（New Caledonia）外海發生規模7.5地震，深度僅10公里。海嘯警報中心立即發布海嘯警報。新喀里多尼亞島位於紐西蘭北方，澳洲東方，震央位置、海底地形及板塊位置標示如下圖。海嘯為長波長的浪，到達岸邊受地形影響，波速改變，海水淹沒岸邊城鎮。海嘯警報中心表示：「根據預報，多處海岸將會出現危險的海嘯。」，危險區域包括「地震震央方圓1000公里的沿岸地帶」。地震震央在新喀里多尼亞首府努美阿東方約300公里處，主震發生後，傳出多起餘震。
[image: image205.jpg]B





【文章節錄修改自2018年12月5日中央社新聞，圖片取自google map截圖】
(　　)(１)海嘯的到達岸邊時可能發生的變化為何？（應選2項）
(A)波長變長　(B)頻率變高　(C)波速變慢　(D)波高變高　(E)振輻減小
(　　)(２)依據圖上震央位置及海底地形分布判斷，此地震發生於何種板塊交界帶上？依據海溝及火山島弧分布，隱沒的板塊為何？（應選2項，(A)(B)(C)中選一項，(D)(E)中選一項）
(A)板塊聚合區　(B)板塊張裂區　(C)板塊錯動區　(D)A板塊隱沒在B板塊下　(E)B板塊隱沒在A板塊下

答案：(１)(C)(D)；(２)(A)(D)

解析：(１)海嘯到達岸邊受地形壓縮，頻率不變，波長變短，造成波速減慢，海水堆疊，造成波高變高，故選(C)(D)。
(２)海溝處地震為板塊聚合區地震，A板塊隱沒到B板塊下，故B板塊上有火山島弧，故選(A)(D)。

題號：0502-00143　　　*128201-0502-00143*　　　難易度：中　　　出處：素養試題

　　荷蘭青年柏揚．史拉特（Boyan Slat）在16歲的一次潛水時對海洋中滿是垃圾的景象感到十分震驚，因此他於2013年成立海洋清理基金會，立志解決海洋垃圾危機，他計畫利用海流、風力等要素，讓垃圾自動被攔截而不需要人工處理；史拉特設計的U型浮柵，下方有三公尺的防護網，可以攔截大部分的海漂垃圾，而海洋生物也可以輕鬆游過防護網，不會因此受困其中。
　　史拉特表示，如果這次實測成功，他們會再開發60個U型浮柵，預計五年內清除太平洋垃圾帶一半垃圾，未來也希望在其他海域布署，期望2040年清除全球90%的海漂垃圾。
　　然而在2018年9月，年僅24歲的史拉特經由大量募資而研發出的系統 001（System001）（俗稱海洋吸塵器）從舊金山出發後經過了幾個月，卻發現成效不彰、出師未捷，需要不斷調整、維修，甚至在2019年1月系統斷裂，最終宣告失敗。　　請回答以下兩題：
(　　)(１)團隊宣稱在洋流、風和海浪的作用下，系統 001 會比塑膠漂得更快，然後把塑膠垃圾集中到U字形的圍欄中間。理想情況是風、海浪和洋流全都是往同一個方向走，造成失敗無法有效收集垃圾的可能原因以及未來可能遭遇的問題何者錯誤？　(A)海洋的力量難以估計，大浪、狂風暴雨都可能使系統毀損甚至可能讓系統本身變成一個600公尺的超大型海洋垃圾　(B)因為科氏力的影響，風吹的方向和海水的移動方向並不相同，三公尺深的浮動圍欄和表面的垃圾受到海水的力方向並不相同　(C)洋流的流動受到很多因素影響而難以準確估計，使系統001難以到達預期的垃圾帶位置　(D)系統001漂浮在海中會使生物附著、生長，最終因為重量太重可能使系統沉沒　(E)為了使系統001能追上塑膠碎片漂流的速度，所使用的化石燃料可能造成更多的損失
(　　)(２)這個系統希望攔截的垃圾帶位於東太平洋上，面積估計達160萬平方公里，比44個臺灣還大，其上漂浮著約1.8兆片塑膠垃圾，重約8萬公噸，垃圾帶對人類、對環境的影響何者錯誤？　(A)塑膠垃圾被分解成小碎片、微粒，經由食物鏈而進入人體內　(B)覆蓋海面的超大型垃圾帶，可能造成海洋湧升流消失，無法將營養鹽帶至海水表層　(C)進入海洋的垃圾，除了漂流在表層的塑膠碎片，還有很大的比例會沉降在海床上，污染深海環境　(D)很多的垃圾含有致癌物質，危害海洋生物　(E)海洋環流位置有時會稍微偏移，被聚集在垃圾帶上的部分垃圾可能脫離環流，被沖上岸重新污染陸地

答案：(１)(E)；(２)(B)

解析：(１)這個計畫使用的系統，在漂流、攔截垃圾的過程中並不需要化石燃料甚至核能等大規模能源，漂流方向、速度主要取決於對於風、洋流、海浪的準確預估，系統中所需要的電力靠太陽能即可；故選(E)。
(２)垃圾帶上漂浮的塑膠其重量、體積和海水本身相比很微小，不會因堆積就改變洋流或是湧升流本身的流動情形；故選(B)。

題號：0502-00144　　　*128201-0502-00144*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

若附表是文玉到中央氣象局取得的臺灣西海岸6處地點的滿潮時刻及潮差，請依附圖回答下列問題：
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(　　)(１)由第二次滿潮時間看來，請問下列哪個地點的延遲時間和理論值最接近？　(A) 1　(B) 2　(C) 3　(D) 4　(E) 5
(　　)(２)請問石門地區潮汐漲落一次所需的時間大約多久？　(A) 12:50　(B) 12:00　(C) 11:25　(D) 11:00　(E) 10:50
(　　)(３)請問地點2、3、4之潮型，是屬於下列何種類型？　(A)全日潮　(B)半日潮　(C)資料不足
(　　)(４)根據附表臺灣西部海岸，由北到南6個地點漲潮時刻不一致，請根據漲潮時刻的變化，由下列選項中，選出正確的臺灣西海岸退潮時，潮水流向示意圖？

[image: image208.emf]( A)   (B)   (C)   ( D)  


(　　)(５)根據表中資料顯示，受到潮流的影響，你認為臺灣西海岸哪一地點自淨功能較佳？　(A) 1　(B) 2　(C) 3　(D) 4　(E) 5
(　　)(６)如附圖所示，3月14日（星期二）此時月亮的位置在哪？　(A) W　(B) X　(C) Y　(D) Z
[image: image209.jpg]



答案：(１) (E)；(２) (C)；(３) (B)；(４) (C)；(５) (D)；(６) (B)

解析：(１)地點5相鄰兩天的延遲時間16:54－16:01＝53分，最接近理論值；
(２)3/14漲落一次時間＝18:50－7:28＝11:22，3/15漲落一次時間＝20:00－8:30＝11:30；
(３)一天會有兩次漲落現象者稱為半日潮；一天僅有一次漲落現象者稱為全日潮；(４)漲潮時由南北兩個缺口進入臺灣海峽，並會合於中部一帶。退潮時，反之；
(５)潮差愈大，則海岸自淨功能較佳，故選(D)；
(６) 3月14日(農曆 2月15日)，此時為滿月，選(B)。

題號：0502-00145　　　*128201-0502-00145*　　　難易度：難　　　出處：素養試題

附圖為未按比例繪製之某日太陽地球月球相對位置示意圖，試回答下列各題：
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(　　)(１)若不考慮潮汐其他的延遲因素，則下列哪一個時刻為滿潮？　(A)上午6點　(B)中午12點　(C)下午15點　(D)下午18點　(E)晚上21點
(　　)(２)有關此日的潮汐情況，何者正確？　(A)潮差為一個月中較小者　(B)滿潮潮位為一個月中較小者　(C)乾潮潮位為一個月中較小者　(D)此日臺灣為大潮，美國則為小潮　(E)此日的滿潮時刻比昨日提早約50分鐘
(　　)(３)再經過15天，則會發生下列何種狀況？　(A)臺灣為小潮　(B)臺灣約在午夜12點左右滿潮　(C)發生日蝕　(D)整個白天都持續在漲潮　(E)整個夜晚無法看見月亮

答案：(１)(B)；(２)(C)；(３)(B)

解析：(１)圖中的月像為朔，當月位於頭頂為滿潮，所以中午12時為滿潮；故選(B)。
(２)此時為大潮期，滿潮水位最高，乾潮水位最低；故選(C)。
(３)此時為大潮期，滿潮水位最高，乾潮水位最低；故選(C)。

題號：0502-00146　　　*128201-0502-00146*　　　難易度：難　　　出處：各校試題

假設配合雄中100周年校慶，推出線上遊戲「雄中世界」，該世界設定各地鄉同高度之氣壓值接隨緯度增加而上升，且各處之等壓線間距相等，另配有與地球相同的海陸設定及宇宙觀，但該世界之自轉為每小時順時針轉約30度，其餘不變，試回答下列問題：
(　　)(１)考量該世界各地點同高度之地轉風風速，何地最快？　(A)15ﾟN　(B)45ﾟN　(C)75ﾟN　(D)都一樣快　(E)該世界沒有地轉風存在
(　　)(２)請問該世界之潮汐周期約為多長時間？　(A)5時36分　(B)5時54分　(C)6時6分　(D)6時12分　(E)12時25分

答案：(１)(C)；(２)(A)

解析：(１)緯度愈高，其氣壓值愈大，因此風速愈快。；(２)此星球自轉為順時針，於是該星球潮汐會是每日提早50分，而其自轉一圈為12小時，其潮汐周期應是(12hr-50min)/2=5hr35min左右，選擇最接近的A選項。
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5–2　海水的運動
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題號：0502-00001　　　*128201-0502-00001*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列附圖代表波浪由外海傳播到接近海岸處，受到海底地形變淺的影響，導致波浪速度變化影響到波形。若圖中的波浪傳遞到海岸，當最接近海岸的波浪位於x的區間時，判斷這段波浪的波谷會位於x區間的哪一個位置，並繪製出在海岸淺水區的波形。
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答案：由於波浪進入到海岸邊的淺水區時，波谷受海底摩擦力影響速度變慢（而波峰的速度相對於波谷是比較快的），因此波峰與波谷之間的距離被拉進，使得波峰與波谷之間的斜率變大，造成波形變陡。

解析：同答案

題號：0502-00002　　　*128201-0502-00002*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

請比較不同性質海流與對當地氣候的影響。

[image: image213.emf] 

海流 流向  對當地氣候影響  

暖流       緯度往       緯度  沿海氣溫較同緯度       、容易形成       氣壓 、 雨量較        

冷流       緯度往       緯度  沿海氣溫較同緯度       、容易形成       氣壓 、 雨量較        

 


答案：
[image: image214.emf] 

海流 流向  對當地氣候影響  

暖流   低   緯度往   高   緯度  沿海氣溫較同緯度   高   、容易形成   低   氣 壓、雨量較   多    

冷流   高   緯度往   低   緯度  沿海氣溫較同緯度   低   、容易形成   高   氣 壓、雨量較   少    

 


題號：0502-00003　　　*128201-0502-00003*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在下列座標圖中（縱座標代表海水水位的高度；橫座標指標是凌晨零點到24點，也就是一天），並設定在上午6點曾經發生過滿潮。以先前的設定，繪出全日潮與半日潮的水位曲線。
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解析：全日潮為一天只有一次漲潮與退潮，因此是以大半圓的波形曲線來表示。而半日潮則是一天會有2次漲潮與退潮，也就是圖中用小半圓波形曲線來表示的。
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5–2　海水的運動
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題號：0502-00193　　　*128201-0502-00193*　　　難易度：中　　　出處：混合題組

　　1992年，一艘自香港駛出的貨輪打算穿越太平洋抵達美國華盛頓州塔科馬港，在國際日期變更線附近遇到強烈風暴，貨輪內一個放置有2萬9千隻玩具的貨櫃墜入大海，並且破裂，當中浴盆玩具以黃色橡皮鴨為主，在大海上隨波逐流。
　　這群鴨子的漂流路線大致分南北兩路，一路從阿留申群島往北經過美國阿拉斯加與俄羅斯之間的白令海峽，進入北極海，據信花了五年時間經過北極，2001年抵達冰島，然後進入北大西洋，2003年7月紀錄到出現在美國緬因州﹔這批鴨子大致循著北太平洋的副極地環流漂流，2007年有一批鴨子抵達英國，漂流了3萬5000公里。
　　另一批約兩萬隻鴨子南下，從阿留申群島突破副極地環流，進入循著副熱帶環流前往夏威夷，1996年7月和1997年3月都分別有出現在夏威夷的紀錄﹔這批鴨子估計漂流了4萬8000公里。
參考下圖回答以下兩題：
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(　　)(１)出現在英國的黃色小鴨，其漂流路徑為何？　(A)循甲路徑到達英國　(B)循乙路徑到達英國　(C)循丙路徑到達英國　(C)兵分兩路由甲丙路徑到達英國　(E)平均由甲乙丙路徑到達英國
(２)如果在花蓮七星潭丟了一只瓶中信，若干年後出現在洛杉磯海灘，請問這只瓶子最可能是循著哪些環流旅行至美國？

答案：(１)(A)；(２)黑潮→北太平流海流→加利福尼亞海流

解析：(１)由題目敘述可知，一批黃色小鴨由白令海峽進入北極海再到達北大西洋，所以為甲的路徑；故選(A)。
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5–3　臺灣周圍的海況
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題號：0503-00004　　　*128201-0503-00004*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

一年來，臺灣周圍表層海水溫度變化最小者為哪一個海域？　
(A)臺灣西北部　(B)臺灣東北部　(C)臺灣西南部　(D)臺灣東南部

答案：(D)

解析：台灣東南部海域終年受黑潮影響，表層海水溫差最小。

題號：0503-00005　　　*128201-0503-00005*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

小櫻1/25要到新豐 紅樹林出遊，已知當地1/19滿潮時間為早上11：00，請問該日應幾點到達才能正好是在乾潮時期？　
(A)16：00　(B)5：35　(C)9：48　(D)17：12　(E)23：25

答案：(C)

解析：1/25滿潮時間為16：00，故乾潮時間為22：12、9：48。

題號：0503-00006　　　*128201-0503-00006*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

已知11月29日上午9時為基隆和平島一帶的高潮時刻，某班擬12月9日往上述海邊作地球科學野外考察，他們欲在低潮前1小時到，而臺北至和平島的車程及候車時間共需2小時，則該班學生應在當日何時自臺北出發？　
(A)上午7時10分　(B)上午8時10分　(C)上午9時10分　(D)下午1時10分　(E)凌晨2時5分

答案：(B)

解析：可推測低潮時間為凌晨2時48分及下午3時12分，隔十天則會延後8小時20分，則低潮時間為11時20分及晚上11時32分，而前者較適合考察，故可推算當日應於上午8時10分左右出發。

題號：0503-00007　　　*128201-0503-00007*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

已知民國90年9月16日晚上10點16分，在淡水港口附近的潮汐屬大潮，而同年10月1日為中秋佳節，則民國 90年9月16日的月相最接近下列何者？　
(A)朔　(B)上弦月　(C)望　(D)下弦月

答案：(A)

解析：10月1日為中秋佳節（農曆十五，滿月），所以約16天前的9月16日，月相最接近朔。

題號：0503-00008　　　*128201-0503-00008*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

以下有關冬季臺灣附近海域海流流況的敘述，何者正確？　
(A)黑潮主流由北向南流經臺灣東岸　(B)黑潮支流勢力強勁，由南向北貫穿臺灣海峽　(C)南海海流由南向北流入臺灣海峽　(D)中國沿岸流由北向南流入臺灣海峽

答案：(D)

解析：(A)黑潮主流由南向北流經台灣
(B)黑潮支流受中國沿岸流影響改向
(C)南海海流於夏季流入台灣海峽

題號：0503-00009　　　*128201-0503-00009*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

以下關於洋流的敘述何者不正確？　
(A)表面海流主要為受固定方向的風持續吹拂造成　(B)南美 祕魯外海為世界主要漁場，是因為有湧升流帶來底層豐富的營養鹽所致　(C)臺灣海峽冬夏季皆有黑潮支流由南往北流經　(D)深層海水的流動多是由密度差異決定流動方向

答案：(C)

解析：台灣海峽冬季時受到中國沿岸流影響，黑潮支流改向。

題號：0503-00010　　　*128201-0503-00010*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

冬至前、後常有烏魚順著洋流洄游到臺灣，根據調查，烏魚最適宜生長的溫度是20.5～23 ℃，若要撈捕烏魚，下列哪一張海溫圖的環境最有機會？　
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　(C)[image: image222.jpg]


　(D)[image: image223.jpg]



答案：(B)

解析：烏魚最適宜生長的溫度是20.5～23 ℃，僅圖B最有可能捕獲烏魚。

題號：0503-00011　　　*128201-0503-00011*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

冬至前後臺灣西南沿海盛產烏魚，是受何海流的影響？　
(A)黑潮主流　(B)黑潮支流　(C)秘魯冷流　(D)中國沿岸流

答案：(D)

解析：冬季時，東北季風將北方較冷的中國沿岸流帶入臺灣海峽。

題號：0503-00012　　　*128201-0503-00012*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

在冬季時，冰冷的何種海流沿著中國大陸海岸向南移動，使臺灣西部水溫降至12～13℃？　
(A)黑潮主流　(B)黑潮支流　(C)南海海流　(D)中國沿岸流

答案：(D)

解析：冬季時，東北季風將北方較冷的中國沿岸流帶入臺灣海峽，造成西部海域海水低溫。

題號：0503-00013　　　*128201-0503-00013*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

在澎湖 七美島有著名的休閒漁業──雙心石滬，是一種傳統陷阱捕魚法，請問他們主要利用了海水運動之哪一種型式？　
(A)潮汐　(B)風浪　(C)湧浪　(D)湧升流　(E)風吹流

答案：(A)

解析：石滬捕魚是潮汐利用的例子之一。

題號：0503-00014　　　*128201-0503-00014*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

如果你想詳細觀察潮間帶豐富的生物相，建議最好選在乾潮時段。屏東縣東港11月26日的乾潮時間是06：44，同學們將在後天（11月28日）到該地區海岸觀察潮間帶的生物相，則最佳的抵達時間為何？　
(A)07：00　(B)08：00　(C)13：00　(D)14：00

答案：(B)

解析：隔日的乾潮時間會延後50分鐘，故在後天觀察應該在08:24乾潮。

題號：0503-00015　　　*128201-0503-00015*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

考慮地球的自轉方向，當臺灣滿潮時，在臺灣西邊的香港應為：　
(A)小潮　(B)漲潮　(C)乾潮　(D)落潮

答案：(B)

解析：地球自轉為由東往西，故在臺灣滿潮時，香港正值漲潮。

題號：0503-00016　　　*128201-0503-00016*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

和臺灣氣候最有密切關係的洋流是：　
(A)中國沿岸流　(B)南海海流　(C)廣東沿岸流　(D)黑潮

答案：(D)

解析：黑潮主流終年經過台灣附近海域，與台灣氣候密切相關。

題號：0503-00017　　　*128201-0503-00017*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

附圖甲、圖乙分別為臺灣兩個極端季節的海流概況圖，依形成的原因判斷，此兩海流是屬於何種洋流？
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(A)密度流　(B)傾斜流　(C)補償流　(D)風吹流

答案：(D)

解析：夏季時，西南季風將南海的海水往東北方吹，與黑潮支流一併流入臺灣海峽；冬季時，東北季風將北方較冷的中國沿岸流帶入臺灣海峽，由此可推測其為風吹流。

題號：0503-00018　　　*128201-0503-00018*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖有關海流之敘述，何者錯誤？
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(A)甲和丙相會於澎湖附近，一起流入南海　(B)乙在春夏秋冬四季都存在，且循著臺灣東岸北進　(C)丙無法向北穿愈臺灣海峽，乃因東北季風之故　(D)在附圖所代表的季節時，烏魚不可能在臺灣附近洄游

答案：(D)

解析：烏魚回流之季節為冬季，此圖為冬季海流狀況，故烏魚可能在此季節附近洄游。

題號：0503-00019　　　*128201-0503-00019*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖是臺灣附近的洋流示意圖，根據圖示資料，下列敘述何者正確？
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(A)此時為臺灣夏季　(B)乙是黑潮主流，夏、冬二季都存在，且流向相反　(C)丙無法向北穿越臺灣海峽，乃因東北季風之故　(D)甲是中國沿岸流，使北部海域氣溫偏高

答案：(C)

解析：此為冬季臺灣附近的洋流示意圖，乙是黑潮主流，四季都存在，且循著臺灣東岸北進；甲是中國沿岸流，使北部海域氣溫偏低。

題號：0503-00020　　　*128201-0503-00020*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為臺灣冬季附近的海流情形，請問中國沿岸流主要是因哪一個盛行風而形成的？
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(A)東北季風　(B)西南季風　(C)西風　(D)極地東風　(E)東南信風

答案：(A)

解析：冬季時盛行的東北季風將北方冷水帶入臺灣海峽。

題號：0503-00021　　　*128201-0503-00021*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

恆春四季如春，冬季時恆春的平均溫度常較臺北高5℃以上，原因與下列何者有關？　
(A)太陽光直射南半球，臺北緯度較高　(B)黑潮支流經過恆春　(C)親潮經過臺灣北部　(D)冷鋒只通過臺灣北部

答案：(B)

解析：中國沿岸流造成黑潮支流改向，但黑潮支流仍會流經高屏海域，故較北部溫暖。

題號：0503-00022　　　*128201-0503-00022*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

某人駕船打算在鹿港登陸，剛好遇到乾潮，為避免擱淺，該船必須要等到滿潮時才能靠岸，至少約需再等多久？　
(A)半個月後　(B)一天　(C)半天　(D)6個小時　(E)50分鐘

答案：(D)

解析：在半日潮的海岸，一次潮汐週期為12小時25分，故等到滿潮時至少要6小時。

題號：0503-00023　　　*128201-0503-00023*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

夏季時，造成臺灣西南部沿海地區氣溫較高且溼度較大，主要是因為下列哪些洋流流經？(甲)黑潮支流；(乙)南海海流；(丙)中國沿岸流；(丁)黑潮主流。　
(A)甲乙　(B)乙丙　(C)甲丁　(D)乙丁

答案：(A)

解析：夏季時，西南季風將南海的海水往東北方吹，與黑潮支流一併流入臺灣海峽。

題號：0503-00024　　　*128201-0503-00024*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

欲判斷臺灣海流是冬季或夏季型，可根據：　
(A)黑潮主流的流向　(B)黑潮支流的流向　(C)中國沿岸的海流流向　(D)臺灣東部的海水溫度

答案：(B)

解析：冬季時，東北季風將北方較冷的中國沿岸流帶入臺灣海峽，此時黑潮支流會改向，可由此判斷。

題號：0503-00025　　　*128201-0503-00025*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

臺灣冬季海流之敘述正確的是：甲、黑潮退縮回北赤道，乙、黑潮支流經臺灣南端進入臺灣海峽後向北流，丙、臺灣海峽北部海面有東北季風吹送的海流向南流，丁、中國沿岸流和黑潮支流相遇於澎湖群島附近，戊、使臺灣四周海岸溼度大，氣溫低。　
(A)乙丙　(B)甲乙　(C)丙丁　(D)乙戊

答案：(C)

解析：甲：黑潮支流僅改向，並未退回北赤道；乙：冬季黑潮支流未進入台灣海峽就已經改向。

題號：0503-00026　　　*128201-0503-00026*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

臺灣西部氣溫受海流流向改變影響，在哪一季節常出現高雄與臺北之間溫度差5℃以上？　
(A)春季　(B)夏季　(C)秋季　(D)冬季

答案：(D)

解析：冬季時，東北季風將北方較冷的中國沿岸流帶入臺灣海峽，使黑潮支流改向，造成西部海域低溫。

題號：0503-00027　　　*128201-0503-00027*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

臺灣東岸的著名海流─黑潮，其終年流向為何？　
(A)東→西　(B)西→東　(C)南→北　(D)北→南　(E)終年冬夏反向

答案：(C)

解析：黑潮為暖潮流，流向為南至北。

題號：0503-00028　　　*128201-0503-00028*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

臺灣東南部海域一年來表層海水溫度變化最小的原因為何？　
(A)中國沿岸流的影響　(B)南海海流的流入　(C)黑潮主流的影響　(D)親潮水團的流入

答案：(C)

解析：台灣東南部海域終年受到黑潮主流影響，表層海水溫差最小。

題號：0503-00029　　　*128201-0503-00029*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

臺灣附近的哪一個海域一年來表層海水的溫度變化最大？　
(A)臺灣海峽　(B)太平洋　(C)南海　(D)巴士海峽

答案：(A)

解析：夏季時，西南季風將南海的海水往東北方吹，與黑潮支流一併流入臺灣海峽；冬季時，東北季風將北方較冷的中國沿岸流帶入臺灣海峽。

題號：0503-00030　　　*128201-0503-00030*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

臺灣哪個地區的海岸潮差最大？　
(A)花蓮地區　(B)臺中地區　(C)高雄地區　(D)基隆地區

答案：(B)

解析：臺中位處海峽中間，而退潮又特別低，漲潮時又特別低。

題號：0503-00031　　　*128201-0503-00031*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

澎湖沿海早期居民常利用石滬捕魚，他們主要利用了海水運動之哪一種型式？　
(A)波浪　(B)海嘯　(C)潮汐　(D)密度流

答案：(C)

解析：潮汐現象對臺灣沿海居民的生活影響很大、且有利有弊。船隻要安全進出港口，必須要考慮到漲退潮的時間；澎湖七美島的居民利用雙心石滬來捕魚。

題號：0503-00032　　　*128201-0503-00032*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

關於黑潮的描述，下列何者錯誤？　
(A)來自北赤道暖流　(B)流速每秒約1～2公分　(C)主流寬約100公里　　(D)主流深約七、八百公尺

答案：(B)

解析：黑潮流速每秒約為1~1.5公尺。

題號：0503-00033　　　*128201-0503-00033*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

住高雄的小樺12月25日要到墾丁出遊，觀察潮間帶生態，已知當地12月20日乾潮時間為早上10：00，若高雄到墾丁的車程需要2小時，請問該日小樺應幾點從高雄出發才剛好容易觀察到潮間帶的生物？　
(A)8：00　(B)10：00　(C)12：00　(D)14：00　(E)16：00

答案：(C)

解析：隔日乾潮時間會延後50分鐘，故五天後會延遲4小時10分鐘，可推測12月25日乾潮為14:10，故需於12:00出發。

題號：0503-00034　　　*128201-0503-00034*　　　難易度：中　　　出處：習作

下圖是澎湖七美島著名的雙心石滬，在不同時刻拍攝的景象，造成圖甲和圖乙兩張照片景色差異的主要原因為何？

[image: image229]
　　　　圖甲

[image: image230]
　　　　圖乙　
(A)海流的強弱變化　(B)海溫的高低差異　(C)海水鹽度高低差異　(D)波浪起伏的變化　(E)潮汐漲退的變化

答案：(E)

解析：潮汐漲退讓雙心石滬呈現不同景色，甲為潮汐接近乾潮時刻時所拍攝，乙為接近滿潮時刻所拍攝

題號：0503-00035　　　*128201-0503-00035*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖中甲～戊為臺灣四周五個港口的位置，哪一個港口的潮差最大？

[image: image231]　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(B)

解析：因為臺灣中部地區約位於臺灣海峽中間地帶狹窄區域，且水深較淺，故潮汐水位堆積最高，潮差最大

題號：0503-00036　　　*128201-0503-00036*　　　難易度：中　　　出處：習作

假設僅考慮臺灣周圍海岸與海底地形，哪一區域發生海嘯的機會較小？　
(A)北部海岸　(B)西部海岸　(C)南部海岸　(D)東部海岸　(E)四周海域均相同

答案：(D)

解析：東部海岸海底地形陡峭，此條件不利波浪堆積

題號：0503-00037　　　*128201-0503-00037*　　　難易度：中　　　出處：習作

甲、乙、丙、丁四種不同坡度的海岸地形，在相同的潮差下，哪一種地形的潮間帶最大？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(A)

解析：坡度越緩，在相同潮差的狀況下潮間帶最大

題號：0503-00038　　　*128201-0503-00038*　　　難易度：中　　　出處：習作

小花星期六要參加「紅樹林生態之旅」，已知當週星期四滿潮時間為早上8：00，請問星期六大約幾點時正值乾潮階段？　
(A)9：40　(B)12：35　(C)15：50　(D)17：12　(E)21：25

答案：(C)

解析：週四上午滿潮時間為8：00，推估週六上午滿潮時間為9：40，加上半個潮汐週期（6小時12分）後，乾潮時間為15：52

題號：0503-00039　　　*128201-0503-00039*　　　難易度：中　　　出處：習作

小南在墾丁南灣戲水觀浪，附圖為小南所見海浪靠近岸邊時所造成的碎波示意圖，h代表高度，請問圖中A和B點何者水波的傳播速度較快？

[image: image233]　
(A)A　(B)B　(C)一樣快　(D)無法比較　(E)是機率而定，有時A快，有時B快

答案：(C)

解析：水深淺受到海底摩擦影響波速減慢，所以A點波速快

題號：0503-00040　　　*128201-0503-00040*　　　難易度：中　　　出處：習作

關於黑潮的敘述，下列何者錯誤？　
(A)黑潮的懸浮微粒少　(B)黑潮的流幅達150公里　(C)黑潮的流速緩慢　(D)黑潮的水色偏深　(E)黑潮為暖海流

答案：(C)

解析：黑潮的流速可達1.5公尺∕秒，算是非常快的海流

題號：0503-00041　　　*128201-0503-00041*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖為臺灣某處海岸示意圖，若波浪由左而右向岸傳遞，下列傳遞路徑何者最合理？

[image: image234]　
(A)
[image: image235]　(B)
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答案：(C)

解析：波浪傳遞方向會向岬角集中，在海灣處發散

題號：0503-00042　　　*128201-0503-00042*　　　難易度：中　　　出處：習作

關於喜愛從事海釣、磯釣與海濱活動者應注意的安全事項，下列何者錯誤？　
(A)避免在東北季風強盛期間，至臺灣北部與東北部海岸　(B)颱風來襲時不到岸邊觀浪　(C)注意當日海水漲退潮時刻　(D)豎有禁止標語的水域不要進入遊憩　(E)發現大浪來襲時，立即離開活動海域即可

答案：(E)

解析：如瘋狗浪的大浪，發生的時間短暫且難有徵兆，來襲時已來不及逃跑

題號：0503-00043　　　*128201-0503-00043*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

一般而言，不考慮其他因素，暖流流經區域相較同緯度沒有洋流流經的區域比較，如臺灣東部海域黑潮（暖流）流經，特性及所造成的影響下列何者不正確？　
(A)海溫相較同緯度高溫　(B)氣壓相較同緯度低壓　(C)雨量相較同緯度少　(D)氣溫相較同緯度高　(E)由低緯度海域流向高緯度海域

答案：(C)

解析：暖流流經區海溫高，不考慮其他因素下，氣溫相對高，易形成低氣壓，雨量相對較多。

題號：0503-00044　　　*128201-0503-00044*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列有關波浪的敘述，何者正確？　
(A)波浪能傳遞能量，也能傳遞物質　(B)波長較短的浪，如湧浪，傳播較遠　(C)海底地震或海底火山噴發，可能引發長波長的海嘯發生　(D)長波長波浪，傳播至岸邊，波長會因地形作用而變長　(E)長波長的浪到達岸邊時，波速增加，使波高上升

答案：(C)

解析：(A)波浪僅傳遞能量；(B)傳播較遠的湧浪，相對波長較長；(D)長波長浪到達岸邊波長變短；(E)長波長的浪到達岸邊時，因為地形因素，波長變短，波速下降，前浪降速，後浪追上使波高上升。

題號：0503-00045　　　*128201-0503-00045*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為臺灣附近海域冬季海流圖，(1)(2)(3)為海流，每年冬至前後10天在澎湖外海，可捕獲大量烏魚，稱為烏魚季。則烏魚是因圖中哪一個海流影響，造成海水19～21℃等溫線區域減小，分布於澎湖外海？此海流名稱為何？
[image: image240.jpg]


　
(A)(1)、黑潮　(B)(2)、南海海流　(C)(2)、黑潮支流　(D)(3)、中國沿岸流　(E)(3)、黑潮

答案：(D)

解析：(１)為黑潮，(２)為黑潮支流，(３)為中國沿岸流，烏魚適應海溫19～21℃，當中國沿岸流增強時，海水19～21 ℃等溫線才會南移至澎湖附近海域，且區域縮小，有利漁民捕捉烏魚。

題號：0503-00046　　　*128201-0503-00046*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

臺灣有北回歸線經過，且近海域有黑潮（暖流）北流。祕魯有南回歸線經過，且近海域有祕魯涼流北流。由此判斷兩地沿海環境比較下列何者錯誤？

[image: image241.emf] 

選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

臺灣東岸  氣壓相對低  海溫較高  雨量較少  少有平流霧  植被豐富  

祕魯西岸  高氣壓籠罩  海溫較低  雨量較多  常有平流霧  多沙漠  

 

　

答案：(C)

解析：暖流經過，海溫、氣溫高，氣壓相對低，雨量多，植被豐富，霧氣不易發生，故選(C)。

題號：0503-00047　　　*128201-0503-00047*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列哪一個臺灣沿海區域相對潮差較大？　
(A)花蓮　(B)臺東　(C)基隆　(D)臺中　(E)高雄

答案：(D)

解析：東部海岸開闊潮差小，西部臺中因漲潮南
北水流匯集潮位高、退潮又快，造成潮差
較大，故選(D)。

題號：0503-00048　　　*128201-0503-00048*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

潮汐的週期和月球的運動有關，如果月球公轉方向變為相反，而在12／15，某地12：00時正值滿潮，則下列哪個時間也會是滿潮？　
(A)12／16，0：50　(B)12／15，18：25　(C)12／15，17：35　(D)12／15，0：25　(E)12／14，12：00

答案：(D)

解析：月球公轉方向相反，表示每天晚50分鐘升起的月球會變成早50分鐘升起（地球每天只要轉23小時10分鐘就可以重新面對月球），因此潮汐週期會變成11小時35分鐘（12小時減25分鐘）；故選(D)。

題號：0503-00049　　　*128201-0503-00049*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

請問下列哪個洋流，在冬季時會減弱甚至消失在臺灣附近？　
(A)黑潮　(B)南海海流　(C)黑潮支流　(D)中國沿岸流　(E)加利福尼亞洋流

答案：(B)

解析：冬季時會減弱或消失，表示此洋流是因季風引起，南海海流和中國沿岸流都是因季風引起的海流，其中南海海流是因夏季季風引起，冬季便會減弱或消失，故選(B)。

題號：0503-00050　　　*128201-0503-00050*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

潮差和海底地形有著很大的關係，請問下列何處的潮差最大？　
(A)臺北港　(B)花蓮港　(C)臺中港　(D)高雄港　(E)基隆港

答案：(C)

解析：海底最淺處，潮差會較大（同樣的水量，裝到較小的容器，水位就會變得比較高），臺中港位於臺灣海峽，水深不到百公尺，潮差理應最大，故選(C)。

題號：0503-00051　　　*128201-0503-00051*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

黑潮是臺灣附近的重要洋流，以下關於黑潮的敘述何者正確？　
(A)是一涼流　(B)由北向南流　(C)潮流水顏色為黑色　(D)黑潮表層富含大量營養鹽，形成漁場　(E)在黑潮上空觀測，可以看到此潮流與周圍海水的顏色有一明顯分界

答案：(E)

解析：(A)是一暖流；(B)由南向北流；(C)水色為深藍色；(D)黑潮本身不含營養鹽，是因洋流帶起的湧升流才富含營養鹽；故選(E)。

題號：0503-00052　　　*128201-0503-00052*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

潮汐的起落和月球的公轉有關，請問臺灣何處最早漲潮？　
(A)花蓮　(B)臺中　(C)高雄　(D)澎湖　(E)桃園

答案：(A)

解析：地球由東向西自轉，地球的東邊會先面對月亮，因此東邊會先漲潮，臺灣最東邊是花蓮，因此會最先漲潮，故選(A)。

題號：0503-00053　　　*128201-0503-00053*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列哪一個臺灣沿海區域相對潮差較大？　
(A)花蓮　(B)臺東　(C)基隆　(D)臺中　(E)高雄

答案：(D)

解析：東部海岸開闊潮差小，西部台中因漲潮南北水流匯集潮位高、退潮又快，造成潮差較大，故選(D)。

題號：0503-00054　　　*128201-0503-00054*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

下列選項圖中箭矢的方向代表海流流向，箭矢的長度代表海流流速快慢。何者為臺灣四周海域中最可能的海流概況？　
(A)[image: image242.jpg]


　(B)[image: image243.jpg]


　(C)[image: image244.jpg]


　(D)[image: image245.jpg]



答案：(B)

解析：在臺灣東部的黑潮在大洋西岸（西岸強化流），流速較強，流向由南向北流，而臺灣海峽有黑潮支流流入但流速較弱。故選(B)。

題號：0503-00055　　　*128201-0503-00055*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

(甲)黑潮；(乙)北赤道洋流；(丙)北太平洋洋流；(丁)加拿利洋流；(戊)墨西哥灣流。在加拿大　溫哥華發現漂流自臺灣的空啤酒罐，這瓶啤酒罐主要是受上列哪些洋流的攜帶而到達北美沿岸？　
(A)甲丙　(B)乙丁　(C)丙戊　(D)乙丙

答案：(A)

解析：由台灣漂流至加拿大可知為黑潮及北太平洋羊流攜帶至北美海岸。

題號：0503-00056　　　*128201-0503-00056*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

民國97年12月25日晚上8點整時，南一港海水水位為滿潮，則民國97年12月26日何時可再見到南一港出現滿潮的情形？　
(A)早上8點　(B)早上8點50分　(C)晚上8點　(D)晚上8點50分

答案：(B)

解析：每日潮汐週期會晚50分鐘，故下次大潮為早上8點50分。

題號：0503-00057　　　*128201-0503-00057*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

目前國人常到關渡等地區觀察紅樹林。如果你想詳細觀察紅樹林，建議最好選在乾潮時間，以便觀察沼澤地上的豐富生物相。某沼澤區今天（二月十二日，農曆一月十六日）的乾潮時間是上午5時，同學們將在後天（二月十四日，農曆一月十八日）到該沼澤區，那麼他們能詳細觀察紅樹林的時間為何？　
(A)上午5點　(B)上午7點　(C)中午12點　(D)下午5點

答案：(B)

解析：上午7時左右，因海潮每日約晚1時（52分），隔二日，約晚2小時，即上午7時左右為乾潮時刻。

題號：0503-00058　　　*128201-0503-00058*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是高雄港附近的海水位升降情形，依據此圖中P點的潮差判斷，其發生的時間最可能為：
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(A)農曆八月一日　(B)國曆八月一日　(C)農曆八月二十二日　(D)國曆八月二十二日

答案：(A)

解析：P點指示當天為大潮日，日期為農曆初一、十五附近。

題號：0503-00059　　　*128201-0503-00059*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為民國八十二年三月臺灣西岸各地潮位變化曲線，仔細觀察桃園竹圍的潮位變化，計算3月6日至15日間，滿潮與乾潮的次數，求出每日滿潮與乾潮的平均次數：
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(A)平均每天約有0.5次滿乾潮　(B)平均每天約有1次滿乾潮　(C)平均每天約有1.4次滿乾潮　(D)平均每天約有1.9次滿乾潮

答案：(D)

解析：3月6日至15日間共有19次滿乾潮，故平均每天約有1.9次滿乾潮。

題號：0503-00060　　　*128201-0503-00060*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

某生於5月14日上午10點觀測安平海邊潮汐恰為高潮，則於下列哪一時間將無法看到高潮？　
(A)16日上午11點40分　(B)14日晚間10點25分　(C)15日晚間11點15分　(D)15日上午10點25分

答案：(D)

解析：一次潮汐週期為12小時25分，而隔日會延後50分鐘，15日上午10點50分。

題號：0503-00061　　　*128201-0503-00061*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

當臺灣出現大潮時，經度與臺灣差90度的南非應為：　
(A)大潮　(B)小潮　(C)視當地時間決定　(D)接近滿月

答案：(A)

解析：大潮時可能為農曆初一或十五，故整個地球皆為大潮。

題號：0503-00062　　　*128201-0503-00062*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

臺灣大潮時，位於經度偏東15度的日本，其潮汐現象會是　
(A)小潮　(B)滿潮　(C)會延後幾天才大潮　(D)當天亦是大潮　(E)正處落潮狀態

答案：(D)

解析：大潮為日、月、地球相對位置影響，故大潮時，全球皆為大潮。

題號：0503-00063　　　*128201-0503-00063*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

在2011 年3 月11 日，日本東北部外海發生強烈地震並引發海嘯。臨海的福島核電廠（見附圖）隨之發生嚴重的核能災害，導致含輻射的廢水意外地洩漏到海洋中。由於日本東北部外海有親潮自北方沿岸向南流，到日本東部外海（約北緯35度）碰到黑潮，因此長時間後，在表層的輻射廢水最可能的漂流去向為何？
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(A)先向南流， 之後順著黑潮向西南流到臺灣附近　(B)先向南流， 遇到黑潮後轉向東流向中太平洋　(C)先向南流，碰到黑潮後湧升到表層並滯留在日本東南部海域　(D)往北流到北海道海域再轉入日本海　(E)先向南流，碰到黑潮後下沉到深層並滯留在日本東南部海域

答案：(B)

解析：附圖為南、北太平洋的海流分布，而北太平洋的副熱帶環流，為北赤道、黑潮、北太平洋海流、加利福尼亞海流，因此福島核能災害中的廢水，會由親潮向南流與黑潮相遇後，再由北太平洋海流帶往中太平洋。
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題號：0503-00064　　　*128201-0503-00064*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列有關黑潮的敘述，何者正確？　
(A)因為光線透射程度高，所以海水呈黑色　(B)是由於潮汐作用所引起的海水運動　(C)為北極海域向南流的海流　(D)夏天向北流，冬天向南流

答案：(A)

解析：黑潮為北太平洋西側之風吹流，受大尺度的行星風系以及地形的分布，黑潮終年由南往北流經歐亞大陸東側，於日本東南側海域轉為向東流，形成北太平洋洋流。其因海水十分清澈，且涵蓋深度大於1000 m，光線透射至黑潮海水中難以被其中之懸浮物質反射回海面上，幾乎在黑潮水中一路往下竄而消散掉，故黑潮的顏色呈現深藍色甚至黑色。

題號：0503-00065　　　*128201-0503-00065*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

臺灣周圍有不同海（洋）流，冬季時，黑潮流經臺灣東部海域，中國沿海則有來自北方南下的冷流。附圖是臺灣附近海域的地圖，圖中甲、乙、丙、丁四處位於北緯25度線上。依據臺灣附近海域的流場，判斷下列哪一選項最符合冬季時，甲、乙、丙、丁四處海面溫度示意圖？[image: image250.jpg]
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答案：(B)

解析：冬季時，黑潮流經臺灣東部，其為暖流，而中國沿岸流則來自北方南下的冷流，因此在北緯25度線上的甲、乙、丙、丁四處的水溫為丙、丁大於甲、乙，而甲較接近中國沿岸，故海溫較乙低，而丁離黑潮較遠，則海溫較丙低，所以選(B)。

題號：0503-00066　　　*128201-0503-00066*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列關於海嘯的敘述，下列何者正確？　
(A)即便在近海區，仍屬於深水波　(B)即便在遠洋區，仍屬於淺水波　(C)在遠洋區時，其波長約數十公尺　(D)遠洋區的波長較短，進入近海區因地形變淺而波長變長　(E)遠洋區的波速較慢，進入近海區因地形變淺而波速變快

答案：(B)

解析：(A)在近海區屬於淺水波，因波長大於水深
(C)在遠洋區時，波長約幾公分
(D)在遠洋區波長較長，波高較低，波速較快；近海區波長變短，波高較高，波速變慢
(E)同(D)

題號：0503-00067　　　*128201-0503-00067*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

臺灣四面環海，擁有豐富漁業資源，同時氣候也會受洋流影響，洋流在冬季、夏季時的流向、性質不太相同，請問以下何者錯誤？　
(A)台灣東部海域不論冬季、夏季都有黑潮向北流動，夏季時黑潮的流幅更寬　(B)黑鮪魚具有高度經濟價值，常隨洋流而來帶給漁民豐富漁獲，因此俗稱此洋流為黑潮　(C)中國沿岸流受東北季風影響而在冬季南下，但東北季風並不會使黑潮主流停止向北輸送　(D)由於洋流性質的差異，在冬季時台灣東西海域的溫差大於夏季的溫差　(E)從表層海水漸漸量測至深海，黑潮、中國沿岸流、南海海流隨深度不同，其溫度、鹽度的變化情形也不相同

答案：(B)

解析：黑潮的命名和黑鮪魚沒有關係，主因為黑潮海水中較少漂沙、懸浮物質，使陽光進入水中後物質反射的比例更少、光線大都進入深海後被吸收，使海面看起來顏色更深而得名；故選(B)。

題號：0503-00068　　　*128201-0503-00068*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪一項是造成黑潮海水顏色較深的原因？　
(A)懸浮顆粒較少　(B)海洋生物群聚　(C)流速較快　(D)鹽度較低　(E)溫度較高

答案：(A)

解析：黑潮水色較深，是因為海水所含的懸浮物質比較少，陽光能夠深入到比較深的深度。因此被海水吸收沒有反射，所以導致水色偏深；故選(A)。

題號：0503-00069　　　*128201-0503-00069*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列關於海嘯現象的敘述，何者錯誤？　
(A)海嘯的定義為冲上岸的浪高要至少要高於3公尺　(B)海底火山爆發可以造成海嘯　(C)海嘯的浪高可能小於一日間的潮差　(D)海嘯冲上岸前，會使岸邊的海水先向外海流出　(E)海岸地區的大量落石或碎冰墜海，也能夠造成海嘯

答案：(A)

解析：海底火山爆發和海地地震造成的海嘯，如果在水深的海域不容易堆高；即使是屬於海嘯的波浪，可能只有數十公分高；因此會低於海岸邊的潮差；海嘯波浪的高度，也沒有一定的定義要高過幾公尺才算是海嘯；故選(A)。

題號：0503-00070　　　*128201-0503-00070*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

六月時節，某日天氣晴朗幾近無風，海上救難小組接獲通報，告知有艘漁船八小時前在蘇澳正東方外海五十公里處，與親友通訊後便失去了聯絡，可能已失去動力、開始漂流。由該船最後發出消息的大致位置，救難小組應該往該漁船失聯處的哪個方向搜尋？　
(A)失聯處　(B)東方　(C)西方　(D)南方　(E)北方

答案：(E)

解析：在臺灣東部外海，經年累月有由南向北流的黑潮，因此漁船失聯後，會受到黑潮推力向北流，救難小組應往該漁船失聯處北方搜尋

題號：0503-00071　　　*128201-0503-00071*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

洛昀週日想去在花蓮新城的外公家附近海灘釣魚，雖然今天才週一他已經先上網查了資料，今天花蓮在早上8點左右達到滿潮，外公告訴他把潮差分成10等分，在滿潮前3分、後3分期間是釣魚的好時機，請問洛昀週日大約幾點去釣比較好？　
(A)早上6點到早上10點　(B)早上9點到傍晚5點　(C)早上11點到下午3點　(D)下午1點到下午5點　(E)晚上6點到晚上10點

答案：(C)

解析：乾潮到滿潮的時間為6小時多一點，10分之3大約是2小時(取整數)，所以滿潮前3分、後3分大約是滿潮時刻的前2小時、後2小時。滿潮時刻每天會延遲50分鐘，週一在早上8點滿潮，則到週日共延遲50分鐘×6天=300分鐘=5小時，週日是下午1點滿潮，適合的釣魚時間是前2小時~後2小時=早上11點~下午3點；故選(C)。

題號：0503-00072　　　*128201-0503-00072*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

臺灣在夏、秋都容易有颱風侵襲，侵颱的颱風最早在4月、最晚到12月初，請問以下節日遇到颱風時何者最易造成海水倒灌？　
(A)清明節(4月4日或4月5日)　(B)七夕情人節(農曆7月7日)　(C)中秋節(農曆8月15日)　(D)重陽節(農曆9月9日)　(E)萬聖節(10月31日)

答案：(C)

解析：颱風遇到大潮時，因滿潮海水水位高而容易海水倒灌，大潮發生在朔、望後1~3天，選項中以中秋節滿月最接近大潮。日期為國曆者因與月相無關，可能剛好遇到大潮但更多時刻不在大潮時間內因此不選；故選(C)。

題號：0503-00073　　　*128201-0503-00073*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

臺灣位於板塊交界帶上，地震頻繁，但少有聽說海嘯侵襲台灣，最近一次有較大災情的海嘯要回溯至一百多年前，請問臺灣附近地震多、但少有海嘯的原因為何？　
(A)東部海底地形從岸邊起很快進入深海，沒有寬而逐漸變化的洋底地形讓波浪逐漸堆積能量並使波高不斷變高　(B)東部的琉球群島如天然防波堤向外海延伸，破壞由遠方海面傳來的波浪　(C)台灣位於板塊聚合處，常有深源地震，而深源地震不易造成表面海水產生海嘯　(D)西部海域地形淺，較少的海水接受到的地震總能量不高，不致於形成海嘯　(E)台灣一年四季都有黑潮帶來高溫高鹽的海水向北流動，黑潮流幅寬、流速快，巨大的能量使可能侵襲台灣的海嘯波形被破壞而減少影響力

答案：(A)

解析：海嘯在外海生成時波高並不高，但有極長的波長，從外海漸漸傳至岸邊時，若水深逐漸變淺，前方的浪因水深變淺而波速下降、波長變短，後面較快的波向前堆積能量，使波高逐漸上升，終致數公尺高、亦比一般風浪有更長波長的海嘯侵襲岸邊、海水可沖至內陸達數公里的範圍。台灣東部外海海底地勢陡，海嘯傳至近海時沒有緩坡逐漸堆積能量，大部分的能量直接由相對陡峭的地形吸收而沒有反映到表層海浪上，所以對台灣影響小；故選(A)。

題號：0503-00074　　　*128201-0503-00074*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列關於臺灣海嘯的敘述，哪一項最為正確的？　
(A)臺灣不會發生海嘯　(B)臺灣地處地震帶，所以有發生海嘯的可能性　(C)臺灣東、西部海岸地區，都會發生浪高極高的災害型海嘯　(D)東部地震多，會發生浪高極高的海嘯；西部地震少，則會發生浪高較低的海嘯　(E)隨著臺灣本島上的火山群活動逐漸的冷卻，臺灣要發生海嘯的機會越來越少

答案：(B)

解析：臺灣海峽屬於比較淺的海域，由海底地震和海底火山爆發形成的海嘯，在沒有海底地形逐漸變淺造成的堆積作用，可以形成巨浪。如果在很深的海域，則海嘯波浪就不會變高。因此臺灣要發生災害的海嘯，多數發生在水域比較淺的西海岸地區；故選(B)。

題號：0503-00075　　　*128201-0503-00075*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

恆春四季如春，但冬季時臺北的平均溫度卻較恆春低5℃以上，原因與下列何者有關？　
(A)太陽光直射南半球，臺北緯度較高　(B)黑潮支流　(C)中國沿岸流　(D)南海海流

答案：(B)

解析：中國沿岸流造成黑潮支流改向，但黑潮支流仍會流經高屏海域，故較北部溫暖。
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5–3　臺灣周圍的海況
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題號：0503-00087　　　*128201-0503-00087*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

夏季臺灣沿海地區溼度大、氣溫又高，主要是受哪兩個海流經過的影響？　
(A)北赤道洋流　(B)黑潮　(C)親潮　(D)南海海流　(E)中國沿岸流

答案：(B)(D)

解析：夏季時，西南季風將南海的海水往東北方吹，與黑潮支流一併流入臺灣海峽；冬季時，東北季風將北方較冷的中國沿岸流帶入臺灣海峽。

題號：0503-00088　　　*128201-0503-00088*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

夏季影響臺灣海域的洋流有哪些？(應選三項)　
(A)中國沿岸流　(B)黑潮主流　(C)黑潮支流　(D)南海海流　(E)親潮

答案：(B)(C)(D)

解析：夏季主要影響台灣海域為黑潮主支流及南海海流，中國沿岸流為冬季影響。

題號：0503-00089　　　*128201-0503-00089*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列哪些是影響臺灣各地海岸潮位與潮差大小的主要因素？（應選3項）
　(A)港口深度　(B)季風變化　(C)海底地形　(D)海岸形狀　(E)日、地、月的相對位置

答案：(C)(D)(E)

解析：(A)(B)影響因素不明顯

題號：0503-00090　　　*128201-0503-00090*　　　難易度：中　　　出處：習作

有關波浪的敘述，下列哪些正確？（應選3項）　
(A)一波波的湧浪來襲，代表颱風可能到來　(B)海嘯傳至岸邊時，由於海岸地形的影響，會有波長增加、波高變高的現象　(C)波浪主要是由風力所造成　(D)波浪作用會造成海岸地形的改變　(E)湧浪是一種波長很長且行進速度很快的波浪，但離開風域後就無法傳遞

答案：(A)(C)(D)

解析：(B)海嘯傳至近岸，波長會縮短
(E)湧浪可傳遞距離較遠

題號：0503-00091　　　*128201-0503-00091*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

某日，臺灣在下午六點時可以在東方地平線附近觀察到滿月。請問現在此地的潮汐狀況為何？（應選2項）　
(A)大潮　(B)小潮　(C)滿潮　(D)乾潮　(E)條件不足，無法判斷

答案：(A)(D)

解析：臺灣在下午六點時觀察到滿月位於東方，滿月表示今日為大潮（月日地連成一線），月球在地平線附近表示此地為乾潮（如圖），故選(A)(D)。）

[image: image257.jpg]



題號：0503-00092　　　*128201-0503-00092*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

洋流在流經海底地形急遽變化處時，容易抬升而形成湧升流，附圖是臺灣的海底地形圖，請問臺灣何處易形成湧升流？（應選2項）
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(A)宜蘭外海　(B)淡水外海　(C)高雄外海　(D)澎湖南端　(E)墾丁外海

答案：(A)(D)

解析：臺灣外海的穩定洋流是黑潮和黑潮支流，其在遇到澎湖南部和宜蘭外海的海底地形急遽變化處時便會上升，使湧升流出現，故選(A)(D)。

題號：0503-00093　　　*128201-0503-00093*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪些因素會使宜蘭地區滿潮時的水位變得較一般為高？（應選2項）　
(A)颱風來襲　(B)洋流流經　(C)正值滿月　(D)夏季季風　(E)陸地降雨

答案：(A)(C)

解析：(A)颱風來襲時，低氣壓會吸起海水，使海平面變得較高，滿潮時水位便會變高；(B)洋流是
常態因素，不會使水位變得比一般高；(C)滿月時，日月地連成一線，形成大潮，滿潮較高；(D)夏季季風主要影響的是南部地區，不會影響到宜蘭；(E)陸地降雨不會在短時間內流至河口，影響水位；故選(A)(C)。

題號：0503-00094　　　*128201-0503-00094*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

經過臺灣附近洋流有哪些特性？（應選2項）　
(A)只有夏天才有黑潮　(B)親潮在冬季可抵達臺灣　(C)中國沿岸流的溫度比黑潮高　(D)夏季才有南海海流　(E)恆春周邊四季皆有黑潮

答案：(D)(E)

解析：黑潮為固定海流，四季皆有，且經過恆春。冬季的臺灣海峽有中國沿岸流，低溫的特性。夏季的臺灣海峽有南海海流。故選(D)(E)。

題號：0503-00095　　　*128201-0503-00095*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

下圖為臺灣四個潮位站在7月26日至7月28日三天中的海水面高度紀錄，海水面高度均以基隆的海平面作為基準點。若潮汐為影響港灣汙染物擴散之主因，根據這四個紀錄判斷，以下敘述哪些正確？（應選2項）
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(A)各測站每日24小時內會有兩次潮汐週期　(B)各測站乾潮的發生時間不完全相同　(C)7月27日上午9時，各測站均處於退潮階段　(D)臺北港站的潮差較馬祖站的潮差大　(E)花蓮站附近的港灣，汙染物較難擴散

答案：(B)(E)

解析：由圖(A)各測站每日兩潮汐週期時間均超過24小時，理論上兩潮汐週期時間應為24小時50分；(B)各測站乾潮時間有早有晚，如7月27日臺北港、臺中港約10時；花蓮約4時；馬祖約9時乾潮，時間不同；(C) 7月27日9時，臺北港、臺中港退潮快乾潮；花蓮在漲潮；馬祖正處乾潮，各地不同；(D)以7月27日為例，臺北港潮差約3公尺（2至－1公尺）；馬祖約5公尺（1.5至－3.5公尺），馬祖站潮差明顯較大；(E)四站中花蓮潮差最小（僅約1公尺），若潮差大汙染物擴散快，則花蓮汙染物最難擴散。故選(B)(E)。

題號：0503-00096　　　*128201-0503-00096*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

潮汐在臺灣各個地方都有些差異，有些地方潮差大、有些潮差小，有些地方滿潮時刻較早、有些較晚，關於潮汐對臺灣的影響哪些正確？　
(A)潮差大的海域可以進行潮汐發電，但臺灣各地潮差都不夠大，大規模的潮汐發電還難以實現　(B)臺灣周邊沿海以西部海域最早出現滿潮　(C)由於海底地形關係，臺灣東部海域潮差普遍比西部海域大　(D)潮差大的地方不適合興建港口，臺中港因潮差相對臺灣沿海來說較小，適合作為港口　(E)澎湖七美島的居民利用雙心石滬來捕魚亦是利用潮汐的特性

答案：(A)(E)

解析：(B)月球東升西落，因此東部海域會先受到向上的引潮力形成滿潮，而後滿潮位置不斷向西側海域移動
(C)台灣西部海域的潮差較大，最大處為台中港平均超過4公尺
(D)台中港是台灣潮差最大處，但不致於大到完全不能作為港口

[image: image313.png](3%

25
00
25

L]

112[314T5 6] 78S FORFZanal:




5–3　臺灣周圍的海況


[image: image260.wmf] 

題

 

組

 

 

題號：0503-00076　　　*128201-0503-00076*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

　　圖(a)和圖(b)為臺灣四周海域表層海水之溫度分布，圖(a)為夏季，圖(b)為冬季。
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　　　圖(a)　　　　　　圖(b)
(　　)(１)請問甲、乙、丙、丁、戊哪個海域（僅標示在圖(a)），一年中表層海水的溫度變化最小？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(２)請問此海域之海水溫度變化小的原因為何？　(A)此處氣候無季節變化　(B)季風改變的影響　(C)黑潮主流的影響　(D)此處海面受熱較均勻　(E)日出時刻較其他地方早

答案：(１)(E)；
(２)(C)

解析：(１)溫差：甲約9℃、乙約11℃、丙約5℃、丁約3℃、戊約2℃。
(２)黑潮主流終年流經此海域，均由低緯度帶來溫暖海水。

題號：0503-00077　　　*128201-0503-00077*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

阿鴻想在寒假安排到彰化 王功漁港進行採蚵和耙文蛤的家族旅行，但採蚵行程並非隨時能成行，還需配合潮汐變動，因此時間安排有所限制。王功漁港適合採蚵的時間如下表：

[image: image262.emf] 

農 曆  初一  初二  初三  初四  初五  初六  初七  初八  初九  初十  十一  十二  十三  十四  十五  

十六  十七  十八  十九  二十  廿一  廿二  廿三  廿四  廿五  廿六  廿七  廿八  廿九  三十  

適 合 時 段  04:30   ～   08:00  05:20   ～   08:50  05:40   ～   09:10  06:30 ～   10:00  07:20   ～   10:50  08:10 ～   11:40  0 9:00 ～   12:30  0 9:50 ～   13:20  10:40 ～   14:10  11:30   ～   15:00  12:20   ～   15:50  13:10   ～   16:40  14:00   ～   17:30  14:50   ～   18:20  16:00   ～   19:30  

16:30   ～   20:00  17:30   ～   20:50  17:40   ～   21:10  18:30   ～ 22:00  19:20   ～   22:50  20:10   ～   23:40  21:00   ～   00:30  21:50   ～   01:20  22:40   ～   02:10  23:30   ～   03:00  00:20   ～   03:50  01:10   ～   04:40  02:00   ～   05:30  02:50   ～   06:20  04:00   ～   07:30  

 


(　　)(１)阿鴻希望家人午餐之後出遊且能在日落之前返回，應選擇農曆哪一天最為適當？　(A)初一　(B)初五　(C)初九　(D)廿二　(E)廿九
(　　)(２)文蛤生長在大片的潮間帶沙灘地之中，在相同的潮差條件下，王公漁港附近採蚵耙文蛤地點的地形應為下列何者？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)因潮差相同，以上均可
[image: image263.jpg]L





答案：(１)(E)；(２)(A)

解析：(１)對照選項中各日期的適合時段，農曆廿九日適合時段為14:00～17:30，符合題幹條件。
(２)相同的潮差，海岸地形越平緩潮間帶區域越大。

題號：0503-00078　　　*128201-0503-00078*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

　　學者為研究臺灣海峽海流情況，在臺灣西岸設置了海象觀測網。其中在位於新竹外海的CBK測站（離岸約25公里），其長期維持的一組海流錨碇觀測資料如下圖。圖(a)為CBK測站所在位置，當地平均水深62公尺，圖(b)為上層海流（海面下15～20公尺）月平均流速統計，圖(c)為下層海流（海面下45～50公尺）月平均流速統計。此平均流速統計資料呈現出季節性變化情形為：冬季期間（11月起至翌年2月）海流流速最小，且12月至2月底層流速比上層還大一些。3月起上層流速突暴增，底層則緩慢增加，7月時上、下層流速又同步增加並達到全年最高值。從1月至5月資料顯示，上層海流有向岸分量，底層海流具有離岸分量，此現象暗示了此處附近沿岸垂直方向海流的趨勢。
　　關於此圖，學者特別強調，由於全年均為北流，如果只看流速也許就會推測認為臺灣海峽東側應當全年都會持續維持著一股由南向北的貫穿流，然而進一步分析海水性質可知，冬季的北流海水與夏季的北流海水來源並不同。

[image: image264]
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 1 月  2 月  3 月  4 月  5 月  6 月  7 月  8 月  9 月  10 月  11 月  12 月  

上層  60  55  50  53  48  45  40  35  35  35  60  55  

下層  45  40  47  44  38  45  40  41  48  50  30  30  

 


(　　)(１)分析上、下層海流方向變化，若上層至下層海流呈順時鐘方向旋轉定為「＋」，則逆時鐘方向旋轉為「—」，若無變化為「＊」，下列哪一選項分析結果正確？

[image: image266.emf] 

選項  3 月  4 月  5 月  6 月  7 月  8 月  9 月  

(A)  ＋  ＋  ＋  ＊  ＊  —  —  

(B)  —  —  ＊  ＊  ＋  ＋  ＋  

(C)  ＊  ＋  —  ＊  ＋  —  ＋  

(D)  —  —  —  ＊  ＊  ＋  ＋  

(E)  ＊  ＋  ＊  —  —  ＋  ＋  

 


(　　)(２)關於此海洋測站所得到的資料推斷，下列敘述何者正確？　(A)表層海水流速均較低層快　(B)各月份之上下層流向偏轉方向均相同　(C)此測站的洋流流速變化應與夏季季風的盛行有關　(D) 1至5月臺灣沿岸海流有上升趨勢　(E)冬季季風使海水向南流動
(　　)(３)綜合海洋測站資料與學者的說明，臺灣海峽冬季海流流況圖應為下列何者？
　(A) [image: image267.jpg]


　(B) [image: image268.jpg]


　(C) [image: image269.jpg]


　(D) [image: image270.jpg]


　(E) [image: image271.jpg]



答案：(１)(D)；(２)(C)；(３)(A)

解析：(１)取下層角度—上層角度，若大於0記為「＋」，等於0記為「＊」，小於0記為「－」，3月～9月依序為 －－－＊＊＋＋。
(２)(A) 12、1、2月下層海流流速比上層快；(B)偏轉方向會隨著月分改變；(D)因上層向岸分量，下層離岸分量，使得沿岸有下降流趨勢；(E)此測站海水終年向北流動。

題號：0503-00079　　　*128201-0503-00079*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖為臺灣附近某季節之海水流動示意圖，請依據此圖回答下面問題：

[image: image272]
(　　)(１)此圖表是臺灣何季節之海流圖？　(A)春　(B)夏　(C)秋　(D)冬　(E)無法判斷
(　　)(２)圖中甲、乙、丙海流名稱各為何？

[image: image273.wmf] 
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中國沿岸流

 

中國沿岸流
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中國沿岸流
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黑潮主流

 

丙

 

黑潮主流

 

黑潮主流

 

黑潮主流

 

親潮

 

北赤道海流

 

 


(　　)(３)據研究指出烏魚性喜隨著較冷海水洄游，請由緯度及海流方向判斷，甲、乙、丙海流與烏魚洄游關係最密切的是何者？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)甲丙　(E)乙丙

答案：(１)(D)；(２)(B)；(３)(A)

解析：(１)臺灣海峽冬季受到東北季風影響，海流由北向南運動。
(２)冬季臺灣海峽有由北往南的中國沿岸流，臺灣東部海域為黑潮主流，黑潮支流會轉入臺灣海峽南部。
(３)甲為中國沿岸流，冬季由北方帶來冷海水。

題號：0503-00080　　　*128201-0503-00080*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附表為農曆9 月1 日、9 月8 日，標示農曆日期X、Y（未按順序）；臺中、花蓮、桃園、基隆、嘉義等五海岸潮汐表，標示海岸甲、乙、丙、丁、戊（未按順序），依據此潮汐表回答以下問題：

[image: image274.emf] 

海岸線  農曆  潮汐  時間  相對當地平均   海平面 (  公分 )  農曆  潮汐  時間  相對當地平均   海平面 (  公分 )  

甲  X  乾潮  02:41  - 34  Y  滿潮  02:35  10  

滿潮  09:28  43   乾潮  09:34  - 37  

乾潮  14:54  - 24   滿潮  17:28  21  

滿潮  21:26  34   乾潮  23:48  - 11  

乙  X  乾潮  04:31  - 159  Y  滿潮  03:57  81  

滿潮  10:39  185   乾潮  10:30  - 108  

乾 潮  17:02  - 154   滿潮  17:17  101  

滿潮  22:53  174   乾潮  23:42  - 49  

丙  X  乾潮  04:00  - 91  Y  滿潮  03:34  71  

滿潮  10:40  110   乾潮  10:27  - 80  

乾潮  16:21  - 86   滿潮  17:19  57  

滿潮  22:51  96   乾潮  23:03  - 22  

丁  X  滿潮  06:13  31  Y  乾潮  06:46  - 10  

乾潮  12:09  - 24   滿潮  14:17  12  

滿潮  18:14  33   乾潮  19:05  - 4  

戊  X  乾潮  04:38  - 241  Y  滿潮  04:08  138  

滿潮  10:47  252   乾潮  10:31  - 145  

乾潮  17:00  - 232   滿潮  17:14  132  

滿潮  22:52  224   乾潮  23:40  - 86  

 


(１)X、Y 其中有一天為農曆初一、一天為農曆初八，依據上表資訊判斷，X、Y 中哪一天為初一？請說明判斷依據為何？

[image: image275.emf] 

位置  理由  

□ X     □ Y   

 


(２)依據上表資料判讀，哪一個測站應為臺中的海岸線測站？請說明判斷依據為何？

[image: image276.emf] 

位置  理由  

□ 甲     □ 乙   □ 丙     □ 丁   □ 戊   

 


答案：(１)X，初一潮差較初八潮差大，五地點X 潮差均比Y 潮差大。
(２)戊，可由兩方向探討：一為第一個滿潮或乾潮時間均最晚（丁例外需考慮前一天）；二為戊潮差最大

解析：(１)大潮為農曆初一、十五，日月地大致一直線，引潮力方向一致，潮差大。小潮為農曆初七、初八、二十二、二十三，日、月相對地球位置垂直，引潮力方向垂直，潮差小。
(２)滿潮位置與月球相對地球位置有關，月球引潮力為主要影響潮汐原因，月球由東升起，海水依序集中，故滿、乾潮時間由東向西，台中位於台灣海峽中，南北兩股海水匯入，故時間最晚。南北兩股海水匯入，兩方向退出，故潮差最大。

題號：0503-00081　　　*128201-0503-00081*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為臺灣冬季附近的海流情形，依此圖回答下列各題：
[image: image277.jpg]



(　　)(１)請問哪一支海流可為漁民帶來豐富的烏魚群？　(A)中國沿岸流　(B)黑潮支流　(C)黑潮主流　(D)以上皆可
(　　)(２)隨季節的改變，臺灣附近的海流情形也有不同，請問哪一支海流的方向隨季節變化較小？　(A)中國沿岸流　(B)黑潮支流　(C)黑潮主流

答案：(１) (A)；(２) (C)

解析：(１)烏魚群隨水溫較低的中國沿岸流南下。
(２)黑潮主流流向較不易因季風風向而改變。

題號：0503-00082　　　*128201-0503-00082*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

圖(一)、圖(二)分別表示臺灣地區兩個極端季節的海流概況圖，請依圖示回答下列問題：
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　　　圖(一)　　　　　　　　　　圖(二)
(　　)(１)依形成的原因，臺灣地區兩個極端季節的海流是屬於何種洋流？　(A)密度流　(B)傾斜流　(C)補償流　(D)風吹流
(　　)(２)長榮海運的貨輪要把貨品由高雄→基隆→高雄，請問貨輪在哪一個圖示季節，如何航行會較快完成整個航程？　(A)圖一；逆時鐘　(B)圖二；順時鐘　(C)圖一；順時鐘　(D)圖二；逆時鐘
(　　)(３)冬至前後常有烏魚順著洋流迴游到臺灣，請問烏魚主要是循著哪個洋流而來？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(４)根據調查烏魚最適宜生長的溫度是20.5°C～23°C，若要捕捉烏魚，請問下列哪一張海溫圖最有機會？
(A) [image: image280.jpg]28°C
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 (D) [image: image283.jpg]



答案：(１) (D)；(２) (A)；(３) (B)；(４) (B)

解析：(１)臺灣冬、夏季季節性洋流主要是由風吹形成。(２)貨輪想較快完成整個航程，需順洋流流動方向航行，故選(A)。(３)冬季時烏魚會循著中國沿岸流(乙)南下，到臺灣南部海域。(４) (B)圖是冬季海溫圖。

題號：0503-00083　　　*128201-0503-00083*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為某季節海水等溫線分布圖，圖中A、B分別為不同溫度的等溫線，請依據此圖回答下列問題。
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(　　)(１) A、B等溫線何者溫度較高？依據圖中等溫線分布判斷，X處海流流向為何？

[image: image285.emf] 

選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

溫度較高   A   A   B   B   B  

X 處海流流向   向北   向南   向北   向南   向西  

 

(　　)(２)此圖應為哪一季節之海溫分布圖？圖中X處的海流名稱為何？

[image: image286.emf] 

選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

季節   冬季   冬季   夏季   夏季   夏季  

海流名稱   黑潮主流   中國沿岸流   黑潮主流   中國沿岸流   南海海流  

 

(　　)(３)關於臺灣周圍海浪及海嘯的敘述，下列何者不正確？
(A)臺灣北部冬季風浪較夏季強　(B)臺灣岸邊湧浪易出現在颱風季　(C)臺灣周圍若因地震引發海嘯，西部將受較大影響　(D)瘋狗浪主要為波長較短的風浪造成　(E)海嘯到達岸邊速度減慢、波高增加


答案：(１)(C)；(２)(A)；(３)(D)

解析：(１)緯度低溫度高，高溫海水北移，故洋流向北流，故選(C)。
(２)臺灣東西兩岸溫差大為冬季海溫分布，X處位於太平洋上暖流，故為黑潮主流，故選(A)。
(３)瘋狗浪主要為長波長湧浪、風浪到達岸邊，波高增高引發，故選(D)。

題號：0503-00084　　　*128201-0503-00084*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖為臺灣某日之地面天氣圖，請依圖回答下列(１)～(５)題：
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(　　)(１)若鋒面系統逐漸南移至臺灣上空，則臺灣天氣狀況變化情形為何？　(A)晴朗無雲高溫炎熱　(B)氣壓升高氣溫陡降　(C)雲量增加降雨機率提高　(D)不受影響
(　　)(２)此鋒面系統在衛星雲圖上應為何種表徵？　(A)無雲區域　(B)堆狀雲　(C)漩渦狀雲　(D)帶狀雲
(　　)(３)請問「某日」可能是以下何者？　(A) 3／27　(B) 6／27　(C) 9／27　(D) 12／27
(　　)(４)承上題，此時臺灣附近東西岸的海流狀況各為何？　(A)東岸：黑潮；西岸：黑潮支流　(B)東岸：黑潮；西岸：中國沿岸流　(C)東岸：中國沿岸流；西岸：黑潮支流　(D)東岸：黑潮；西岸：親潮
(　　)(５)承上題，臺灣東西岸之海流依成因應屬於：　(A)補償流　(B)密度流　(C)傾斜流　(D)風吹流

答案：(１) (C)；(２) (D)；(３) (B)；(４) (A)；(５) (D)

解析：(１)此鋒面為滯留鋒面，易造成降雨的情形。
(２)鋒面為兩氣團交界面，暖空氣抬升形成雲分布於整個交界面形成帶狀雲系。
(３)由滯留鋒面之位置及太平洋高壓判斷應為夏季之天氣型態。
(５)表面海流多由風吹形成。

題號：0503-00085　　　*128201-0503-00085*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖(A)為臺灣冬季海流圖及(B)表層海水之溫度分布。
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(　　)(１)造成中國沿岸流主因為：　(A)地形因素　(B)東北季風的吹送　(C)地球自轉的結果　(D)月球引力的作用
(　　)(２)臺灣冬季水溫溫差最大的點為：　(A) A　(B) B　(C) C　(D) D
(　　)(３)承上題，為何該處水溫溫差最大，因為該處：　(A)氣候異常　(B)海底有地熱釋出　(C)日照輻射不均　(D)冷暖洋流交會

答案：(１) (B)；(２) (A)；(３) (D)

解析：(３)該處無特別高之地熱，其主因為冷暖洋流交會。

題號：0503-00086　　　*128201-0503-00086*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖(A)為臺灣夏季海流圖及(B)表層鹽度分布。
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(　　)(１)在臺灣四周及河流入海處，因河川稀釋效應，鹽度應大幅降低。但臺灣四周鹽度降幅不大，是因為：　(A)有高鹽度黑潮通過　(B)夏季日射強烈，鹽度增高　(C)河流水量不足　(D)臺灣河流鹽度很高
(　　)(２)圖中鹽度最低之處為：　(A) A　(B) B　(C) C　(D) D
(　　)(３)承上題，原因為何？因該處受到：　(A)降水充沛的影響　(B)珠江流域河水的稀釋　(C)日射量不足，蒸發緩慢　(D)鹽類隨著海水蒸發
(　　)(４)由此可知，影響表層海水鹽度的因素為：　(A)洋流　(B)河流的稀釋　(C)海水蒸發速率　(D)以上皆是

答案：(１) (A)；(２) (D)；(３) (B)；(４) (D)

解析：(１) (C)、(D)選項為不存在的敘述；(B)選項，夏季雨水多，反使鹽度降低，唯有(１)才能說明臺灣四周鹽度的降幅。(３) (A)(C)(D)選項所造成的鹽度的影響，臺灣各處均同，無法解釋(D)處鹽度最低，唯有(B)珠江河水稀釋，造成(D)處鹽度最低。
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5–3　臺灣周圍的海況
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非選題

 

 

題號：0503-00001　　　*128201-0503-00001*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

冬季、夏季流經臺灣附近的海流各有哪幾種？

答案：(1)冬季：黑潮主流（流經臺灣東部）；中國沿岸流（沿大陸海岸南下，流經臺灣海峽）；黑潮支流（沿臺灣西岸北上，至澎湖群島附近，與由北方來的中國沿岸流會合後，往西流入南海）。
(2)夏季：黑潮主流（流經臺灣東部）；南海海流（因有西南風之助而北上，與黑潮支流相遇後一起經由臺灣海峽北流）。

解析：夏季時，西南季風將南海的海水往東北方吹，與黑潮支流一併流入臺灣海峽，此外也有南海海流流進台灣海峽；冬季時，東北季風將北方較冷的中國沿岸流帶入臺灣海峽，使黑潮支流轉向，不進入臺灣海峽，而黑潮主流仍流過臺灣東南部海域。

題號：0503-00002　　　*128201-0503-00002*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為夏、冬季流經臺灣附近的海流示意圖，請依圖說明各洋流流況如何？
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答案：(１)夏季：黑潮主流流經臺灣東部。
→西南季風將南海的暖海水往北帶入臺灣海峽。
→南海海流部分與黑潮支流相遇後一起經由臺灣海峽北流。
(２)冬季：黑潮主流流經臺灣東部。
→盛行的東北季風將北方的冷海水，沿著大陸海岸南下流入臺灣海峽，是為中國沿岸流。
→黑潮支流沿臺灣西岸北上，至澎湖群島附近，與中國沿岸流會合後，往西流入南海。

解析：夏季時，西南季風將南海的海水往東北方吹，與黑潮支流一併流入臺灣海峽，此外也有南海海流流進台灣海峽；冬季時，東北季風將北方較冷的中國沿岸流帶入臺灣海峽，使黑潮支流轉向，不進入臺灣海峽，而黑潮主流仍流過台灣東南部海域。

題號：0503-00003　　　*128201-0503-00003*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

附圖是日地月的關係圖與臺中港一個月的潮差變化圖，請回答下列問題。
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(　　)(１)造成每日漲落潮的原因為何？　(A)太陽公轉　(B)月球公轉　(C)月球自轉　(D)地球自轉　(E)地球公轉
(　　)(２)造成每日的滿潮時間延後的原因為何？　(A)太陽公轉　(B)月球公轉　(C)月球自轉　(D)地球自轉　(E)地球公轉
(　　)(３)當日地月的關係為何者會出現小潮？　(A)甲乙　(B)甲丙　(C)乙丙　(D)乙丁　(E)丙丁
(4)從一個月的潮汐變化中可以發現臺中港每日的潮汐變化屬於哪一種類型？

答案：(１)(D)；(２)(B)；(３)(D)；(4)半日潮

解析：(１)一日內的漲落為地球自轉而造成。故選(D)。
(２)月球一日公轉約12 度 ，半天約6 度，造成延遲。故選(B)。
(３)當日地月呈現90 度時為小潮。故選(D)。
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5–4　實習活動－海岸線的美麗與哀愁
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單選題

 

 

題號：0504-00001　　　*128201-0504-00001*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

以現在的衛星照片和地圖，跟日治時期的古地圖做比較，沒有辦法判斷出下列哪一種差異？　
(A)海岸線的變化　(B)農業耕作地面積的變化　(C)公路總長度的變化　(D)陷落到海洋的陸地　(E)地下礦藏的變化

答案：(E)

解析：衛星照片與地圖畫的都是出露於地表上，礦藏是在地底下，以目前的遙測技術，都不容易偵測到，故選(E)。

題號：0504-00002　　　*128201-0504-00002*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為海岸與波浪示意圖，下列敘述何者正確？ 
[image: image298.jpg]


　
(A)凸岸有分散波浪能量的作用　(B)凹進去的海灣有聚集波浪的作用　(C)凸岸的侵蝕速率大於沈積速率　(D)波浪的前進方向大致平行海岸　(E)凸岸所受波浪能量較海灣低

答案：(C)

解析：(A)(B)凸岸是聚集波浪，海灣是分散波浪；(D)垂直海岸；(E)凸岸所受能量較高。故選(C)。

題號：0504-00003　　　*128201-0504-00003*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

若海岸地形不平直，突出的岬角特別容易受到海浪攻擊，請問造成這種現象的主因應為？　
(A)較接近海洋，故受到之海浪能量較強 　(B)組成岬角的岩石較軟弱，所以容易被侵蝕　(C)波浪傳到岸邊，波浪傳播方向向淺水區偏折　(D)海平面遠離海床，摩擦力較小，故波速較快　(E)以上皆非

答案：(C)

解析：(A)非主要原因；(B)岬角的岩石較堅硬通常較不易被侵蝕；(D)靠近陸地摩擦力變大，波速減慢。故選(C)。

題號：0504-00004　　　*128201-0504-00004*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

臺灣四面環海，海岸線周邊也有許多的島嶼、沙洲，下列島嶼或沙洲中，何者的面積與外形最容易受海流或其他外在因素影響，而最容易改變？　
(A)外傘頂洲　(B)龜山島　(C)蘭嶼　(D)小琉球　(E)綠島

答案：(A)

解析：屬於沙洲的外傘頂洲，因為受輸砂量與侵蝕量變動的影響，面積最為不穩定，故選(A)。

題號：0504-00005　　　*128201-0504-00005*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

以現在的衛星照片和地圖，跟日治時期的古地圖做比較，沒有辦法判斷出下列哪一種差異？　
(A)海岸線的變化　(B)農業耕作地面積的變化　(C)公路總長度的變化　(D)陷落到海洋的陸地　(E)地下礦藏的變化

答案：(E)

解析：衛星照片與地圖畫的都是出露於地表上，礦藏是在地底下，以目前的遙測技術，都不容易偵測到，故選(E)。
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題號：0504-00007　　　*128201-0504-00007*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

如果要比對財團開發一個沙灘前後對環境的影響，應該選取什麼樣的資料會比較好？（應選2項）　
(A)西元2000年的臺灣衛星照片　(B)西元2018年的臺灣衛星照片　(C)日治二萬分之一臺灣堡圖　(D)日治行政區—街莊（1900年代）　(E)日治行政區—堡里（1900年代）

答案：(A)(B)

解析：由於開財團開發造成的海岸變遷，是在比較短的時間週期內完成，因此去找古代的地圖，並不是最適當，故選(A)(B)。
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題號：0504-00006　　　*128201-0504-00006*　　　難易度：中　　　出處：實習手冊

比對宜蘭 頭城、臺東 成功、臺南 安平、高雄 旗津的古今海岸線變化，回答下列問題：
(　　)(１)海岸線變化的因素包含：氣候變遷、海流波浪、沿岸漂砂及人為構造物的改變等，可以區分為自然因素和人為因素。針對以下海岸作出海岸線變化與最主要原因的配對，下列哪一項正確？
(A)宜蘭 頭城海岸線變遷的原因，以人為構造物建設的影響最大　(B)臺東 成功海岸線變遷的原因，以人為構造物建設的影響最大　(C)高雄 旗津海岸線變遷的原因，以氣候變遷的影響最大　(D)臺南 安平海岸線變遷的原因，以海流波浪的影響最大　(E)臺東 成功海岸線變遷的原因，以沿岸漂砂的影響最大
(　　)(２)頭城以北的東北角海岸，可以發現許多沙灘都有面積減少的情形，最有可能是什麼原因造成？
(A)盜採海砂作為建築所用　(B)沙灘周邊有人為的堤防工事　(C)河流的輸沙減少　(D)氣候變遷所造成　(E)遊客數量暴增，導致海沙流失
(　　)(３)如果再增加其他海岸地區進行比對，會發現臺灣許多海岸都有海岸線後退的情形。但是高雄 旗津的海岸線卻是向海擴張，主要的原因是什麼？
(A)旗津是堅硬的岩岸　(B)旗津是以礫石構成的石灘　(C)旗津有地勢抬升的作用　(D)旗津海岸是以沙灘為主　(E)由於人為的需求，興建穩定海岸工程
(　　)(４)雲林縣口湖鄉外的外傘頂洲，其構成為沙洲島，過去島上曾有居民，但最後一位居民在2012年遷出外傘頂洲，目前最常被形容成即將消失的國土。請問，外傘頂洲與下列哪個海岸線周邊的地貌最為相近？
(A)澎湖群島　(B)小琉球　(C)綠島　(D)基隆嶼　(E)旗津
(　　)(５)臺南 安平在古時候是在所謂的臺江內海，因此有安平古堡、億載金城等重要的防禦性古建築。由古地圖也可以看出，當時有相當的海相面積，但如今成為陸地的樣貌，主要是因為什麼因素所造成？
(A)荷蘭人填海，並建築防禦工事　(B)鄭成功填海，並建築防禦工事　(C)泥沙淤積造成　(D)自古以來的養殖漁民，棄置大量的蚵殼所造成　(E)自古以來先民在這個地方抽取海水，形成的海埔新生地
(　　)(６)海岸變遷的原因有許多是人為因素所造成，但是臺東 成功鎮百年來相對於其他海岸地區，可以歸納為人口成長較為和緩的區域，然而透過比對百年來的地圖資訊，還是會發現海岸線發生了變化。以下關於臺東 成功鎮周邊海岸線變化的敘述，哪一項正確？
(A)海岸線有向外海擴張的現象　(B)海岸線有向內陸後退的現象　(C)周邊百年來多了很多的海蝕洞　(D)海岸線百年來因為海岸山脈，而有劇烈的火山灰沉積作用　(E)海岸線慢慢地由岩岸變為沙岸
(　　)(７)承上題，百年來造成臺東 成功周邊海岸線有著顯著變化的原因及其歸類，下列各項說明正確的為何？
(A)人為因素造成，因為市鎮的開發與道路的建設　(B)人為因素造成，因為保護海岸線的消波塊設施置放技術進步　(C)人為因素造成，因為栽植許多果樹、檳榔樹，因而破壞水土保持　(D)自然因素造成，因為位於板塊聚合的邊界上　(E)自然因素造成，因為地質鬆軟，加上颱風大多從東海岸登陸

答案：(１)(A)；(２)(B)；(３)(E)；(４)(E)；(５)(C)；(６)(B)；(７)(E)

解析：(１)(A)宜蘭頭城海水浴場以及其北方的部分沙灘，由於人工築堤造成突堤效應，使沙灘面積縮小或消失；(B)(E)臺東成功海岸線後退嚴重，是由於地質鬆軟以及颱風侵襲等自然因素所造成；(C)高雄旗津海岸線變遷，部分是由海流作用，但也有一部分是人工穩定海岸線的工程所影響；(D)臺南安平有臺江內海的泥沙淤積作用，故選(A)。
(２)東北角海岸有許多沙灘，都是因為人工築堤造成的突堤效應，而使沙灘上的沙減少，故選(B)。
(３)由於現代人口的增加，對土地的需求更勝於過去，因此會有許多穩固海岸線的作為，使得海岸線往海突出。然而有許多地方的海岸線，也因為人為工程的不當，造成海岸線後退，故選(E)。
(４)外傘頂洲與旗津都是沙洲，故選(E)。
(５)安平區是古代臺江內海，泥沙淤積而形成的海埔新生地，故選(C)。
(６)臺灣東南段海岸，也就是臺東縣境內部分海岸線，都有嚴重的海岸線後退現象，故選(B)。
(７)臺灣東海岸有很嚴重的海岸線後退問題，歸因於地質的多變鬆軟、易受侵蝕，再加上颱風大多由東海岸登陸，故選(E)。
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▲ 海面上蒸發量與降水量隨緯度變化的情形
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▲海水鹽度隨緯度變化的情形
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