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單選題

 

7–1　從地球歷史看氣候變遷
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題號：0701-00007　　　*128201-0701-00007*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

(甲)地球公轉軌道偏心率的變化，決定了地球氣候的季節變化；(乙)氣候變化是非週期性的；(丙)氣候變化具有多重時間尺度的特性；(丁)氣候變化指大氣運動本身造成的，長期而且緩慢的變異。上述各項有關氣候變化的敘述，正確的有哪些？　
(A)甲、丙、丁　(B)乙、丙　(C)丙、丁　(D)乙、丁

答案：(C)

解析：(甲)地球氣候的季節變化主要是由黃赤交角的變化來決定；(乙)氣候變化具週期性且是不同時間尺度疊加的結果。

題號：0701-00008　　　*128201-0701-00008*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

(甲)地球繞日公轉軌道偏心率的變化；(乙)歲差；(丙)黃赤交角變化。科學家發現上述三種軌道力會影響氣候的變遷，則有關三種軌道力影響的長短比較，下列何者正確？　
(A)甲>丙>乙　(B)甲>乙>丙　(C)乙>甲>丙　(D)乙>丙>甲　(E)丙>甲>乙

答案：(A)

解析：偏心率的變化週期為10萬年、歲差週期為2.3萬年、黃赤交角的週期為4.1萬年。

題號：0701-00009　　　*128201-0701-00009*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

(甲)板塊運動；(乙)海洋環流的變化；(丙)大規模的火山爆發；(丁)太陽黑子的活動；(戊)造山運動；(己)地軸傾斜角的變化。上述共有幾項可能是影響古氣候變遷的原因？　
(A)3　(B)4　(C)5　(D)6

答案：(D)

題號：0701-00010　　　*128201-0701-00010*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

(甲)歲差；(乙)黃赤交角變化；(丙)地球公轉軌道偏心率變化。上述各變化週期的排列順序為何？　
(A)乙＞丙＞甲　(B)乙＞甲＞丙　(C)丙＞乙＞甲　(D)丙＞甲＞乙

答案：(C)

解析：(甲) 26,000年；(乙) 41,000年；(丙)100,000年。

題號：0701-00011　　　*128201-0701-00011*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

1816年，美國新英格蘭州出現異常寒冷的夏季，當年被稱為無夏季的一年。試問造成此現象的主要原因為何？　
(A)墨西哥火山爆發　(B)印尼火山爆發　(C)墨西哥大地震　(D)印尼大地震

答案：(B)

解析：1816年印尼火山爆發，大量火山灰以及塵埃飄散至空中，使得太陽輻射無法照射至地球表面，氣溫下降。

題號：0701-00012　　　*128201-0701-00012*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

1萬2000年之後，織女星將取代今日的勾陳一成為「北極星」，主要原因為何？　
(A)地球繞太陽公轉　(B)太陽繞銀河系公轉　(C)地球自轉軸有進動現象　(D)大麥哲倫星系繞銀河系公轉　(E)本星系群繞室女座星系團公轉

答案：(C)

解析：歲差現象又稱進動現象，為地球自轉軸的指向偏移，1萬2000年之後，最接近天球北極之明顯星體為織女星。

題號：0701-00013　　　*128201-0701-00013*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

3億年前石炭紀出現冷期的原因中，以下選項何者有誤？　
(A)陸塊分布接近赤道　(B)高緯度陽光斜射，吸收能量較少　(C)陸地比熱小、放熱快　(D)陸塊被廣大冰雪覆蓋，反照率增加　(E)陸塊阻擋調節能量的溫鹽環流

答案：(A)

解析：(A)陸塊分布在南半球且接近南極。

題號：0701-00014　　　*128201-0701-00014*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

一般說的短期氣候變化，其時間週期為何？　
(A)數十年至數千年　(B)數萬年至數十萬年　(C)數十萬年至數百萬年　(D)數百萬年至數千萬年

答案：(A)

題號：0701-00015　　　*128201-0701-00015*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列①～⑨均是引起氣候變遷的因子，何者是影響氣候變遷的外在因素？①大氣成分改變；②海洋成分改變；③板塊運動；④造山運動及風化作用；⑤火山噴發；⑥太陽輻射強度的變化；⑦冰雪覆蓋的正迴饋作用；⑧地球與星體間引力作用變化；⑨生物圈活動。　
(A)①③　(B)③⑤　(C)⑥⑧　(D)⑥⑨

答案：(C)

解析：⑥⑧皆為地球以外之影響因素。

題號：0701-00016　　　*128201-0701-00016*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列可能造成氣候變化的因素週期最長？　
(A)歲差　(B)黃赤交角變化　(C)偏心率變化　(D)無法判斷

答案：(C)

解析：歲差（23000年），黃赤交角（40000年）、偏心率（100000年）。

題號：0701-00017　　　*128201-0701-00017*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關於間冰期特徵的敘述，何者錯誤？　
(A)海水面下降　(B)森林面積增加　(C)氣候溫暖　(D)兩極冰帽較小

答案：(A)

解析：(A)間冰期氣候溫暖，冰雪融化，海平面上升。

題號：0701-00018　　　*128201-0701-00018*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關氣候變遷的研究方式，何者正確？　
(A)利用珊瑚礁分布可推測古洋流流動方向　(B)研究樹木的年輪變化，可以知道古氣候的乾溼冷暖變化　(C)利用文史紀錄與岩洞壁畫，推知千萬年以上古氣候資料　(D)利用南極冰蕊二氧化氮含量分析，可知過去地球氣溫的變化

答案：(B)

解析：(A)利用珊瑚礁分布可以得知古代氣候變化
(C)人類出現在地球上僅有200多萬年
(D)是利用二氧化碳進行分析

題號：0701-00019　　　*128201-0701-00019*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者不是常用研究古代的氣候變遷？　
(A)黃土　(B)南北極冰芯　(C)樹輪　(D)深海岩芯　(E)隕石坑

答案：(E)

題號：0701-00020　　　*128201-0701-00020*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者不適合用於研究古代的氣候變遷？　
(A)南北極冰蕊　(B)樹木年輪　(C)斷層　(D)黃土

答案：(C)

題號：0701-00021　　　*128201-0701-00021*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者並非造成短期氣候變化的原因？　
(A)太陽黑子的活動變化　(B)人類大量使用化石燃料　(C)火山噴發　(D)地球運行的變化

答案：(D)

解析：地球運行的變化週期尺度達萬年以上，為地球長期氣候變化的原因。

題號：0701-00022　　　*128201-0701-00022*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一物件無法作為研究古氣候變遷的證據？　
(A)隕石　(B)黃土　(C)海洋沉積物　(D)湖泊沉積物

答案：(A)

題號：0701-00023　　　*128201-0701-00023*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一項，其時空尺度均最大？　
(A)颱風　(B)板塊運動　(C)寒潮　(D)聖嬰現象　(E)地震

答案：(B)

題號：0701-00024　　　*128201-0701-00024*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一項資料對古氣候的研究較無幫助？　
(A)冰蕊中二氧化碳含量　(B)黃土層的厚度　(C)冰川遺跡之分布範圍　(D)生物化石數量之多寡

答案：(D)

解析：生物化石保留下來的數量本來就很少，最重要的是，是否保留能指示氣候的指相化石。

題號：0701-00025　　　*128201-0701-00025*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一種情形，最可能導致氣溫下降？　
(A)極區冰原面積擴大　(B)CO2含量增加　(C)O2含量減少　(D)對流層O3含量增加

答案：(A)

解析：(A)極區冰原面積增加，地球表面反射率增加，吸收較少之太陽能量，有助於地表溫度下降

題號：0701-00026　　　*128201-0701-00026*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一種情形最可能導致短時期的氣溫下降？　
(A)火山爆發　(B)大氣中CO2含量增加　(C)大氣中O2含量增加　(D)發生地震

答案：(A)

解析：火山爆發時，火山灰等塵埃飄散至天空，阻擋陽光直射地表，因此造成短時期氣溫下降。

題號：0701-00027　　　*128201-0701-00027*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些可能是影響古氣候變遷的原因？(甲)板塊運動；(乙)地球繞日運行的變化；(丙)大規模的火山爆發；(丁)太陽黑子的活動。　
(A)甲丙　(B)甲乙丙丁　(C)甲乙丙　(D)甲丙丁

答案：(B)

解析：(甲)板塊運動使海陸位置改變，造成海流方向的變化，影響氣候；(乙)地球繞日運行的變化，導致地球上所受到的太陽輻射能量產生變動；(丙)噴出的懸浮微粒有煙幕效果，影響日照量；(丁)氣候變化和太陽輻射量有關，太陽輻射量又和太陽黑子活動有關。

題號：0701-00028　　　*128201-0701-00028*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些證據，無法提供研究古氣候變遷的現象？　
(A)星象　(B)珊瑚　(C)冰層　(D)樹木之年輪

答案：(A)

解析：星象無法得知地球的環境變遷。

題號：0701-00029　　　*128201-0701-00029*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪個地質材料不適合當做百萬年以來時間尺度的古氣候研究之「羅賽塔石」？　
(A)深海岩心　(B)南北極冰芯　(C)珊瑚骨格　(D)錳核　(E)黃土

答案：(D)

解析：(D)錳核位於深海採集不易。

題號：0701-00030　　　*128201-0701-00030*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪個地質材料不適合當做近百萬年來的古氣候研究之「羅賽塔石」？　
(A)深海岩心　(B)南北極冰蕊　(C)恐龍化石　(D)珊瑚骨骼

答案：(C)

解析：(C)恐龍在大約6千5百萬年前滅絕，其化石紀錄比近百萬年要古老得多。

題號：0701-00031　　　*128201-0701-00031*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於氣候的敘述，何者錯誤？　
(A)氣候具有空間變化特徵，所以不同的緯度有不同的氣候帶　(B)氣候具有空間變化特徵，所以同一緯度的區域，氣候類型相同　(C)氣候的時間變化，一般以月、季、年或10年的變化來辨識　(D)氣候變化具有週期性，在某一段時間後會重覆出現

答案：(B)

題號：0701-00032　　　*128201-0701-00032*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

天文學家發現北回歸線地標並非固定不變的，現在每年約向南移動14公尺，其主要原因是：　
(A)地球自轉軸傾角由22.5至24.5度的改變　(B)地球繞太陽的離心率改變　(C)地球歲差運動的影響　(D)臺灣附近受板塊擠壓造成陸塊移動

答案：(A)

題號：0701-00033　　　*128201-0701-00033*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

火山爆發常導致全球氣候發生變化，下列哪一項是火山爆發影響氣候的例子？　
(A)大量火山灰遮蔽天空，使得太陽輻射減少　(B)大量的火山灰進入大氣層，可以當做凝結核的材料，造成大規模降水　(C)火山爆發能影響月球軌道，使得潮汐力發生變化　(D)火山湧出的岩漿溫度相當高，可以加熱大氣

答案：(A)

題號：0701-00034　　　*128201-0701-00034*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

以下何者不是科學家研究古代氣候的資料來源？　
(A)南北極冰心　(B)地層中的花粉化石　(C)樹木年輪化石　(D)火成岩地形

答案：(D)

解析：(D)沉積岩較能保有地球歷史及氣候變遷的資料。

題號：0701-00035　　　*128201-0701-00035*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

以下何者不是造成地球氣候週期性變化的因素？　
(A)黃赤交角的變化　(B)地軸的擺動軌跡變化　(C)地球公轉軌道偏心率的變化　(D)太陽自轉軸的傾角變化

答案：(D)

解析：(D)太陽為一顆光球，且為地球公轉之中心，自轉軸變化不造成地球氣候之變化

題號：0701-00036　　　*128201-0701-00036*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

以下關於影響地球溫度變化的敘述，何者錯誤？　
(A)火山噴發出許多二氧化碳，增強大氣之溫室效應，使氣溫上升　(B)火山噴發產生大量的火山灰，減少太陽輻射穿透至地表的量，使地球平均溫度降低　(C)地表冰雪融化量減少，吸收太陽輻射增加，地表升溫　(D)大氣中雲系發展旺盛，增加雲的分布面積，反射太陽輻射，造成地表降溫

答案：(C)

解析：(C)地表冰雪融化量增加才會導致太陽輻射的反射減少，使地表升溫

題號：0701-00037　　　*128201-0701-00037*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

北回歸線目前一直往南移，其形成原因為何？　
(A)公轉軌道之離心率變動　(B)地軸傾角大小改變　(C)地球自轉速度變慢　(D)自轉軸的進動

答案：(B)

題號：0701-00038　　　*128201-0701-00038*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

古氣候學者分析各種地質紀錄，重建地球歷史中的氣候變化，並推測影響氣候變化的因素，這些地質紀錄不包括以下何者？　
(A)沉積物　(B)冰層　(C)珊瑚　(D)火山

答案：(D)

解析：用來分析氣候變化的地質記錄包括：樹輪、冰芯、孢粉、珊瑚、海洋岩芯。火山並不適用於此。

題號：0701-00039　　　*128201-0701-00039*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

再過1萬2000年後，現在的織女星變成北極星，其形成原因為何？　
(A)公轉軌道之離心率變動　(B)自轉軸的進動　(C)地軸傾角　(D)地球自轉速度

答案：(B)

解析：因為地球自轉軸的進動現象，1萬2000年之後，最接近天球北極之明顯星體為織女星。

題號：0701-00040　　　*128201-0701-00040*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

在南極大陸發現煤層，說明以前南極大陸的氣候狀況曾經是：　
(A)溫暖乾燥　(B)溫暖潮溼　(C)寒冷乾燥　(D)寒冷潮溼

答案：(B)

解析：煤為樹木經高溫高壓所形成，有煤層存在說明此地以前是樹林。

題號：0701-00041　　　*128201-0701-00041*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

在現今海拔2500公尺的湖泊沈積物中發現1000年前沈積的孢粉化石，推測其所屬的植物群主要為闊葉林，而目前該湖泊附近的主要植物群是針葉樹與闊葉樹的混合林。則該湖泊所在地1000年前的氣候應較現在溫暖或寒冷？且1000年前該地所在山區的針葉林下界應比現今的針葉林下界的海拔高度高或低？　
(A)溫暖，高　(B)溫暖，低　(C)寒冷，高　(D)寒冷，低　(E)資料不足，無法判斷

答案：(A)

解析：1000年前湖泊所在地為闊葉林，氣候較為溫暖，而現今為針闊葉混和林，氣候較為寒冷，說明此地氣溫有下降之趨勢。

題號：0701-00042　　　*128201-0701-00042*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

地表和地球內部有許多力量正促使地球不停地改變，例如：(甲)洪水掏空路基；(乙)岩石的風化侵蝕：(丙)海水面隨著潮汐變動；(丁)高山的形成；(戊)火山爆發。以上屬於緩慢變動、短時間內無法觀察出變化的包括：　
(A)丙戊　(B)乙丁　(C)甲丁　(D)丙丁

答案：(B)

題號：0701-00043　　　*128201-0701-00043*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

西元1816年印尼的坦博拉火山爆發，造成全球氣溫驟降，主要原因為火山噴發物衝至大氣分層中的哪一層所致？　
(A)對流層　(B)平流層　(C)中氣層　(D)電離層

答案：(B)

題號：0701-00044　　　*128201-0701-00044*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為某高山地區樹木的年輪，常用來研究氣候變遷。請問：X與Y所經歷的氣候變化及成長速率，下列敘述何者正確？
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(A)X時期雨量較少　(B)Y時期溫度較低　(C)X成長速率較慢　(D)氣候不會影響樹木的成長速率

答案：(B)

解析：樹木若是在氣候溫暖潮濕的時候生長，年輪的寬度會比較寬大，反之若是在乾燥寒冷的氣候生長，則年輪的寬度會比較窄小。從圖中可以看到，X時期的木材應是處於溫暖潮濕的環境，且成長速率較快，而Y時期則處於乾冷的環境，成長速率較慢。故選(B)。

題號：0701-00045　　　*128201-0701-00045*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為某高山地區樹木的年輪，常用來研究氣候變遷。請問：圖中X的年代與Y的年代相比，何者較古老？
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(A)X　(B)Y　(C)年代一樣　(D)無從判斷

答案：(A)

解析：樹木的年輪越內圈越古老，越外圈越年輕。

題號：0701-00046　　　*128201-0701-00046*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

科學家如何得知古代二氧化碳的濃度？　
(A)利用冰芯年輪的寬窄變化　(B)利用冰芯內的氧同位素　(C)利用冰芯內的氣泡　(D)利用冰芯內的化石

答案：(C)

解析：因為冰芯內的氣泡所含為當時的空氣，故可藉由分析氣泡內的空氣組成，得知古代二氧化碳的濃度。

題號：0701-00047　　　*128201-0701-00047*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

科學家採取極區冰芯來研究古氣候的變化，主要是藉由分析下列哪種資料？　
(A)氮氣　(B)二氧化碳　(C)臭氧　(D)水氣　(E)冰層厚度

答案：(B)

解析：從二氧化碳濃度變化可知當時的大氣溫度。

題號：0701-00048　　　*128201-0701-00048*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

氣候的改變具有多重尺度的變化，下列哪一項敘述屬於較短期尺度的氣候變化？　
(A)臺北地區在二十年來氣溫明顯上升　(B)古生代時期的生物可直接往來大陸與臺灣之間　(C)兩萬年前地球氣候屬於冰河時期　(D)數百萬年來地球氣候的冷暖期不斷交替出現

答案：(A)

題號：0701-00049　　　*128201-0701-00049*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

從地球形成至今，地球大部分時間處於比現今溫暖的狀態，一般稱為「溫室氣候」。只有少數時段中，地球上有大規模的冰雪堆積，這種氣候狀態被稱為「冰室氣候」，附圖是顯生元的氣候變化圖。哪個時期是地球較溫暖的時期？
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(A)古生代　(B)中生代　(C)新生代

答案：(B)

題號：0701-00050　　　*128201-0701-00050*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

提出天體運行也會造成氣候具有週期性變化的學者是下列何者？　
(A)韋格納　(B)班尼奧夫　(C)赫斯　(D)米蘭科維奇　(E)科里奧利斯

答案：(D)

解析：米蘭科維奇提出天體運行也會影響氣候變遷。

題號：0701-00051　　　*128201-0701-00051*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

最新的研究顯示，珊瑚可當作探討氣候變遷的線索，下列何者不是原因之一？　
(A)珊瑚對水溫的變化非常敏感　(B)珊瑚的生長是一年一輪，可以追蹤年際氣候變化　(C)珊瑚生活在表水層，其殼體能忠實反應某時期的表水溫變化　(D)珊瑚分布在全球海域，所以可了解全球海洋溫度的分布

答案：(D)

解析：珊瑚會因為生長的海溫變化，而導致其生長紋會有類似樹輪的變化，故可以此分析當時的海水溫度變化。而(D)選項錯在於珊瑚並沒有分布在全球海域，珊瑚生長於溫暖海域中。

題號：0701-00052　　　*128201-0701-00052*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

電影《明天過後》描述由於人類造成環境破壞，以至於大自然反撲的異常氣候現象，電影中在大陸冰層鑽取冰芯，可由其得知過去何種數值？　
(A)大氣組成　(B)冰川體積　(C)海水溫度　(D)海水蒸發量

答案：(A)

解析：冰心中所封鎖的氣泡可以分析過去的大氣組成。

題號：0701-00053　　　*128201-0701-00053*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

億年以上時間尺度的氣候變化與下列哪一種因素較有關係？　
(A)溫鹽環流　(B)地球繞日軌道的形狀　(C)地球自轉軸的傾斜角度　(D)火山活動　(E)板塊運動

答案：(E)

解析：板塊運動為億年尺度。地日關係為萬年尺度。火山活動為數年尺度。

題號：0701-00054　　　*128201-0701-00054*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

影響十萬年與萬年的氣候變遷因素，何者較為重要？　
(A)太陽活動　(B)造山運動　(C)地球軌道變化　(D)海陸變遷

答案：(C)

解析：地球軌道變化有三種，一為歲差（週期2萬6000年），二為黃赤交角變化（週期約4萬年），三為偏心率變化（週期約10萬年）。

題號：0701-00055　　　*128201-0701-00055*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

歷史文獻、珊瑚、樹輪、冰芯、深海岩心、黃土、花粉、沉積岩層；上述各項是目前常用的古氣候指標，請問有哪幾項可當作指示陸域氣候變遷的良好指標？　
(A)二項　(B)三項　(C)四項　(D)五項　(E)六項

答案：(D)

解析：歷史文獻、樹輪、冰芯、黃土、花粉是目前常用的陸域古氣候指標。

題號：0701-00056　　　*128201-0701-00056*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

地球歷史上氣候變遷是因為全球能量收支或分配的情況改變所造成，下列何者不是直接造成氣候變遷的主要因素？　
(A)地表海陸分布情況改變　(B)大型的火山噴發　(C)地球磁場反轉　(D)溫鹽環流改變　(E)地球繞日軌道的改變

答案：(C)

題號：0701-00057　　　*128201-0701-00057*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者無法提供訊息做為古代氣候變遷的研究？　
(A)南極冰芯　(B)花粉　(C)隕石坑　(D)深海岩芯

答案：(C)

解析：隕石坑中的物質為地球外來物，並無法得知地球的古代氣候變遷。

題號：0701-00058　　　*128201-0701-00058*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

以下何者不是造成地球氣候週期性變化的因素？　
(A)黃赤交角的變化　　(B)地軸的擺動軌跡變化　(C)地球公轉軌道偏心率的變化　(D)太陽自轉軸的傾角變化

答案：(D)

解析：太陽為一顆光球，且為地球公轉之中心，自轉軸變化不造成地球氣候之變化。

題號：0701-00059　　　*128201-0701-00059*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

11000年之後，織女星將取代今日的勾陳一成為「北極星」，主要原因為何？　
(A)地球繞太陽公轉軌道偏心率的變化　(B)黃赤交角的改變　(C)地球自轉軸指向的變化　　(D)地球自轉及公轉速率改變

答案：(C)

解析：北極星為接近天球北極之明顯星體，因地球之歲差現象(地球自轉軸偏移)，所以在11000年後之北極星為織女星，而非今日之北極星。

題號：0701-00060　　　*128201-0701-00060*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

所謂氣候平均值是以多少年的平均值來估算？　
(A)10年　(B)30年　(C)35年　(D)40年

答案：(B)

題號：0701-00061　　　*128201-0701-00061*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

如何得知過去氣溫的變化？　
(A)分析封鎖在冰晶中的氣泡　(B)分析封鎖在冰晶中的氫與氧同位素　(C)分析岩芯中碳14同位素的含量　(D)分析深海石灰岩中碳的含量

答案：(B)

解析：(B)應是分析氧的同位素、二氧化碳、甲烷等氣體

題號：0701-00062　　　*128201-0701-00062*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一項證據，無法提供古氣候變遷的資料？　
(A)南極冰芯　(B)珊瑚標本　(C)海洋沉積物　(D)變質岩的變質程度

答案：(D)

解析：變質岩的變質程度是由受到的變質作用強弱決定，與氣候變遷無關。

題號：0701-00063　　　*128201-0701-00063*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列何者是冰期時會出現的現象？　
(A)極區冰層厚度減少　(B)全球海平面下降　(C)全球森林面積增加　(D)氣候潮溼的區域變多

答案：(B)

解析：(A)冰期時，及曲冰層厚度增加
(B)因全球冰層增厚，海平面下降
(C)因全球氣溫下降，所以全球森林面積減少
(D)氣候乾冷處變多

題號：0701-00064　　　*128201-0701-00064*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

地表在回歸線之間的吸熱大於散熱，在高緯地區的散熱大於吸熱，但卻不會造成回歸線之間溫度逐年上升、高緯地區溫度逐年下降的重要原因為何？　
(A)大氣與海洋環流的能量運輸　　(B)水資源反覆經蒸發、凝結、降水的能量轉換　(C)陽光在一年四季皆能提供地球各地均勻的熱量　(D)大氣增碳與減碳作用達成穩定的平衡

答案：(A)

題號：0701-00065　　　*128201-0701-00065*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

地球的能量來自太陽，目前太陽輻射進入地球的輻射量與地球輻射到太空的散失量的關係，下列敘述何者正確？　
(A)進來的太陽輻射量較多，所以全球暖化　　(B)出去的地球輻射量較多，所以地球兩極有浮冰　(C)進來的太陽輻射量有時候比較多，有時候比較少；所以地球歷史上有冰期與間冰期交替　　(D)進來的太陽輻射和出去的地球輻射一樣多，能量為收支平衡

答案：(D)

解析：太陽輻射進入地球與地球輻射到太空的散失量相減，進入>散失容易造成全球氣溫上升，反之則下降。

題號：0701-00066　　　*128201-0701-00066*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

日地關係中，有關地球公轉軌道的偏心率變化造成的影響，下列何者正確？　　
(A)太陽直射位置會擴大或縮小範圍　(B)和太陽距離遠近會造成年溫差改變　　(C)太陽愈遠時，一天的時間愈短　(D)此項因素只對極區的氣溫有影響

答案：(B)

解析：(A)太陽與地球距離遙遠，太陽光可視為平行光，因此不會因偏心率變化而造成直射範圍擴大或縮小
(C)太陽遠近與地球自轉速率無關，因此不影響一天的時間長短
(D)此項因素對全球的氣溫皆有影響

題號：0701-00067　　　*128201-0701-00067*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪個地質材料不適合當作百萬年以來時間尺度的古氣候研究之材料？　
(A)深海岩心　(B)南北極冰芯　(C)樹木年輪　(D)逆斷層　(E)黃土

答案：(A)

解析：(B)適合十萬年內
(C)適合千年內
(D)無法當作故氣候研究之材料
(E)適合百年內

題號：0701-00068　　　*128201-0701-00068*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

距今三億年前的古生代末期，當時地表的海陸分布如下圖所示，試問當時的氣候狀態與成因是？
[image: image5.png]ESTK

FEM

-

= n
[y



　
(A)溫室氣候，因為陸地分布位於赤道，可以大量吸收陽光輻射　(B)溫室氣候，因為陸地分布位於高緯，比熱大的特性使陸地熱量難以散失　(C)冰室氣候，因為陸地分布位於赤道，可以進行大量的輻射冷卻效應　(D)冰室氣候，因為陸地分布位於高緯，被廣大冰雪覆蓋，反照率增加

答案：(D)

解析：從地球模型上之經緯線可看出，陸地分布於高緯度地區。

題號：0701-00069　　　*128201-0701-00069*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

近代兩百萬年內，北半球的冰原面積時大時小，變化頻繁。在此氣候震盪中，冰原擴張、氣候寒冷的時期被稱為？　
(A)冰室氣候　(B)溫室氣候　(C)冰期　(D)間冰期

答案：(C)

解析：過去40 萬年的度變化約出現10 萬年週期，在此週期中，低時期稱為冰期， 度較高時期則稱為間冰期。

題號：0701-00070　　　*128201-0701-00070*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

臺灣嘉義地區的北回歸線地標，前後已經建立了五座之多，是因為北回歸線每年約向南移14公尺，造成此現象的主因是？　
(A)地球自轉軸的歲差現象　(B)地球自轉軸傾角在21.5～24.5度間變化　(C)地球繞日軌道的偏心率變化　(D)臺灣每年受板塊擠壓，向北移動14公尺左右

答案：(B)

題號：0701-00071　　　*128201-0701-00071*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

人類歷史與文明的發展深受氣候影響，英國氣象學家蘭姆蒐集了許多氣候及文獻證據，顯示約在800～1200年間全球平均溫度比現代高約0.7～1℃，當時歐洲的氣候溫暖宜人、頻頻豐收、城鎮興起，蘭姆稱之為「中世紀溫暖期」。氣候溫暖帶給歐洲極正面的影響，歐洲大陸進入中世紀盛期。前述所謂「中世紀溫暖期」是指附圖中哪一個時期？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(D)

解析：中世紀暖期年代大約在1000年前，氣溫比平均高約1℃，即為丁時期。

題號：0701-00072　　　*128201-0701-00072*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

附圖為大氣中CO2含量與氣溫變化示意圖，下列關於圖中資訊的敘述，哪項錯誤？

[image: image7]　
(A)整體而言，1860～1995年CO2含量有逐漸增加的趨勢　(B)1860～1935年間的CO2增加量，比1935～1995年的增加量少　(C)1935～1995年間的氣溫增加率大於1860～1995年的增加率　(D)地球平均氣溫有逐年上升的現象　(E)CO2含量逐漸增加使得溫室效應增強，可能導致地球平均氣溫上升

答案：(D)

解析：(D)地球平均氣溫隨著年際起伏變動，並未逐年上升

題號：0701-00073　　　*128201-0701-00073*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列有關「氣候」與「天氣」的描述，何者正確？　
(A)天氣為短時間的大氣現象，氣候為長時間的天氣平均值　(B)氣候、天氣的差別在於範圍大小　(C)探討雲霧的生成與消散屬於氣候研究範圍　(D)探討各年平均溫度的變化屬於天氣研究範圍　(E)臺灣在全球暖化的氣候狀態下，便不再發生寒潮了

答案：(A)

解析：(B)是時間尺度長短的差別
(C)屬於天氣範圍
(D)屬於氣候範圍
(E)寒潮是天氣事件，雖然氣候狀態暖化，仍會存在寒冷的天氣事件

題號：0701-00074　　　*128201-0701-00074*　　　難易度：中　　　出處：習作

在各種研究古氣候的材料中，哪一種最適合研究「千萬年」的時間尺度？　
(A)樹輪　(B)孢粉　(C)冰芯　(D)海洋岩芯　(E)珊瑚

答案：(D)

解析：(A)千年左右
(B)千年至萬年
(C)同(B)
(E)千年左右，最長至十萬年

題號：0701-00075　　　*128201-0701-00075*　　　難易度：中　　　出處：習作

哪一種研究氣候的材料可讓科學家直接獲得古代的空氣成分？　
(A)珊瑚　(B)冰芯　(C)海洋岩芯　(D)火山灰　(E)隕石

答案：(D)

解析：冰芯中有時會包含了氣泡，氣泡中便保留當時的空氣成分

題號：0701-00076　　　*128201-0701-00076*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列哪一項證據能說明加拿大在六千萬年前是暖溼多雨的氣候？　
(A)地層中含大量蒸發岩　(B)地層中有風化物質　(C)地層中有帶狀鐵礦　(D)地層中有菊石化石　(E)地層中有闊葉林的化石

答案：(E)

解析：(A)代表氣候乾燥
(B)代表陸域環境
(C)代表氧氣的存在
(D)代表海洋環境

題號：0701-00077　　　*128201-0701-00077*　　　難易度：中　　　出處：習作

米蘭科維奇週期中提到地球公轉軌道的離心率變化，關於此因素所造成的影響，下列敘述何者正確？　
(A)太陽直射範圍會擴大或縮小　(B)太陽越遠時，一天的時間越長　(C)會造成年溫差大小的改變　(D)會造成春分點及秋分點位置的移動　(E)會造成自轉軸與黃道面夾角角度的改變

答案：(C)

解析：(A)是自轉軸傾角的改變
(B)太陽日會略短
(D)是自轉軸指向的改變
(E)同(A)

題號：0701-00078　　　*128201-0701-00078*　　　難易度：中　　　出處：習作

若將地球環境想成是一個氣候系統，下列關於此系統的敘述何者正確？　
(A)氣候系統是由大氣、海洋、陸地及生物等多重因子共同影響　(B)當時間尺度越長，氣溫變動的幅度越小　(C)地球處於暖期時，低緯地區暖化情形越明顯　(D)氣候系統長久以來具有恆常不變的特性　(E)氣候系統中只會發生正回饋效應

答案：(A)

解析：(B)時間尺度越長，幅度越大
(C)高緯地區暖化較明顯
(D)氣候系統具變動的特性
(E)正回饋與負回饋效應均有

題號：0701-00079　　　*128201-0701-00079*　　　難易度：中　　　出處：習作

附圖為大氣輻射收支示意圖，請問此時地球的反照率約為何？

[image: image8]　
(A)0.06　(B)0.31　(C)0.45　(D)0.51　(E)0.69

答案：(B)

解析：反照率＝地球系統反射能量÷太陽入射能量＝（25＋6）÷100＝0.31

題號：0701-00080　　　*128201-0701-00080*　　　難易度：中　　　出處：習作

甲圖為過去10億年的冷暖期變化圖，乙圖為過去40萬年的溫度變化圖，比較甲圖與乙圖，下列敘述何者正確？

[image: image9]　　　　　　甲圖

[image: image10]　　　　　　乙圖　
(A)甲圖與乙圖冷、暖的變化週期均為10萬年　(B)乙圖中Y年代的溫度高於甲圖中X年代　(C)由甲圖可知新生代後期均處於冰河期　(D)目前地球氣候屬於冰室氣候中的間冰期　(E)目前地球氣候比過去任何時期都還要溫暖

答案：(D)

解析：(A)僅乙圖為10萬年
(B)Y年代僅是冰室氣候中的暖期，氣溫低於X年代
(C)為冰室氣候
(E)目前地球所處氣候仍屬偏低

題號：0701-00081　　　*128201-0701-00081*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列何者是冰河時期會出現的現象？　
(A)在極圈內才有冰原覆蓋　(B)極區冰層的厚度減少　(C)全球海平面下降　(D)全球森林面積增加　(E)氣候潮溼的區域變多

答案：(C)

解析：(A)冰原向低緯度延伸
(B)冰層的厚度較大
(D)森林面積縮減
(E)氣候乾燥

題號：0701-00082　　　*128201-0701-00082*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

氣候變遷的證據有很多種，但是能記錄數十萬年來的溫度變化，具有如同米蘭科維奇循環一般有約10萬年的週期性？　
(A)古代歷史文獻　(B)樹輪　(C)湖泊沉積物中的物質　(D)孢粉　(E)海洋岩芯

答案：(E)

解析：海洋岩芯適用的時間約1~108年；故選(E)。

題號：0701-00083　　　*128201-0701-00083*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

當地軸傾角較目前大的情形下，下列敘述何者正確？　
(A)極區的範圍縮小　(B)北迴歸線往低緯度移動　(C)季節變得更明顯　(D)屏東地區太陽直射的次數減少為一次

答案：(C)

解析：(A)極區的範圍會增大
(B)目前傾角為23.5度，因此北回歸線在北緯23.5度，若傾角增大，則北回歸線會往高緯度移動
(D)屏東本來就位在北回歸線之下，因此即使傾角增大，受到太陽直射的次數依舊不變

題號：0701-00084　　　*128201-0701-00084*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列關於地球變遷敘述下列何者不正確？　
(A)當陸地上冰川面積大時，地球反照度會上升，造成地球均溫下降　(B)大規模爆炸式火山噴發，將造成陽光入射地表量減少，造成地球均溫下降　(C)大部分陸地分布高緯度區域，有利大氣能量輸送，使地球溫度相對較高　(D)大氣中二氧化碳含量高，將使地表向外輻射紅外線能量保留大氣中，造成地球均溫上升　(E)地球均溫的變遷與地球系統內能量平衡改變有關

答案：(C)

解析：大部分陸地分布高緯度區域，將造成冰川面積增加，地球反照度上升，地球因此降溫。

題號：0701-00085　　　*128201-0701-00085*　　　難易度：中　　　出處：習作

人類當代迫切需要發展再生能源技術，主要原因為何？　
(A)糧食短缺，影響人口成長　(B)全球暖化，促使極端天氣頻繁發生　(C)能源危機，化石燃料已經用罄　(D)經濟制裁，能源出口國家遭禁運　(E)AI革命，資訊戰爭爆發

答案：(B)

解析：由於使用化石燃料，快速製造二氧化碳釋放進入大氣圈，導致溫室效應增強而產生全球暖化效應，若能發展不排碳的再生能源，有機會減緩全球暖化的情況。故選(B)。

題號：0701-00086　　　*128201-0701-00086*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

關於地球近百年的氣溫變化，下列何者正確？　
(A)冬季氣溫每年都比前一年高　(B)夏季氣溫每年都比前一年高　(C)年平均氣溫每年都比前一年高　(D)年平均氣溫大致呈上升的趨勢　(E)年平均氣溫雖有高低起伏，但大致持平沒有上升或下降的趨勢

答案：(D)

解析：近百年的年平均氣溫不管是人為活動因素或是自然因素都在處在上升的狀況，故選(D)。

題號：0701-00087　　　*128201-0701-00087*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

科學家會使用多種方法來觀測古地球氣候，分析以下哪個資料無法得知古代氣候？　
(A)年輪　(B)冰芯　(C)玄武岩　(D)古代史書　(E)湖泊沉積物

答案：(C)

解析：(A)藉由年輪的間距可以得知當時的氣候是否暖和；(B)冰芯中的氣泡會保存地球當時的大氣，分析之後可以得知當時的大氣組成和氣候狀況；(C)火成岩，形成與大氣無關；(D)藉由紀錄可以大概堆知當時的大氣狀況；(E)內部可能有花粉或是胞子化石，分析之可以推測當時大氣狀況；故選(C)。

題號：0701-00088　　　*128201-0701-00088*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球的氣候會因為地球的自轉軸傾角、自轉軸進動和地球離心率變化等原因改變，變動被稱為米蘭科維奇周期，請問地球處在以下哪種狀態時，最容易使地球進入冰期？　
(A)自轉軸傾角變大，公轉軌道離心率變大，夏季位於近日點　(B)自轉軸傾角變大，公轉軌道離心率變小，夏季位於遠日點　(C)自轉軸傾角變小，公轉軌道離心率變大，夏季位於遠日點　(D)自轉軸傾角變小，公轉軌道離心率不變，夏季位於近日點　(E)自轉軸傾角不變，公轉軌道離心率變小，夏季位於遠日點

答案：(C)

解析：進入冰期的條件：地球的夏季所接受到的輻射量變少，讓在冬季累積的冰雪無法完全溶解，此時地球便容易進冰期。因此當自轉軸傾角變小、公轉軌道離心率變大且夏季位於遠日點時，地球夏季所接受到的太陽輻射最少，最容易進入冰河時期，故選(C)。

題號：0701-00089　　　*128201-0701-00089*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

右圖是地球的自轉軸傾角、自轉軸進動和地球離心率變化的週期，請問哪一個因素對地球是否進入冰期的影響最大？
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(A)自轉軸傾角　(B)自轉軸進動　(C)公轉軌道離心率　(D)以上皆是　(E)以上皆非

答案：(C)

解析：觀察圖表，冰期大致以每10萬年一個週期，大致與公轉軌道離心率變化相符，故選(C)。

題號：0701-00090　　　*128201-0701-00090*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

500 年前左右至19 世紀初期，歐洲氣溫降低，使糧食作物產量變少，穀物價格上升，造成全球各地頻繁出現饑荒與瘟疫。因為死亡率上升，這使全球人口成長率在這段時間減緩。此時經歷的現象為？　
(A)反聖嬰現象　(B)新仙女木事件　(C)冰河時期　(D)冰室氣候　(E)小冰期

答案：(E)

解析：此時間所發生的事件為小冰期。故選(E)。

題號：0701-00091　　　*128201-0701-00091*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

重建地球古氣候環境的方式中，何者可用來還原低緯度海水的溫度變化？　
(A)珊瑚　(B)冰芯　(C)沙丘　(D)孢粉　(E)年輪

答案：(A)

解析：珊瑚生長在熱帶海域中，從微量元素變化可推測溫度變化。故選(A)。

題號：0701-00092　　　*128201-0701-00092*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

地球公轉軌道偏心率變化造成的影響，下列何者正確？　
(A)南北回歸線有增加或減少的變化　(B)太陽距離遠近會造成年溫差改變　(C)離心率大時公轉軌道較接近圓形　(D)只對極區的氣溫有影響　(E)週期約5萬年

答案：(B)

解析：偏心率變化會影響地球和太陽的距離，距離遠近則會影響吸收的能量多寡。
故選(B)。

題號：0701-00093　　　*128201-0701-00093*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

地球古氣候歷史中著名的「新仙女木事件」出現下列哪一種氣候變化？　
(A)持續數千萬年的增溫期　(B)持續數千萬年的降溫期　(C)出現數百年短暫的增溫後，氣溫又持續下降　(D)出現數百年短暫的降溫後，氣溫又持續上升　(E)氣溫呈現以十萬年為週期的冰河期循環

答案：(C)

解析：新仙女木事件為冰河時期厚短暫回冷現象。故選(C)。

題號：0701-00094　　　*128201-0701-00094*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

聖嬰現象為洋流改變引發氣候變遷，此現象為哪些地球次系統間交互作用引發之環境變遷？　
(A)岩石圈—氣圈　(B)水圈—氣圈　(C)生物圈—氣圈　(D)生物圈—岩石圈　(E)海水圈—岩石圈

答案：(B)

解析：聖嬰現象發生時，赤道逆流增強（海水圈），造成太平洋東岸秘魯沿海高溫、多雨（氣圈），故選(B)。

題號：0701-00095　　　*128201-0701-00095*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列關於地球變遷敘述下列何者不正確？　
(A)當陸地上冰川面積大時，地球反照度會上升，造成地球均溫下降　(B)大規模爆炸式火山噴發，將造成陽光入射地表量減少，造成地球均溫下降　(C)大部分陸地分布高緯度區域，有利大氣能量輸送，使地球溫度相對較高　(D)大氣中二氧化碳含量高，將使地表向外輻射紅外線能量保留大氣中，造成地球均溫上升　(E)地球均溫的變遷與地球系統內能量平衡改變有關

答案：(C)

解析：大部分陸地分布高緯度區域，將造成冰川面積增加，地球反照度上升，地球因此降溫，故選(C)。

題號：0701-00096　　　*128201-0701-00096*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

約1000年前中世紀暖期，何種人在格陵蘭島上發展農牧，而後因小冰河期，撤離格陵蘭島？　
(A)雅利安人　(B)維京人　(C)拉丁人　(D)蒙古人　(E)馬雅人

答案：(B)

解析：撤離格陵蘭的維京人部分成為海盜，故維京人成為海盜的代名詞，故選(B)。

題號：0701-00097　　　*128201-0701-00097*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

依據陸地分布緯度及陸塊面積判斷，下列何種情況最可能造成石炭紀冷期？此時期陸地冰川面積相較大小及地表反照率相較大小為何？

[image: image12.emf] 

選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

陸地集中位置   極區附近   赤道附近   極區附近   赤道附近   赤道附近  

陸地上冰川大小   較大   較小   較大   較小   較大  

地表反照率大小   較小   較小   較大   較大   較小  

 

　

答案：(C)

解析：陸地集中極區，冰川形成，增加地球反照率，因此更低溫，故選(C)。

題號：0701-00098　　　*128201-0701-00098*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

下圖代表某星球現今氣候與未來氣候的溫度機率分布，有一種農作物在該星球上可生存的溫度區間為甲至乙，比較該星球現今氣候與未來氣候的溫度機率分布，下列敘述何者錯誤？
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(A)現今氣候的低溫事件發生機率較高　(B)未來氣候的高溫事件發生機率較低　(C)未來氣候平均溫度比現今氣候低　(D)可耐低溫作物在該星球未來氣候較易生存　(E)該種農作物在未來氣候可適應機率較現今氣候為高

答案：(A)

解析：由圖可見，現今及未來氣候溫度曲線離散（標準差）相近，僅往低溫平移，故(A)現今氣候低溫事件發生機率應比未來氣候低，如圖；(B)未來氣候高溫事件機率較現今氣候低，如圖；(C)平均溫度未來氣候因往低溫平移，平均溫度較低；(D)向低溫平移後的未來氣候，有利於耐低溫作物生存；(E)向低溫平移後的未來氣候，氣溫在甲乙間的溫度機率明顯上升，故此農作物較易適應。故選(A)。
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題號：0701-00099　　　*128201-0701-00099*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(甲)歲差；(乙)地繞日軌道偏心率；(丙)地球自轉軸傾斜角。上述三者的變化週期關係為：　
(A)甲＞乙＞丙　(B)甲＞丙＞乙　(C)丙＞乙＞甲　(D)乙＞丙＞甲

答案：(D)

解析：歲差週期2萬6千年，偏心率變化週期為10萬年，地球自轉軸傾角變化為4萬年。

題號：0701-00100　　　*128201-0701-00100*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(甲)歲差；(乙)黃赤交角變化；(丙)地球繞日公轉軌道偏心率的變化。米蘭科維奇認為上述三種現象都會造成氣候的變遷，試問關於氣候變遷週期比較，下列何者正確？　
(A)甲＞丙＞乙　(B)甲＞乙＞丙　(C)乙＞甲＞丙　(D)丙＞乙＞甲

答案：(D)

解析：(甲) 26,000年；(乙) 41,000年；(丙) 100,000年。

題號：0701-00101　　　*128201-0701-00101*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

1億8000萬年以來，全球平均溫度變化曲線如附圖所示。請依據圖形判斷，下列敘述錯誤的有幾項？(甲)大約3500萬年前，全球氣候開始明顯轉趨寒冷；(乙)地球形成以來，第一次冰室氣候在新生代發生；(丙)岡瓦那大陸解體之後，除了南極洲之外的幾個大陸塊紛紛北移，往較低的緯度移動，造成地球由溫室氣候轉為冰室氣候；(丁)新生代早期，青藏高原以及喜馬拉雅山脈形成，促進了旺盛的岩石風化作用，溫室效應因而減弱，造成地表溫度開始下降；(戊)地球進入冰室氣候之後就不再回暖。
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(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5

答案：(C)

解析：(甲)正確。
(乙)錯誤。第一次的冰河時期應是發生於前寒武紀。
(丙)錯誤。應是由冰室氣候轉為溫室氣候。
(丁)正確。
(戊)錯誤。兩者互相交替出現。

題號：0701-00102　　　*128201-0701-00102*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

一般而言，有兩大類因素控制著冰期―間冰期的氣候變化，分別為外部因素及發生在地球系統的內部因素。造成冰期與間冰期氣候變化的主要外部因素為　
(A)地球接收到太陽輻射量的變化　(B)地表冰原面積的變化　(C)地球大氣中溫室氣體濃度的變化　(D)地球表面主要大陸分布緯度高低的變化

答案：(A)

題號：0701-00103　　　*128201-0701-00103*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列何種現象在地球改變的歷程中，所占用的空間最大，且花費的時間最長？　
(A)土石流的移動　(B)岩石的風化　(C)板塊運動　(D)火山爆發

答案：(C)

解析：板塊運動極為緩慢。

題號：0701-00104　　　*128201-0701-00104*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪一種地表覆蓋物質的反照率最高，能夠將較多的太陽輻射反射向外？　
(A)新雪　(B)厚雲　(C)湖、海　(D)草地　(E)森林

答案：(A)

解析：反照率比較：新雪0.75-0.95＞厚雲0.6-0.9＞草地0.1-0.3＞湖、海0.05-0.2＞森林0.03-0.1。

題號：0701-00105　　　*128201-0701-00105*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪一種情形，最可能導致冰期來臨？　
(A)黃赤交角變大時　(B)甲烷含量增加　(C)地球近日點發生在北半球冬季　(D)CO2含量增加

答案：(C)

解析：(A)黃赤交角變大時，四季變得更加明顯
(B)甲烷含量增加，溫室氣體增多，可能導致間冰期來臨
(D)CO2含量增加，溫室氣體增多，可能導致間冰期來臨

題號：0701-00106　　　*128201-0701-00106*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列關於古生代石炭紀與二疊紀冰期的敘述，何者錯誤？　
(A)大量植物出現，使溫室效應減弱　(B)冰原面積擴大，增加反照率　(C)岡瓦那大陸分布在南半球，陸地吸熱造成南半球冰原面積縮小　(D)此次冰期延續超過千萬年，可算是冰室氣候期

答案：(C)

解析：(C)古生代末期，岡瓦納大陸分布在南極，促進冰原面積變大。

題號：0701-00107　　　*128201-0701-00107*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列關於氣候變遷的敘述，何者正確？　
(A)古氣候變化的特徵主要以氣溫、冰雪覆蓋面積變化為主　(B)在同一緯度的區域，氣候類型相同　(C)地球自一萬八千年前，冰期結束之後，溫度明顯地上下波動　(D)海陸面積的分布影響氣候甚微

答案：(A)

解析：(B)即便是同一緯度的區域，也會因為其他的因素而有不同的氣候類型，例如：距海遠近
(C)地球自一萬八千年前，冰期結束之後，溫度上下波動不明顯
(D)海陸面積的分布影響氣候極大

題號：0701-00108　　　*128201-0701-00108*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列關於影響地球氣候改變的日、地關係，何者週期最長？　
(A)地球繞日公轉軌道之橢圓率　(B)地球自轉軸之傾斜度　(C)地球自轉軸週期性旋轉之週期　(D)太陽活動

答案：(A)

解析：(A)100,000年
(B)41,000年
(C)26,000年
(D)11年

題號：0701-00109　　　*128201-0701-00109*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

不論什麼因素促使地球平均溫度下降，經過一連串的過程最後有可能會進入冰期，關於這個過程的敘述下列何者正確？　
(A)溫度下降導致冰川成長，使得海水減少而陸地增加，因為陸地比熱較小，使降溫更快而進入冰期　(B)溫度下降導致冰川成長，地球反照率增加，吸收到的太陽輻射減少，降溫更快而進入冰期　(C)溫度下降導致蒸發量減緩，風化作用加強，溫室氣體下降，降溫更快而進入冰期　(D)溫度下降導致蒸發量增加，降雨量增加，溫室氣體下降，降溫更快而進入冰期

答案：(B)

題號：0701-00110　　　*128201-0701-00110*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

冰芯的定年資料，是由冰芯中何者的同位素比值來判斷？　
(A)12C、13C　(B)35Cl、37Cl　(C)16O、18O　(D)39Ar、40Ar

答案：(C)

解析：從岩芯中找出有孔蟲等微體化石，分析殼體中的氧同位素比例推測古海洋溫度，在依照岩芯的所得知的溫度順序，來做定年。

題號：0701-00111　　　*128201-0701-00111*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

地球自轉軸傾角並非始終為現在的23.5 ° ，而是緩緩的在22.55° 與24.5 ° 之間變動。假設其他條件不變，當地球自轉軸傾斜角度為24.5 ° 時，以下敘述何者正確？　
(A)臺灣的緯度會變成北緯24.5 °　(B)各緯度地面接受太陽幅射量的年變化會變大　(C)低緯度地區的季節變化會比高緯度地區明顯　(D)赤道地面全年接受的太陽輻射量會增加　(E)地表發生永晝或永夜現象的區域將會縮小

答案：(B)

解析：(A)北回歸線的緯度會變成北緯24.5 °
(C)高緯度地區的季節變化更加明顯
(D)赤道地面接受之輻射量減少
(E)地表發生永晝或永夜現象的區域將會增加。

題號：0701-00112　　　*128201-0701-00112*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

依據米蘭科維奇學說，在何種情形下，比較容易發生間冰期？　
(A)黃赤交角比較小，北半球夏季在遠日點　(B)黃赤交角比較小，北半球夏季在近日點　(C)黃赤交角比較大，北半球夏季在近日點　(D)黃赤交角比較大，北半球夏季在遠日點

答案：(C)

解析：黃赤交角增大時，回歸線緯度升高，極圈緯度降低，高緯度的年太陽輻射總量增加，若此時北半球夏季在近日點，使溫度較高，則更不利冰川發展。

題號：0701-00113　　　*128201-0701-00113*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附表為顯生元的氣溫變化圖，哪些是正確的分析？
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(A)恐龍生存的年代氣候大致上屬溫和　(B)目前地球正處於寒冷的冰室氣候　(C)在泥盆紀地層應該可以尋到冰川的遺蹟　(D)由曲線可推知近代溫度變化震盪較遠古劇烈

答案：(A)

題號：0701-00114　　　*128201-0701-00114*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是古生代末期的單一大陸塊，自中生代開始分裂，之後依不同順序移動的情形，試排列出形成的先後順序。
① [image: image17.jpg]


　② [image: image18.jpg]



③ [image: image19.jpg]


　④ [image: image20.jpg]


　
(A)①→②→③→④　(B)③→②→④→①　(C)②→③→①→④　(D)③→②→①→④

答案：(B)

解析：排列的先後順序為③→②→④→①。

題號：0701-00115　　　*128201-0701-00115*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為地球公轉軌道示意圖，若地軸傾角改變，由甲改變至乙狀態，請問此時北半球冬季將發生於圖中A、B、C、D哪一位置？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D

答案：(A)

解析：北半球之冬天為太陽直射南半球之時，因此當地軸傾角變為乙時，位於A之北半球為冬天。

題號：0701-00116　　　*128201-0701-00116*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

若將地球環境想成是一個氣候系統，下列關於此系統的敘述，何者正確？　
(A)氣候系統是由大氣、海洋、陸地及生物等多重因子共同影響　(B)當時間尺度越長，氣溫變動的幅度越小　(C)地球處於暖期時，低緯地區暖化情形越明顯　(D)氣候系統長久以來具有恆常不變的特性

答案：(A)

解析：(B)當時間尺度越長，氣溫變動的幅度越大
(C)地球處於暖期時，高緯地區暖化情形越明顯
(D)氣候的改變是持續不斷的

題號：0701-00117　　　*128201-0701-00117*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

從地球形成至今，地球大部分時間處於比現今溫暖的狀態，一般稱為「溫室氣候」。只有少數時段中，地球上有大規模的冰雪堆積，這種氣候狀態被稱為「冰室氣候」，附圖是顯生元的氣候變化圖。下列有關顯生元氣溫變化曲線的敘述，何者正確？
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(A)現今的氣溫較平均值高　(B)泥盆紀時的海平面應該較低　(C)在1億年前到5000萬年前間，地球上很難找到冰川的遺跡　(D)石炭紀～二疊紀時，對生物生存應該不會造成大量滅絕

答案：(C)

解析：(A)從圖表可判斷，現今平均氣溫較低
(B)泥盆紀時，從圖表可得知其氣溫較為溫暖，海平面也較高
(D)石炭紀~二疊紀時，地球溫度上升劇烈，對生物生存環境影響大，容易造成生物大量滅絕

題號：0701-00118　　　*128201-0701-00118*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

從海底沉積物當中利用何種同位素比例可得到氣候資料？　
(A)16O、18O　(B)14C、13C　(C)235U、238U　(D)39Ar、40Ar

答案：(A)

解析：會從岩芯中找出有孔蟲等微體化石，分析殼體中的氧同位素比例。

題號：0701-00119　　　*128201-0701-00119*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

現在7月時的地球是位於地球公轉軌道的遠日點。在12000年後，當地軸指向織女星時，會形成下列何種情況？　
(A)4月時的地球位置在遠日點　(B)7月時的地球位置在遠日點　(C)10月時的地球位置在遠日點　(D)1月時的地球位置在遠日點

答案：(D)

解析：12000年後，地軸擺動至另一方向，所以本來是7月在遠日點，卻成1月在遠日點。

題號：0701-00120　　　*128201-0701-00120*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

造山運動可能使全球氣候變冷甚至形成冰期的原因不包括　
(A)山愈高，愈容易積雪不化形成高山冰川　(B)增加地表面積，增加地表反射太陽輻射的能力　(C)引起大氣環流的改變，使極區有較多的降雪量　(D)高山的形成會增加地表岩石的風化作用

答案：(C)

解析：高山雖高，但未達到能夠影響大氣環流之高度。

題號：0701-00121　　　*128201-0701-00121*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

造成一億年前白堊紀中期，地球平均溫度高8°C的可能原因為下列何者？　
(A)板塊運動太緩慢　(B)火山活動劇烈　(C)中洋脊的海底活動平緩　(D)火山噴發大量CO2、SO2，造成強烈溫室效應

答案：(D)

解析：板塊運動比現在快了3倍，中洋脊海底火山活動劇烈。

題號：0701-00122　　　*128201-0701-00122*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

造成冰期與間冰期交替出現的主要原因為何？　
(A)太陽和地球之間的關係變化所致　(B)太陽本身的變化　(C)地球內部的變化　(D)小行星作用

答案：(A)

題號：0701-00123　　　*128201-0701-00123*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

造成億年尺度氣候變化的原因，可能為下列何者？　
(A)人類的活動　(B)板塊運動造成的海陸變化　(C)地球自轉軸傾角的改變　(D)溫鹽環流的循環

答案：(B)

題號：0701-00124　　　*128201-0701-00124*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

觀察環境變遷時，時間尺度不同，影響的因素就有差異。以「億年」尺度來看氣候變遷，最主要的影響因素為何？　
(A)冰川的大小　(B)造山運動　(C)太陽活動　(D)板塊運動

答案：(D)

解析：(D)板塊運動是造成億年尺度的氣候變化。

題號：0701-00125　　　*128201-0701-00125*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

提出天體運行也會造成氣候具有週期性變化的學者是下列何者？　
(A)韋格納　(B)班尼奧夫　(C)赫斯　(D)米蘭科維奇

答案：(D)

解析：米蘭科維奇提出天體運行也會影響氣候變遷。

題號：0701-00126　　　*128201-0701-00126*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列哪一種地表覆蓋物質的反照率最高，能夠將較多的太陽輻射反射向外？　
(A)新雪　(B)厚雲　(C)湖、海　(D)草地

答案：(A)

解析：反照率比較：新雪0.75－0.95＞厚雲0.6－0.9＞草地0.1－0.3＞湖、海0.05－0.2＞森林0.03－0.1。

題號：0701-00127　　　*128201-0701-00127*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

冰期的發生是因夏季的太陽輻射量變弱，不足以融化冬季留下的冰雪，使得冰雪覆蓋範圍增大反射太陽輻射，造成地表吸收的太陽輻射變少，因而冰雪融化量更減少。下列哪一項不是容易造成冰期發生的因素？　
(A)北半球夏季位於遠日點處，使北半球冰雪較多　(B)黃赤交角變化較大，使北半球冬季較冷　(C)偏心率較大，使得地球在近日點與遠日點的日照量差距較大　(D)火山爆發釋出大量火山灰，遮蔽陽光

答案：(B)

解析：(B)黃赤角變化大，冬天更冷、夏天更熱，因此冰雪融化速度也上升

題號：0701-00128　　　*128201-0701-00128*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

地球目前以橢圓形軌道繞行太陽，想像如果地球繞行太陽的軌道變成正圓形，其他條件保持不變。則對地球的季節有什麼影響？　
(A)地球將沒有季節的變化　(B)原先的夏季會變成冬季，冬季變成夏季　(C)地球仍有季節變化，但夏季和冬季之間的溫差明顯變小　(D)地球仍有季節變化，但夏季和冬季之間的溫差明顯變大　(E)地球仍有季節變化，但和現在相比，沒有明顯的差別

答案：(E)

解析：由橢圓形軌變成正圓形，其他條件保持不變，則地球的季節有變化，但和現在相比，沒有明顯的差別。因變圓形時，距離太陽會改變，但對地球接收太陽輻射能量影響不大。季節仍有變化，溫度沒有明顯改變。因直射與斜射才是決定因素，這與地軸傾斜角度有關。

題號：0701-00129　　　*128201-0701-00129*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

冰芯中紀錄了過去40萬年來的地表氣溫變化與二氧化碳濃度變化的情形，如附圖所示，下列敘述何者正確？
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(A)從圖中可以看出季節對二氧化碳濃度變化的影響　(B)溫度與二氧化碳的變化趨勢幾乎相反　(C)冰期與間冰期的周期大約20萬年　(D)沒有人類活動影響的情況下，二氧化碳濃度依然可以突破250ppm　(E)冰芯中的氣泡可以得知當時硫的成分變化

答案：(D)

解析：(A)不能看出季節與二氧化碳的相關性
(B)二氧化碳增加，則氣溫增加，變化趨勢相同
(C)冰期與間冰期的周期約10萬年
(E)冰芯中氣泡可知當時空氣組成的變化

題號：0701-00130　　　*128201-0701-00130*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

古時候科學家利用各種地質紀錄重建歷史中的氣候變化，其中利用了海洋沉積物中有孔蟲以及南極冰芯標本中的氧同位素18O含量比例的變化，甚至可以重建過去數十年甚至數千年的氣候變化，請問下列敘述何者正確？　
(A)當地球溫度下降時，南極冰芯和孔蟲的氧同位素18O/16O比例均會下降　(B)南極冰芯的氧同位素18O/16O值下降時，代表平均的海平面高度可能上升　(C)有孔蟲的氧同位素18O/16O值下降時，代表極區的反照率可能下降　(D)人為活動排放過量溫室氣體，可能造成有孔蟲的氧同位素18O/16O值上升　(E)當有孔蟲的氧同位素18O/16O值上升，表示海平面上升

答案：(C)

解析：當冰期時，岩芯中18O/16O的比值增加，冰芯中18O/16O比值減少，所以間冰期時則相反
(C)岩芯中18O/16O比值下降，表示間冰期，代表極區反照率可能下降

題號：0701-00131　　　*128201-0701-00131*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為地球系統的能量收支示意圖，設入射的太陽輻射能量為100單位，下列敘述何者正確？
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(A)地球系統的平均反照率為0　(B)大氣吸收的總能力為144單位　(C)大氣吸收的能量主要為紫外線形式　(D)太陽輻射被地表吸收主要為X光形式　(E)地表吸收輻射95單位，造成溫室效應，且使氣溫維持在15℃

答案：(E)

解析：(A)反照率為(100-49-20)/100=0.31
(B)20+102+23+7=152
(C)紅外線形式
(D)可見光形式

題號：0701-00132　　　*128201-0701-00132*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

若要使北半球冰河擴張，產生冰河時期，請問下列週期搭配何者合適？　
(A)自轉軸傾角大，偏心率小，夏至位於遠日點　(B)自轉軸傾角小，偏心率小，夏至位於遠日點　(C)自轉軸傾角大，偏心率大，夏至位於遠日點　(D)自轉軸傾角大，偏心率小，夏至位於近日點　(E)自轉軸傾角小，偏心率大，夏至位於遠日點

答案：(B)

解析：自轉軸傾角變小，偏心率變小，夏至位於遠日點，三種搭配則利於冰期；故選(B)。

題號：0701-00133　　　*128201-0701-00133*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球形成至今，大部分時間處於現今溫暖的狀態，一般稱為「溫室氣候」；只有少數時期，氣候較低且有大規模的冰雪堆積，也稱為「冰室氣候」，請問在地球漫長的歷史中，那些作用有利於地表面由「溫室氣候」轉為「冰室氣候」？　
(A)繁盛的生物作用釋放出二氧化碳　(B)岡瓦納大陸分布於低緯度使反照率提高　(C)喜馬拉雅山造山運動產生旺盛的岩石風化作用　(D)黃赤交角的變化，地球自轉的傾軸角變大　(E)溫鹽環流減弱

答案：(C)

解析：(A)繁盛的生物作用會釋放出氧
(B)岡瓦納大陸分布於高緯度使反照率提高
(C)風化作用產生二氧化碳，促使氣候進入冰室氣候
(D)黃赤交角變小，使氣候利於冰期
(E)溫鹽環流減弱，會使歐洲變冷，但不致於導致冰室氣候

題號：0701-00134　　　*128201-0701-00134*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

古云：「以古鑑今，可以知興替」，研究古氣候亦可鑑往知來，人類的平均壽命比一甲子稍長，習慣以自身記憶與時間尺度來認知地球現象，對於今年的旱象或去年的水澇印象深刻，而對於長期隱微的趨勢與變化則是欠缺認知，故此，對於不同時間尺度的氣候變遷研究便需要特定的方法與材料，有關時間尺度與研究方法下列配對何者錯誤？　
(A)時間尺度：數百萬年；研究方法：海洋沉積物　(B)時間尺度：數十萬年；研究方法：冰芯　(C)時間尺度：數萬年；研究方法：古書史籍　(D)時間尺度：數千年；研究方法：樹輪　(E)時間尺度：數百年；研究方法：珊瑚

答案：(C)

解析：研究古氣候的材料依其存在地球的時間長短性可研究不同年代的氣候，海洋沉積物千萬至百萬年，冰芯數十萬年至今，古書史籍數百年至今，樹輪數千年至今，珊瑚數萬年至今；故選(C)。

題號：0701-00135　　　*128201-0701-00135*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

氣候因天文軌道參數變化的影響，導致地球中高緯度地區夏季輻射不足而造成冰河發展，依據奧地利科學家米蘭科維奇所提出的地球公轉軌道偏心率、進動和轉軸傾角的三循環，地球下列何種情況最易促成冰河發展？(圖中自轉軸上方為北極)　
(A)[image: image25.jpg]
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答案：(E)

解析：這裡指的夏季輻射不足造成冰河發展看的是北半球的夏季，A.C北半球的夏季在近日點，所接收的輻射較多，B.D.E北半球的夏季在遠日點，所接收的輻射較少，D的自轉軸傾角大於B.E，吸收的輻射較多，E因軌道偏心率較大，北半球夏季又離太陽較遠，故E最易促成冰河發展；故選(E)。

題號：0701-00136　　　*128201-0701-00136*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

水災、旱災是古代歷史文獻中最直接的氣候紀錄，「氣候」對於古代農業社會經濟而言，最好是「風調雨順」，因此才能「國泰民安」，然而當出現「風不調、雨不順」之氣候，往往也是社會動盪不安之時。以下有數項中國古代氣候紀錄：
(甲)漢代以前，黃河流域溫暖多雨，有稻、有竹
(乙)649年，唐高宗即位，冬無雪 
(丙)南宋，錢塘大寒屢雪，冰厚數寸
(丁)外蒙古杭愛山區，松樹年輪自1200年代起，數十年間年輪較寬
(戊)明末，連年大旱
請參考附圖，試問中國古代氣候描述何者錯誤？
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(A)中國古代氣候有冷暖交替之現象　(B)唐朝盛世正值中國較溫暖的時期　(C)南宋末年酷寒，致使遊牧民族不斷遷徙　(D)元朝天寒，樹木年輪有較寬的現象　(E)明末清初正值極冷的小冰期

答案：(D)

解析：樹木年輪是由於一年中不同季節生長快慢不同所形成的紋路，氣候溫暖樹木生長情況佳，每年樹木增厚的程度較多，也造成年輪之間的距離較寬。相反地，元朝天寒，則樹木年輪距離較窄；故選(D)。

題號：0701-00137　　　*128201-0701-00137*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是哪一種現象？
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(A)歲差　(B)太陽閃焰　(C)潮汐　(D)宇宙不斷膨脹　(E)全球暖化

答案：(A)

解析：本圖表示的是地球自轉軸晃動之後，造成的影響。除了影響氣候之外，也會造成北極星的改變、以及曆法上的影響，也就是歲差；故選(A)。

題號：0701-00138　　　*128201-0701-00138*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

單以由圖對氣候的影響判斷，12000年後地球的狀況應變為下列何者？
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(A)陸地較多的北半球、夏季離太陽較遠　(B)陸地較多的南半球、夏季離太陽較近　(C)陸地較多的北半球、夏季離太陽較近　(D)陸地較多的南半球、夏季離太陽較遠　(E)陸地較多的南半球，在冬季時會成為永夜

答案：(C)

解析：依照圖來看，12000年後地球自轉軸的走向與現在相反。因此南北半球夏季發生的時間，會對調。而12000年後，地球也會在北半球夏季時，變成離太陽比較近的近日點；故選(C)。

題號：0701-00139　　　*128201-0701-00139*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

黃赤交角與下列何者最沒有關連？　
(A)南北回歸線的位置　(B)太陽在黃道上噴射出太陽風　(C)地球自轉軸的傾斜程度　(D)熱帶的範圍　(E)會發生永夜、永晝區域面積的變化

答案：(B)

解析：黃赤交角是地球自轉軸傾斜的角度；直接影響到的是南北迴歸線的緯度值，更進一步會影響到熱帶的範圍大小；故選(B)。

題號：0701-00140　　　*128201-0701-00140*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪一種物質，是最適合用來探究過去大氣中溫室氣體含量的？　
(A)歷史文獻　(B)樹木年輪　(C)冰芯　(D)珊瑚　(E)岩芯

答案：(C)

解析：冰芯裡面所含的氣泡，是用來探測過去大氣溫室氣含量最佳的工具；故選(C)。

題號：0701-00141　　　*128201-0701-00141*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

大規模的火山爆發所噴發出來的大量火山灰雲對氣候的影響，以下列哪一項的敘述是最為正確的？　
(A)火山灰會吸收大量的短波輻射，使地球溫度升高　(B)火山灰會吸收大量的長波輻射，使地球溫度升高　(C)火山灰能夠遮蔽射向地球的短波輻射，使地球溫度降低　(D)火山灰會反射地表放射的短波輻射，使地球溫度升高　(E)火山灰會反射地表放出的長波輻射，使地球溫度降低

答案：(C)

解析：火山灰會遮住陽光，能使地球溫度降低；故選(C)。

題號：0701-00142　　　*128201-0701-00142*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

新仙女木事件是以多長的時間尺度為單位，做為探究地球氣候變遷時，所發生的氣溫變化？　
(A)整個顯生元　(B)億年　(C)百萬年　(D)萬年　(E)百年

答案：(D)

解析：新仙女木事件是發生在距今11000年前，因此以萬年的時間尺度來討論較為合適；故選(A)。

題號：0701-00143　　　*128201-0701-00143*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

因應京都議定書的簽署，已開發國家開始考慮徵收「碳稅」，以管制二氧化碳的排放量。就碳循環的角度而言，京都議定書主要是管制碳在地球系統的四個圈中，哪兩個圈的碳儲量移出與移入？　
(A)
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答案：(D)

解析：因碳可以與海水的鈣離子結合形成碳酸鹽，碳可被移除，以碳酸鹽形式沉澱於岩石圈；而人類使用化石燃料，造成二氧化碳排放，將二氧化碳釋回大氣，碳可以移入，此作用發生於氣圈。

題號：0701-00144　　　*128201-0701-00144*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

如果地軸與黃道面的夾角由目前的66.5度增加為85度，北半球中緯度地區的氣候將會有何變化？　
(A)較暖的夏天和較冷的冬天　(B)較冷的夏天和較冷的冬天　(C)較冷的夏天和較暖的冬天　(D)較暖的夏天和較暖的冬天

答案：(C)

解析：同學們可以將85度改成90度來思考。當地軸垂直於黃道面時，各緯度全年皆無晝夜長短變化（白天、黑夜各12小時），亦無季節變化。夏天不熱、冬天不冷。

題號：0701-00145　　　*128201-0701-00145*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

附圖是高雄　大鬼湖底2500年來缺氧沉積物岩蕊的剖面資料，附圖(一)顯示相對亮度指數，附圖(二)顯示碳物質含量（重量百分比），由此圖可以發現環境的變化，以下說明何者錯誤？
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　　　　圖(一)　　圖(二)　
(A)深度0～30 cm處，亮度指數高表示顏色較淺，代表含碳量少　(B)深度30～50 cm處比0～30 cm處含碳量高，代表前者地層當時是較溫暖環境　(C)深度50～80 cm處，顯示為冷暖變化很穩定的氣候　(D)沉積物平均一年沉積0.04 cm

答案：(C)

解析：(C)50cm～80cm處，曲線的起伏劇烈，應是冷暖變化很劇烈的氣候
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7–1　從地球歷史看氣候變遷
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題號：0701-00163　　　*128201-0701-00163*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列引起氣候變化的因素中，哪些是屬於外在因素？　
(A)大氣成分的改變　(B)造山運動　(C)太陽輻射強度的改變　(D)火山爆發　(E)地球與天體間引力作用的變化

答案：(C)(E)

題號：0701-00164　　　*128201-0701-00164*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些地質材料，可作為研究近百萬年來古氣候變化之羅賽塔石？　
(A)南、北極冰蕊　(B)樹木年輪　(C)恐龍化石　(D)菊石化石　(E)深海岩心

答案：(A)(B)(E)

解析：恐龍化石以及菊石化石無法保存氣候變化之資訊，故不適合做為氣候研究。

題號：0701-00165　　　*128201-0701-00165*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

古氣候學者分析各種地質紀錄，重建地球歷史中的氣候變化，並推測影響氣候變化的因素，這些地質紀錄叫做替代性溫度指標，應包括以下何者？　
(A)沉積物中的有孔蟲化石種類　(B)冰層的18O／16O的比例　(C)珊瑚的骨骼所含的微量元素　(D)火山岩中的磁性物質　(E)冰層的空氣氣泡

答案：(A)(B)(C)(E)

解析：替代性溫度指標包含樹輪、冰芯、孢粉、珊瑚、海洋岩心。
(D)火山岩中的磁性物質可以記錄當下的地球磁極方向，而非溫度。

題號：0701-00166　　　*128201-0701-00166*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

目前了解影響長時間尺度氣候變化的因素有：　
(A)地球自轉軸的擺動　(B)大規模火山噴發　(C)板塊運動　(D)月球公轉軌道變化大

答案：(A)(B)(C)

解析：(D)月球公轉軌道變化並非影響氣候之因素

題號：0701-00167　　　*128201-0701-00167*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

全球的氣候變遷會受到以下哪幾個因素控制？　
(A)太陽輻射量　(B)地球反照率　(C)溫室氣體濃度　(D)地球繞日軌道形狀的週期性變化　(E)地球自轉軸的週期性變化

答案：(A)(B)(C)(D)(E)

題號：0701-00168　　　*128201-0701-00168*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

地軸傾角變大會造成哪些結果？　
(A)冬天更冷，夏天更熱　(B)發生永晝及永夜的區域會變大　(C)回歸線位置的緯度變大　(D)四季變化更明顯　(E)赤道地區的晝夜長短會改變

答案：(A)(B)(C)(D)

解析：(A)當地球傾角變大，各緯度接受太陽輻射年變化量會變大，因此季節更明顯
(B)赤道地面全年皆受輻射量減少
(C)南北迴歸線緯度即為地球黃赤道相交角度
(D)當地球傾角變大，各緯度接受太陽輻射年變化量會變大，因此季節更明顯
(E)因自轉軸傾角增加，極區範圍擴大，發生永晝永夜之區域擴大

題號：0701-00169　　　*128201-0701-00169*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有哪些因素會造成地球出現數萬年時間尺度的週期性氣候變動情形？　
(A)地球繞日軌道的偏心率變化　(B)太陽與地球的歲差關係　(C)太陽與地球的黃赤交角變化　(D)火山活動　(E)板塊運動

答案：(A)(B)(C)

解析：(D)火山活動是數年的氣候變動
(E)板塊運動是億年的氣候變動。

題號：0701-00170　　　*128201-0701-00170*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關地球環境的變化，那些現象具有較充分的證據或記錄？　
(A)近百年來全球平均溫度有增加的趨勢　(B)過去曾發生冰期　(C)近年來全球暖化的現象是人類造成的　(D)CO2、CH4、H2O具有產生溫室效應的能力　(E)近年來臺灣土石流的發生比以前頻繁

答案：(A)(B)(D)

解析：(C)並非由人類「造成」，但的確工業革命之後，人類活動使全球暖化的速度加劇
(E)該現象的紀錄並不充足可以表示此變化，故證據量有限

題號：0701-00171　　　*128201-0701-00171*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

米蘭科維奇認為氣候的週期性變化和下列何者有關？　
(A)偏心率變化　(B)月、地距離　(C)黃赤交角變化　(D)歲差

答案：(A)(C)(D)

解析：(A)(C)(D)由米蘭科維奇研究提出。

題號：0701-00172　　　*128201-0701-00172*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

自然界的碳循環有調控地表溫度的作用，當地球處於溫暖時期，會出現下列哪些狀況使溫度下降？　
(A)降雨量減少　(B)大氣中水氣含量增加　(C)風化作用較弱　(D)降雨量增加　(E)風化作用較強

答案：(B)(D)(E)

解析：(B)降雨量減少會使得氣溫上升
(D)風化作用使得大氣中二氧化碳與被風化物質反應，大氣中溫室氣體比例減少，因此風化作用較強時地球平均溫度降低

題號：0701-00173　　　*128201-0701-00173*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

利用下列哪些方法可以推測地球過去的溫度？　
(A)放射性同位素定年法　(B)海底沉積物O18與O16的比值　(C)地層內孢粉化石的分布情況　(D)樹木的年輪　(E)地層中的古珊瑚

答案：(B)(C)(D)(E)

解析：(A)可以得知當時的地質年代，無法得知當時溫度

題號：0701-00174　　　*128201-0701-00174*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖是顯生元的氣溫變化圖，哪些是正確的分析？
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(A)恐龍生存年代的氣候大致上屬溫和　(B)目前地球正處於寒冷的冰室氣候　(C)在泥盆紀地層應該可以尋找到冰川的遺跡　(D)由曲線可推知近代溫度變化震盪較遠古劇烈　(E)可知過去6億年有三段時期發生大面積冰原發育

答案：(A)(B)(E)

解析：(C)從圖中可以看到泥盆紀處於溫室氣候
(D)是因為時間尺度不一樣的關係。圖中可以看到時間尺度由大到小

題號：0701-00175　　　*128201-0701-00175*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

關於菲律賓的皮納度波火山噴發之火山灰其所造成天氣或氣候現象的敘述，下列何者正確？　
(A)大氣中懸浮微粒增加，易加劇溫室效應　(B)懸浮微粒的數量增加，遮蔽與反射陽光的作用明顯　(C)火山爆發附近的地面溫度常有下降的現象　(D)火山灰在高空中停留的時間甚至可達1至2年　(E)火山的岩漿會使大氣層氣溫增加

答案：(B)(C)(D)

題號：0701-00176　　　*128201-0701-00176*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

地球科學常研究水圈、大氣圈、岩石圈、生物圈各系統間的交互作用。「土壤較適合種植蔬果，而地衣、菌類等生物會產生有機酸，加速岩石分解，促進土壤的發育。」這一段話主要在討論下列哪兩個系統彼此互相影響？　
(A)水圈　(B)大氣圈　(C)岩石圈　(D)生物圈

答案：(C)(D)

解析：土壤屬於岩石圈，地衣、菌類屬於生物圈。

題號：0701-00177　　　*128201-0701-00177*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

在地球的歷史中，氣候發生過許多次冷暖變化，地球現正處於間冰期。當地球由冰期進入間冰期時，全球氣溫上升，會引發哪些現象？（應選2項）　
(A)冰川後退、冰原範圍減小，全球平均海平面上升　(B)冰層融解，原先被覆蓋的陸地上升　(C)冰融後，因淡水大量注入海洋，造成海洋溫鹽環流增強　(D)水氣蒸發量降低、降雨少，沙漠擴張　(E)熱點火山噴發活動旺盛，釋出大量溫室氣體

答案：(A)(B)

解析：(A)氣溫上升，冰川後退、冰原範圍減少，冰融解流入海中，全球平均海平面上升
(B)冰層融解，由於地殼均衡理論，原先被覆蓋的陸地上升
(C)冰融後，因淡水大量注入海洋，造成海洋溫鹽環流減弱
(D)氣溫上升，水氣蒸發量增加
(E)氣溫上升不會造成熱點火山噴發活動旺盛

題號：0701-00178　　　*128201-0701-00178*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關影響氣候的敘述何者正確？（應選三項）　
(A)太陽是氣候系統的能量來源　(B)大氣圈是氣候系統變化最慢的　(C)海洋具有調節氣候的功能　(D)人類砍伐森林對氣候並無影響

答案：(A)(C)(E)

解析：(B)岩石圈是氣候系統變化最慢的

題號：0701-00179　　　*128201-0701-00179*　　　難易度：中　　　出處：習作

岩石圈的變動，如：板塊運動、火山活動等，對氣候會造成哪些影響？（應選3項）　
(A)造山運動會阻擋氣流與水氣，使某些地區形成乾燥氣候　(B)頻繁的地震會使地心的熱量外流，使氣溫升高　(C)板塊運動改變海陸分布影響洋流　(D)火山熔岩冷卻固化時吸熱，使氣溫降低　(E)火山爆發噴出的火山灰會使地球平均溫度下降

答案：(A)(C)(E)

解析：(B)地震未使熱量外流
(D)熔岩冷卻時，是將熱釋放至大氣中

題號：0701-00180　　　*128201-0701-00180*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在地球處於冰期時，地球會發生以下何種改變？（應選2項）　
(A)溫鹽環流減弱　(B)大氣環流加劇　(C)全球海平面上升　(D)地球總反照率下降　(E)夏季地球接受到的太陽輻射量變少

答案：(B)(E)

解析：(A)因為陸冰變多，海洋的密度差變大，溫鹽環流也會加劇；(B)處於冰期時，地球寒冷區和溫暖區的問度差距會變大，造成大氣環流加劇；(C)陸冰變多，海平面會下降；(D)陸冰變多，冰就像鏡子一樣會反射陽光，反照率會上升；(E)夏季地球接受到的輻射量會變少，這是進入冰期的原因；故選(B)(E)。

題號：0701-00181　　　*128201-0701-00181*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

所謂的「氣候變遷」，指的是因為某些因素造成某地的氣候發生長期改變。請問以下哪些選項不會造成「氣候變遷」？（應選2項）　
(A)海陸分布改變　(B)太陽黑子長期增加　(C)人類建造人工島　(D)公轉軌道更靠近太陽　(E)火山爆發，火山灰遮住天空

答案：(C)(E)

解析：(C)人工島的範圍小，不容易影響氣候；(E)要長期且劇烈的火山運動才會影響氣候，火山灰遮擋的影響在數年內就會消失，不構成變化氣候的條件；故選(C)(E)。

題號：0701-00182　　　*128201-0701-00182*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下哪些是氣候變遷的證據？（應選3項）　
(A)格陵蘭的闊葉化石　(B)山頂洞穴的人類壁畫　(C)臺灣海峽內的犀牛角化石　(D)冰心中的氫／氦比值與現在不同　(E)在歐洲中發現的仙女木花粉化石

答案：(A)(C)(E)

解析：(A)格陵蘭現在的植株以苔原為主，是寒帶氣候；闊葉林只出現在溫帶氣候，是氣候變遷的證據；(C)臺灣海峽在冰期時曾短暫露出，陸生動物化石就是最好的證據；(E)仙女木生活在乾冷氣候，地層中突然出現的仙女木化石表示此時氣候曾短暫變冷；故選(A)(C)(E)。

題號：0701-00183　　　*128201-0701-00183*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

地球自轉軸傾角變化造成的影響，下列哪些正確？（應選2項）　
(A)南北回歸線有增加或減少的變化　(B)太陽距離遠近會造成年溫差改變　(C)傾角減少則冬夏溫差擴大　(D)只對熱帶地區有影響　(E)週期約4萬1千年

答案：(A)(E)

解析：傾角變化使回歸線有變化，週期4 萬1 千年。故選(A)(E)。

題號：0701-00184　　　*128201-0701-00184*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列何者正確？　
(A)歲差的變化週期約2300年　(B)現在地球約在一月份達到近日點　(C)黃赤交角的角度愈大，冬夏季的日照量差距愈大　(D)地球的公轉軌道是接近橢圓形的正圓

答案：(B)(C)

解析：(A)23000年
(D)接近”正圓”的橢圓。

題號：0701-00185　　　*128201-0701-00185*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪些因素是造成青藏高原北側變成沙漠的原因？　
(A)印澳板塊與歐亞板塊碰撞　(B)北太平洋洋流流向改變　(C)喜馬拉雅山急遽隆起　(D)太平洋季風被阻隔　(E)人類超抽地下水

答案：(A)(C)

題號：0701-00186　　　*128201-0701-00186*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列哪些因素會使造山運動可以促進冰期形成？　
(A)高山阻擋南北向氣流　(B)大氣中CO2含量增高　(C)高山形成後使風化作用減緩　(D)較多的水氣進入極地增加冰川量　(E)高山適合冰川發展

答案：(A)(D)(E)

解析：(B)CO2為溫室氣體，含量增高使間冰期形成
(C)水氣為溫室氣體，進入極地造成極地溫度上升

題號：0701-00187　　　*128201-0701-00187*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列哪些變化會使地球的四季變化更明顯？　
(A)地軸傾斜角度變大　(B)地球公轉軌道變成正圓　(C)太陽能量變強　(D)地球的歲差

答案：(A)(D)

解析：(B)地球公轉軌道變成正圓，會使四季變化不明顯
(C)太陽能量變強，會使得地球溫度上升，四季如夏

題號：0701-00188　　　*128201-0701-00188*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列關於地日軌道的敘述，何者正確？　
(A)歲差的變化週期約230年　(B)現在地球約在1月分達到近日點　(C)黃赤交角的角度愈大，冬、夏季的日照量差距愈大　(D)地球的公轉軌道是接近正圓的橢圓形　(E)地球磁場增強時，會使進入地球表面的太陽輻射量減少

答案：(B)(C)(D)

解析：(A)歲差的變化週期約為26,000
(E)進入地球表面之輻射量不受地球磁場影響

題號：0701-00189　　　*128201-0701-00189*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下面哪些資料可以用來研究氣候變化情形？　
(A)冰芯中二氧化碳含量　(B)隕石成分　(C)植物化石　(D)樹木年輪　(E)黃土粒徑

答案：(A)(C)(D)(E)

解析：(B)隕石成分是用來推估地球的組成物質。

題號：0701-00190　　　*128201-0701-00190*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下面哪些環境可以讓地球氣溫上升？　
(A)陸塊移置兩極位置　(B)冰原面積減小　(C)溫室氣體濃度下降　(D)海洋面積增加　(E)太陽輻射量增強

答案：(B)(D)(E)

解析：(A)陸塊移置兩極位置會使冰原面積增加，反照率上升。

題號：0701-00191　　　*128201-0701-00191*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

如果地球的自轉軸傾斜角，由23.5度改變為47度，下列敘述何者正確？（應選3項）　
(A)回歸線的位置會改變為南北緯47度　(B)各地的四季變化會更明顯　(C)不會有永晝或永夜的現象發生了　(D)夏至正午臺北（北緯25度）見太陽位在南方仰角68度　(E)赤道的每一天都是晝夜等長

答案：(A)(B)(E)

解析：因地軸傾角變大，北半球回歸線更往北移，南半球回歸線更往南移，以致熱帶範圍更大，永夜區也擴大，四季變化更明顯。夏至時太陽直射北緯47度，臺北見到太陽在北方仰角22度（47－25＝22）。

題號：0701-00192　　　*128201-0701-00192*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有關冰期的敘述，下列何者錯誤？　
(A)地球形成至今，只發生兩次冰河時期　(B)暖期和冷期的時間相同　(C)暖期通常只持續幾百萬年　(D)8億年以來，冷暖期多次交替出現

答案：(A)(B)(C)

解析：(A)多次可能
(B)不同
(C)超過數千萬年。

題號：0701-00193　　　*128201-0701-00193*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

米蘭科維奇認為形成冰期的主因是夏季的太陽輻射量變弱。依此判斷下列哪些情況同時存在，最容易發生冰期？　
(A)黃赤交角比較小　(B)黃赤交角比較大　(C)北半球夏季時在遠日點　(D)北半球夏季時在近日點　(E)南半球夏季時在遠日點

答案：(A)(C)

題號：0701-00194　　　*128201-0701-00194*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

利用下列那些方法可推測古代環境的溫度？　
(A)放射性元素的衰變過程　(B)極地冰層中18O與16O的比值　(C)生物殼體中的13C與12C的比值　(D)古老植物的年輪　(E)古代植物花粉的分布狀況

答案：(B)(D)(E)

解析：(A)無法得知當時溫度
(C)是透過生物殼體中的氧同位素18O與16O的比值

題號：0701-00195　　　*128201-0701-00195*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖顯示一些地球活動的時間和空間範圍，依據此圖下列敘述正確的有：
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(A)地球科學探討事物所用的時空範圍很廣　(B)地震與板塊運動所作用的時間及空間範圍均相同　(C)寒潮比颱風具較廣的空間範圍，但作用進行時間相當　(D)時空尺度大小有異，但各活動均直接或間接相互影響

答案：(A)(C)(D)

解析：(B)地震為短時間、小範圍，板塊運動則為長時間；大範圍

題號：0701-00196　　　*128201-0701-00196*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

從地球形成至今，地球大部分時間處於比現今溫暖的狀態，一般稱為「溫室氣候」，只有少數時段中，地球上有大規模的冰雪堆積，這種氣候狀態被稱為「冰室氣候」。請問在地球初期漫長的歷史中，哪些作用有利於地表溫度逐漸轉冷？　
(A)大氣中的水氣凝結形成海洋　(B)火山作用釋放水氣和二氧化碳　(C)海洋生物吸收大氣中的二氧化碳　(D)岩石風化作用消耗大氣中的二氧化碳　(E)大陸分布於低緯度地區使地球反照率降低

答案：(A)(C)(D)

解析：(B)火山作用釋放水氣和二氧化碳，會使地球表面溫室氣體增加，氣溫上升
(E)反照率降低使得地球接收到的太陽輻射散失比率降低，氣溫上升

題號：0701-00197　　　*128201-0701-00197*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

過去冰期的發生具有週期性的變化，可能的原因是　
(A)板塊運動的速率　(B)造山運動的速率　(C)地球自轉速率的變化　(D)地球公轉軌道橢圓率的變化　(E)地球自轉軸的變化

答案：(D)(E)

解析：(A)板塊運動非週期性運動
(B)造山運動非週期性運動
(C)地球自轉速率變化，影響為一天時間長短

題號：0701-00198　　　*128201-0701-00198*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

臺灣恆春半島、馬爾地夫群島與澳洲大堡礁，都有美麗的珊瑚礁地形，每年均吸引無數觀光客前來，創造無限商機。下列有關於「珊瑚」的敘述，哪些是正確的？　
(A)珊瑚生長在熱帶淺水海域　(B)因核三廠的輻射汙染，導致墾丁鄰近海域的珊瑚白化　(C)珊瑚碳酸鈣骨骼生長反應當時水溫變化　(D)珊瑚生長紋是一年一輪可追蹤氣候年際變化

答案：(A)(C)(D)

解析：(B)因核三廠的廢水溫度偏高，導致墾丁鄰近海域的珊瑚繁殖旺盛

題號：0701-00199　　　*128201-0701-00199*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球的氣候由水圈、岩石圈、大氣圈、冰雪圈與生物圈各系統間交互作用所組成，「2018年11月美國加州營溪大火，火場面積約5.7公頃，摧毀了至少1萬8千座建築物，大火至少造成86名人員死亡。」有關此則報導，主要造成哪些系統的互相影響(請選3項最主要的層圈)？　
(A)水圈　(B)岩石圈　(C)大氣圈　(D)冰雪圈　(E)生物圈

答案：(B)(C)(E)

解析：大火延燒破壞生物棲地影響生物圈，森林燒毀排放大量二氧化碳進入大氣圈，林木被火燒燬，木炭慢慢積沉，刺激氨轉化為硝酸鹽，可促進微生物的成長，使土壤變得更肥沃影響了岩石圈；故選(B)(C)(E)。

題號：0701-00200　　　*128201-0701-00200*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

圖的現象與下列哪一些自然現象的變化，關係最小？（應選2項）
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(A)太陽黑子數量週期　(B)氣候變化　(C)北極星改變　(D)黃道12宮所屬的出生星座　(E)溫室氣體的增加

答案：(A)(E)

解析：地球自轉軸晃動之後，造成的影響。除了影響氣候之外，也會造成北極星的改變、以及曆法上的影響，也就是歲差；故選(A)(E)。

題號：0701-00201　　　*128201-0701-00201*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

假設我們能夠讓北美洲和亞洲的寒帶森林增生，對氣候的影響堆裡如附圖所示。
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請問以下有關圖中甲、乙、丙、丁的敘述，哪些是正確的？(應選2項)　
(A)甲－地表反射減少，乙－地球變暖　(B)丙－溫室效應降低，丁－地球變冷　(C)甲－地表反射增加，乙－地球變冷　(D)丙－溫室效應增加，丁－地球變暖　(E)甲－地表反射減少，乙－地球變冷

答案：(A)(B)

解析：冰雪面積減少，會使得太陽照射時的地表反射減少，也就代表地表會吸收較多的太陽輻射能量，使地球變暖。而大氣的二氧化碳減少，二氧化碳為溫室氣體之一，因此減少便會使溫室效應降低，於是地球會變冷。

題號：0701-00202　　　*128201-0701-00202*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

關於冰期相對於間冰期的氣溫、海平面變化情況，下列敘述哪些正確？（應選2項，(A)、(B)中選1項，(C)、(D)、(E)中選1項）　
(A)冰河期氣溫相較平均高　(B)冰河期氣溫相較平均低　(C)冰河期海平面相對較低　(D)冰河期海平面相對較高　(E)冰河期海平面與平常相同

答案：(B)(C)

解析：冰河期氣溫低，冰河面積大，部分海水蒸發到陸地上形成冰川，海平面因此下降，故選(B)(C)。
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7–1　從地球歷史看氣候變遷
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題號：0701-00146　　　*128201-0701-00146*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

一年甲班在課堂上舉辦「全球暖化世紀大辯論」活動，小南首先登臺說：「IPCC 2007年的報告中明確指出近年來全球暖化有加速的趨勢，看看我找到的全球海陸平均溫度距平資料（圖(a)），全球平均氣溫在2014、2015、2016連三年創下高溫新紀錄，由此可知全球暖化的情勢相當嚴峻。」阿一上臺表示反對：「你們大家聽過炸彈氣旋嗎？看看我的資料（圖(b)），這是美國芝加哥的觀測資料，2014年1月美國發生嚴重暴風雪就是炸彈氣旋造成的，芝加哥及許多地方均創下最低溫紀錄，連尼加拉瀑布也凍成冰瀑，而2018年這種極低溫的天氣狀況又再次發生，由此可知地球氣候正在冷卻中，全球暖化的情況已經扭轉」。
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 1 月 3 日  1 月 4 日  1 月 5 日  1 月 6 日  1 月 7 日  1 月 8 日  1 月 9 日  

最高溫  － 6.1  0.0  － 1.1  － 17.2  － 13.9  － 8.3  － 1.7  

最低溫  － 16.1  － 6.7  － 17.2  － 25.6  － 22.8  － 14.4  － 13.3  

日均溫  － 11.1  － 3.3  － 9.2  － 21.4  － 18.3  － 11.4  － 7.5  

 


　　　　　　　　　　　　　圖(b)
(　　)(１)關於圖(a)的說明，下列何者正確？　(A)西元1968年全球平均溫度大約0℃　(B)全球氣溫目前每年增加0.95℃　(C)距平值為正，代表當年年均溫高於氣候平均溫度參考值　(D)當距平值為負，表示缺乏當年氣溫資料　(E)未來每年均會再創新高溫紀錄
(　　)(２)聽完小南與阿一發表的意見之後，關於氣候與天氣的見解，一年甲班的同學們紛紛表示意見如下，哪些人的意見是合理的？（應選3項）
(A)佑佑：小南的資料是屬於氣候的探討，而阿一的資料是天氣現象　(B)承瑞：阿一提出的芝加哥氣象資料紀錄長達7天，應屬於氣候紀錄　(C)品勳：雖然氣候有暖化的趨勢，仍有可能發生極端低溫的天氣　(D)宣宣：在氣候持續暖化的狀況下平均溫度高，應該不會出現極端低溫的天氣　(E)佳真：即使有炸彈氣旋，氣候暖化情勢嚴峻，未來幾年仍有可能再創新高溫

答案：(１)(C)；(２)(A)(C)(E)

解析：(１)(A)1968年的年均溫約等於100年的氣候平均值；(B)0.95℃只是2016年的距平值；(D)當距平值為負，代表當年年均溫低於氣候平均溫度參考值；(E)不一定。
(２)(B)氣象資料僅為逐日氣溫變動，屬於天氣資料；(D)極端天氣現象發生頻率增加，包括高緯度區域嚴寒天氣。

題號：0701-00147　　　*128201-0701-00147*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

依據米蘭科維奇理論，歲差、黃赤交角變化、偏心率變化為主要造成冰期及間冰期發生的原因，依據說明回答(1)～(2)題：
圖(一)
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圖(二)
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(１)如圖(一)，當地球自轉軸傾斜角較大時（相對於圖(二)做比較）對地球環境的影響，下列敘述何者正確？
　(A)冬、夏季太陽日照量相差較大
　(B)冬、夏季太陽日照量相差較小
　(C)冬、夏季日照量相同
　(D)冬、夏季溫差變小
　(E)夏季融冰量減少
(２)圖中A、B為地球繞日軌道，圖中何者之軌道偏心率較高？偏心率高對地球環境有何影響？（應選2項，(A)(B)中選一項，(C)(D)(E)中選一項）
A
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B
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　(A)地球繞日公轉偏心率較高為A
　(B)地球繞日公轉偏心率較高為B
　(C)近日點與遠日點日照量相差較大
　(D)近日點與遠日點日照量相差較小
　(E)近日點與遠日點日照量並無改變

答案：(１)(A)；(２)(A)(C)

解析：(１)傾角越大，直射可到達緯度越高，直射斜射角度差距也越大，所以日照量相差較大。夏季可直射緯度越高，融冰越多。
(２)偏心率大，近日、遠日點與太陽距離差距較大，故日照量差距也較大。

題號：0701-00148　　　*128201-0701-00148*　　　難易度：中　　　出處：素養試題

由於我們無法直接以儀器測量過去的古環境如溫度的紀錄，科學家便尋找可保存這些資訊的地質材料進行研究，這些地質材料被稱為古環境的「代用指標」。古環境的代用指標如海洋沉積物中的有孔蟲、湖泊沉積物中的花粉和孢子，以及樹輪、冰芯、珊瑚骨骼的化學成分等，都可以用來解讀古氣候的特徵。不過，因為影響代用指標的環境因素可能有好幾項，不易單獨抽離，因此，雖然有不少指標可供參考，但欲從這些地質材料重建詳細而完整的古環境，便成了一件相當不容易的事。
　　在眾多古環境變遷研究中，珊瑚是很好的研究材料之一。珊瑚主要生長於僅十幾公尺深、溫度範圍約18～30 ℃的淺海中，遍布在南北半球的溫、熱帶海洋。珊瑚在生長時，會將周遭環境的物理及化學狀況紀錄在其碳酸鈣骨骼中，海水溫度每升高1 ℃，會造成正在成長的珊瑚骨骼中的鍶元素含量減少0.8％，但是鎂元素含量會增加3％。所以保存良好的珊瑚是一支天然的溫度計，只要分析珊瑚骨骼中的一些相關元素含量，就可以推知過去海水的溫度。請回答下列問題：
(　　)(１)下列哪些材料可以提供陸地上的古環境紀錄？（應選3項）　(A)花粉　(B)樹輪　(C)珊瑚　(D)冰芯　(E)有孔蟲
(　　)(２)某科學家採集到一段2公尺長的珊瑚骨骼，經分析顯示，該珊瑚骨骼生長於距今約1萬2千年前，其鍶元素成分較現今同地點的珊瑚骨骼多1.6％，若珊瑚年平均成長速率以2公分計算，且海水主要化學成分間的相對比值不變，下列珊瑚於古環境變遷研究的敘述哪些正確？（應選2項）
(A) 1萬2千年前的海溫較現今低2 ℃　(B) 1萬2千年前的海溫較現今高2 ℃　(C)珊瑚是很好的古環境研究材料，因為其遍布在每一個角落　(D) 2公尺長的珊瑚骨骼標本可提供約1百年間的古氣候資料　(E)若相對海水面不變，現生珊瑚於1千年後可生長高出海平面數公尺

答案：(１)(A)(B)(D)；(２)(A)(D)

解析：(１)文中已指出，海洋沉積物中的有孔蟲、珊瑚分布在南北半球的溫、熱帶海洋，所以珊瑚、有孔蟲提供海洋上的古環境紀錄，而花粉、樹輪、冰芯則提供陸地上的古環境紀錄。
(２)(A)(B)文中已指出，海水溫度每升高1 ℃，則珊瑚骨骼中的鍶元素含量減少0.8％。且題目指出，1萬2千年前某地珊瑚骨骼鍶元素多1.6％，則可知鍶元素增加
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 ＝2倍，因此1萬2千年前的海溫較現今低2 ℃；(Ｃ)文中已指出，珊瑚生於溫、熱海洋，且溫度在18～30 ℃的淺海中，不是遍布在每一個角落；(Ｄ)珊瑚年平均成長速率為2 cm，收集到2公尺的珊瑚骨骼，則可提供
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＝100年間的古氣候資料；(Ｅ)文中指出，珊瑚主要生長於僅十幾公尺深的海中，縱使一千年後也不可能生長高出海平面數公尺。


題號：0701-00149　　　*128201-0701-00149*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是第四紀近一百萬年以來的氣候變化曲線，依此圖回答下列各問題：
[image: image50.jpg]FROKAFERR A 20t RC A AY T 19imfE

| | | |
800000 600000 400000 200000
BES AYRERS (5F)





(　　)(１)由圖可以讀出第四紀後半期，氣溫變化的週期約多少年？　(A) 1千年　(B) 1萬年　(C) 10萬年　(D) 100萬年
(　　)(２)造成這樣氣溫變化的主要原因為何？（應選3項）　(A)地球繞日公轉軌道的橢圓率　(B)地球自轉軸的傾斜率　(C)地球自轉軸的週期性旋轉　(D)大規模火山噴發
(　　)(３)如果地球自轉軸的傾斜率變小時，則會造成下列何種現象？　(A)冰期　(B)間冰期　(C)維持原來的溫度變化

答案：(１) (C)；(２) (A)(B)(C)；(３) (A)

解析：(１)由圖可以讀出從間冰期→冰期→間冰期的時間約10萬年左右。
(２)米蘭科維奇提出天體運行作用，即選項中(A)(B)(C)會造成氣候變化。
(３)若傾斜率變小時，夏季的輻射量變弱，不足以融化冬季留下的冰雪，使得冰雪覆蓋範圍逐年往低緯度地區擴張。然而冰雪覆蓋區域會反射較多的太陽輻射，地表吸收的太陽輻射變小，因而冰雪溶化量更減少，使得冰雪覆蓋區域逐年擴大，終至冰期到來。

題號：0701-00150　　　*128201-0701-00150*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為顯生元的氣溫變化圖，依此圖回答下列各題：
[image: image51.jpg]245 490 443 417 304 290 250 200 142 069
HER PR \
R
HERAT | HpEAT  |SERE| RAR | F=)od R . E§ﬁ| REBAC | BEfE
| AR £y Pl R AR £y JRRE L

ARV

N\

/7 N

DY

W,

/

\J

\ﬂ/vl ‘

1%




(　　)(１)依此圖可知，在何時期有冰期？　(A)寒武紀　(B)泥盆紀　(C)石炭－二疊紀　(D)侏羅紀
(　　)(２)地質學家很難研究隱生元（六億年前乃至三十多億年前這段時間）的氣候，主要原因為何？　(A)地層已深深隱沒無法觀測　(B)岩漿侵入後破壞　(C)隱生元的氣候變化不大　(D)隱生元缺乏具體指相生物
(　　)(３)圖中，新生代的氣溫變化曲線似乎比古生代及中生代都曲折，主要原因為何？　(A)新生代的氣候變遷週期縮短　(B)新生代的生物化石保存更完善　(C)新生代的生物物種較難適應寒冷氣候　(D)新生代的人為破壞使然

答案：(１) (C)；(２) (D)；(３) (A)

解析：(１)由圖可以讀出在石炭－二疊紀有一個冰期出現。
(２)隱生元（前寒武紀）之中，可以指示氣候變化的指相化石太少。
(３)由圖可以讀出新生代較古生代、中生代氣溫變化曲線複雜，顯示氣候變遷週期縮短。

題號：0701-00151　　　*128201-0701-00151*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

科學家研究指出日─地關係的變化是造成冰期與間冰期交替出現的主因，冰期形成的主要原因是夏季的太陽輻射量變弱，不足以融化上一冬季留下的冰雪。使得冰雪覆蓋區域逐年往低緯度區擴展。較廣的冰雪覆蓋區反射較多的太陽輻射，地表吸收的太陽輻射變少，冰雪融化量因此更形減少。此「冰─反照率機制」產生的正回饋，使得冰雪覆蓋區逐年擴大。附圖(一)是取自印度洋深海岩心的氧同位素資料，呈現50萬年來冰期─間冰期的變化，經分析發現至少存在甲、乙兩種變動（附圖(二)），請閱讀上述短文後，回答下列各問題：（修改自地球發燒；喬治．菲蘭德）
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　　　　　　圖(一)
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乙
　　　　　　圖(二)
(　　)(１)請問影響50萬年來印度洋深海岩心的氣候變遷週期分別是多少？　(A)甲：1000000；乙：41000　(B)甲：41000；乙：23000 (C)甲：1000000；乙：23000　(D)甲：23000；乙：41000　(E)甲：41000；乙：100000
(　　)(２)承上題，請問主要受哪兩個因子控制？　(A)甲：歲差；乙：地球繞日公轉軌道偏心率的變化　(B)甲：黃赤交角的變化；乙：歲差　(C)甲：黃赤交角的變化；乙：地球繞日公轉軌道偏心率的變化　(D)甲：歲差；乙：黃赤交角的變化　(E)甲：地球繞日公轉軌道偏心率的變化；乙：歲差
(　　)(３)在下列何種情形下，比較容易發生間冰期？　(A)黃赤交角比較小，夏季在遠日點　(B)黃赤交角比較大，夏季在遠日點　(C)黃赤交角比較大，夏季在近日點　(D)黃赤交角比較小，夏季在近日點
(　　)(４)如果只考慮歲差的影響，約11000年之後，北半球的季節變化可能比現在還明顯，是因為下列何者原因？　(A)地球自轉軸指向太陽，北半球夏季在近日點　(B)地球自轉軸指離太陽，北半球夏季在近日點　(C)地球自轉軸指向太陽，北半球夏季在遠日點　(D)地球自轉軸指離太陽，北半球夏季在遠日點

答案：(１) (B)；(２) (B)；(３) (C)；(４) (A)

解析：(１)甲圖:20萬年中包含有5個波峰和波谷∴週期為200000/5＝40000年左右。乙圖:10萬年中包含有4個波峰和波谷∴週期為100000/4＝25000年左右；
(２)週期為40000年，應為黃赤交角變化；週期為25000年，應為歲差；
(３)黃赤交角比較大，夏季在近日點較容易發生間冰期現象；
(４)11000年之後地球自轉軸指向太陽，北半球夏季在近日點，此時北半球的季節變化可能比現在還明顯。

題號：0701-00152　　　*128201-0701-00152*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

請閱讀下列短文後，回答下述問題 
　　由於我們無法直接以儀器測量過去的古環境如溫度的紀錄，科學家便尋找可保存這些資訊的地質材料進行研究，這些地質材料被稱為古環境的「代用指標」。古環境的代用指標如海洋沉積物中的有孔蟲、湖泊沉積物中的花粉和孢子，以及樹輪、冰芯、珊瑚骨骼的化學成分等，都可以用來解讀古氣候的特徵。不過，因為影響代用指標的環境因素可能有好幾項，不易單獨抽離，因此，雖然有不少指標可供參考，但欲從這些地質材料重建詳細而完整的古環境，便成了一件相當不容易的事。
　　在眾多古環境變遷研究中，珊瑚是很好的研究材料之一。珊瑚主要生長於僅十幾公尺深、溫度範圍約18～30°C的淺海中，遍布在南北半球的溫、熱帶海洋。珊瑚在生長時，會將周遭環境的物理及化學狀況紀錄在其碳酸鈣骨骼中，海水溫度每升高1°C，會造成正在成長的珊瑚骨骼中的鍶元素含量減少0.8%，但是鎂元素含量會增加3%。所以保存良好的珊瑚是一支天然的溫度計，只要分析珊瑚骨骼中的一些相關元素含量，就可以推知過去海水的溫度。
(　　)(１)下列哪些材料可以提供陸地上的古環境紀錄？（應選3項）　(A)花粉　(B)樹輪　(C)珊瑚　(D)冰芯　(E)有孔蟲
(　　)(２)某科學家採集到一段2公尺長的珊瑚骨骼，經分析顯示，該珊瑚骨骼生長於距今約1萬2千年前，其鍶元素成分較現今同一地點的珊瑚骨骼多1.6%，若珊瑚年平均成長速率以2公分計算，且海水中的主要化學成分間的相對比值不變，下列有關珊瑚於古環境變遷研究的相關敘述，哪些選項正確？（應選2項）　(A) 1萬2千年前的海溫較現今低2°C　(B) 1萬2千年前的海溫較現今高2°C
(C)珊瑚是很好的古環境研究材料，因為其遍布在每一個角落　(D) 2公尺長的珊瑚骨骼標本可提供約1百年間的古氣候資料　(E)若相對海水面不變，現生珊瑚於1千年後可生長高出海平面數公尺

答案：(１) (A)(B)(D)；(２) (A)(D)

解析：(１)上文已指出，海洋沉積物中的有孔蟲、珊瑚分布在南北半球的溫、熱帶海洋，所以珊瑚、有孔蟲是提供海洋上的古環境紀錄，而花粉、樹輪、冰芯則為提供陸地上的古環境紀錄。
(２) (A)(B)上文已指出，海水溫度每升高1°C，則珊瑚骨骼中的鍶元素含量減少0.8%。且題目指出，1萬2千年前某地珊瑚骨骼鍶元素多1.6%，則可知鍶元素增加
[image: image55.wmf]1.6%
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＝2倍，因此1萬2千年前的海溫較現今低2°C；(C)上文已指出，珊瑚生於溫、熱海洋，且溫度在18～30°C的淺海中，不是遍布在每一個角落；(D)珊瑚年平均成長速率為2 cm，收集到2公尺的珊瑚骨骼，則可提供
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＝100年間的古氣候資料；(E)上文指出，珊瑚主要生長於僅十幾公尺深的海中，縱使一千年後也不可能生長高出海平面數公尺。

題號：0701-00153　　　*128201-0701-00153*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

賽爾維亞數學家米蘭科維奇發現，太陽和地球的交互作用造成地球上出現，以數萬年為尺度的週期性氣候變化，依次回答下列各題：
(　　)(１)如附圖所示，約在1萬年後，地球自轉軸指向改變。若僅考慮歲差因素，北半球的夏季氣候出現怎樣的改變？　(A)夏季較現今炎熱　(B)夏季較現今冷　(C)夏季與現今並無差別
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(　　)(２)如附圖所示，受到月球與太陽引力的影響，黃赤交角改變。若僅考慮黃赤交角因素，請問在圖中地球的氣候出現怎樣的改變？　(A)冬夏溫差較現今大　(B)冬夏溫差較現今小　(C)冬夏溫差與現今並無差別
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(　　)(３)地球繞日軌道偏心率亦會造成10萬年週期的氣候變動，請問當偏心率愈大時，地球在近日點與遠日點的日照量差距會如何改變？　(A)愈大　(B)愈小　(C)不變

答案：(１) (A)；(２) (B)；(３) (A)

解析：(１)北半球的夏季氣候正好在近日點，故1萬年後夏季較現今炎熱。
(２)黃赤交角變小，冬夏溫差較現今小。
(３)偏心率愈大時，近日點與遠日點的日照量差距愈大。

題號：0701-00154　　　*128201-0701-00154*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

地球上岩石圈、氣圈、水圈、生物圈等次系統的變化，會牽動其他次系統變化，引發全球環境的變遷，依據說明回答下列1.～3.題：
(　　)(１)陸地上冰川面積的大小，會影響地表反射度及吸收太陽能量大小，當陸地上冰川面積逐漸減少，在不顧及其他因素情況下，地表反射太陽光的能量、地表吸收太陽光的能量及地球表面溫度將發生何種變化？
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選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

地表反射太 陽光能量   增加   增加   減少   減少   增加  

地表吸收太 陽光能量   增加   減少   增加   減少   減少  

地表溫度   增高   降低   增高   降低   增高  

 


(　　)(２)不考慮其他因素下，下列哪一種人類活動最可能造成全球暖化加劇？
(A)大量植樹　(B)大量使用化石燃料　(C)大量興建水庫、攔砂壩　(D)提倡有機農產　(E)減少使用含氟氯碳化物的冷媒
(　　)(３) 1991年皮納土波火山噴發，此火山屬於爆炸式噴發，產生大量火山灰，掩蓋天際，使陽光入射地表量減少。依此判斷此火山噴發可能使氣溫發生何種變化？此現象為哪些地球次系統間交互作用引發之環境變遷？
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選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

氣溫變化   上升   下降   上升   下降   下降  

地球次系統   岩石圈  

 

↑  

↓  

  氣圈   岩石圈  

 

↑  

↓  

  氣圈   生物圈  

 

↑  

↓  

  氣圈   生物圈  

 

↑  

↓  

  氣圈   水圈  

 

↑  

↓  

  氣圈  

 


答案：(１)(C)；(２)(B)；(３)(B)

解析：(１)陸地冰川面積（白色）逐漸減少，反照率下降，因白色地表減少，地表吸收能力會上升，地表溫度會因此上升，故選(C)。
(２)使用化石燃料將使大氣中二氧化碳增加，使地表向外輻射的紅外線被大氣吸收量增加，使得全球溫度上升。減少使用含氟氯碳化物冷媒，可減少臭氧層破洞的發生，也可減少暖化，故選(B)。
(３)火山灰遮蔽陽光使太陽光到達地表量減少，造成地表附近大氣吸收量的改變，此為岩石圈變化，造成氣圈變化的例子，故選(B)。

題號：0701-00155　　　*128201-0701-00155*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為地球繞日轉示意圖，圖中A點為遠日點（7月份），B點為近日點（1月份），依據此圖回答下列問題：
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(　　)(１)目前地球運行至B點為1月份，依此判斷此時太陽照射地球相對位置下列何者正確？此時位於北半球的臺灣，晝夜長短為何？（應選2項，(A)、(B)、(C)中選1項，(D)、(E)中選1項）
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選項   (A)   (B)   (C)  

圖示        

選項   (D)   (E)    

晝夜長短   晝長夜短   晝短夜長  

 


(　　)(２)依據說明判斷地球位於遠日點（A點）時，為南、北哪一半球的冬季？如果不考慮其他因素，僅考慮太陽入射能量，造成地球溫度升降，如此將造成哪一個半球的冬季較冷？如此將造成哪一個半球的夏季較熱？
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選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

遠日點時哪一 半球為冬季   南半球   南半球   北半球   北半球   南半球  

哪一半球冬季 較冷   北半球   南半球   南半球   北半球   北半球  

哪一半球夏季 較熱   北半球   南半球   南半球   北半球   南半球  

 


答案：(１)(C)(E)；(２)(B)

解析：(１)太陽直射南半球為北半球冬季，故臺灣晝短夜長，故選(C)(E)。
(２)近日點在1月份北半球冬季，南半球夏季，故南半球夏季太陽入射能量較北半球多，也較熱。遠日點7月份北半球夏季，南半球則為冬季，造成南半球冬季相較北半球冷，故選(B)。

題號：0701-00156　　　*128201-0701-00156*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

造成地球均溫變化的原因有許多，包括影響以年為尺度的爆炸式火山噴發，百年至萬年尺度的大氣組成、地球公、自轉變化，百萬至億年尺度的海陸分布等，這些因素多少與地球反照率有關，依據說明回答以下問題：
(　　)(１)下列哪一個事件的發生，有利造成全球均溫上升？
(A)大規模爆炸式火山噴發　(B)陸地冰川面積增加　(C)極大面積陸塊集中極區　(D)大氣中二氧化碳含量增加　(E)海洋中大量石灰岩沉澱
(　　)(２) 2020年南極陸上冰山及冰棚大量崩塌入海熔化，如此將造成地球環境有何變化？（應選2項）
(A)短期來說（年）造成南極周圍海域海溫上升　(B)地球反照率下降　(C)海平面逐漸下降　(D)長期（百年）來說可能造成全球暖化加劇　(E)南極周圍海域海水鹽度上升

答案：(１)(D)；(２)(B)(D)

解析：(１)(A)大規模爆炸式火山噴發，火山灰遮蔽陽光會造成短期地球降溫；(B)陸地冰川面積增加會造成反照率上升，造成地球降溫；(C)大面積陸地集中極區，有利於冰川生成，增加地球反照率而降溫；(D)二氧化碳增加，會使溫室效應增加，造成暖化；(E)大量石灰岩沉澱將造成，空氣中二氧化碳量下降，引發全球變冷，故選(D)。
(２)大量陸上冰川溶化，將造成周圍海溫下降，因冰為淡水，海水鹽度降低，陸上冰川(水)熔化入海，造成海面上升，故選(B)(D)。

題號：0701-00157　　　*128201-0701-00157*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

請依據以下說明回答下列問題：
　　地球擁有許多適合生命發展的條件，需要岩石圈、大氣圈、海水圈、生物圈與宇宙環境的配合，各地球次系統間也有交互作用，造成地球環境變遷。
(　　)(１)地球溫度適中，適合生物生存，主要是下列哪些因素影響所造成？（應選2項）
(A)溫室氣體含量適中　(B)地殼組成以矽鋁氧化物為主　(C)地球重力大　(D)與太陽距離適中　(E)臭氧層隔絕陽光中紫外線
(　　)(２)近百年來工業化，大量使用化石燃料，造成全球暖化現象加劇，依據此敘述，此主要為哪幾個地球次系統間作用造成？（應選3項）
(A)生物圈　(B)水圈　(C)氣圈　(D)岩石圈　(E)外太空

答案：(１)(A)(D)；(２)(A)(C)(D)

解析：(１)地球氣溫受進來能量多少（陽光強度）及保留多少（溫室效應）所影響，故選(A)(D)。
(２)此段敘述並沒有提到水圈以及外太空，故選(A)(C)(D)。

題號：0701-00158　　　*128201-0701-00158*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

監測地球氣候變遷的方法有許多，其中測量陸地上冰川中冰芯二氧化碳含量及冰雪（H2O）中氧－18（18O）與氧－16（16O）相對比例（δ18O）可大致推知地球均溫的變化。由於氧－18原子量較氧－16大，故在海水蒸發的過程中，內含氧－18的水（H2O）蒸發至空氣的量遠比內含氧－16的水少，且海水溫度越低，內含氧－18的水蒸發至空氣的量相對內含氧－16的水會更少。蒸發於大氣中的水氣，凝華降雪於寒帶地區，長時間堆積形成冰川，故可由抽取利地上冰芯分析冰、氧－18與氧－16相對比例推知全球均溫變化。
地球溫度會影響地球環境，地球均溫較低時，陸上冰川面積大，白色的冰雪讓地表反射陽光至太空中的能量相對增加，而造成地球溫度更低。陸上冰川的多寡也會影響海平面高低變化，海平面為最終侵蝕基準面，海平面高低的變化會影響陸地侵蝕速率，一般而言，海面下降侵蝕速率也會增加，陸上岩層風化侵蝕速率增加，風化侵蝕產物分解溶入河水帶至大海中，會使海水中鈣離子（Ca2＋）含量增加，增加石灰岩沉積速度，消耗大氣中二氧化碳，減弱溫室效應，造成一連串的連鎖反應，對環境造成影響。
地球末次冰河期結束於1萬8千年前，而後全球增溫，右圖為距今1萬4千多年至1萬年前間(a)格陵蘭冰芯的δ18O、(b)北大西洋海冰分布面積、(c)熱帶大西洋海表溫、(d)大西洋溫鹽環流速率，圖中灰色底色區域為新仙女木事件發生時期。
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(　　)(１)依據圖中資料，下列關於新仙女木事件時期相較鄰近時期推論敘述何者正確？
(A)陸地上冰芯的δ18O值相對較低時，代表全球均溫較高　(B)北大西洋海冰分布面積大，可能會使大西洋溫鹽環流速率加快　(C)熱帶大西洋海溫下降，可能會使大西洋溫鹽環流速率加快　(D)大西洋溫鹽環流速率下降，可能導致高緯度海溫上升，海水蒸發降雪量增加，使北大西洋海冰分布面積擴大　(E)大西洋溫鹽環流速率下降，高溫海水無法傳輸到高緯海域，造成北大西洋海冰分布面積增加
(　　)(２)地球極端低溫出現於約距今6億至8億年前，稱為「雪團地球」，閱讀上方文章推論「雪團地球」時期情況，下列敘述何者不正確？
(A)全球海水量不變情況下，「雪團地球」時期，海平面高度應比現今低很多　(B)「雪團地球」時期地表侵蝕速率應比現今快　(C)「雪團地球」時期應有大量石灰岩沉積　(D)「雪團地球」時期大氣中二氧化碳含量應有大量增加的趨勢　(E)「雪團地球」時期陸上冰川面積應比現今大

答案：(１)(E)；(２)(D)

解析：(１)新仙女木事件時期地球均溫相較低，陸地上冰芯的δ18O值相對低，北大西洋海冰面積擴張，熱帶大西洋海溫下降，大西洋溫鹽環流速率下降，故選(E)。
(２)「雪團地球」時期，陸上冰川面積大，海平面下降，侵蝕作用增加，風化侵蝕溶解河水的鈣離子與二氧化碳結合，大氣中二氧化碳減量，故選(D)。

題號：0701-00159　　　*128201-0701-00159*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附圖為地球系統能量收支的示意圖(改自Climate　Change)，請參考此圖回答下列題目：
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(　　)(１)「反照率」為地表、大氣中雲與懸浮膠體直接太陽光的能量，依據此圖。地球系統的反照率接近下列何者？　(A)27%　(B)31%　(C)35%　(D)60%　(E)77%
(　　)(２)參考此圖，由地表與大氣進入太空的熱能總合為多少W/m2？　(A)165　(B)235　(C)350　(D)342　(E)390
(　　)(３)此圖右半邊的箭頭為大氣與地表向外輻射出的能量情形，有關此處的輻射波段，下列敘述何者正確？　(A)由雲層所放出的能量30W/m2為紫外線波段　(B)由地表發出的能量為紅外線輻射，由大氣所發出的能量為短波輻射　(C)只有逆輻射324W/m2為紅外線輻射，其餘能量為短波輻射　(D)此處能量均為紅外線波段
(　　)(４)有關此圖能量收支情況，下列相關敘述何者錯誤？　(A)地表反照率較大氣反照率低　(B)地表輻射至大氣的能量與大氣輻射至地表的能量相同，故地表能量收支已達平衡狀態　(C)被大氣吸收的總能量與大氣輻射出的總能量相同，故大氣的能量收支已達平衡　(D)如果沒有溫室氣體，則缺乏逆輻射至地表的能量，地表氣溫將逐漸下降

答案：(１)(B)；(２)(D)；(３)(D)；(４)(B)

解析：(１)反射之太陽輻射為107，入射之太陽輻射為342。因此107÷342=0.31。
(２)進入太空的熱能總合為107+235=342。
(３)(A)右半邊為地表輻射，皆為紅外線波段。(B)右半邊大氣所發出的輻射波段為長波輻射。(C)全部都是紅外線(長波)輻射。
(４)(B)地表輻射至大氣的能量為：熱傳導(24)、蒸散作用(78)、地表輻射(350)；大氣輻射至地表的能量為：逆輻射(324)，兩者並沒有達到收支平衡。

題號：0701-00160　　　*128201-0701-00160*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

米蘭科維奇(Milankovitch)指出日地關係的變化(如日地距離、太陽輻射入射角等)是造成冰期與間冰期交替出現的主因。主要的影響因素有三種(如附圖所示)：地球公轉軌道的偏心率變化、地球自轉軸的指向變化與自轉軸傾角改變。依照下圖回答問題：
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(　　)(１)若如圖B所示，自轉傾角變得比較小，則有關各地的地溫變化情形，以下何者是正確的？　(A)各地晝夜長短的時數差異加大　(B)在低緯度影響較高緯度大　(C)氣溫的年變化在高緯度地區筆現今小，有利於冰川發展　(D)緯度愈高的地區四季變化愈明顯
(　　)(２)若如圖C所示，經過一萬一千多年後，地球在遠日點時南半球傾斜指向太陽，使得北半球氣候如何變化？　(A)冬季變得更冷，夏季更熱　(B)冬季變得更暖，夏季更冷　(C)冬季變得更冷，夏季也更冷　(D)與目前一樣，沒有改變

答案：(１)(C)；(２)(A)

解析：(１)(A)差異會減少。(B)高緯度的影響較大。(D)四季變化變得愈不明顯。；(２)現今的北半球夏天，是地球在遠日點的位置，因此當經過一萬一千多年後，北半球的夏天在近日點的位置，應會比現在更熱。而冬天也是與現在相反，會位在遠日點的位置，應會比現在的冬天更冷。

題號：0701-00161　　　*128201-0701-00161*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(　　)(１)附圖是近五億年來O18與O16的比值變化，峰值處代表O18的含量較低，這份圖表最可能是分析以下哪個選項中的物質後得出？
(A)冰芯　(B)年輪　(C)歷史資料　(D)湖底沉積物　(E)洋底沉積物
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(　　)(２)根據上題圖表判斷，以下關於地球溫度變化的敘述何者正確？
(A)地球現正歷經冰河時期　(B)未來地球的溫度會越來越低　(C)過去五億年曾經發生過四次冰河時期　(D)距今250萬年到300萬年前，地球的氣溫達到過去五億年來的最低點　(E)距今450萬年前，在冰芯中O18的含量比現在來的低

答案：(１)(E)；(２)(A)

解析：(１) O18的含量較高時，地球會比常態還寒冷，這表示題目圖表是採取海底沉積物並分析資料所繪製的（當地球較寒冷時，含有O18的水會比較難以蒸發而留在海水中），故選(E)。
(２)(A)我們現在是位在冰河時期中的間冰期；(B)地球的年平均溫度正在逐漸上升；(C)觀察圖表，波谷有三個，冰河時期應該有三個；(D)應該是在450萬年前達到最低點；(E)比現在還要高；故選(A)。

題號：0701-00162　　　*128201-0701-00162*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

地球在一個扁平面上繞著太陽轉，地球軌道的形狀，每隔十萬年會從近似完美的圓形到比較像蛋的橢圓形（軌道偏心率）。如果畫一條通過地球南、北兩極的軸線，這條線並不和軌道平面垂直，這軸線以23.5°傾斜，而且每4萬1千年傾斜角度會在21.5°到24.5°之間變化。地球自轉軸還有一些搖晃，就和陀螺轉動時有時軸朝向你、有時遠離你一樣，自轉軸的搖晃大約以兩萬多年為周期。這些地球和太陽軌道幾何的微小變化改變了太陽到達地球不同半球的陽光強度。依次回答下列各題：
(　　)(１)有關地球軌道的搖擺，以下哪一圖所代表的是4萬1千年週期的變動？
(A) [image: image68.jpg]
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(　　)(２)承上題，在長久的地質年代中，這項改變對於氣候的影響是：　(A)南半球增溫會比北半球嚴重　(B)低緯度與高緯度的溫度差異會變大　(C)冬季可能比夏季長很多　(D)全球白天能比夜晚的時間長
(　　)(３)有關地球公轉軌道的偏心率這項軌道因素，所引起的改變以下何項正確？　(A)太陽直射位置會縮小範圍　(B)和太陽距離遠近會造成年溫差改變　(C)太陽越遠時，一天的時間越短　(D)此項因素只對極區的氣溫有影響

答案：(１) (C)；(２) (B)；(３) (B)

解析：(１)(A)歲差現象；(B)偏心率變化；(C)黃赤交角變化。
(２)黃赤交角變化愈大，將使南、北回歸線的位置朝更高的緯度移動，將使高低緯度間與冬、夏季入射太陽輻射量差距增大。
(３)偏心率愈大，表示地球在近日點與遠日點的日照量差距愈大。
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7–1　從地球歷史看氣候變遷
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題號：0701-00001　　　*128201-0701-00001*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

說明黃赤交角變化的原因及對氣候可能造成的影響？

答案：(１)受到日、月引力影響，地球赤道面與黃道面間的夾角，在22.0°～24.5°間呈週期性的變化，目前是23.5°，變化週期大約是4萬年。
(２)黃赤交角角度愈大，將使南、北回歸線的位置朝更高的緯度移動，也就是地表能被陽光直射的熱帶範圍擴大，相對的也使高緯度極圈範圍擴大，如此將使高低緯度間與冬、夏季的入射太陽輻射量差距增大。

題號：0701-00002　　　*128201-0701-00002*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(１)為何黃赤交角會有變化？
(２)承上題，其變化範圍和週期各為何？

答案：(１)因為受到月球與太陽引力的影響；(２)黃道面與赤道面之間的夾角在21°39'～24°
36'之間呈週期性的變化，變化週期大約是4萬年。

題號：0701-00003　　　*128201-0701-00003*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

何謂歲差？其週期為何？

答案：受太陽和月球的引力作用，地球自轉軸會繞著垂直於黃道面上的法線轉動（像陀螺般的搖擺），引起黃道和天球赤道交點位置的微小變化，其週期約2萬6000年。

題號：0701-00004　　　*128201-0701-00004*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

全球暖化可以導致海水的蒸發量變大，這也將改變了大氣中雲量的變化。寫出雲量的變化是增加還是減少。此外，雲量的變化對地球氣溫的變化又會造成怎麼樣的影響。

答案：全球暖化使海水蒸發量變大，雲量因此而增加。雲量增加雖然可以擋住從太陽照向地球的陽光，看起來會使地球的溫度降低。不過另一方面，雲又會阻擋從地表往外太空輻射的長波輻射，這樣又會使地球的氣溫上升。因此要知道，影響氣候變化的因素，不但多、而且錯綜複雜；同一個因素可能兼具正反兩種效果。

解析：同答案

題號：0701-00005　　　*128201-0701-00005*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

氣候受到地球公轉軌道與自轉軸改變而產生變化的現象，稱為米蘭科維奇循環，此循環的三大週期現象分別為？

答案：地球公轉軌道的離心率、自轉軸傾斜角度、歲差

題號：0701-00006　　　*128201-0701-00006*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

有關新仙女木事件，請回答下列問題。
(１)造成新仙女木事件的發生可能為什麼海流減弱造成？
(２)造成此海流減弱的原因可能為？

答案：(１)溫鹽環流
(２)大量淡水注入北大西洋
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7–1　從地球歷史看氣候變遷


[image: image72.wmf] 

²V¦XÃD

 

ÃD

 

 

題號：0701-00203　　　*128201-0701-00203*　　　難易度：中　　　出處：混合題組

附圖為平均能量收支圖，試回答以下題目：
[image: image73.jpg]



(　　)(１)圖中何種輻射是可見光？　(A)甲、戊　(B)甲、丁　(C)丙、戊　(D)丁、庚　(E)丁、戊
(　　)(２)圖中哪一些輻射，對大氣會造成冷卻的作用？　(A)乙丁戊壬　(B)乙戊辛癸　(C)丙丁戊庚　(D)甲丙庚辛　(E)己辛壬癸
(　　)(３)附圖代表地球有何種效應？　(A)臭氧洞問題　(B)溫室效應　(C)冰河時期發生　(D)歲差　(E)全球暖化
(４)說明會造成目前的全球暖化，是因為圖中哪一個部分發生了變化？

答案：(１)(B)；(２)(C)；(３)(B)；(４)癸

解析：(１)由外太空照向地面的是可見光。雲頂與地球表面也會反射可見光。從地表放射出來的是紅外線，也就是長波輻射；故選(B)。
(２)只要是箭頭往上的，都代表是地球向外太空反射和放射出輻射的形式，會造成地表的氣溫降低；故選(C)。
(３)本圖代表長波輻射能夠進入地表、短波輻射被大氣攔截，因此是溫室效應。而溫室效應不等於全球暖化；故選(B)。
(４)會造成全球暖化，是圖中的癸。因為那個部分是指大氣的溫室氣體增加。

題號：0701-00204　　　*128201-0701-00204*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

　　黑碳是指生質或化石燃料經不完全燃燒形成的產物，可經過幾千年到幾百萬年，不易分解。小芊想測量古地質樣品中的黑碳，老師告訴小芊，樣品中還有許多含碳物質，如動植物殘骸、化石燃料及油母質等，會影響黑碳含量的評估，因此必須先分離出不是屬於黑碳的碳質。油母質是指動植物遺骸（通常是藻類或木質植物）在地下深處被細菌分解，除去醣類、脂肪酸及胺基酸後，殘留下不溶於有機溶劑的高分子聚合物。
　　由文獻得知，以油母質與木炭做為實驗樣品，在酸性環境下，使用甲、乙、丙三種不同濃度的二鉻酸（H2Cr2O7）進行反應，得不同的反應時間點下，碳的殘留百分比，如附圖。根據上文與實驗結果，回答下列問題。
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(　　)(１)燃燒煤或有機生質產生的黑碳可以懸浮於大氣中，形成懸浮微粒，並影響地球氣溫。若要估計黑碳對地球氣溫影響的程度，應該蒐集下列哪些資料比較合理？（應選2項）
　(A)大氣中黑碳的總量　(B)沉積於地殼中黑碳的總量　(C)黑碳中含碳分子的分子量　(D)單位重量黑碳微粒所吸收太陽輻射的量　(E)家用烹調與暖氣加熱所排放出的黑碳總量
(２)若黑碳沉降到極區冰川表面，對冰雪消融速率有何種影響？填入適當的詞彙。
    冰雪消融速率會　　　　　　　　　　　　　
(　　)(３)「碳循環」有地球的控溫系統之稱，下列有關碳循環的敘述哪些正確？（應選3項）
　(A)火山噴發會將岩石圈內的二氧化碳釋放至大氣中　(B)植物會進行消除二氧化碳的作用，也會進行呼吸作用釋放二氧化碳　(C)海水可無限制地溶入二氧化碳，藉由溫鹽環流帶往深海，再將其封存於岩石圈　(D)扣除人類活動影響，大氣中二氧化碳的比例從地球誕生以來無大幅度改變　(E)人類大量使用化石燃料，將大量二氧化碳釋放到大氣中，破壞了原有的碳循環平衡

答案：(１)(A)(D)；(２)增快(３)(A)(B)(E)

解析：(１)本題要評估的是「大氣中黑碳對地球氣溫的影響」；(B)不適合，因為此選項敘述的不是在「大氣中」的黑碳，不符合研究主題；(C)分子量與對氣溫的影響無直接關聯，也不適合做討論；(E)此選項應較適合作為「碳排放量」等研究的主題；而透過(A)(D)兩個選項，可得知大氣中總共含有的黑碳含量對氣溫導致的影響，較符合研究主題。故選(A)(D)。
(２)黑碳覆蓋冰川上，黑色物質吸收較多太陽能量，加速冰川融化，同時降低地球反照率。
(３)(A)火山噴發氣體中以水氣及二氧化碳最多，故火山有可能將岩石圈內二氧化碳，釋放於大氣；(B)植物光合作用吸收大氣中二氧化碳，但呼吸作用也會將二氧化碳釋放於大氣；(C)海水並非無限制溶入二氧化碳，二氧化碳溶入海水形成碳酸，與海水中鈣離子結合，形成石灰岩，是將大氣二氧化碳封存於岩石圈最大方式；(D)大氣中二氧化碳含量在人類活動前就變化很大，例如：海洋形成後，大氣中的二氧化碳量大幅下降，火山活動、侵蝕作用、氣候變遷、生物活動都可能影響其含量；(E)人類大量使用化石燃料，將岩石圈內的碳經燃燒產生二氧化碳釋放於大氣，破壞原有的碳循環平衡。故選(A)(B)(E)。
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題號：0702-00002　　　*128201-0702-00002*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

1816年美國 新英格蘭出現異常寒冷的夏天，歐 美各國稱為無夏季的一年。造成此一現象的因素可能為：　
(A)火山活動　(B)造山運動　(C)太陽活動　(D)海陸變遷　(E)熱島效應

答案：(A)

解析：1815年印尼塔博羅火山噴發，讓往後兩年陽光亮度降低。

題號：0702-00003　　　*128201-0702-00003*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者氣象變化的時間、空間影響尺度最廣？　
(A)海陸風　(B)鋒面系統　(C)颱風　(D)雷雨　(E)聖嬰現象

答案：(E)

解析：時間、空間影響尺度：聖嬰現象＞鋒面系統＞颱風＞海陸風＞雷雨。

題號：0702-00004　　　*128201-0702-00004*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於新仙女木事件的敘述，何者錯誤？　
(A)仙女木是一種生長在寒冷環境的草本植物　(B)新仙女木事件約於10萬年前開始　(C)新仙女木事件約於1萬1000年前結束　(D)新仙女木事件發生時間晚於末次冰期

答案：(B)

題號：0702-00005　　　*128201-0702-00005*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

大規模的火山噴發對大氣溫度的影響為：　
(A)短期上升，長期下降　(B)短期上升，長期上升　(C)短期下降，長期下降　(D)短期下降，長期上升
　(E)氣溫皆不改變

答案：(D)

解析：平流層的火山灰使氣溫短期下降；但二氧化碳濃度增加使氣溫長期上升。

題號：0702-00006　　　*128201-0702-00006*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

目前了解較多的氣候變化是發生在：　
(A)數億年前　(B)數千萬年前　(C)數百萬年前

答案：(C)

解析：數百萬年以來的地質村料保存較為完整。

題號：0702-00007　　　*128201-0702-00007*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

全新世的「冰期」、「間冰期」更替下，下列何者並未有明顯變化？　
(A)全球平均氣溫　(B)全球降雨量的分布　(C)板塊的分布位置　(D)洋流的循環系統

答案：(C)

解析：冰期來臨時，會造成冰原擴張，南北極冰帽擴大、海水面下降、氣候乾旱寒冷、森林面積縮小……等現象，而全球氣溫降低也影響降雨量、大氣循環以及洋流循環系統的改變。(C)板塊的分布位置會影響氣候變化。

題號：0702-00008　　　*128201-0702-00008*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

地球上的自然環境呈現規律的溫度變化，請問若以千年為單位的短週期時間尺度來看，目前地球正處於哪一個時期？　
(A)冰河期、溫度下降　(B)間冰期、溫度下降　(C)冰河期、溫度上升　(D)間冰期、溫度上升

答案：(D)

題號：0702-00009　　　*128201-0702-00009*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關臺灣氣候變暖之科學證據。共有下列幾項？(甲)雪山具冰蝕地形，但現在已無冰河；(乙)猛瑪象化石出土；(丙)目前針葉林下界向下垂直遷移；(丁)櫻花鉤吻鮭存活在高山河流中。　
(A)4　(B)3　(C)2　(D)1

答案：(C)

解析：(甲)可以證明臺灣以前擁有冰河地形，現今因氣候變暖而消失。
(乙)猛瑪象為滅絕之生物，並無法證明臺灣氣候變暖。
(丙)針葉林下界是向上垂直遷移，而非向下。
(丁)櫻花鉤吻鮭在冰河時期時具有洄游性，但因氣候變暖、河水溫度升高，造成鮭魚迴游不易，只好存活在高山河流中。

題號：0702-00010　　　*128201-0702-00010*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關臺灣過去比今日寒冷之證據，下列何者錯誤？　
(A)臺灣高山有冰河遺跡　(B)臺灣山毛櫸目前僅生長在中高海拔山區　(C)海蝕洞出現在高山上　(D)海拔600公尺的湖泊沉積物和今日海拔3000公尺處類似

答案：(C)

解析：(C)海蝕洞出現在高山上是臺灣受到抬升作用的證據

題號：0702-00011　　　*128201-0702-00011*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

板塊運動、太陽黑子週期、大規模火山爆發、洋流系統的改變、聖嬰現象、地球繞日公轉軌道偏心率的變化、地球反射率改變；上述各項因子中，有幾項是屬於長期性氣候變化的因子？　
(A)一項　(B)二項　(C)三項　(D)四項　(E)五項

答案：(C)

解析：板塊、大規模火山爆發、地球繞日公轉軌道偏心率的變化皆屬長期變化因子。

題號：0702-00012　　　*128201-0702-00012*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

附圖為16萬年來大氣中二氧化碳濃度與冰川體積的變化情形。下列敘述，何者錯誤？
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(A)全球冰川體積和大氣二氧化碳濃度的變化形式極為相似　(B)科學家主要是從海洋沉積物岩心與南極冰芯對比，重建古氣候的變化情形　(C)目前科學家已經確定二氧化碳濃度增減是造成冰川體積消長的原因　(D)上次間冰期大約發生在12萬5000年前

答案：(C)

題號：0702-00013　　　*128201-0702-00013*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

附圖為過去40萬年的溫度及二氧化碳濃度變化，圖中所代表的涵義為何？
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(A)二氧化碳濃度下降導致氣溫下降　(B)氣溫下降導致二氧化碳濃度下降　(C)二氧化碳濃度變化與溫度變化有關係

答案：(C)

題號：0702-00014　　　*128201-0702-00014*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

從冰層中鑽探的冰芯，記錄最近 40 萬年來大氣溫度與二氧化碳濃度的變化情形如附圖所示，下列敘述何者正確？
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(A)大氣溫度與二氧化碳濃度的變化趨勢相反　(B)大氣溫度與二氧化碳濃度的變化趨勢相同　(C)目前處於間冰期，與現在情況類似的前一次間冰期，大約發生在 2萬年前　(D)二氧化碳吸收來自太陽的紫外線，造成使地表溫度升高的溫室效應

答案：(B)

題號：0702-00015　　　*128201-0702-00015*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

第四紀近二百萬年來的「冰期」、「間冰期」的循環週期約為：　
(A)五萬年　(B)十萬年　(C)十二萬年　(D)二萬五千年

答案：(B)

題號：0702-00016　　　*128201-0702-00016*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

請根據附圖判斷地球氣候間冰期、冰期的交替週期大致為若干萬年？
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　(A)10　(B)30　(C)50　(D)100

答案：(A)

題號：0702-00017　　　*128201-0702-00017*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

歷史學家推測臺灣部分的先民可能是在上次冰河時期由中國大陸遷徙而來，請問上次的冰河時期約發生在何時？　
(A)一千多年前　(B)一萬多年前　(C)五萬多年前　(D)十萬多年前

答案：(B)

解析：上次冰河時期約在一萬多年前。

題號：0702-00018　　　*128201-0702-00018*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

下表中哪些現象或人類的活動可能會造成全球海溫的增加？

[image: image81.wmf] 

Ⅰ

 

沙塵暴造成天氣中的懸浮微粒增加

 

Ⅱ

 

人類大量使用煤、石油等化石燃料

 

Ⅲ

 

火山噴發、大量火山灰進入大氣

 

Ⅳ

 

人類為取得更多可使用的土地，大量砍伐雨林

 

 

　
(A)Ⅰ　(B)Ⅰ、Ⅲ　(C)Ⅱ、Ⅳ　(D)Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ

答案：(C)

解析：Ⅰ、Ⅲ：大氣中的懸浮微粒增加，減少地表陽光入射量，造成地表降溫；Ⅱ：CO2濃度升高，溫室效應增強；Ⅳ：雨林大量被砍伐，將造成光合作用減弱，造成CO2濃度會升高。此外，當雨林大量被砍伐、燃燒或腐爛時，植物中的碳會進入空氣，並變成CO2。

題號：0702-00019　　　*128201-0702-00019*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

如附圖有關20世紀全球暖化的過程，下列敘述何者正確？
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(A)整個世紀持續暖化　(B)世紀初暖化、世紀中冷卻、世紀末再次暖化　(C)暖化發生於1980年之後　(D)世紀初冷卻，世紀中至今持續暖化

答案：(B)

解析：20世紀全球暖化過程：1900～1940逐漸暖化；1940～1960稍微冷卻；1960～2000又逐漸暖化。

題號：0702-00020　　　*128201-0702-00020*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

所謂地球的溫室效應，指大氣中的部分氣體會吸收地表輻射出去的何種電磁波，而使氣溫升高的現象？　
(A)紫外線　(B)可見光　(C)紅外線　(D)無線電波　(E)微波

答案：(C)

解析：大氣中的水氣、二氧化碳等氣體會吸收地表所釋放出的紅外線，使地球具有保溫的現象，稱為溫室效應。

題號：0702-00021　　　*128201-0702-00021*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為大氣中二氧化碳的濃度變化，關於此圖的解釋，下列何者錯誤？
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(A)20世紀末期，二氧化碳濃度增加的速率較中期時快　(B)鋸齒狀圖形是由於冬、夏季植物行光合作用吸收二氧化碳的差異　(C)比較2005年及1960年，二氧化碳濃度已增加約30％　(D)推測二氧化碳濃度的增加，主要原因為石油、煤等石化燃料大量使用造成

答案：(C)

解析：2005年濃度約378 ppm，1960年約316 ppm，因此約增加了20％

題號：0702-00022　　　*128201-0702-00022*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

附圖為民國47年至75年全球大氣中二氧化碳含量變化曲線，根據圖中資料推測，下列敘述何者錯誤？
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(A)全球二氧化碳濃度有增加的趨勢　(B)二氧化碳濃度曲線有鋸齒狀的些微變化屬測量誤差　(C)海平面有上升的趨勢　(D)冰川面積將縮小

答案：(B)

解析：(A)(C)(D)全球二氧化碳濃度有增加的趨勢，溫室效應將增強，全球平均氣溫上升，將造成海平面上升、冰川面積縮小；(B)夏季植物光合作用強，CO2濃度較低，冬季光合作用弱，CO2濃度較高，因而造成鋸齒狀的些微變化。

題號：0702-00023　　　*128201-0702-00023*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

過去100年來，地球平均氣溫有逐漸升高的趨勢，下列何者是一般認為造成全球暖化的主要原因？　
(A)森林大火頻傳，煙塵顆粒太多所引起　(B)火山活動增加　(C)工廠二氧化碳的排放量增加　(D)太陽發光能力變強

答案：(C)

解析：工業革命以來，人類文明活動大量釋出二氧化碳、氧化亞氮、甲烷、氟氯碳化物等溫室氣體，吸收了更多來自地表的長波輻射，造成全球氣溫升高現象。

題號：0702-00024　　　*128201-0702-00024*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

過去100年來，地球平均氣溫愈來愈高，下列何者是一般認為造成地球氣溫升高的主要原因？　
(A)因空氣中帶有硫酸及硝酸成分的煙塵顆粒太多所引起　(B)人為二氧化碳的排放量增加及綠色植物減少　(C)火山活動增加，加上聖嬰現象造成氣溫異常　(D)太陽輻射從臭氧層的破洞照到地表

答案：(B)

解析：(B)綠色植物減少，則光合作用減弱，二氧化碳濃度將上升，造成溫室效應增強。

題號：0702-00025　　　*128201-0702-00025*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

請問全球暖化之後可能帶來什麼負面影響？　
(A)海平面下降　(B)劇烈天氣強度增加　(C)高緯度永凍土面積增加　(D)北極熊數量增加　(E)暖化效應減弱

答案：(B)

解析：全球暖化造成能量更為不平衡，使劇烈天氣強度增加。

題號：0702-00026　　　*128201-0702-00026*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

人為大量開採化石燃料對於全球碳循環造成的影響，與下列何者較相近？　
(A)植物光合作用　(B)火山噴發　(C)海水溶解二氧化碳　(D)風化作用形成碳酸

答案：(B)

解析：減少大氣碳含量
(A)增加大氣碳含量
(B)同(A)
(C)同(A)

題號：0702-00027　　　*128201-0702-00027*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

氣候是長時間尺度下，地球系統中能量交換後呈現的現象。討論氣候變遷時的重點即是地球系統能量的收支平衡。下列有關能量平衡的敘述，何者正確？　
(A)冬季時，高緯度溫度較低緯度寒冷，主要是因為距離太陽較遠，單位面積接收到的能量較少　(B)地球能量主要靠傳導散入外太空　(C)地表接收到的能量大於放出的能量時會造成平均溫度上升　(D)溫室氣體主要是透過吸收太陽輻射，而破壞地球能量的收支平衡　(E)地表吸收太陽光後會反射短波輻射

答案：(C)

解析：(A)並非以距離太陽的遠近來判斷，主要受直射與斜射的影響，在冬季時，高緯度主要因太陽高度角較小，單位面積接收到的能量較少
(B)地球能量主要以輻射方式散入外太空
(C)溫室氣體吸收來自地表的紅外線長波輻射，再逆輻射回地表，造成平均溫度上升
(D)溫室氣體主要吸收來自地表的紅外線輻射
(E)地表吸收太陽的短波長輻射後，會輻射出長波輻射

題號：0702-00028　　　*128201-0702-00028*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附圖為距今11.8萬年以來的溫度變化趨勢圖。請問全新世暖期是指哪一段時間？[image: image85.jpg]FH
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(A)在甲之前　(B)介於甲、乙間　(C)介於乙、丙間　(D)介於丙、丁間

答案：(C)

題號：0702-00029　　　*128201-0702-00029*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖是近代15萬年內的全球均溫資料，下列敘述何者正確？
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(A)約十二萬年前全球均溫增到最高，當時全球海平面比現在低了約120公尺　(B)約二萬年前全球均溫降至最低，當時冰原擴張，稱為末次冰期鼎盛期　(C)從冰期到間冰期再回到冰期，所需的時間約五萬年　(D)由圖可知，地球氣溫從冷到熱所需的時間，比從熱到冷還要長

答案：(B)

解析：(A)圖中並沒有相關資訊
(C)從圖中可以看到，冰期到間冰期再回到冰期，周期約2.5萬年
(D)不一定

題號：0702-00030　　　*128201-0702-00030*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為距今約2萬年以來的全球溫度變化，在某段時間內，由於航海便利，維京人到格陵蘭發展農牧業，請問此時間點為何？
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(A)甲、乙之間　(B)乙、丙之間　(C)丙、丁之間　(D)丁到現代

答案：(C)

解析：維京人約出現在1000年前，且因為是在航海便利時期(也就是海面未結冰)，故挑選間冰期時期的(C)選項。

題號：0702-00031　　　*128201-0702-00031*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列何項因素是造成近十年來地表氣溫增加的主要原因？　
(A)臭氧層破洞加大　(B)工業活動大量排放二氧化碳　(C)地球核心溫度逐年升高　(D)南北極的冰融化使海平面上升　(E)太陽輻射能量增強

答案：(B)

解析：因大氣中二氧化碳含量增加，溫室效應增強，使地表氣溫明顯增加

題號：0702-00032　　　*128201-0702-00032*　　　難易度：中　　　出處：習作

「在末次冰盛期之後，地球平均溫度慢慢上升，冰原所覆蓋的範圍漸漸減少，且海水面也開始升高，但過程中地球氣候卻突然變得又寒冷又乾燥，此轉折稱為新仙女木事件」。前面短文中所提到的新仙女木事件，是指下圖中哪一個年代？

[image: image88]　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊

答案：(B)

解析：新仙女木事件發生在一萬多年前

題號：0702-00033　　　*128201-0702-00033*　　　難易度：中　　　出處：習作

全球急遽暖化所造成的影響不包括下列哪一項？　
(A)海平面上升，陸地縮小　(B)暴雨頻率增加　(C)乾旱事件增多　(D)農糧作物產量失衡　(E)火山活動加劇

答案：(E)

解析：火山活動與全球暖化較無關聯

題號：0702-00034　　　*128201-0702-00034*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

全球暖化現象的產生時間、空間範圍，下列相關敘述何者正確？
　
(A)全球暖化現象為長時間（百年以上）之氣候變遷現象　(B)全球暖化屬於區域性的氣候變化　(C)全球暖化現象影響範圍約數百公里　(D)全球暖化現象發生在1年內便可見到影響力　(E)全球暖化現象在人類出現後才發生。

答案：(A)

解析：全球暖化為全球性的氣候變遷，長時間才能看到其影響。

題號：0702-00035　　　*128201-0702-00035*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

約1000年前中世紀暖期，何種人在格陵蘭島上發展農牧，而後因小冰河期，撤離格陵蘭島？　
(A)雅利安人　(B)維京人　(C)拉丁人　(D)蒙古人　(E)馬雅人

答案：(B)

解析：撤離格陵蘭的維京人部分成為海盜，故維京人成為海盜的代名詞。

題號：0702-00036　　　*128201-0702-00036*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

◎
請閱讀以下文章，並回答題目：
　　自17世紀工業革命以來，人類活動造成大氣中的二氧化碳含量不斷上升，進而導致溫室效應加劇。地球上的氣候變化變得更為劇烈，豪雨、暴雪等等極端氣候不斷地出現。IPCC（政府間氣候變化專門委員會）指出，如不做出任何對策的話，地球氣溫將在2100年以前上升1.4度至5.8度，屆時地球的氣候惡化將會達到不可挽回的地步。為了防止此事發生，世界各國遂於1997年簽訂京都議定書，條約中要求簽署國必須在一定的時間內減少碳排放量，已達到遏止地球氣溫繼續上升的效果，但是全球最大和第二大的碳排放國：美國和中國，並沒有簽署此條約。人類對抗氣候變遷的路或許還是困難重重。
根據文章敘述，以下何者錯誤？　
(A)地球氣候正位於間冰期內　(B)人類活動使地球產生溫室效應　(C)未來全球的熱浪發生頻率會更加頻繁　(D)全球海平面會因氣候變遷而持續上升　(E)颱風和龍捲風的數量增加可能是因為氣候變遷造成

答案：(B)

解析：溫效應一直都存在，人類活動是「加劇」溫室效應；故選(B)。

題號：0702-00037　　　*128201-0702-00037*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

地球的氣候變遷是全球能量分布情況改變而造成，下列何者不是造成氣候變遷的主要因素？　
(A)大規模火山噴發　(B)溫鹽環流變化　(C)溫室氣體濃度差異　(D)海陸配置改變　(E)地球磁場翻轉

答案：(E)

解析：磁場主要阻擋外太空的高能帶電粒子與氣候無關。故選(E)。

題號：0702-00038　　　*128201-0702-00038*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

何者是近十年來地球地表氣溫增加的主因？　
(A)太陽黑子減少　(B)臭氧洞增加　(C)人類使用化石燃料　(D)聖嬰現象　(E)海面上升

答案：(C)

解析：近年的暖化現象與人類使用化石燃料，排放二氧化碳有關。故選(C)。

題號：0702-00039　　　*128201-0702-00039*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

根據附圖判斷，地球上冰期與間冰期反覆發生的週期約為：
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(A)1千年　(B)1萬年　(C)10萬年　(D)20萬年

答案：(C)

解析：從圖中波谷位置可看出週期為10萬年。

題號：0702-00040　　　*128201-0702-00040*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以樹輪當做古氣候指標，研究臺灣高山過去300年的氣候變化，經分析發現存在如附圖的兩種週期性變動，請問臺灣過去300年尺度的氣候變遷主要受哪兩個因子控制？
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(A)黃赤交角變化、太陽黑子　(B)歲差、聖嬰　(C)歲差、火山爆發　(D)太陽黑子、板塊運動　(E)太陽黑子、聖嬰

答案：(E)

解析：圖中兩個圖的週期分別是太陽黑子和聖嬰週期。

題號：0702-00041　　　*128201-0702-00041*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

在夏威夷 馬那羅火山上觀測到的大氣中二氧化碳濃度逐年的變化，應為下列何圖？　
(A)[image: image92.jpg]= 370
=4
1t 350

=
8 330
E 310

ppm

| /—/

1960 1970 1980 1990 4F



　(B)[image: image93.jpg]= 370
=4

1t 350
g

= 330
& 340

ppm

—

1960 1970 1980 1990 4F




　(C)[image: image94.jpg]= 370
=4

1t 350[
&

8 3301
E 310

ppm

N N\

1960 1970 1980 1990 4F



　(D)[image: image95.jpg]= 370
=,
15 350
=
2 330

& 340l

ppm

v

1960 1970 1980 1990 4F




答案：(B)

解析：二氧化碳有逐年增加的趨勢。

題號：0702-00042　　　*128201-0702-00042*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球上許多活動會使大氣中的碳元素含量增加或減少。附表中分別列出使大氣中「碳元素」含量增加或減少的活動，其中何者是錯誤的？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E

答案：(C)

解析：(C)森林大火會釋放二氧化碳到大氣中。

題號：0702-00043　　　*128201-0702-00043*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

有關溫室效應，下列哪一項敘述是引起地球表面溫度逐漸升高的主要理由？　
(A)大氣中的二氧化碳大量吸收陽光中能量較大的紫外線　(B)大氣中的二氧化碳大量吸收紅外線，減少地球表面的熱能散逸至太空中　(C)陽光中的紫外線破壞大氣中的臭氧層　(D)因臭氧層的破洞，陽光中的紫外線能直接照射在地球表面

答案：(B)

解析：溫室氣體吸收地表的長波輻射，使得地球保溫。

題號：0702-00044　　　*128201-0702-00044*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

附圖為某地1972~1981年間所觀測到大氣中的CO2濃度變化，該地的季節區分為：春季為2-4月，夏季為5-7月，秋季為8-10月，冬季為11、12月和隔年1月。下列關於該地大氣中的CO2濃度變化的敘述，何者正確？
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(A)每年冬季CO2濃度有增加的趨勢　(B)每年春季CO2濃度有降低的趨勢　(C)每年12月所測得的CO2濃度最低　(D)每年CO2濃度的變化趨勢無固定的規律

答案：(A)

解析：(A)每年冬季CO2的濃度，由圖可以讀出有增加的趨勢
(B)每年春季CO2的濃度，由圖可以讀出有增加的趨勢
(C)每年12月所測得的CO2濃度不是最低
(D)每年CO2的濃度變化趨勢有固定的規律，冬季增加夏季減少。

題號：0702-00045　　　*128201-0702-00045*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

溫室效應指的是溫室氣體吸收哪一波段的電磁波？　
(A)γ射線　(B)X射線　(C)紫外線　(D)可見光　(E)紅外線

答案：(E)

解析：溫室效應為溫室氣體吸收地表釋放出的紅外線（長波輻射）。

題號：0702-00046　　　*128201-0702-00046*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列何者氣象變化的時間、空間影響尺度最廣？　
(A)海陸風　(B)鋒面系統　(C)颱風　(D)聖嬰現象

答案：(D)

解析：時間、空間影響尺度：聖嬰現象＞鋒面系統＞颱風＞海陸風＞雷雨。

題號：0702-00047　　　*128201-0702-00047*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

板塊運動、太陽黑子週期、大規模火山爆發、洋流系統的改變、聖嬰現象、地球繞日公轉軌道偏心率的變化、地球反射率改變；上述各項因子中，有幾項是屬於長期性氣候變化的因子？　
(A)一項　(B)二項　(C)三項　(D)四項

答案：(C)

解析：板塊、大規模火山爆發、地球繞日公轉軌道偏心率的變化皆屬長期變化因子。

題號：0702-00048　　　*128201-0702-00048*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

根據附圖所示，地球自3500萬年前氣候逐漸變冷，走入最近一次冰室氣候。下列何者可能是此次變冷的主因？
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(A)大規模的火山活動　(B)大量的隕石撞擊　(C)旺盛的岩石風化作用　(D)更多的陸塊分裂現象

答案：(C)

題號：0702-00049　　　*128201-0702-00049*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為1萬8000千年前至今全球平均溫度與現今溫度差值圖，請問下列敘述何者正確？
[image: image99.jpg]it RCREHA

2ERFIRE15C

()t Rl -
BN SRR Bel S S H

18 16 14 12 10 8 6 4
FFHI

2




　
(A)新仙女木事件是發生在全新世的突然變冷的回冷事件　(B)小冰期開始後，人類的工業活動因此而停止　(C)新仙女木事件發生時的陽光輻射約只有現今的70%　(D)新仙女木事件發生時的全球平均溫度只有12℃　(E)新仙女木事件是一地球急遽冷卻過程，源於仙女木植物大量生長吸收大量二氧化碳，導致氣候變冷

答案：(B)

解析：(A)新仙女木事件發生於更新世，距今約1萬1千年前
(C)新仙女木事件發生時，太陽輻射量變化不大
(D)低於全球平均溫度2℃
(E)新仙女木事件是一種地球急遽變冷的時期，在暖化過程時，極區冰層大量融化，釋出大量淡水導致溫鹽環流停止，造成急遽冷卻

題號：0702-00050　　　*128201-0702-00050*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

地球系統的交互作用，有自動調溫的功能；針對系統間的交互作用，下列敘述何者錯誤？　
(A)間冰期時，高溫多雨，岩石風化作用加劇　(B)溫室效應減弱，會促使冰期氣候的形成　(C)冰期時，冰川體積增加，被反射的太陽輻射減少　(D)乾冷氣候，岩石風化作用減弱　(E)喜馬拉雅山於新生代隆起，有利於氣候轉冷

答案：(C)

解析：(C)冰川體積增加，被反射的太陽輻射會增加

題號：0702-00051　　　*128201-0702-00051*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

人類活動導致大氣溫室氣體濃度增加，增強大氣溫室效應，造成全球暖化，以下敘述有幾項正確？
a.全球暖化造成聖嬰現象，使東太平洋的海洋表面溫度偏高
b.使用煤炭會排放二氧化碳，產生懸浮微粒，兩者皆一定使大氣增溫
c.減少食用牛肉可以減緩暖化，主要是減少牛隻排放二氧化碳和甲烷
d.大氣中溫室氣體除了二氧化碳與甲烷外，還有水氣及氟氯碳化物等
e.全球暖化造成臭氧層破洞，國際通過蒙特婁議定書禁用氟氯碳化物　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5

答案：(C)

解析：a.正確；b.懸浮微粒，使太陽輻射被遮蔽，溫度下降；c.正確；d.正確；e.臭氧層破洞與全球暖化關係不大；故選(C)。

題號：0702-00052　　　*128201-0702-00052*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

附圖為夏威夷觀測站觀測到大氣中的二氧化碳濃度變化，造成1960年以來CO2濃度逐漸攀升的主要原因為何？
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(A)植物行光合作用　(B)盤古大陸形成　(C)火山噴發　(D)人類活動增加　(E)季節的變化

答案：(D)

解析：(D)由於人類活動增加，排放大量二氧化碳，使得溫度逐年增加

題號：0702-00053　　　*128201-0702-00053*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

2019年2月，俄羅斯位於北極海的新地島有超過50頭北極熊入侵住宅區，闖入住家與公共建築物，根據當地報導，北極圈海冰消融，愈來愈多北極熊至岸上尋找食物，北極熊捕食行為的改變，下列推論何者正確？　
(A)海冰的消融造成海平面大幅度上升，北極熊因棲地縮減而缺食　(B)海冰消融使海水鹽度上升，造成北極熊食物來源短缺　(C)全球人口持續上升，吸引北極熊南下覓食　(D)北極熊為保育類動物，大量復育有成，反而脅迫了人類居住地　(E)海冰減少的北極海致使北極熊無立足之地，難以覓食

答案：(E)

解析：海冰的消融不會使海水面大幅上升，海水的鹽度會因此而下降；北極熊為瀕臨絕種動物，海冰消融使其難以在北極海捕食而移動到附近島嶼覓食；故選(E)。

題號：0702-00054　　　*128201-0702-00054*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

在過去數萬年中，地球曾經處於冰河期，全球的海陸分布與現在不同。下列有關臺灣海峽與歐亞大陸沿岸在冰河期間的敘述，何者正確？　
(A)由於全球大都覆蓋在冰河下，臺灣海峽海平面上升，臺灣沿海地區的珊瑚生長帶升高　(B)由於極區冰層擴大，臺灣海峽海平面上升，臺灣沿海地區的珊瑚生長帶升高　(C)由於全球大都覆蓋在冰河下，臺灣海峽海平面下降，歐亞大陸的大型哺乳類動物（如犀牛）可能越過現今的臺灣海峽來到臺灣　(D)由於極區冰層擴大，臺灣海峽海平面下降，歐亞大陸的大型哺乳類動物（如犀牛）可能越過現今的臺灣海峽來到臺灣

答案：(D)

解析：地球上曾多次經歷冰河期，冰河時期極區冰層擴大，地球表面有大量區域被冰川所覆蓋，而非全球大都覆蓋在冰河之下。在1 萬8 千年前最末的冰河鼎盛時期，兩極擴大的冰川可以延伸至南北緯45°左右，海平面下降約一百多公尺，臺灣海峽可以露在海平面之上，大型哺乳類動物可能因此遷移至臺灣。

題號：0702-00055　　　*128201-0702-00055*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

1萬8000年來全球平均溫度與現成度差值如附圖所示，以下敘述何者錯誤？
[image: image101.jpg]()t At N

B> S R B S S

" RHTIGREISC

it CREHA

N O© DN

SN

i

v ~— v/

18

16

14

12

10 8
FEFH



　
(A)新仙女木事件全球氣候突然變冷的回冷事件　(B)在歐洲地區仙女木的花粉化石在1萬3000年至1萬1600年前堆積的沉積物中又大量出現　(C)類似新仙女木事件的短期氣候變遷，在人類歷史中不曾出現過　(D)與更新世氣候相比，全新世的氣候較為溫暖穩定

答案：(C)

解析：(C)中世紀暖期和小冰期均屬於人類歷史出現的短期氣候遽變。

[image: image168.png]


7–2　近代的氣候變化
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多重選擇題

 

 

題號：0702-00068　　　*128201-0702-00068*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於氣候變遷的敘述，哪些正確？　
(A)目前已能準確預測未來氣候變化的情形　(B)最近250萬年來，地球氣候約每10萬年變動一次　(C)海陸分布情形改變，則氣候也會隨之變動　(D)氣候變化的週期長短不一　(E)研究數百萬年至數億年的氣候變化，可明顯看出冷暖乾溼交替出現的情形，但研究近10萬年內的氣候變化，只顯示氣溫有逐年增加的趨勢

答案：(B)(C)(D)

解析：(A)現今技術尚未能準確預測未來天氣

題號：0702-00069　　　*128201-0702-00069*　　　難易度：中　　　出處：習作

在冰河期極盛時，臺灣及周遭區域的環境為何？（應選3項）　
(A)海平面較現在高　(B)海平面較現在低　(C)臺灣陸地面積較現在小　(D)臺灣陸地面積較現在大　(E)東北季風強度較現在強

答案：(B)(D)(E)

解析：冰河時期，海平面高度下降，陸地面積增加，大氣環流增強

題號：0702-00070　　　*128201-0702-00070*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列哪些被認為是造成全球暖化日益嚴重的原因？（應選3項）　
(A)大氣中的水循環減緩　(B)林地面積日減　(C)大氣中二氧化碳的濃度增加　(D)人類大量使用化石燃料　(E)太陽輻射增強

答案：(B)(C)(D)

解析：(A)水循環減慢是寒冷期現象
(E)太陽輻射強度無明顯變化

題號：0702-00071　　　*128201-0702-00071*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

多年以前，地球的臭氧層曾經破了一個洞。請問關於此事件的敘述何者正確？（應選3項）　
(A)臭氧層破洞在北極上空　(B)在北極上空的臭氧完全消失　(C)臭氧層的破洞已經開始回復　(D)起因為人類使用的氟氯碳化物　(E)臭氧層破洞會加劇全球暖化的嚴重性

答案：(C)(D)(E)

解析：(A)破洞位在南極上空；(B)只是變稀薄，並沒有完全消失；故選(C)(D)(E)。

題號：0702-00072　　　*128201-0702-00072*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列關於冰期與間冰期的敘述，哪些正確？　
(A)間冰期時全球溫度偏高　(B)冰期時地表全部都被冰雪所覆蓋　(C)目前已知道過去冰期與間冰期發生和持續的時間，所以可準確預測未來冰期來臨的時刻　(D)冰期大氣中的二氧化碳濃度比間冰期大氣中的二氧化碳濃度低　(E)地球形成至今，約每10萬年就進入寒冷的氣候，所以冰期週期約為10萬年

答案：(A)(D)

解析：(B)冰期時並非全部地表都受冰雪覆蓋
(C)無法準確預測未來冰期發生時間
(E)冰期週期約為1萬年

題號：0702-00073　　　*128201-0702-00073*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

形成冰期的原因為下列何者？　
(A)冬季的太陽輻射量變大　(B)冰雪的覆蓋逐年往高緯度發展　(C)冰雪覆蓋區含反射較多的太陽輻射　(D)夏季的太陽輻射量變弱

答案：(C)(D)

解析：(B)往低緯度發展。

題號：0702-00074　　　*128201-0702-00074*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

人類活動導致大氣溫室氣體濃度增加，增強大氣溫室效應，造成全球暖化。下列相關敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)全球暖化造成聖嬰現象，使東太平洋的海洋表面溫度偏高　(B)使用煤炭會排放二氧化碳，也會產生懸浮微粒，兩者皆一定會使地球的大氣增溫　(C)減少食用牛肉也可以減緩暖化，主要是可以減少牛隻排放的二氧化碳和甲烷　(D)大氣中的溫室氣體除了二氧化碳與甲烷外，還有水氣及氟氯碳化物等　(E)全球暖化造成大氣臭氧層破洞，國際締約通過蒙特婁議定書禁用氟氯碳化物

答案：(C)(D)

解析：(A)聖嬰現象主要因海、氣交互作用造成，並非全球暖化造成
(B)懸浮微粒聚集，也會使太陽輻射減少，造成降溫效果
(E)臭氧層破洞並非全球暖化所造成，乃是人類使用氟氯碳化物破壞臭氧層所致
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7–2　近代的氣候變化
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題號：0702-00056　　　*128201-0702-00056*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

甲：大氣圈；乙：水圈；丙：岩石圈；丁：生物圈。
(　　)(１)請問氣候變遷是上述哪些系統交互作用下的產物？　(A)甲丙丁　(B)甲乙　(C)甲乙丙　(D)甲乙丁　(E)甲乙丙丁
(　　)(２)聖嬰現象主要是下列哪些系統交互作用下的產物？　(A)甲乙　(B)乙丙　(C)乙丁　(D)甲丙

答案：(１) (E)；(２) (A)

解析：(１)氣候是由各種不同系統，交互作用而成；
(２)聖嬰現象是由大氣和海洋交互作用而成。

題號：0702-00057　　　*128201-0702-00057*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

下圖是政府間氣候變遷研究小組（IPCC）使用全球氣候模式（AOGCMs）探討全球暖化現象的結果，電腦程式模擬西元1900～2000年的氣候變化，分為兩種情形：(1)只使用自然營力（如：太陽活動變化、大型火山噴發等）的模式；(2)使用自然與人為營力（如：溫室氣體排放），探討全球及各洲氣候變化的情形及海陸差異，並與氣溫觀測值（粗黑線）比較。此處所呈現出的變化情形，是以1901～1950年的平均值為基準。

[image: image104]
(　　)(１)關於全球氣候模式模擬結果的說明何者錯誤？　(A)全球各地暖化的程度均相同　(B)只使用自然營力的模式獲得的溫度變化情形與觀測值不吻合　(C)若要說明觀測值氣溫變化趨勢，應採用自然與人為營力的模式結果作解釋　(D)考慮人為營力的作用下，陸地區域暖化的程度大於海洋　(E)考慮人為營力的作用下，北半球暖化的程度大於南半球
(　　)(２)探討「北半球（亞洲、北美、歐洲）暖化程度大於南半球（南美、澳洲）」可能的因素有哪些？（應選3項）　(A)北半球的反照率高　(B)北半球的陸地面積較廣　(C)北半球獲得的太陽輻射量較多　(D)南半球受到海洋調節的程度較大　(E)南半球人為活動少於北半球

答案：(１)(A)；(２)(B)(D)(E)

解析：(１)比較各地溫度曲線可知，增溫的幅度不相同。
(２)(A)北半球陸地多，反照率較高，此因素影響下，增溫幅度應較少；(C)若僅考慮日地關係，北半球夏季位於遠日點，所受到的太陽輻射量應較少。

題號：0702-00058　　　*128201-0702-00058*　　　難易度：中　　　出處：素養試題

《巴黎協議》（Paris Agreement）是由聯合國195個成員國於2015年12月12日在2015年聯合國氣候峰會中
通過的氣候協議；取代《京都議定書》，冀望能共同遏阻全球暖化趨勢。協議第二條通過以下內容「加強《聯合國氣候變化框架公約》」：
把全球平均氣溫升幅控制在工業革命前水平以上低於2 ℃之內，並努力將氣溫升幅限制在工業化前水平以上1.5 ℃之內，同時認識到這將大大減少氣候變遷的風險和影響。提高適應氣候變化不利影響的能力並以不威脅糧食生產的方式增強氣候抗禦力和溫室氣體低排放發展。使資金流動符合溫室氣體低排放和氣候適應型發展的路徑。
　　最近，美國總統川普在退出《巴黎協議》的演說中，強調美國優先，該協定對許多國家有利，但對美國及美國勞動者不利。值得注意的是，該協定對中國要求其碳排放，在2030年需達到2005年碳排放量與GDP之比減少60至65％。但因中國 GDP在加速成長，美國則必須大量減少排放量，美國還為該協議基金貢獻39％的金錢挹注，協議對美國大大不利。中國各項國際協議上，慣以「開發中國家」的定位占盡便宜，如2000年堅持以開發中國家加入WTO，避開了經濟強國應負的國際義務。此次的《巴黎氣候協定》，亦以每一國民所排放的碳量仍不及已開發國家為由，將減碳大責推給美國。請依本文回答下列問題：
(　　)(１)根據上文敘述，《巴黎協議》指出將氣溫升幅控制在2 ℃以內，可降低氣候變遷的風險，這些風險可能包括下列何者？　(A)溫度升高使海水膨脹造成海平面上升　(B)海上冰山大量崩解融化造成海平面大規模上升　(C)冰川及冰山大規模融化導致溫鹽環流流域增廣並加快　(D)冰川冷冽淡水注入大洋，降低高、低緯度地區之溫差　(E)海溫增高將造成全球海水鹽度大幅提升影響
(　　)(２)按《巴黎協議》的內容，下列描述何者正確？　(A)中國在該協議下往後13年，碳排放總量還可以增加　(B)中國的總碳排放量低於美國，故需負擔的責任較少　(C)臺灣因應該協議，需在13年內至少減排35%的碳量　(D)對於在2030以前未達成協議的國家，法國將給予懲罰　　
(E)中國平均每人碳排量低於開發中國家，可見其對世界的污染很小

答案：(１)(A)；(２)(A)

解析：(１)(B)海上冰山融化後海面升幅不大；(C)溫鹽環流可能變慢甚至停止；(D)溫鹽環流變慢或停止將造成高低緯區域溫差變大；(E)還需考慮冰川淡水注入量，鹽度不會有大幅改變。
(２)(B)因中國為開發中國家，故需負擔的責任較少；(C)臺灣未加入此協議；(D)協議中未提及該項；(E)是因為中國人口數太多。

題號：0702-00059　　　*128201-0702-00059*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

近年來由於人為因素造成氣候的變遷更加快速、更複雜，許多短週期的快速變化，更是軌道力理論所無法說明的，依照目前人類排放溫室氣體的趨勢，估計在下個世紀中期以前見到明顯的地球暖化效應，附圖(一)是近100年來氣候的變遷圖。然由於各種生物種各有其適應生存的溫度、雨量等。當這些氣候因子變動後，生物的空間分布亦將隨之推移。根據晚第四紀（過去數十萬年）氣候研究顯示，其間冰期時的溫度曾經比現在高2～3°C。根據花粉化石的研究，當時的暖化現象造成許多植物的生存領域移動了數百公里，就垂直方向的分布而言，海拔高度500 m的垂直遷移，相當於水平距離350公里的移動。請閱讀上述短文後，回答下列各問題：（修改自全球環境變遷導論；魏國彥）

　　

　　　　　圖(一)　　　　　　　　　圖(二)
(　　)(１)下列何者不是影響短時間尺度（一百年左右），氣候變遷的主要因素？　(A)太陽照射強度　(B)菲律賓　皮納度波火山噴發　(C)聖嬰現象　(D)乾旱　(E)歲差
(　　)(２)甲、氫氣；乙、水氣；丙、二氧化碳；丁、氬氣；戊、甲烷；己、氧氣；庚、氮氣；辛、氧化亞氮。上述有幾項是屬於溫室效應氣體？　(A)一項　(B)二項　(C)三項　(D)四項　(E)五項
(　　)(３)自1880～1980年來地球大氣溫度增加多少°C？　(A) 0.2　(B) 0.5　(C) 0.7　(D) 0.9　(E) 1
(　　)(４)承上題，全球暖化現象持續發生，增溫的速率不變，請問在未來500年之後，甲、乙兩地植物相的消長如何？　(A)只有甲地D物種會消失　(B)甲地C、D物種會消失　(C)甲地D物種和乙地C物種會消失　(D)甲地C、D物種會消失和乙地C物種會消失　(E)甲、乙兩地A物種都會消失

答案：(１) (E)；
(２) (D)；
(３) (C)；
(４) (C)

解析：(１)歲差的週期是23000年；
(２)水氣、二氧化碳、甲烷、氧化亞氮為溫室效應氣體；
(３)1880～1980年來地球大氣增溫速率約為0.7°C/100 yr；
(４)若暖化速率持續，500年之後，造成水平方向移動約0.7×500＝350 km，因此，逆推得垂直方向移動約500 m，造成甲地D物種和乙地C物種有可能會消失。

題號：0702-00060　　　*128201-0702-00060*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

　　近年來的全球大氣中二氧化碳（CO2）含量每年改變幅度不同，為了探討CO2對全球氣溫的影響，需要先瞭解造成CO2在大氣中含量改變的主要因素。最近一項研究發現西元1990年以後大範圍的森林大火是造成CO2在大氣中含量改變的主因，附圖為衛星觀測所得的CO2年含量變化圖，圖中並以一百年全球的二氧化碳含量平均值當作參考（放在“0”數值上）。
　　試依據附圖回答下列問題：
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(　　)(１)西元1997至2001年期間，大氣中二氧化碳年含量增加率最大者為何？　(A) 1997年至1998年間　(B) 1998年至1999年間　(C) 1999年至2000年間　(D) 2000年至2001年間
(　　)(２)倘若因聖嬰現象造成的氣候異常而引發大區域森林大火，會使得大氣中二氧化碳含量大幅增加。在西元1997至2001年期間曾經出現一個強聖嬰，並在印尼、中美洲地區、亞馬遜流域、非洲地區、北美洲北部和歐洲等地發生許多森林大火的事件。試從圖中資料推論強聖嬰發生的最可能時間為何？　(A) 1997年至1998年間　(B) 1998年至1999年間　(C) 1999年至2000年間　(D) 2000年至2001年間
(　　)(３)根據「聖嬰期間的氣候異常而引發的大區域森林大火，會造成大氣中二氧化碳含量大幅增加」的描述，此過程中「碳元素」在地球環境的循環途徑為何？　(A)由岩石圈釋放至大氣圈　(B)由大氣圈儲存至生物圈　(C)由大氣圈儲存至岩石圈　(D)由生物圈釋放至大氣圈　(E)由水圈釋放至大氣圈

答案：(１) (A)；(２) (A)；(３) (D)

解析：(１)選曲線向上且坡最陡者。
(２)森林大火會釋放二氧化碳。
(３)森林屬生物圈。空氣屬大氣圈。

題號：0702-00061　　　*128201-0702-00061*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

　　溫室效應導致全球增溫，附圖為某生在1986年1月～1989年12月所偵測到的北半球二氧化碳濃度圖。
(　　)(１)比較下列選項，何者最有可能是此圖形呈鋸齒狀起伏的原因？　(A)不同季節，車輛排放二氧化碳量不同　(B)不同季節，不同工業所排放二氧化碳量不同　(C)不同季節，大自然所消耗二氧化碳量亦不同　(D)實驗誤差
(　　)(２)如果二氧化碳增加的趨勢不變，則下列何者約為1992年初二氧化碳最高濃度？　(A) 360 ppm　(B) 356 ppm　(C) 352 ppm　(D) 348 ppm
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答案：(１) (C)；(２) (A)

解析：(１)夏季光合作用旺盛，二氧化碳較少。冬季相反。
(２)題目問「年初」，所以用波峰延伸去推估。請參考附圖。
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題號：0702-00062　　　*128201-0702-00062*　　　難易度：中　　　出處：素養試題

　　地球的氣候受到太陽活動、火山活動、溫室氣體及海流的變化所影響，造成冷暖反覆出現；下圖是日本年平均地面氣溫年變化關係圖，粗線代表5年間的平均變化曲線，在期間Ⅰ與期間Ⅱ，氣溫上升趨勢出現鈍化時期，而在100年期間，長時期趨勢顯示呈直線，有暖化趨勢；雖然有推廣化石燃料的替代能源利用，但未來仍有過度暖化的危機。[image: image110.png]EREHTHN
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(　　)(１)有關水氣與甲烷二種氣體，下列關於溫室氣體的組合，何者正確？

[image: image111.emf] 

 水氣  甲烷  

(A)  是溫室氣體  是溫室氣體  

(B)  不是溫室氣體  是溫室氣體  

(C)  是溫室氣體  不是溫室氣體  

(D)  不是溫室氣體  不是溫室氣體  

 


(　　)(２)a.20世紀以來射回宇宙空間的地球輻射持續增加，結果使得暖化趨勢增強 b.在暖化鈍化時期，是因替代能源使用的增加及核能發電增加，使得排到大氣中的二氧化碳減少關於a與b的敘述，下列組合何者正確？

[image: image112.emf] 

 a  b  

(A)  正確  正確  

(B)  正確  錯誤  

(C)  錯誤  正確  

(D)  錯誤  錯誤  

 


(　　)(３)假設從2010年以來氣溫上升的斜率增為2倍，是問在2060年時比2010年氣溫高出多少℃？　(A)1.1　(B)3.3　(C)5.5　(D)7.7　(E)8.8

答案：(１)(A)；(２)(D)；(３)(A)

解析：(１)水氣、二氧化碳、甲烷、一氧化碳及氟氯昂氣體都是溫室氣體。
(２)a：大氣與地面吸收太陽輻射能量等於地球輻射回到宇宙空間的能量。b：大氣中二氧化碳的濃度逐年變化會增加，不會減少；而替代能源及核能發電，造成二氧化碳濃度減少並不是事實。
(３)
在1910年，年溫差約-1.0℃，而2000年為0.0℃；因此在90年期間約上升1℃，所以2060年與2010年相差50年，氣溫上升為(2/90)×50≅1.1℃。

題號：0702-00063　　　*128201-0702-00063*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

附圖為地球極區冰心及海底底棲有孔蟲以往至今相同時段的18O/16O比值變化，已知18O/16O的比值與當時地球環境的溫度有關。
[image: image113.jpg]» 2 -
xe 0 Brmmng ®
%0,/ %0 Htk (& %0,/ %0 H LI




(　　)(１)圖中甲、乙、丙、丁四個時期，哪一時期地球的氣溫最低？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
(　　)(２)除了冰芯和有孔蟲之外，下列哪些材料適合以氧同位素分析來研究古氣候變化？　(A)樹輪　(B)珊瑚　(C)孢粉化石　(D)黃土

答案：(１)(C)；(２)(B)

解析：(１)當溫度愈高的時候，水中的16O便容易蒸發至大氣中，當到了高空時降雪形成冰川，而因有孔蟲生活在海水中，因此有孔蟲的比值為18O/16O比值愈大，代表當時溫度愈高；而冰芯中則是相反，因為冰芯反映的是大氣中的組成，故18O/16O比值愈小，代表當時溫度愈高。於是該圖中，溫度最低為C。；(２)

題號：0702-00064　　　*128201-0702-00064*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附圖為地球12萬年來溫度隨時間變化曲線圖，依據此圖回答下列問題：[image: image114.jpg]KRk ER





(　　)(１)電影「明天過後」劇情是根據1萬2千年前「新仙女木事件」發生情況為基礎拍攝，則「新仙女木事件」形成原因最可能為下列何者？
(A)火山噴發，造成氣溫下降　(B)板塊運動造成北極變冷　(C)溫鹽洋流減弱，極區變冷　(D)陸地集中極區造成低溫　(E)光合作用增強，大氣二氧化碳量減少
(　　)(２)圖中末次間冰期與現在地球所在的間冰期間隔約10萬年，與何天體運行周期相近？
(A)地球公轉週期　(B)地球自轉軸進動週期（歲差）　(C)地球繞日公轉軌道偏心率　(D)黃赤道夾角變化週期　(E)地球自轉週期
(　　)(３)附圖為地球在兩個不同時期大陸分布的情況，甲時期大陸集中南極，乙時期有大面積陸塊分布於赤道附近。已知陸地比熱比海洋小，在其他地球環境均相同的狀況下，僅考慮海陸分布位置，甲、乙兩時期比較哪一時期陸上積雪面積應較大？兩時期造成地球反照率較大時期為何？何時期為地球平均溫度較高時期？
[image: image115.jpg]
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選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

陸上積雪面 積較大時期   甲   乙   乙   甲   乙  

反照率較大 時期   甲   乙   甲   乙   甲  

平均溫度較 高時期   乙   甲   乙   甲   甲  

 


答案：(１)(C)；(２)(C)；(３)(A)

解析：(１)暖化造成極地淡水大量注入北極海，阻斷暖洋流能量北送，極區寒冷，造成全球降溫，故選(C)。
(２)(A)地球公轉週期為1年；(B)歲差週期約2萬6千年；(C)地球公轉軌道偏心率週期約10萬年；(D)黃赤道交角變化週期約4萬年；(E)地球自轉週期為1天。，故選(C)。
(３)甲時期比熱小的陸地集中在南極附近，故降溫快，陸上冰川面積應較大，反照率上升，應低溫。，故選(A)。

題號：0702-00065　　　*128201-0702-00065*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

地球變遷原因有許多，萬年間周期變化與地球自轉軸傾斜角、旋轉、公轉軌道變化有關，附圖為地球12萬年來溫度隨時間變化曲線圖，依據圖及說明回答下列問題：
[image: image118.emf]
(　　)(１)約12000年前發生新仙女木事件為18000年冷期後暖化期間，全球溫度下降的情況，其可能發生原因為何？
(A)暖化造成洋流阻斷，造成極區低溫　(B)黃赤道交角變小　(C)地球公轉偏心率上升　(D)火山噴發，火山灰遮蔽陽光　(E)大量石灰岩沉澱
(　　)(２)關於冰河期地球環境敘述及推論，下列何者不正確？
(A)海平面下降　(B)地表侵蝕作用減弱　(C)陸地冰川面積增加　(D)地球平均溫度下降　(E)大量石灰岩沉澱
(　　)(３)近百年地球增溫速度增加，主要原因可能為何？
(A)臭氧層破洞　(B)人類活動如火力發電排放大量二氧化碳　(C)黑子活動增加太陽風增強　(D)南北極融冰造成海平面上升　(E)黃赤道交角變大
(　　)(４)全球暖化對海洋環境之影響推論，下列何者不正確？
(A)海洋混合層平均溫度隨氣溫上升　(B)斜溫層分層更為明顯，上下層溫差更大　(C)海水上下對流加劇　(D)深海海水溶氧量下降　(E)生物屍體分解，深海二氧化碳含量上升

答案：(１)(A)；(２)(B)；(３)(B)；(４)(C)

解析：(１)暖化極區融冰，大量低鹽度冷水阻斷暖洋流，造成極區寒冷溫度下降，為新仙女木事件發生原因，故選(A)。
(２)冰河期陸上堆積大量冰雪，累積形成冰河，許多水到達陸地，海面下降，侵蝕基準面下降，侵蝕增強，鈣鎂離子溶入海中，與二氧化碳溶入海中碳酸結合形成石灰岩，造成地球溫度下降，地球溫度更低，故選(B)。
(３)人類活動造成大氣二氧化碳量急劇增加，引發溫室效應增強，全球暖化，是近百年來地球均溫上升主因，故選(B)。
(４)全球暖化海洋分層更明顯，混合層溫度上升，斜溫層明顯，不利對流，造成表層溶氧量高海水不易達深海，溶氧量下降。二氧化碳含量上升，故選(C)。

題號：0702-00066　　　*128201-0702-00066*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

附表為大氣中各氣體所含體積百分比及其溫室效應指數（單一分子吸收紅外線相對二氧化碳量）表，依據此表回答以下問題：

[image: image119.emf] 

選項  物質  大氣中的含量   （體積百分比）  溫室效應指數  

(A)  N 2  78  0  

(B)  O 2  21  0  

(C)  H 2 O  1  0.1  

(D)  CO 2  0.03  1  

(E)  CH 4  2×10 － 4  30  

(F)  N 2 O  3×10 － 5  160  

(G)  O 3  4×10 － 6  2000  

(H)  CC1 3 F  2.8×10 － 8  21000  

(I)  CC1 2 F 2  4.8×10 － 8  25000  

 


(　　)(１)近百來二氧化碳氣體大量增加，致使溫室效應增強，造成全球暖化現象，造成此種氣體增加的主因，為下表中哪些人類活動或自然因素所造成？

[image: image120.emf] 

Ⅰ   沙塵暴造成大氣中的懸浮微粒增加  

Ⅱ   人類大量使用媒、石油等化石燃料  

Ⅲ   火山噴發，大量火山灰進入大氣  

Ⅳ   人類為取得更多可使用的土地，大量砍伐雨林  

 

(A)Ⅱ、Ⅲ　(B)Ⅱ、Ⅳ　(C)Ⅰ、Ⅲ　(D)Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ　(E)Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ
(　　)(２)依據上表，大氣中何種氣體造成的溫室效應總量最大？對單一分子而言，何種氣體所能吸收的地表輻射最多？

[image: image121.emf] 

選項   (A)   (B)   (C)   (D)   (E)  

溫室效應貢獻 總量最大   CO 2   H 2 O   H 2 O   CH 4   CCl 2 F 2  

單一分子吸收 地表輻射最多   CCl 2 F 2   CH 4   CCl 2 F 2   CO 2   CH 4  

 


答案：(１)(B)；(２)(C)

解析：(１)人類使用化石燃料會造成大氣中二氧化碳量增加，砍伐雨林會造成光合作用總量減少，造成二氧化碳消耗速率減慢，故選(B)。
(２)溫室效應貢獻總量，要把大氣中含量與溫室效應指數相乘，故水氣貢獻量最大。單一分子吸收量溫室效應指數有關，故選(C)。

題號：0702-00067　　　*128201-0702-00067*　　　難易度：難　　　出處：學測試題

　　近年來，全球變暖的問題日益引起人們的關注，雖然南極和北極在地理上離我們很遙遠，但是極地變化與我們的生存環境息息相關。例如，因為南、北極終年低溫，故由南極和北極向低緯度移動的氣團或洋流溫度均較低緯度地區低，而現今因全球暖化所導致南、北極冰層體積縮小，會使得全球海平面上升。南北極的降雪因終年低溫而不融化，故原先地上的雪受到後來積雪壓力而凍結成冰時，可以將當時的空氣包裹在冰層之中，形成氣泡。科學家從鑽探極地冰層取得的冰芯中，可以獲得當時大氣中CO2、CH4等氣體資料，顯示古氣候的變化。研究結果顯示，自工業革命以來，全球大氣中的溫室氣體含量持續在增加之中。南極冰芯中保存著約65萬年前以來的氣候環境變化記錄，而北極格陵蘭冰蓋中則保存著過去約25萬年的氣候環境變化記錄。因此，極地氣候研究有助於科學界了解地球氣候的變化史，評估氣候變暖對全球的影響。
　　依據上文回答下列兩題。
(　　)(１)南極和北極的環境變化與地球氣候息息相關的原因為何？　(A)極地地區是全球氣候的冷源　(B)極地地區是全球表面洋流的發源地　(C)極地地區降下的雪均會於夏季時融化　(D)北極極地地區冰川體積減小不會導致全球海平面上升
(　　)(２)假若上文中所取得之南極和北極格陵蘭冰蓋的冰芯氣泡都已經達到各自冰層厚度的極限，則下列有關極地冰層中氣泡的相關敘述，哪一選項正確？　(A)南極冰層比北極格陵蘭冰層早形成　(B)冰層中的氣泡成分主要為二氧化碳和甲烷氣體　(C)目前冰層中的氣泡最老僅可用來研究自25萬年前以來的大氣成分　(D)自工業革命以來至今，冰層中氣泡的甲烷氣體含量逐漸降低

答案：(１) (A)；(２) (A)

解析：(１) (A)由內文得知，南、北極終年低溫，則可知極地地區是全球氣候的冷源；(B)極地地區是全球溫鹽環流（密度流）的源頭；(C)由內文得知，南、北極的降雪因終年低溫而不融化；(D)北極極地地區冰川體積減少，會導致全球海平面上升。
(２) (A)由內文得知，南極冰芯中保存著約65萬年前的氣候環境變化記錄，而北極保存著約25萬年前的氣候環境變化記錄；(B)冰層的氣泡由內文得知是將當時的空氣包裹在冰層中，所以是當時空氣，主要成分應該是氧與氮；(C)可以由南極約65萬年前的冰芯中來研究65萬年前以來的大氣成分的變化；(D)工業革命以來至今，冰層中氣泡的甲烷氣體含量逐漸增加。

7–2　近代的氣候變化


[image: image122.wmf] 

非選題

 

 

題號：0702-00001　　　*128201-0702-00001*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

新仙女木事件是指地球從20000年前開始脫離冰河時期，但是到了距離現在約12000年前，開始地球溫度又突然降低。其中牽扯到的過程有：溫鹽環流被截斷、極區的溫度發生變化、下雪區域與冰雪覆蓋面積的變化、太陽輻射收入的變化、氣溫的變化。若已知新仙女木事件是一個負回饋效應。則以負回饋效應來列出上述各個因子變化的正確情形。

答案：20000年前地球開始脫離冰河時期；大陸上的冰溶解，釋出的淡水流到海洋中、降低了海水的鹽度；溫鹽環流影始被截斷；因此暖水流沒辦法流到極區，造成極區的氣溫降低；下雪區域變大；對陽光的反射量增加；減少了地球的輻射收入；使得氣溫變得更低；因此又造成下雪區域面積更加擴大；又反射更多陽光；地球溫度又降得更低，如此的負回饋，使地球又進入一次冰河時期。

解析：同答案

7–2　近代的氣候變化


[image: image123.wmf] 
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題號：0702-00075　　　*128201-0702-00075*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

　　全球暖化造成地球環境變遷，環境專家預估若地球均溫發生2℃以上的變化，環境將發生無法預測的情況，氣溫均值將無法恢復，到時將有三成的動物、植物瀕臨滅絕，各地旱、澇發生機率上升、引發饑荒、珊瑚白化、人類可能面臨生存危機。右圖為2013年IPCC多模式模擬1850至2100年間的溫度變化，並預測區分持續化石燃料發展（高碳生活）、儉樸低碳生活情況、人類消失情況下，預測自2005年至2100年地球均溫變化圖，圖中僅標示預測平均值，並未標示誤差估算，依據圖形回答以下問.題：
[image: image124.emf]
(　　)(１)依據2005年－2100年均溫預測圖，下列描述哪些正確？（應選2項，(A)、(B)、(C)中選1項；(D)、(E)中選1項）
(A)排碳量越高，全球暖化現象會加劇　(B)排碳量並不會影響全球暖化現象發生　(C)排碳量越高，全球暖化現象會減緩　(D)人類活動可能造成全球暖化加劇　(E)人類會減緩全球暖化現象
(　　)(２)在2100年前人類在何種生活狀態下將會造成生存危機，約在西元幾年後就可能發生極端環境變遷？（請直接在圖上繪製時間點位置）

[image: image125.emf] 

生活狀態   作圖區  

   

 


答案：(１)(A)(D)；(２)
[image: image126.emf] 

生活狀態   作圖區  

持續發展化 石燃料（高 碳生活）  

 

 

 


解析：(１)由圖可知持續發展化石燃料，全球暖化速度明顯較高。低碳生活則全球暖化較緩。可見人類活動對全球暖化具影響力，故選(A)(D)。
(２)由圖比較可知高碳狀況時，2050-2060年間，氣溫高過2005年2度，進入極端氣候變遷。

題號：0702-00076　　　*128201-0702-00076*　　　難易度：難　　　出處：學習講義

全球暖化造成地球環境變遷，環境專家預估若地球均溫發生2℃以上的變化，環境將發生無法預測的情況，氣溫均值將無法恢復，到時將有三成的動物、植物瀕臨滅絕，各地旱、澇發生機率上升、引發饑荒、珊瑚白化、人類可能面臨生存危機。右圖為2013年IPCC多模式模擬1850至2100年間的溫度變化，並預測區分持續化石燃料發展（高碳生活）、儉樸低碳生活情況、人類消失情況下，預測自2005年至2100年地球均溫變化圖，圖中僅標示預測平均值，並未標示誤差估算，
依據圖形回答下列問題：
[image: image127.emf]
(　　)(１)依據2005～2100年均溫預測圖，下列描述哪些正確？（應選2項，(A)、(B)、(C)中選1項；(D)、(E)中選1項）　(A)排碳量越高，全球暖化現象會加劇　(B)排碳量並不會影響全球暖化現象發生　(C)排碳量越高，全球暖化現象會減緩　(D)人類活動可能造成全球暖化加劇　(E)人類會減緩全球暖化現象
(２)在2100年前人類在何種生活狀態下將會造成生存危機？約在西元幾年後就可能發生極端環境變遷？（請直接在圖上繪製時間點位置）

[image: image128.emf] 

生活狀態  作圖區  

  

 


答案：(１)(A)(D)；(２)[image: image129.emf]
解析：(１)由圖可知持續發展化石燃料，全球暖化速度明顯較高。低碳生活則全球暖化較緩。可見人類活動對全球暖化具影響力，故選(A)(D)。
(２)由圖比較可知高碳狀況時，2050-2060 年間，氣溫高過2005 年2 度，進入極端氣候變遷。

7–3　永續發展的重要性
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單選題

 

 

題號：0703-00007　　　*128201-0703-00007*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

「可再生資源」是指由各種可持續補充的自然資源（包括日光、風、雨、潮汐、地熱等）中取得的能量，它大約佔了全球總耗用能量的五分之一。下列與可再生能源有關的敘述，何者錯誤？　
(A)太陽輻射的能量是由其內部的核能轉換而來　(B)可再生能源如：日光，具有不會提高CO2排放量的優點　(C)太陽能電池是一種直流電源，可將太陽光能直接轉換為電能　(D)潮汐所以能提供能量，完全源自地球對海水的重力作用，與其他星球無關

答案：(D)

解析：(D)引潮力是受到太陽、月亮的影響，而且月亮的引潮力是太陽的2倍左右。

題號：0703-00008　　　*128201-0703-00008*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

人類大量砍伐林木，破壞地球上的熱帶雨林，將導致下列哪些後果？(甲)使全球氧、碳等元素的循環速率減緩；(乙)破壞大氣層中的臭氧層，引起生物基因突變；(丙)許多生物絕種，生物的種類減少；(丁)湖泊酸化，水生生態系遭受破壞。　
(A)丙丁　(B)甲丙　(C)乙丙　(D)甲乙丙丁

答案：(B)

解析：(乙)臭氧層的破壞主要是氟氯碳化物的使用；(丁)湖泊酸化主要是酸雨造成。

題號：0703-00009　　　*128201-0703-00009*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

人類使用地球資源時，不會影響到地球的哪一部分？　
(A)生物圈　(B)岩石圈　(C)大氣圈　(D)水圈　(E)軟流圈

答案：(E)

解析：軟流圈在岩石圈之下，位於地表下100 km～300 km處。

題號：0703-00010　　　*128201-0703-00010*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

人類周遭的環境因子，會直接或間接的影響人。而這些因子中，人類認為有用的，經常會賦予某種價值，也就是所謂的：　
(A)資源　(B)能源　(C)水源　(D)財源

答案：(A)

題號：0703-00011　　　*128201-0703-00011*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列各項地球資源中，何者不會因為人類過度使用而耗竭？　
(A)煤、石油、天然氣　(B)鐵、銅　(C)木材　(D)水力、風力

答案：(D)

題號：0703-00012　　　*128201-0703-00012*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關「自然資源」的敘述，何者正確？　
(A)生物圈中的自然資源是取之不盡，用之不竭的，為了人類的生存，宜多利用　(B)臺灣地狹人稠，為了國家的永續發展，只好多開發山坡地，以利人類之居住　(C)地球高峰會的舉辦，代表國際已注意到永續發展的理念　(D)自然資源的開發以滿足當代需求、致力提高經濟發展為首要，不須顧及後代生存發展

答案：(C)

解析：地球高峰會1992年6月首度在巴西里約召開，制定永續發展的方向。

題號：0703-00013　　　*128201-0703-00013*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關「自然資源」的敘述，何者正確？　
(A)生物圈中的自然資源是取之不盡、用之不竭的，為了人類的生存宜多利用　(B)臺灣地狹人稠，為了國家的永續發展，只好多開發山坡地，以利人類之居住　(C)臺灣因豪雨所造成的「土石流」，多因濫墾山坡地，造成水土保持不良所導致　(D)海洋資源豐富，宜多加開發，以補陸地食物之不足

答案：(C)

題號：0703-00014　　　*128201-0703-00014*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關再生能源的描述，何者正確？　
(A)其開發利用對環境的衝擊小　(B)成本低，但供應量不穩定　(C)風力發電較適合在風速高、風量大的地點，因此高樓大廈樓頂最適合　(D)太陽能的使用不會受天候影響　(E)水力發電不會對生態環境造成影響

答案：(A)

題號：0703-00015　　　*128201-0703-00015*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列有關資源與能源的敘述，何者錯誤？　
(A)食糧、木材是屬於可再生的資源　(B)銅、鐵、鋁等金屬礦產是屬於非再生的資源　(C)煤與石油是屬於再生資源　(D)風力是綠色能源，可被用來發電　(E)地熱是利用地球內部的能源加以發電

答案：(C)

題號：0703-00016　　　*128201-0703-00016*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者是「可再用的資源」？　
(A)木材　(B)稻米　(C)煤　(D)礦產

答案：(A)

題號：0703-00017　　　*128201-0703-00017*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列何者是利用地熱發電的說明？　
(A)利用地熱加熱地下水，形成熱蒸氣，使用蒸氣推動渦輪發電機來發電　(B)利用地熱影響地下水位高低落差，推動渦輪發電機來發電　(C)利用地熱造成波浪上下運動、壓縮空氣的力，推動渦輪發電機來發電　(D)利用地熱冒出蒸氣轉動大的風車來發電

答案：(A)

題號：0703-00018　　　*128201-0703-00018*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者為非再生資源？　
(A)風力　(B)石油　(C)森林　(D)太陽能

答案：(B)

解析：再生資源係指具有再生、成長能力的生物及其衍生物。

題號：0703-00019　　　*128201-0703-00019*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者屬於再生資源？　
(A)礦產　(B)稻米　(C)石油　(D)天然氣

答案：(B)

解析：再生資源係指具有再生、成長能力的生物及其衍生物。

題號：0703-00020　　　*128201-0703-00020*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者屬於非再生資源？　
(A)礦產　(B)稻米　(C)小麥　(D)樹木

答案：(A)

解析：再生資源係指具有再生、成長能力的生物及其衍生物。

題號：0703-00021　　　*128201-0703-00021*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者屬於潛在資源？　
(A)北極熊　(B)太陽能　(C)南極冰山　(D)土壤

答案：(C)

解析：潛在資源是指將來可能被人類利用的物質和能量。

題號：0703-00022　　　*128201-0703-00022*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一項並非人為開發，濫伐森林所造成的結果？　
(A)碳、氧循環減弱　(B)土壤流失　(C)地層下陷　(D)植被面積減少

答案：(C)

題號：0703-00023　　　*128201-0703-00023*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一項能源不屬於綠色（可再生）能源？　
(A)太陽能　(B)風力　(C)化石燃料　(D)地熱能　(E)生質能

答案：(C)

解析：化石燃料就是石油、天然氣、煤為不可再生資源。

題號：0703-00024　　　*128201-0703-00024*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列敘述何者錯誤？　
(A)可被人類使用來改善福祉者，可視為資源　(B)動植物資源定耗損性可再生的資源　(C)寶石礦物是耗損性且不可重複使用的資源　(D)冰山可視為潛在的淡水資源

答案：(C)

解析：(C)可重複使用。

題號：0703-00025　　　*128201-0703-00025*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列發電方法中，何者對於環境的影響較大？　
(A)風力發電　(B)潮汐發電　(C)核能發電　(D)地熱發電

答案：(C)

解析：(C)核能發電非直接利用自然能量產生電能

題號：0703-00026　　　*128201-0703-00026*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列選項中哪一項不屬於資源？　
(A)獵戶座大星雲　(B)太陽能　(C)動物糞便　(D)廚餘　(E)隕石

答案：(A)

解析：(A)獵戶座大星雲人類無法利用。

題號：0703-00027　　　*128201-0703-00027*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列選項中哪一項是潛在資源？　
(A)木材　(B)風力　(C)潮汐　(D)地熱　(E)冰山

答案：(E)

解析：潛在資源是指將來可能被人類利用的物質和能量。

題號：0703-00028　　　*128201-0703-00028*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於人類活動造成環境變化的敘述，何者錯誤？　
(A)人類開發會造成水汙染　(B)人類使用冷煤物質，會降低溫室效應　(C)人類使用化石燃料，會增加大氣二氧化碳的濃度　(D)人類排放廢水，會造成土壤汙染

答案：(B)

題號：0703-00029　　　*128201-0703-00029*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於天然資源的敘述，何者正確？　
(A)木材燃燒後形成水、CO2，小樹苗吸收水和CO2，再度長成大樹，故屬於再生資源　(B)煤、石油、天然氣等含量豐富，取之不盡用之不竭，故屬於再生資源　(C)稻米、小麥等被人類食用後即消失，故屬於非再生資源　(D)核能發電所使用的鈾燃料屬於非再生資源

答案：(D)

題號：0703-00030　　　*128201-0703-00030*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下面哪一種物品在製成過程中消耗最少的資源？　
(A)個人電腦　(B)USB隨身碟　(C)網路攝影機　(D)汽車　(E)竹簍

答案：(E)

解析：愈接近天然的產品，對資源的消耗最少。

題號：0703-00031　　　*128201-0703-00031*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

中國 新疆為發展農業而大量截取河水，請問這可能造成哪種環境災害？　
(A)地層下陷　(B)河道淤積　(C)微生物激增　(D)土壤鹽化與沙漠化　(E)全球暖化

答案：(D)

解析：內流河的水量減少將使內陸湖泊縮減，連帶造成土壤鹽化與沙漠化。

題號：0703-00032　　　*128201-0703-00032*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

化石燃料屬於下面哪種資源？　
(A)再生資源　(B)非再生資源　(C)可再用資源

答案：(B)

解析：化石燃料不具有生殖和繁衍功能，故屬再生資源。

題號：0703-00033　　　*128201-0703-00033*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

以下何者屬於可再生資源？　
(A)金屬礦　(B)地下水資源　(C)風力　(D)化石燃料

答案：(C)

解析：以使用速率及再生速率作比較，除風力外，其他使用速率遠超過再生速率。

題號：0703-00034　　　*128201-0703-00034*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

目前全球使用的能源近90%來自　
(A)化石燃料　(B)核能　(C)水力　(D)風能

答案：(A)

題號：0703-00035　　　*128201-0703-00035*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

地球上的水儲存於海洋、河流、湖泊、地下水，甚至飄浮的雲朵中，各類水體占全球總水量的百分比如附表所示，其中冰凍於極區及高山的冰川尚無法利用，人類所能使用的淡水資源占全球所有水的比例約為多少？
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(A)98％　(B)2％　(C)0.4％　(D)0.001％

答案：(C)

解析：地下水+河水與湖水=0.365%+0.036%=0.401%

題號：0703-00036　　　*128201-0703-00036*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

自然生態平衡遭受破壞的主要原因是：　
(A)火山爆發等天災　(B)嚴重的環境汙染　(C)水資源分配不均　(D)地震活動

答案：(B)

題號：0703-00037　　　*128201-0703-00037*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

自然資源中，能被持續利用又不會對環境造成汙染的能源，稱為什麼？　
(A)再生資源　(B)非再生資源　(C)綠色資源　(D)可再使用資源

答案：(C)

題號：0703-00038　　　*128201-0703-00038*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

所謂的生質能其能量來源不包含下列何者　
(A)動物　(B)植物　(C)礦物　(D)微生物

答案：(C)

題號：0703-00039　　　*128201-0703-00039*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

附圖分別顯示五個不同國家（代號分別為A到E），近年其電力在各來源類別之間的百分比分布情形。試根據圖中資訊，A到E的五個國家中，哪一個使用「再生能源」的比例最高？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E

答案：(D)

解析：D國使用水力以及太陽能之比例將近90%，為五國中使用再生能源比例最高者。

題號：0703-00040　　　*128201-0703-00040*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

珊瑚礁島國土瓦魯，位於大洋洲，該國領導人在一份聲明中說，他們對抗環境變遷的努力已告失敗，將放棄自己的家園，舉國移民紐西蘭。該聲明中所謂之「環境變遷」最可能是下列何者？　
(A)海平面上升　(B)火山爆發　(C)酸雨侵蝕　(D)臭氧層破洞

答案：(A)

解析：由於全球暖化造成海平面上升，珊瑚礁島下降至海平面以下。

題號：0703-00041　　　*128201-0703-00041*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

風力、寶石礦物、潮汐能、農漁業產品、化石燃料、水力、太陽能、土壤肥沃度；上述各項自然資源中，有幾項是屬「可再生資源」？　
(A)二項　(B)三項　(C)四項　(D)五項　(E)六項

答案：(E)

解析：風力、潮汐能、農漁業產品、水力、太陽能、土壤肥沃度等屬「可再生資源」。

題號：0703-00042　　　*128201-0703-00042*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

氣候變化綱要公約主要目的在於：　
(A)降低全球硫化物的排放　(B)減少空氣汙染　(C)穩定大氣中溫室效應氣體的濃度　(D)管制核能發電所可能造成的全球暖化

答案：(C)

題號：0703-00043　　　*128201-0703-00043*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

欲使資源取之不盡、用之不竭，則我們該如何為之？　
(A)大量開發、回收利用　(B)節用資源、大量開發　(C)節用資源、合理開發　(D)用後即丟、合理開發

答案：(C)

題號：0703-00044　　　*128201-0703-00044*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

森林屬於下面哪種資源？　
(A)再生資源　(B)非再生資源　(C)可再用資源

答案：(A)

解析：森林具有生殖和繁衍功能，故屬再生資源。

題號：0703-00045　　　*128201-0703-00045*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

對於非再生資源的使用，下列哪一選項所述才是正確的觀念？　
(A)禁止人類開發使用非再生資源　(B)避免非再生資源受到人為汙染　(C)非再生資源可自然循環再形成，所以可肆意使用　(D)合理開發非再生資源，並做好回收工作

答案：(D)

題號：0703-00046　　　*128201-0703-00046*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

臺灣地區水資源缺乏的主因為：　
(A)雨量太少　(B)河川短急　(C)水量太少　(D)地下水量太少

答案：(B)

解析：台灣山高平原小、河川短急，因此降水保留不易，使得台灣即使降雨高於世界平均卻依然缺乏水資源。

題號：0703-00047　　　*128201-0703-00047*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

臺灣過去有眾多開採石材的礦場，但是後來因為會造成環境破壞現今多已停止開採。請問，下列何者不屬於採礦所造成的破壞？　
(A)地基鬆動　(B)破壞水土　(C)沿海地區的地層下陷　(D)山崩　(E)土石流

答案：(C)

解析：沿海地區的地層下陷為超抽地下水所致。

題號：0703-00048　　　*128201-0703-00048*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

請問下列哪個國家較可能消耗較多的資源？　
(A)衣索比亞　(B)剛果共和國　(C)中國　(D)巴西　(E)美國

答案：(E)

解析：已開發國家通常耗費較多的資源。

題號：0703-00049　　　*128201-0703-00049*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

「永續發展」的意義是：　
(A)人口持續成長　(B)經濟持續發展　(C)土地的永續開發　(D)資源的永續利用

答案：(D)

題號：0703-00050　　　*128201-0703-00050*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

「京都議定書」於1997年在日本 京都通過，規定各國針對何種氣體逐年削減一定比例？　
(A)臭氧　(B)二氧化硫　(C)氟氯碳化物　(D)二氧化碳

答案：(D)

題號：0703-00051　　　*128201-0703-00051*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

1987年9月簽署下列哪一項公約或議定書，主要目的是為了強制管制各國氟氯碳化物的生產及消費？　
(A)抗紫外線公約　(B)氣候變化綱要公約　(C)京都議定書　(D)蒙特婁議定書

答案：(D)

題號：0703-00052　　　*128201-0703-00052*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

1992年在巴西召開的地球高峰會中作成的環境協議裡面，不包括下列哪一項？　
(A)里約宣言　(B)氣候變化綱要公約　(C)蒙特婁議定書　(D)21世紀議程　(E)森林原則

答案：(C)

解析：(C)蒙特婁議定書為聯合國環境規劃署於1987年召集各國開會通過的國際公約。

題號：0703-00053　　　*128201-0703-00053*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關全球變遷特性的描述，何者正確？　
(A)全球變遷的原因完全是人為的因素　(B)全球變遷就是氣候變遷　(C)全球變遷就是永續發展　(D)全球變遷具有跨世代、跨領域、跨國界的特性

答案：(D)

題號：0703-00054　　　*128201-0703-00054*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列有關環境保護理念的敘述，何者正確？　
(A)環境生態保護與人類永續發展無關　(B)自然環境的破壞，可運用科技在短期恢復原狀　(C)蒙古高原的沙塵暴只造成大陸地區的空氣汙染　(D)空氣汙染與地球暖化現象會影響全世界

答案：(D)

題號：0703-00055　　　*128201-0703-00055*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何者不是減少環境破壞的良好策略？　
(A)減量　(B)回收　(C)再利用　(D)減廢　(E)開發山坡地

答案：(E)

題號：0703-00056　　　*128201-0703-00056*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何項符合永續發展的精神？　
(A)建立資訊高科技的生活　(B)鼓勵農耕生活　(C)少開車多利用大眾運輸工具　(D)垃圾分類資源回收

答案：(D)

解析：垃圾分類資源回收是符合永續發展的精神。

題號：0703-00057　　　*128201-0703-00057*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何種行為不符合「自然保育」的概念？　
(A)漁民利用流刺網技術，增加漁獲量　(B)動物園以人工生殖的方式繁殖熊貓　(C)降低自然災害的發生　(D)經濟或工業的發展，能符合「21世紀議程」所倡導之綠色理念　(E)購買太陽能光電熱水器來淋浴

答案：(A)

解析：流刺網捕魚技術會將大小魚一起捕光，使漁獲資源再生性降低。

題號：0703-00058　　　*128201-0703-00058*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列何種觀念，強調任何國家在經濟發展過程中，不能為了滿足這一代的需求，而剝奪了後代子孫享受現有環境資源的機會？　
(A)永續發展　(B)資源回收　(C)天人合一　(D)綠色消費

答案：(A)

解析：(A)永續發展指在滿足這一代需求的同時，需要考慮後代的使用資源以及環境

題號：0703-00059　　　*128201-0703-00059*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列哪一項不是「永續發展」的內涵？　
(A)人類發展不超出環境承載力　(B)發展綠色科技及替代技術，減輕環境負荷　(C)促成地球村概念的落實，加強國際合作　(D)以環境保護為導向，降低人類的生活品質

答案：(D)

題號：0703-00060　　　*128201-0703-00060*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一項不屬於臺灣永續發展的策略？　
(A)綠色消費　(B)綠色產業　(C)公害防治　(D)高耗能產業　(E)人口健康

答案：(D)

解析：高耗能產業會對環境造成汙染。

題號：0703-00061　　　*128201-0703-00061*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪一項公約並不是在1992年巴西 里約熱內盧地球高峰會所擬定的？　
(A)蒙特婁公約　(B)生物多樣性公約　(C)氣候變遷綱要公約　(D)21世紀議程

答案：(A)

解析：1994年10月，在巴黎簽訂「防治沙漠化公約」。

題號：0703-00062　　　*128201-0703-00062*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列哪些能源不屬於綠色能源？　
(A)太陽能　(B)風力　(C)化石燃料　(D)地熱能　(E)生質能

答案：(C)

題號：0703-00063　　　*128201-0703-00063*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列與「全球變遷計畫」相關的敘述，何者錯誤？　
(A)企圖進一步認識地球整體系統的運作　(B)針對全球暖化問題的研究計畫　(C)重視人類與地球系統的各種互動　(D)期盼得知人類今後經營管理地球整體系統的正確知識

答案：(B)

題號：0703-00064　　　*128201-0703-00064*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列關於永續發展的敘述，何者錯誤？　
(A)對發展中及低度發展國家而言，永續發展的作法可加快這些國家發展　(B)永續發展的理念是為了維持地球系統的健康運作　(C)永續發展是希望能謀求各國對環境及發展有共同的願景與觀點　(D)永續發展已成為全球性邁入21世紀的發展方向

答案：(A)

解析：(A)永續發展適合已經達到經濟飽和之高度發展國家

題號：0703-00065　　　*128201-0703-00065*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列關於高中校內資源回收的敘述，何者為真？　
(A)猪什麼都吃，所以我們可以將所有廚餘果皮骨頭等丟入廚餘桶　(B)我們應該先將鐵罐經過清洗、壓扁之後，再放入資源回收桶內　(C)紙餐盒可以不經過清洗直接回收，以減少水污染　(D)與別班交換上學期的家政與生活科技課本，不算是一種資源重複利用的方法

答案：(B)

題號：0703-00066　　　*128201-0703-00066*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

大量使用下列何種資源較不易達到永續發展的理念？　
(A)化石燃料　(B)水力發電　(C)風能　(D)太陽能　(E)地熱

答案：(A)

解析：化石燃料具有枯竭的一天。

題號：0703-00067　　　*128201-0703-00067*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

工程建設常造成自然環境的破壞，因而學界提出何種永續發展的概念？　
(A)資源回收　(B)節能減碳　(C)工業安全　(D)生態補償　(E)ISO認證

答案：(D)

解析：(D)生態補償為調節和補償環境在經濟過度發展下遭破壞的策略。

題號：0703-00068　　　*128201-0703-00068*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

天然資源可分成再生資源與非再生資源兩大類，下列敘述何者正確？　
(A)石油、天然氣等地球含量多，取之不盡用之不竭，故屬於再生資源　(B)木材燃燒後形成水、CO2，故屬於非再生資源　(C)米、麥等被我們食用後即消失，故屬於非再生資源　(D)核能發電所需的鈾，為非再生資源

答案：(D)

解析：(A)屬於非再生資源；(B)(C)屬再生資源。

題號：0703-00069　　　*128201-0703-00069*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

以下哪一項作用不符合永續發展理念？　
(A)設置河濱公園　(B)搭乘大眾運輸系統　(C)設置公車專用道　(D)人行道鋪設不透水鋪面

答案：(D)

題號：0703-00070　　　*128201-0703-00070*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

永續發展的理念不應考慮下列何者？　
(A)環境承載力　(B)國際政治妥協　(C)環境保護　(D)社會公平正義

答案：(B)

解析：(B)永續發展注重資源以及環境的使用，而非政治

題號：0703-00071　　　*128201-0703-00071*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

永續發展最終、最重要的一環是：　
(A)強而有力的政府　(B)高度的經濟發展　(C)優良的社會福利　(D)結合生活與藝術　(E)落實環境教育

答案：(E)

解析：落實環境教育使人們節約資源。

題號：0703-00072　　　*128201-0703-00072*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有些資源在地球上儲存量一定，卻自成循環系統，可以一再重複利用，此稱為：　
(A)再生資源　(B)非再生資源　(C)可再使用的資源　(D)能量資源

答案：(C)

題號：0703-00073　　　*128201-0703-00073*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關降低全球環境變遷的方式，下列哪一項是無效的？　
(A)以教育方式改變或加強下一代的觀念　(B)改變產業的結構　(C)能具體實踐有關環境議定書或公約所訂之內容　(D)為避免浪費，應該將廢棄、故障等老舊冷卻設備中的冷媒，給予回收再利用　(E)減少各種溫室效應氣體進入大氣

答案：(D)

解析：對老舊冷卻設備中的冷媒應找出替代方案或直接回收，不再使用。

題號：0703-00074　　　*128201-0703-00074*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關臺灣環境問題的議題，下列何者不正確？　
(A)921大地震是造成近年來，大雨後土石流頻頻發生的主因　(B)臺灣土地狹小，將傳統產業轉型為綠色產業，亦對全球大氣汙染的防治有幫助　(C)鑒於臺灣地形陡峭，山高水急，工廠、焚化場等廢水直接排放稀釋是最經濟、最省時、也最有效的方法　(D)人人做好資源回收，垃圾分類及減量，亦對土壤、河川汙染的防治有幫助　(E)自然作用和人類活動空間相衝突時，容易發生各種災害，因此，永續發展需兼顧環境保護、自然保育和防災

答案：(C)

解析：廢水直接排放稀釋會造成河川、海洋汙染。

題號：0703-00075　　　*128201-0703-00075*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

京都議定書的內容主要為何？　
(A)維持生物的多樣性　(B)穩定臭氧層的濃度　(C)管制有害健康物跨國移動　(D)管制溫室氣體的排放

答案：(D)

題號：0703-00076　　　*128201-0703-00076*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

為什麼核能不能算是良好的「綠色能源」？　
(A)發電量少　(B)有核廢料問題　(C)發電成本高　(D)鈾礦昂貴

答案：(B)

題號：0703-00077　　　*128201-0703-00077*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

研究地球科學的目的，不包括下列哪一敘述？　
(A)善用地球資源　(B)減少自然災害　(C)保護自然環境　(D)控制人口膨脹

答案：(D)

題號：0703-00078　　　*128201-0703-00078*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

面對全球能源危機，下列何種作為是錯誤的？　
(A)增加再生能源的經濟效益　(B)落實資源回收工作　(C)透過國際合作開挖，增加能源產量　(D)積極做好節約能源

答案：(C)

題號：0703-00079　　　*128201-0703-00079*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

根據「永續發展」的理念，以下哪項措施是錯誤的？　
(A)積極復林、造林，維持森林永續功能　(B)減少已發展國家持續開發，由未開發國家取代成為資源提供者　(C)以「地球系統」觀念研究相關環境、科學議題　(D)各國提升環保概念，減少資源浪費

答案：(B)

題號：0703-00080　　　*128201-0703-00080*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

處理能源危機的策略，下列何者錯誤？　
(A)提高能源使用效率　(B)發展新能源以替代舊能源　(C)推動研發太陽能等「再生能源」　(D)提高核能使用率

答案：(D)

題號：0703-00081　　　*128201-0703-00081*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

對於非再生資源的使用，正確的觀念是：　
(A)能開發就盡量開發　(B)其可自行循環，故不必限制　(C)禁止使用　(D)合理開發，做好回收工作

答案：(D)

題號：0703-00082　　　*128201-0703-00082*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

對臺灣山坡地所進行的計畫運用，下列何者最符合永續發展的原則？　
(A)開發為果園　(B)垃圾掩埋場的設立　(C)設立學術單位機構　(D)成立自然保留區

答案：(D)

題號：0703-00083　　　*128201-0703-00083*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

蒙特婁議定書的主要內容為何？　
(A)管制各國氟氯碳化物的使用，防止臭氧遭受人為的破壞　(B)管制全球二氧化碳的排放量，減緩全球增溫　(C)管制全球河川，防治水汙染　(D)規範有害廢棄物的使用及處理

答案：(A)

題號：0703-00084　　　*128201-0703-00084*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

環保公約常與下列哪項社會因素相糾結，因而在簽訂上有所困難？　
(A)語言　(B)文化　(C)經濟　(D)科學　(E)政治

答案：(C)

解析：環保公約會限制經濟的自由開發。

題號：0703-00085　　　*128201-0703-00085*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

關於自然保育工作之敘述，下列選項何者錯誤？　
(A)有助於維持生物多樣性　(B)無助於人類文明的永續發展　(C)可避免地球的臭氧層受到破壞　(D)可避免地球的溫室效應持續擴大

答案：(B)

題號：0703-00086　　　*128201-0703-00086*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

關於臺灣永續發展指標下列敘述何者錯誤？　
(A)將複雜的問題簡化成量化的指標　(B)有計畫地利用環境與資源　(C)努力了解大自然運作的規律　(D)努力拼經濟之後再談環境問題

答案：(D)

解析：(D)在拼經濟的同時，也需要顧及未來子孫所使用的資源以及環境

題號：0703-00087　　　*128201-0703-00087*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

1986年起國際科學總會開始推動「國際地圈生物圈研究計劃」，又簡稱為：　
(A)全球變遷研究　(B)地球暖化研究　(C)生地化循環研究　(D)地球系統研究計畫

答案：(A)

題號：0703-00088　　　*128201-0703-00088*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

以下哪些作為較不符合永續發展的理念？　
(A)垃圾分類，資源回收　(B)選擇具有環保標章的產品　(C)開發集水區，種植有機蔬菜　(D)建設汙水下水道

答案：(C)

解析：(C)集水區應加強保護，種植深根植物，以防止國土流失

題號：0703-00089　　　*128201-0703-00089*　　　難易度：中　　　出處：素養題本

小明要以行動支持節能減碳，在購買電器產品時，應該要選擇貼有下列哪一種標章的產品？　
(A)[image: image133.jpg]


　(B)[image: image134.jpg]
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答案：(B)

解析：(A)環保標章
(B)節能標章
(C)省水標章
(D)綠建築標章
(E)碳足跡標章

題號：0703-00090　　　*128201-0703-00090*　　　難易度：中　　　出處：習作

1987年世界環境與發展委員會發表了關於永續的定義為何？　
(A)能夠滿足當代需求，又不損及未來世代所需的發展　(B)能夠滿足未來世代的需求　(C)限制當代的發展需求，以利未來世代的發展　(D)以當代高速的發展需求來保障未來世代的生活　(E)現代多利用化石能源，未來多利用再生能源

答案：(A)

解析：(A)為「我們共同的未來」報告中的定義

題號：0703-00091　　　*128201-0703-00091*　　　難易度：中　　　出處：習作

聯合國的2012年地球高峰會中草擬「我們要的未來」原則，下列哪一項不是永續發展強調的面向？　
(A)經濟　(B)文化　(C)生態　(D)政治　(E)科技

答案：(E)

解析：「我們要的未來」原則強調永續發展在經濟、文化、生態、政治四大面向

題號：0703-00092　　　*128201-0703-00092*　　　難易度：中　　　出處：習作

關於發展策略敘述，何者不符合「永續發展」的核心思想？　
(A)人類發展不超出環境承載力　(B)發展綠色科技及替代技術，減輕環境負荷　(C)促成地球村概念的落實，加強國際合作　(D)以環境保護為導向，降低人類的生活品質　(E)保護兒童與婦女，消滅貧窮與飢荒

答案：(D)

解析：永續發展不希望損及當代的生活品質

題號：0703-00093　　　*128201-0703-00093*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列何者不是「經濟」的永續發展細目？　
(A)消滅貧窮　(B)確保全球糧食安全　(C)制止人口販賣　(D)終止飢餓　(E)降低兒童死亡率

答案：(C)

解析：(C)為「文化」的永續發展細目

題號：0703-00094　　　*128201-0703-00094*　　　難易度：中　　　出處：習作

世界有些國家為了減少溫室氣體排放，發展生質燃料，但這樣的策略，卻另外造成哪種問題？　
(A)生物多樣性減少　(B)農民收入減少　(C)糧食短缺　(D)石油儲量減少　(E)全球暖化加遽

答案：(C)

解析：生質燃料有些來自玉米、豆類等作物，會造成糧食短缺問題

題號：0703-00095　　　*128201-0703-00095*　　　難易度：中　　　出處：習作

在國際環境與金融組織的鼓勵下，非洲成立了全球僅有的四個跨國保育公園，此類型跨國界保育公園的成立符合永續發展的何種面相？　
(A)培育與創造更多的生物物種　(B)為保護生物棲地與生態的完整性　(C)提供到訪者多樣化的遊憩經驗　(D)促進兩國或多國邊界居民的互動　(E)減少各國在環境保育的經費支出

答案：(B)

解析：永續生態目標促進陸域生態系永續利用

題號：0703-00096　　　*128201-0703-00096*　　　難易度：中　　　出處：習作

日常生活使用的科技用品（如電腦、智慧型手機等）對生活帶來便利，也同時造成了下列何種影響？　
(A)增加資訊傳輸成本　(B)消耗更多的能源　(C)需要廣大的土地　(D)減少個人收入　(E)上課更能夠專心

答案：(B)

解析：電腦與智慧型手機等均需要電力，故發電量必然要增加

題號：0703-00097　　　*128201-0703-00097*　　　難易度：中　　　出處：習作

再生能源的特性不包括下列哪一項？　
(A)天然過程產生　(B)不汙染環境　(C)能不斷補充　(D)不易匱乏　(E)對環境造成的負擔較小

答案：(B)

解析：再生能源生產的過程或是相關廢棄物仍可能汙染環境

題號：0703-00098　　　*128201-0703-00098*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列何者不屬於再生能源？　
(A)太陽能　(B)水力　(C)風力　(D)核能　(E)地熱

答案：(D)

解析：核能是一次性的礦產資源

題號：0703-00099　　　*128201-0703-00099*　　　難易度：中　　　出處：習作

再生能源的項目中地熱發電廠位於何處？　
(A)宜蘭蘇澳　(B)宜蘭清水　(C)臺中谷關　(D)南投廬山　(E)屏東恆春

答案：(B)

解析：(E)目前有宜蘭清水地熱示範電廠

題號：0703-00100　　　*128201-0703-00100*　　　難易度：中　　　出處：習作

臺灣為求能源的永續，並減少對化石燃料及核能的依賴，近年將綠能發展得主軸轉向何種再生能源？　
(A)生質能發電　(B)地熱能發電　(C)洋流發電　(D)水力發電　(E)風力發電

答案：(E)

解析：臺灣海峽在冬季有強勁的東北季風，是良好的風場，極具開發潛力

題號：0703-00101　　　*128201-0703-00101*　　　難易度：中　　　出處：習作

學習地球科學對達到永續發展的目標有何裨益？　
(A)了解地球系統包括各層圈的交互作用，永續策略需要通盤考量　(B)觀測地球環境的變化，利用資訊實驗或模擬，推測未來的變化趨勢　(C)研究大氣、海洋、地質作用的機制，當面臨問題時，能進行評估並提出解決方案　(D)了解天災地變存在的必然性，民眾能配合政策採取適當的調適行動　(E)以上皆是

答案：(E)

解析：學習地球科學的知能，便是要利用所學，持有永續發展的態度，以正向積極的方式，面對並解決環境問題，調適氣候變遷的衝擊

題號：0703-00102　　　*128201-0703-00102*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列哪一種能源屬於再生能源？　
(A)核能　(B)石油　(C)煤　(D)生質能　(E)天然氣

答案：(D)

解析：核能、化石能屬於非再生資源。

題號：0703-00103　　　*128201-0703-00103*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

「能源轉型」希望以綠能取代化石能及核能，下列何者不是綠色能源？　
(A)地熱發電　(B)太陽能發電　(C)燃煤發電　(D)離岸風力發電　(E)沼氣發電

答案：(C)

解析：燃煤為化石能，屬於非再生能源，且會產生溫室氣體及煙霾，破壞環境。

題號：0703-00104　　　*128201-0703-00104*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

「永續發展」是在進行開發時必須重視的議題，請問永續發展的內涵是什麼？　
(A)「不要全部用完」，就是永續發展的意涵　(B)永續發展是一種符合「世代正義」的思想　(C)永續發展的能源必須要取之不盡，用之不竭　(D)這表示人類在活動時，完全不能破壞自然環境　(E)當經濟保護和環境開發有所衝突，一定要放棄經濟發展

答案：(B)

解析：(A)(C)(D)永續發展指的是本世代在進行開發或消耗能源時，必須能夠滿足當代所需，又不損及未來世代所需的發展，並不是指不開發或是永不枯竭的資源，只要能夠符合以上的定義，都可以視為一種永續發展；(E)經濟和環境保護必須權衡，並非一定要放棄經濟發展；故選(B)。

題號：0703-00105　　　*128201-0703-00105*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

請問以下哪種發電方式是臺灣尚未採用的？　
(A)核能發電　(B)天然氣發電　(C)可燃冰發電　(D)生質能發電　(E)地熱發電

答案：(C)

解析：可燃冰位在海床，目前難以開採使用；故選(C)。

題號：0703-00106　　　*128201-0703-00106*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

風力發電是一種綠能，但是設置地點有限制，請問在臺灣哪個縣市並不適合設置風力發電裝置？　
(A)桃園市　(B)臺中市　(C)雲林縣　(D)新竹縣　(E)花蓮縣

答案：(E)

解析：風力發電有季風和地形限制，必須要設置在海邊；然而花蓮縣海岸地勢陡峭，不適合設置風力機組，故選(E)。

題號：0703-00107　　　*128201-0703-00107*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

臺灣的發電結構以以下哪種發電方式佔比最多？　
(A)核能發電　(B)潮汐發電　(C)風力發電　(D)火力發電　(E)天然氣發電

答案：(D)

解析：目前臺灣火力發電佔總發電比達60％，故選(D)。

題號：0703-00108　　　*128201-0703-00108*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

請問以下哪一種發電方式並不符合永續發展的定義？　
(A)生質能　(B)太陽能　(C)化石能　(D)地熱能　(E)水力

答案：(C)

解析：永續發展的能源必須要有可再生性，化石能的使用速度遠大於補充的速度，不是永續能源，故選(C)。

題號：0703-00109　　　*128201-0703-00109*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

「碳足跡」曾經在近十年前的臺灣蔚為話題，請問以下關於碳足跡的敘述何者正確？　
(A)指的是物品，不會用在人身上　(B)碳足跡可以單指物品生產時所產生的二氧化碳　(C)販售時所消耗的石油等資源並不算在碳足跡內　(D)碳足跡只是一個指標，人類不須對其做出任何應對　(E)來自阿拉斯加的鱈魚的碳足跡會大於臺灣附近漁獲的碳足跡

答案：(E)

解析：(A)碳足跡的定義中包含碳排放量，也會使用在人身上；(B)(C)指的是物品生產、運送、銷售時所產生的碳排放量；(D)碳足跡最大的意義就是讓人類可以對其做出因應措施，如植樹等，抵銷多產生的碳排放；故選(E)。

題號：0703-00110　　　*128201-0703-00110*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

◎
請閱讀以下文章，並回答題目：
　　行政院依據公投結果宣布，不再為非核家園設定2025年的期限。行政院發言人Kolas表示，政府沒有不讓核電廠延役；現在外界有聲音認為來得及申請延役，所以是否延役或重啟，持開放態度。
　　2025非核家園是蔡英文總統競選時的政見，希望2025年不再使用核能，達到再生能源20％、天然氣50％，及燃煤30％的能源發電比目標。不過以核養綠公投通過，將廢除電業法第95條第1項「核能發電設備應於中華民國114年以前，全部停止運轉」的條文。
　　中央廣播電臺報導，行政院長賴清德下午在立法院答詢時表示，反核者的共同信念是非核家園，但是因為核一、核二、核三的除役日期，自然而然變成2025年非核家園；公投結果提供政府在電力穩定供應情況下，繼續使用核一、核二、核三的可能性，沒有強押要在2025年之前廢除核電，但並不是不能建立非核家園的目標。
根據此新聞判斷，以下關於臺灣核能的發展敘述，何者正確？　
(A)核能是一種永續的能源　(B)臺灣有四個正在運行的核電廠　(C)核電在臺灣發電量的佔比為全部分類之首　(D)臺灣的天然氣存量豐富，能夠供應全臺所需　(E)核廢料的存放是核能使用的一大爭議

答案：(E)

解析：(A)核能所使用的稀有礦物難以補充，並不是一種永續的資源；(B)三個；(C)火力發電才是佔比最多的發電方式；(D)臺灣的天然氣存量不多，僅分布在苗栗等區無法供全臺使用；故選(E)。

題號：0703-00111　　　*128201-0703-00111*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

何者燃料的使用不排放二氧化碳？　
(A)生質酒精　(B)沼氣　(C)天然氣　(D)甲烷冰　(E)風

答案：(E)

解析：(A)至(D)在燃燒後皆會排放二氧化碳。故選(E)。

題號：0703-00112　　　*128201-0703-00112*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

何者不屬於永續發展的理念？　
(A)了解地球系統之間會互相影響　(B)合理的使用與開發資源　(C)維持社會與經濟的穩定　(D)為了環境資源永續應只使用可再生資源　(E)研發防治汙染的方法

答案：(D)

解析：永續為合理適當的開發使用。故選(D)。

題號：0703-00113　　　*128201-0703-00113*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

「能源轉型」希望以綠能取代化石能及核能，下列何者不是綠色能源？　
(A)地熱發電　(B)太陽能發電　(C)燃煤發電　(D)離岸風力發電　(E)沼氣發電

答案：(C)

解析：燃煤為化石能，屬於非再生能源，且會產生溫室氣體及煙霾，破壞環境，故選(C)。

題號：0703-00114　　　*128201-0703-00114*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

未來可能發展的能源中，目前臺灣尚未規畫實施的是以下何者？　
(A)風力　(B)水力　(C)太陽能　(D)地熱　(E)潮汐力

答案：(E)

解析：其餘均有規畫實施，故選(E)。

題號：0703-00115　　　*128201-0703-00115*　　　難易度：中　　　出處：學習講義

下列何種能源屬於非再生資源？　
(A)煤、石油、天然氣　(B)風力　(C)太陽能　(D)水力　(E)潮汐力

答案：(A)

解析：其餘四項為可再用資源，非損耗性資源，故選(A)。

題號：0703-00116　　　*128201-0703-00116*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

人類大量砍伐林木，破壞地球上的熱帶雨林，將導致下列哪些後果？
甲：破壞大氣層中的臭氧層，引起生物基因突變。
乙：使全球氧、碳等元素的循環速率減緩。
丙：許多生物絕種，生物的種類減少。
丁：湖泊酸化，水生生態系破壞　
(A)乙、丁　(B)甲、丙、丁　(C)乙、丙　(D)甲、乙、丙、丁

答案：(C)

解析：甲：是因氟氯碳化物造成；丁：是因酸雨造成。

題號：0703-00117　　　*128201-0703-00117*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

採用科技用品（如個人電腦）雖然對生活帶來便利，但同時也造成了哪種的社會成本？　
(A)降低就業機會　(B)消耗更多的資源　(C)需要廣大的土地　(D)減少個人收入　(E)增加資訊傳輸成本

答案：(B)

解析：科技用品在製成時需要消耗更多的資源才能完成單一物品。

題號：0703-00118　　　*128201-0703-00118*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

臺灣 雲林、嘉義地區的海灘養殖貝類，曾發生雨季初來臨時，出現大量死亡的情形，下列何者為造成此現象的主因？　
(A)大雨使水中含氧量驟降，文蛤缺氧　(B)大雨時文蛤不適應雨水的含酸量　(C)乾季時遺留在河床的汙染物被大雨沖刷，大量堆積在河口　(D)業者養殖方式錯誤

答案：(C)

題號：0703-00119　　　*128201-0703-00119*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

歐 美各國為了減少溫室氣體排放，發展生質燃料。但這樣的策略，卻另外造成哪種問題？　
(A)生物多樣性　(B)農民收入減少　(C)糧食短缺　(D)石油儲量減少　(E)全球暖化加遽

答案：(C)

解析：生質燃料係由糧食提煉而成，故會造成糧食短缺問題。

題號：0703-00120　　　*128201-0703-00120*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

(甲)低價位；(乙)高技術；(丙)可回收；(丁)省資源；(戊)低汙染；上述各特色中，哪些符合「綠色消費」所欲訴諸的理念？　
(A)甲乙丙　(B)乙丙丁　(C)丙丁戊　(D)甲丙戊　(E)乙丁戊

答案：(C)

解析：綠色消費符合節能減碳，與技術、價格無關。例如：再生紙，製做技術不高，但比一般紙張稍貴。

題號：0703-00121　　　*128201-0703-00121*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

下列何者是屬於正確的永續發展的觀念？　
(A)了解地球系統每個環節的重要性，應以謙卑、戒慎恐懼的態度，以人文與科學的角度了解破壞並減少破壞，以全球觀的思維做好地球公民的角色　(B)積極的愛護地球，每個人都成為保護地球的專家　(C)多了解可用資源，盡量使用可用資源，並找尋適合的替代資源　(D)積極研究氣候異常與汙染問題的防治，使地球回復平衡狀態

答案：(C)

解析：永續發展之定義為：「能夠滿足當代所需，又不損及未來世代所需的發展」。

題號：0703-00122　　　*128201-0703-00122*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列何者較接近永續發展的理念？　
(A)適者生存　(B)同心協力　(C)世代正義　(D)自我成長　(E)人定勝天

答案：(C)

解析：(C)世代正義即現代人不能為了求發展，將後代子孫的資源消耗掉。

題號：0703-00123　　　*128201-0703-00123*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列標章與名稱的對應，何者正確？　
(A)省水標章：[image: image138.jpg]


　(B)節能標章：[image: image139.jpg]


　(C)環保標章：[image: image140.jpg]


　(D)資源回收：[image: image141.jpg]



答案：(D)

解析：(A)環保標章
(B)省水標章
(C)節能標章

題號：0703-00124　　　*128201-0703-00124*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下何者不是巴西 里約進行之地球高峰會所提出之重要建議？　
(A)氣候變化綱要公約 —— 管制已開發國家溫室氣體排放量　(B)生物多樣性公約 —— 積極保護各生物物種及生態系　(C)森林原則 —— 對所有森林的管理、養護和可永續利用，做成全球協議　(D)里約宣言 —— 尊重各方利益及保護全球環境與發展體系

答案：(A)

解析：(A)氣候變化綱要公約 —— 穩定大氣中溫室氣體的濃度，以避免對氣候系統造成不利的干擾。

題號：0703-00125　　　*128201-0703-00125*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

全球103國的元首於1992年齊聚巴西召開「地球高峰會議」，通過了《生物多樣性公約》（Convention on Biological Diversity），次年獲得120國簽字同意，從此「生物多樣性」成為環境保育的重要理念。下列何者可能無助於「生物多樣性」的維護？　
(A)開發使用新能源，降低人口成長的速度　(B)鼓勵低汙染、省能源、可回收的綠色消費　(C)維護地球多樣的基因庫，平衡全球生態系統　(D)大量食用基因改造食品

答案：(D)

解析：生物多樣性要保護的是自然物種，而不是人工培育的種。

題號：0703-00126　　　*128201-0703-00126*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

對於一個公眾議題，如是否興建水壩，可以舉辦幾場公聽會來作為施政考量。關於公聽會的舉辦用意，下列敘述何者錯誤？　
(A)可以關切到不同族群的需求　(B)可以聽到興建水壩的優缺點比較　(C)可以在會中做成決議　(D)希望可以達成某些共識，形成多贏局面

答案：(C)

解析：(C)公聽會是作為施政考量，無法在會上做決議

題號：0703-00127　　　*128201-0703-00127*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

高雄美濃水庫建壩構想，早在日治時期即有提出，大高雄地區一天用水量為150萬噸，其中有55萬噸是提供臨海、林園、大社、大發、仁武、楠梓、中油五輕等工業區，其餘95萬噸才是大高雄及高雄縣十八鄉鎮民生用水，即至民國130年都不會有缺水問題，然而在1990年代，由東帝士與燁隆兩個財團提出欲在今臺南市七股區潟湖與沿海地區填海造陸，開發七輕石化煉油廠、大煉鋼廠與工業港，若開發，一天用水需要32萬噸，而南科的用水量一天已達18萬噸，此用水問題便需要靠興建新水庫來解決，故此，美濃地區民眾質疑興建美濃水庫的最大目的，便是在於解決濱南工業區東帝士七輕及燁隆大煉鋼廠的用水問題，而不是在解決大高雄地區民生用水問題，後經地方人士考量環境生態及水庫安全問題，反對水庫興建計畫，迄今尚未動工。經濟的發展與環境的保護經常站在對立的兩邊，請問下列何者是基於以環境永續為前提下所做的論述？　
(A)興建水庫所需付出的長期代價，非短期供水的抒解所能彌補　(B)水庫興建經費高達新台幣600億，建設費用過高，不利永續發展　(C)財團對於在地的開發能帶來許多的工作機會，利於經濟與社會發展的共存，進而能有更多的經費保護環境　(D)美濃地區人口老化，年輕子弟外移，水庫興建能吸引年輕人口歸鄉，共同經營美濃成為美善環境　(E)政府所有的開發計劃都是以我國在環境永續經營的發展為前提

答案：(A)

解析：環境永續經營須以長遠的眼光視之，水庫的興建影響生物棲地、破壞生態，也可能造成海岸線後退甚至引發地質災害，非金錢與經濟發展所能輕易彌補回來；故選(A)。

題號：0703-00128　　　*128201-0703-00128*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

比較民國97-105年臺灣與日本能源分布情況，如圖一、圖二，請問下列何者為非？
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(A)日本全國用電量較臺灣為高　(B)兩國所使用的非再生能源占比皆高於再生能源　(C)日本在民國100年能源政策有極大的變化乃因產業轉型之考量　(D)兩國再生能源發展在民國105年皆有提高　(E)由圖二可知核能發電降低主要仍由火力取代其發電缺口

答案：(C)

解析：能源轉型是因2011年發生福島核災(目前日本逐年重啟核電、增加核能供電比率，根據分析，世界第 3 大經濟體日本於 2030 年可能約 15% 電力來自核能發電，而政府的目標為 20 至 22%)；故選(C)。

題號：0703-00129　　　*128201-0703-00129*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

環境議題的重要性也影響了生活中的商品包裝的標示，以下標章的說明何者錯誤？　
(A)[image: image143.jpg]


為環保標章　(B)[image: image144.jpg]CO2

Carbon Footprint

Taiwan EPA




 為碳足跡標章　(C)[image: image145.jpg]


 為省水標章　(D)[image: image146.jpg]


 為回收標章　(E)[image: image147.jpg]


為節能標章

答案：(C)

解析：(C)為森林標章

題號：0703-00130　　　*128201-0703-00130*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下哪一項敘述，最能符合永續的定義？　
(A)人類要把握當下盡量的努力開發，將開發的成果留給下一代　(B)現代的人類必須要節制，停止一切的開發活動，將環境資源留給下一代使用　(C)人類要落實、並透過教育，教育下一代，如何去面對資源被開發殆盡的生活　(D)能夠滿足當代所需，又不損及未來世代所需的發展　(E)現代人類必須再去開發山地和極區的土地，供應後代子孫的生存

答案：(D)

解析：(D)最符合永續的定義

題號：0703-00131　　　*128201-0703-00131*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

適合發展風力發電的原因，主要是下列哪一項？　
(A)風力強大　(B)風向固定　(C)較強勁的東北季風吹拂　(D)海陸風明顯　(E)風力的季節性變化不大

答案：(E)

解析：風力發電還是要考慮到一年四季都能夠有相當的電量產生，因此必須要風力隨著季節變化能夠保持穩定；故選(E)。

題號：0703-00132　　　*128201-0703-00132*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

按照附表事件的因果關係將字母填入附圖的方框中，則方框中的甲對應的字母為何？
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(A)

全球海平面上升

 

(B)

海洋表層出現熱膨脹

 

(C)

極地冰雪融化

 

(D)

大氣中溫室氣體濃度增加

 

(E)

沿海低地、農田、城市被淹沒

 

(F)

大量燃燒化石燃料

 

(G)

人口增多，工業發達

 

(H)

全球平均氣溫上升

 

(I)

大量森林植被遭受玻壞與砍伐

 

 

 

　
(A)A　(B)E　(C)B　(D)C

答案：(B)

解析：[image: image150.jpg]L

L]





題號：0703-00133　　　*128201-0703-00133*　　　難易度：難　　　出處：各校試題

下列哪一種現象較符合永續發展的概念？　
(A)斧斤以時入山林　(B)竭澤而魚　(C)臨渴掘井　(D)朱門酒肉臭

答案：(A)

解析：永續發展之定義為：「能夠滿足當代所需，又不損及未來世代所需的發展」。

題號：0703-00134　　　*128201-0703-00134*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

下列關於臺灣對臭氧層破洞因應措施的敘述，何者錯誤？　
(A)1994年1月1日起，將海龍消費量削減至零　(B)1995年1月1日起，開始管制溴化甲烷的消費量　(C)1996年1月1日起，將二氧化碳排放量大幅度的削減　(D)除了政府加強管制破壞臭氧層物質的措施外，業界也積極開發替代技術，並積極做到減量、回收、再利用的削減策略

答案：(C)

7–3　永續發展的重要性


[image: image151.wmf] 

多重選擇題

 

 

題號：0703-00143　　　*128201-0703-00143*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列哪些屬於「不可再生資源」？　
(A)天然氣　(B)太陽能　(C)石油　(D)煤　(E)風力

答案：(A)(C)(D)

題號：0703-00144　　　*128201-0703-00144*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些屬於可再使用的資源？　
(A)水　(B)稻米　(C)天然氣　(D)鐵罐　(E)黃金飾品

答案：(A)(D)(E)

題號：0703-00145　　　*128201-0703-00145*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些屬於自然資源？　
(A)沼氣　(B)石油　(C)地熱　(D)天然氣　(E)太陽能

答案：(A)(B)(C)(D)(E)

題號：0703-00146　　　*128201-0703-00146*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些屬於綠色能源？　
(A)風力　(B)石油　(C)地熱　(D)天然氣　(E)太陽能

答案：(A)(C)(E)

解析：綠色能源是指由天然過程產生並可不斷補充的能源。

題號：0703-00147　　　*128201-0703-00147*　　　難易度：易　　　出處：學測試題

以下哪幾項作為，可避免過度利用自然資源？　
(A)將垃圾分類回收利用　(B)廣闢山坡地為茶園，以增加農產收成　(C)於河川中，普設攔砂壩，以避免砂土流失　(D)於春季設定日光節約時間，將時鐘撥快1小時　(E)進行漁塭養殖時，儘量使用地下水，以避免水資源的無謂流失浪費

答案：(A)(D)

解析：垃圾分類回收利用可以增加生產原料的來源。設定日光節約時間可以節省電能。

題號：0703-00148　　　*128201-0703-00148*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

在自然的情況下，地球本身具有回饋機制，下列哪些是屬於將碳從大氣中移除的方法？　
(A)有機質的深埋作用　(B)矽酸鹽風化作用的產物－碳酸鈣沉積於海底　(C)呼吸作用　(D)森林的固碳作用　(E)燃燒化石燃料

答案：(A)(B)(D)

題號：0703-00149　　　*128201-0703-00149*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

有關地球上水的敘述，哪些正確？　
(A)提供自然界養分輸送的媒介　(B)雕刻大地，形成各式地質景觀　(C)可輸送熱量，調節氣候　(D)涵養生命所需　(E)是形成各種天氣現象的主角

答案：(A)(B)(C)(D)(E)

題號：0703-00150　　　*128201-0703-00150*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

金屬及寶石，只要回收並重新加工，便可再度使用，故屬於哪類資源？　
(A)再生資源　(B)非再生資源　(C)綠色資源　(D)不可再用資源　(E)可再使用資源

答案：(B)(E)

題號：0703-00151　　　*128201-0703-00151*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

為了能更長久或永續利用礦物資源，以下哪些是比較可行的方法？　
(A)有效利用　(B)增進開發礦床的技術　(C)使用替代品　(D)回收再利用　(E)加速開採，避免浪費

答案：(A)(C)(D)

題號：0703-00152　　　*128201-0703-00152*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

哪些能源使用符合「京都議定書」的要求？　
(A)天然氣　(B)地熱　(C)太陽能　(D)風力　(E)煤

答案：(B)(C)(D)

題號：0703-00153　　　*128201-0703-00153*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

1992年在巴西里約召開地球高峰會議中，簽署並發表哪些文件？　
(A)里約宣言　(B)氣候變化綱要公約　(C)生物多樣化公約　(D)森林原則　(E)二十一世紀議程

答案：(A)(B)(C)(D)(E)

題號：0703-00154　　　*128201-0703-00154*　　　難易度：易　　　出處：各校試題

下列何項與簽定京都議定書的理由最相關？　
(A)限制溫室氣體的排放　(B)減緩平流層臭氧洞擴大　(C)抑制大氣持續暖化　(D)避免生態失衡　(E)減少異常氣候出現

答案：(A)(C)(D)(E)

題號：0703-00155　　　*128201-0703-00155*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些是和二氧化碳的產生或管制有相關的公約或議定書？　
(A)巴塞爾公約　(B)京都議定書　(C)華盛頓公約　(D)氣候變化綱要公約　(E)蒙特婁議定書

答案：(B)(D)

解析：京都議定書、氣候變化綱要公約和二氧化碳的產生或管制有相關。

題號：0703-00156　　　*128201-0703-00156*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些是減少環境破壞的策略？　
(A)減量　(B)減廢　(C)回收　(D)再利用

答案：(A)(B)(C)(D)

題號：0703-00157　　　*128201-0703-00157*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

下列哪些產業活動或建設較符合永續發展的要求？　
(A)興建水庫蓄水　(B)推廣環保標章認證　(C)發展生態農業　(D)發展替代能源　(E)推廣兩岸貿易

答案：(B)(C)(D)

解析：永續發展強調人與環境、人與人之間的和諧與公平。

題號：0703-00158　　　*128201-0703-00158*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

再生資源係指生物及其衍生物，即包含具有再生、成長能力的生物，只要它們的使用速率小於生物再生速率，而且生存環境維護得宜，則它們將繼續繁殖，並供人使用，不虞匱乏。請依此定義判斷下列哪些屬於再生資源？　
(A)蔬果　(B)風力　(C)樹木　(D)水力　(E)雞鴨

答案：(A)(C)(E)

解析：(B)風力非生物或是其衍生物
(D)水力非生物或是其衍生物

題號：0703-00159　　　*128201-0703-00159*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

所謂永續發展指的是：「能夠滿足當代的需要，且不致危害到未來世代滿足其需要的發展過程」，下列各選項中，哪些行為符合「永續經營」的理念？　
(A)積極執行「生物多樣性推動方案」，加強督導「野生動物重要棲息環境」、「野生動物保護區」之經營管理　(B)建立綠色生產技術，形成高科技製造業的產業體系　(C)鼓勵人民參與社會、政治事物以及社區再造與發展　(D)多開發山坡地，以增加民眾的居住空間　(E)建議宜以填海造陸或在海岸地區進行各種建設，增進經濟的永續繁榮

答案：(A)(B)(C)

解析：多開發山坡地和填海造陸均是以人為方式來發展，不符合永續繁榮之理念。

題號：0703-00160　　　*128201-0703-00160*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

臺灣的永續發展策略包括下列哪些面向？　
(A)環境　(B)社會　(C)經濟　(D)教育　(E)文化

答案：(A)(B)(C)

題號：0703-00161　　　*128201-0703-00161*　　　難易度：中　　　出處：習作

臺灣的永續發展方針的主軸包括哪些？（應選3項）　
(A)進步創新的科技產品　(B)單一管道的教育體制　(C)活力開放的繁榮經濟　(D)安全和諧的福祉社會　(E)寧適多樣的環境生態

答案：(C)(D)(E)

解析：(A)(B)並非永續方針主軸

題號：0703-00162　　　*128201-0703-00162*　　　難易度：中　　　出處：習作

學習地球科學與永續發展的關係為哪些？（應選3項）　
(A)持有永續發展的態度　(B)藉由地球系統的觀測，提出適當的模型推測未來的變化趨勢　(C)分析與評估環境決策的影響性與適當性　(D)提高化石燃料的使用效率，並創造經濟收入　(E)尋找改造地殼運動的技術，創造無災無難的環境

答案：(A)(B)(C)

解析：(D)永續發展的能源目標在於提升再生能源，而非化石燃料
(E)面對環境變化以調適為主，而非人定勝天

題號：0703-00163　　　*128201-0703-00163*　　　難易度：中　　　出處：習作

下列哪些行動符合永續發展的目標？（應選3項）　
(A)立即廢止排放二氧化碳的火力發電廠，全面改以太陽能發電取代　(B)持續投入資金發展再生能源的教育與技術　(C)將大量的農作物投入酒精汽油的製造，停止開發石油　(D)廢棄物的排放不超過環境承載力　(E)對環境造成的改變不超過自然調適的速率

答案：(B)(D)(E)

解析：(A)立即停止火力發電，將損及目前的發展需求
(C)將造成糧食危機

題號：0703-00164　　　*128201-0703-00164*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

請問以下哪一種發電方式或資源，不會增加大氣中的二氧化碳含量？（應選2項）　
(A)可燃冰　(B)潮汐發電　(C)核能發電　(D)火力發電　(E)天然氣發電

答案：(B)(C)

解析：可燃冰內含甲烷，燃燒會產生二氧化碳；故選(B)(C)。

題號：0703-00165　　　*128201-0703-00165*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

「生質能」是一種新興的能源，請問以下對於生質能的敘述何者正確？（應選2項）　
(A)是一種再生能源　(B)來自玉米、馬鈴薯等食糧　(C)生質能目前已經可以取代其他能源成為主要能量來源　(D)生質能的定義是來自有機物的燃料，因此石油也是一種生質能　(E)生質能的使用會排放二氧化碳，對地球暖化造成嚴重的影響

答案：(A)(B)

解析：(A)生質能使用的能源並未離開大氣圈太久，因此使用時不會視為增加大氣圈中的碳量；(C)生質能的爭議在其所使用的玉米、馬鈴薯等原料也是一種糧食，過度使用生質能可能會有糧食危機；(D)石油已經離開大氣圈太久，不被視為是種生質能；(E)生質能的使用不會太大的加劇全球暖化；故選(A)(B)。

題號：0703-00166　　　*128201-0703-00166*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

以能源供應的穩定性而言，下列哪種再生能源的穩定性較高，可全年、全日提供穩定能源？（應選2項）　
(A)水力能　(B)太陽能　(C)風力能　(D)地熱能　(E)洋流能

答案：(D)(E)

解析：地熱與洋流不受季節影響，能穩定供能。故選(D)(E)。

題號：0703-00167　　　*128201-0703-00167*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

有些科學家提出「碳封存」的辦法，來減少二氧化碳的排放。如果可以將發電廠及工廠所產生的二氧化碳，加以收集、儲存，應該有助於全球暖化效應的減緩，而這方面的各項技術發展也已經逐漸成熟（例如二氧化碳的收集、管路架設以將二氧化碳氣體注入地質結構中等技術）。採用地質儲存二氧化碳的技術是可行的，石化工業也已經有相當多的經驗。而將收集到的二氧化碳注入海洋的科技，也有相當的潛力，但目前還在研究階段，科學家擔心這種處理方式可能對海洋生態造成傷害。另外，科學家也在研究將二氧化碳轉換成碳酸鹽礦的技術，這種方式可以永久性的儲存二氧化碳，目前只有小規模的應用。這項科技要實際可行，其能源需求仍需再降低。利用化學製程處理二氧化碳，技術上可行，但卻須消耗太多能源，因此不切實際，尚待改進。根據上文及已習知的知識回答問題。下列與二氧化碳相關的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)二氧化碳分子與溫室效應無關　(B)二氧化碳的增加，是導致水域優養化的主要因素　(C)二氧化碳注入海洋，可能造成海洋生態的不平衡　(D)將二氧化碳轉換成無機碳酸鹽礦儲存，也是「碳封存」的技術之一　(E)以目前的技術而言，利用化學製程來減少二氧化碳排放量，尚不符經濟效益

答案：(C)(D)(E)

解析：自短文中的敘述可判斷，(C)(D)(E)選項正確。
(A)二氧化碳分子是重要的溫室氣體
(B)肥料、農藥、清潔劑和畜牧廢水會造成水質優養化

題號：0703-00168　　　*128201-0703-00168*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

糧食作物在資源分類中係屬於再生資源，但是近年來因為哪些因素使得市場出現全球糧荒問題？　
(A)人口膨脹　(B)極端天氣強度加劇　(C)全球氣候變遷　(D)製造酒精汽油　(E)可耕地面積增加

答案：(A)(C)(D)

解析：(B)極端天氣僅對部份地區造成影響。
(E)可耕地面積增加有助於增加糧食。

題號：0703-00169　　　*128201-0703-00169*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

20世紀末提出許多公約或法案，下列有關各項公約名稱與所討論的內容之對應，哪些錯誤？　
(A)二十一世紀議程：主要在討論1993～2000年執行「永續發展」的工作藍圖以及永續發展的全球工作夥伴　(B)氣候變化綱要公約：管制臭氧層破壞物質　(C)生物多樣性公約：旨在保護瀕臨絕種的動植物　(D)森林原則：所有類型森林的管理、養護和可永續利用之全球性協議　(E)拉薩姆公約：旨在保護溼地

答案：(B)(C)

解析：氣候變化綱要公約：在穩定溫室氣體的濃度。生物多樣性公約：各國應對生態系、物種和基因庫的多樣性加以維持。

題號：0703-00170　　　*128201-0703-00170*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列何者是國際社會最關注的全球性大氣環境問題？（應選3項）　
(A)全球暖化　(B)臭氧層破壞　(C)城市的熱島效應　(D)土石流　(E)化石燃料燃燒時向大氣中大量排放二氧化碳

答案：(A)(B)(E)

解析：(C)(D)兩項都是局部地區引起的環境問題。

題號：0703-00171　　　*128201-0703-00171*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

下列哪些工程具有生態補償的概念？　
(A)設置動物通道　(B)發展生態農業　(C)建立新的生物棲息地　(D)興建動物園　(E)制定溼地淨水法案

答案：(A)(C)(E)

解析：生態補償乃針對工程建設導致之生態功能或生態價值之損害，以創造、復育、改善或保育棲地等方式予以彌補。

題號：0703-00172　　　*128201-0703-00172*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

有關臺灣環境問題的議題，下列何者正確？　
(A)921大地震是近年來造成大雨過後土石流頻頻發生的主因　(B)臺灣土地狹小，將傳統產業轉型為高科技產業，亦對全球大氣汙染的防治有幫助　(C)鑒於臺灣地形陡峭，山高水急，工廠、焚化場等廢水直接排放稀釋是最經濟、最省時，也最有效的方法　(D)人人做好資源回收，垃圾分類及減量，亦對土壤、河川汙染的防治有幫助　(E)自然作用和人類活動空間相衝突時，容易發生各種災害，因此，永續發展需兼顧環境保護、自然保育和防災

答案：(A)(D)(E)

解析：(A)921大地震使得全台灣土質變得較為疏鬆，因此大雨後發生土石流的機率增加
(B)將傳統產業轉型為高科技產業，對全球大氣汙染的防治並無幫助
(C)廢水需經過正式處理程序再排放才不會對環境造成嚴重傷害

題號：0703-00173　　　*128201-0703-00173*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

美國 地球系統科學委員會在1998年出版的「地球系統科學」一書中，談到有機的地球系統，其所包含的學門有哪些？　
(A)大氣圈　(B)人文圈　(C)岩石圈　(D)生物圈　(E)水圈

答案：(A)(B)(C)(D)(E)

解析：有機的地球系統為各種不同領域之集合。

題號：0703-00174　　　*128201-0703-00174*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

潮汐發電為再生能源的一種，附圖是潮汐發電廠的示意圖，潮汐發電一般需要在潮差大於6公尺以上的海域方有經濟效益，有關此項能源下列敘述哪些正確？
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(A)潮汐發電廠屬於海洋能其中一種的應用，電廠勢必設置於海岸邊　(B)潮汐發電原理是以海水水位升降變化，將動能轉換成位能來帶動水輪機發電　(C)在半日潮海域的電廠其發電頻率較全日潮海域電廠來的高　(D)臺灣東臨世界最大洋，有良好的潮汐發電條件　(E)在大潮時，電廠所能提供的電量較小潮多

答案：(A)(C)(E)

解析：潮汐發電是利用水位下降時位能轉換成動能來推動水輪機發電，潮汐的變化攸關電廠發電效能，大潮的潮差較小潮大，可有較高的能量轉換；半日潮係指一日有兩次潮汐現象，全日潮係指一日有一次潮汐現象，故發電頻率半日潮較全日潮高；臺灣海岸潮差最大處在台中港，約4公尺，不足以帶來經濟效益，故台灣沒有發展潮汐發電；故選(A)(C)(E)。

題號：0703-00175　　　*128201-0703-00175*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

永續發展是指在滿足當代需求又不損及未來世代所需的發展，下列行為中何者有此概念？　
(A)甲月經來都使用布衛生棉或月亮杯，每次清洗，重複使用，以此減少一次性垃圾的製造　(B)乙平常生活能騎自行車就不搭公車，能爬樓梯就不搭電梯，力行能源的減少使用　(C)丙每回外出旅行總是不忘攜帶免洗內褲，穿完即丟，方便省事　(D)丁得知海洋中布滿塑膠垃圾後，每次購物都會攜帶購物袋　(E)戊為響應資源回收，每天都去飲料店買一杯飲料，使用後的塑膠杯會以塑膠類回收

答案：(A)(B)(D)

解析：減少一次性的使用，重複使用生活中的物件與減少能源的消耗皆帶有永續概念；故選(A)(B)(D)。

題號：0703-00176　　　*128201-0703-00176*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下哪些地區，可能是臺灣週邊開發風力發電的最佳地點？(應選2項)　
(A)宜蘭　(B)花蓮　(C)臺東　(D)澎湖　(E)臺中

答案：(D)(E)

解析：臺灣週邊適合發展風力發電的區域，主要集中在臺灣海峽西海岸一帶；故選(D)(E)。

題號：0703-00177　　　*128201-0703-00177*　　　難易度：中　　　出處：學測試題

以下短文有不少謬誤，下列以粗體底線標示的敘述哪些正確？（應選3項）
　　人類生活對石油的依賴甚深；然而(A)石油是化石燃料的一種，屬於非再生資源，終有枯竭的一天，且大量使用石油已對地球環境與其永續發展造成了許多負面的衝擊。
　　石油常作為燃料，是許多機具運作的能量來源，但是(B)石油的燃燒會釋放出大量的二氧化碳到氣圈中，強化溫室效應，這已被認為是今日全球暖化的主因，且(C)二氧化碳進入平流層後，會與臭氧產生反應，導致臭氧洞的產生；此外，大氣中二氧化碳氣體驟增的結果，亦使得海洋中溶解、吸收的二氧化碳驟然增加，二氧化碳被海水吸收後會形成碳酸，造成了海洋酸化，(D)海洋中具矽質殼體的生物，例如：矽藻，將首當其衝受到殼體溶解的威脅，生態系統也將岌岌可危。
　　石油亦是塑膠製品的原料，而塑膠多難以自然分解，眾多未被妥善回收的廢棄塑膠製品會到達海洋。(E)在北太平洋環流系統包圍的中央海域中，那裡流速緩慢，也發現有塑膠碎屑聚集的大型區塊，由於這些碎屑在海水中過於富集，已嚴重破壞海洋生態環境。　

答案：(A)(B)(E)

解析：(A)石油是化石燃料的一種，屬非再生能源；(B)CO2增加可以增強溫室效應；(C) CO2與臭氧洞的生成無關；(D)矽藻為矽酸鹽類非碳酸鹽類，較不受影響；(E)受艾克曼輸送的影響，海水會向大洋中央集中。故選(A)(B)(E)。

題號：0703-00178　　　*128201-0703-00178*　　　難易度：中　　　出處：各校試題

日本政府決定自今年二月起，在專屬經濟海域的愛知縣渥美半島南方海底開採「可燃冰」。《讀賣新聞》報導指出，這是世界首度對新時代的能源-可燃冰進行海底挖掘，日本政府預定明年起實際開採，並進行轉換生產天然氣的試驗。埋藏一兆立方公尺可燃冰的「東部南海海溝海域」相當值得開採，因此在2011年度預算中編列89億日圓的經費。報導指出，液化天然氣發電占日本國內發電量的29.4%，相較核能的29.2%、煤炭的24.7%、石油的7.6%都來得高。福島核災爆發後，日本政府積極降低核能發電的依賴，若可燃冰能夠順利生產並商業化，對日本供電體系將是重大貢獻。依上述，有關可燃冰的敘述，下列何者正確？　
(A)為固體狀態的甲烷水合物　(B)燃燒後只產生二氧化碳及水，屬相當乾淨的能源　(C)埋藏可燃冰需控制在低溫高壓的環境　(D)可燃冰可能因全球暖化而釋放溫室氣體至大氣中　(E)利用海底震測的方法可以測知可燃冰儲存層的位置

答案：(A)(B)(C)(D)(E)

7–3　永續發展的重要性
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題號：0703-00135　　　*128201-0703-00135*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

2000年3月下旬，聯合國氣候變化綱要公約「京都議定書」締約國大會在荷蘭首都召開，會上氣候學家發出警告：如果對溫室氣體不進行有效控制，在未來100年內全球氣溫將上升2～6°C，給數以億計的人們帶來災難。與會代表一致譴責美國在控制溫室氣體方面的消極態度，憤怒的荷蘭代表將生日蛋糕砸在美國代表臉上。2008年世界環境日的主題是：轉變傳統觀念，推行低碳經濟，承認氣候變化正成為我們這個時代的主題。聯合國環境規畫署要求國家、公司和社區把重心集中在溫室氣體排放和如何減排。世界環境日將會關注資源和促進低碳經濟的生活方式，依改良的能源效率，選擇替代能源、森林保護和對環境無害的消費。依據文章回答下列各題：
(　　)(１)人類排放的溫室氣體除了二氧化碳外，還有：　(A)沼氣　(B)二氧化硫　(C)氟氯碳化物　(D)一氧化氮
(　　)(２)減緩大氣中二氧化碳大量增加的有效措施為何？　(A)馬上停止使用煤、石油、天然氣等化石燃料　(B)派專人每天從空氣中抽取大量二氧化碳　(C)植樹造林，種草綠化　(D)將石油和煤轉化為氣態燃料

答案：(１)(C)；(２)(C)

解析：(１)(C)氟氯碳化物也是溫室氣體。
(２)(C)是有效減少二氧化碳排放方法之一。

題號：0703-00136　　　*128201-0703-00136*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以巨大石像聞名的智利的復活節島，過去一度是人丁興盛且具有社會結構的地區性文明。但今日的復活節島卻是樹木稀疏、土地貧瘠、水土流失嚴重，一片荒涼的島嶼。而從考古學家的研究中發現，這可能與過度的資源耗用有很大的關聯，而這也給現代的我們極大的省思。請就資源的使用回答下面的問題：
(　　)(１)依據上文所述，請問復活節島的文明消失可能與下列哪個因素有關？(A)缺乏石化燃料　(B)大量砍伐樹木　(C)缺乏漁業資源　(D)部落間的戰爭　(E)氣候變遷
(　　)(２)下列哪種活動較有助於降低資源耗用的問題？(A)使用免洗餐具　(B)以機車為交通工具　(C)興建高速鐵路　(D)發展有機農業　(E)使用替代能源

答案：(１)(B)；(２)(E)

解析：(１)大量砍伐樹木造成土壤侵蝕，農產量也隨之下降，最後造成文明消失。
(２)使用替代能源可降低同一資源的使用。

題號：0703-00137　　　*128201-0703-00137*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

以下為「世界綠色和平組織」對日本使用東南亞熱帶雨林資源的一則報導：日本國內禁止伐木，卻大量使用免洗筷，並有過度精緻包裝的文化；木材進口量年年增加，如1998年進口熱帶木材的總值達3百億美元，而這些木材主要來自東南亞地區。請問：
(　　)(１)「世界綠色和平組織」對日本利用林木資源態度的主要批判是：　(A)鼓勵國內大量消費木材製品及紙類包裝　(B)保育本國資源卻大肆使用他國森林資源　(C)視木材為該國與東南亞國家的貿易商品　(D)對森林資源的保育態度消極或漠不關心
(　　)(２)過度包裝和大量消費免洗筷對熱帶雨林區最直接的影響為何？　(A)生物多樣性減少　(B)生物量生產力降低　(C)森林面積急速縮減　(D)表土層沖刷嚴重

答案：(１)(B)；(２)(C)

解析：(１)閱讀測驗題，從文章內容中找答案。
(２)「最直接」的影響就是增加伐木。

題號：0703-00138　　　*128201-0703-00138*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

由於大量使用化石燃料，造成工業革命後全球的溫室氣體濃度大幅上升，地球也出現發燒的情況。世界各國為了對抗全球暖化，提出各種環保公約。關於環保公約的內容，請回答下列各題：
(　　)(１) 2009年在丹麥 哥本哈根的會議中，議題討論的內容為下列哪個公約？　(A)巴塞爾公約　(B)森林原則　(C)氣候變化綱要公約　(D)蒙特婁議定書　(E)京都議定書
(　　)(２)全球暖化的趨勢雖迫在眼前，但是一些國家卻遲遲不願簽署環保公約，請問其原因為何？　(A)尚未確定全球暖化的事實　(B)簽署環保公約將限制經濟發展　(C)氣候將進入小冰期　(D)全球暖化為正常現象　(E) 全球暖化並不會對環境造成影響
(　　)(３)在丹麥 哥本哈根的會議中，各國希望將氣溫上升的幅度限制在多少°C之內？　(A) 10　(B) 7　(C) 4　(D) 2　(E) 1

答案：(１)(C)；(２)(B)；(３)(D)

解析：氣候變化綱要公約主要在限制溫室氣體的排放量，因此會阻礙工業的發展。

題號：0703-00139　　　*128201-0703-00139*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

熱帶雨林吸收空氣中的二氧化碳，排出氧氣，對維持大氣中氧及二氧化碳的平衡，扮演極重要的角色。另外，熱帶雨林的面積雖然只佔地球陸地面積的6 %，可是全球至少有一半以上的生物在這裡生長。最近科學家根據其長期研究發現，在過去20年中由於全球二氧化碳含量增加，使亞馬遜地區還未受人類活動影響的原始雨林中，樹冠群樹木的生長速度明顯加快，而相對組成次樹冠群的樹木的生長卻減慢，造成原始熱帶雨林的樹木種類的顯著變化，造成雨林樹木吸收二氧化碳的能力的減弱，可能進而破壞雨林脆弱的生態平衡，並進一步威脅到生存於雨林中的不同生物。請回答下列問題：
[image: image154.jpg]



(　　)(１)請問全球主要的熱帶雨林分布於上圖中哪些地區？　(A)甲丁庚　(B)乙戊辛　(C)丙己辰　(D)丁己庚
(　　)(２)請問文中沒有討論到下列哪一項熱帶雨林的功能？　(A)調節氣溫　(B)調節水文循環　(C)維繫生物多樣性　(D)提供生物棲息環境
(　　)(３)雨林的破壞將直接影響下列哪一項環境問題？　(A)溫室效應　(B)水循環　(C)臭氧層破洞　(D)太陽輻射

答案：(１)(B)；(２)(B)；(３)(A)

解析：(１)熱帶雨林分布在赤道兩側。乙：亞馬遜盆地。戊：剛果盆地。辛：婆羅洲。
(２)閱讀測驗題，從文章內容中找答案。
(３)森林縮減，減少光合作用消耗二氧化碳，造成溫室效應增強。

題號：0703-00140　　　*128201-0703-00140*　　　難易度：中　　　出處：素養試題

美麗成為人妻後掌管著全家生活開銷，組織雙薪家庭又是三個孩子的媽，身為新時代「不塑、減碳、愛環境、顧健康」的前瞻主婦，小至垃圾袋，大至電冰箱，無一不精打細算，她以世界公民之姿，遵循巴黎協議與倫敦公約的各國共識，積極地善用「校園節能減碳平台」計算每周家庭碳排放量表與交通排放量表，並於購物時貨比三家，並向鄰舍推廣「少食肉」的綠色時尚飲食，訂出自家飲食量表，請回答1~2題：
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家電用品   耗電功率 (%)   數量   每日使用 時間 ( 小時 )   每周用電 度數   每周碳排 放量 ( 公斤 )  

日光燈   96   4   4   10.75   6.85  

電風扇   55   2   4   3.08   1.96  

冷氣機   900   1   2   12.6   8.03  

烘碗機   200   1   0.5   0.7   0.45  

電冰箱   200   1   24   33.6   21.4  

抽油煙機   350   1   1   2.45   1.56  

電鍋   800   1   0.5   2.80   1.78  

電烤箱   800   1   0.5   2.80   1.78  

電子鍋   1000   1   0.5   3.5   2.23  

洗衣機   500   1   2   7.00   4.46  

吹風機   800   1   0.5   2.8   1.78  

吸塵器   1100   1   0.2   1.54   0.98  

小型音響   30   1   3   0.63   0.4  

電視機   200   1   3   4.20   2.68  

個人電腦   300   1   3   6.3   4.01  

    每週總用 電量   94.75    

    每週總碳 排放量     60.36  
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 交通方式 / 來回距離  每年碳足跡 ( kg )  

爸爸  捷運 /30km  2 58.39  

美麗  捷運 /10 km  8 6.13  

大兒子  公車 /2km  20.88  

大女兒  公車 /5k m  5 2.2  

小兒子  走路 /500m  0  
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食物種類  每周食用量 ( g)  每月總排放量 ( kg)  

牛肉  250  9.21  

豬肉  400  3.456  

雞肉  400  1.968  

魚肉  400  3.080  

雞蛋  1000  4.280  

牛奶  3000  1.680  

蝦  500  5.900  

菜葉  10000  14.200  

水果  5000  4.7  

米飯  3780  1.500  

麵粉  3625  4.850  

 


(　　)(１)根據美國能源部二氧化碳信息分析中心（CDIAC）調查，臺灣於2015年二氧化碳排放總量達279,174千噸，占全球總數0.77%，人均排放量為11.9噸。依此，美麗家庭的碳排放量與臺灣2015年數據相較，下列敘述何者最為合理？　(A)美麗家的碳排量是以週以月計之，我國是以年計之，故無法比較　(B)美麗雖是綠色消費行動家，但在其努力之下，由臺灣年排放量可知，她的努力顯然是無效的　(C)美麗家的年碳排放量低於我國人均排放量，加上她力行減塑，垃圾減量，堪為減碳模範　(D)美麗使用電功率愈高的家電產品表示具有愈高的效能，可歸類為節能家電　(E)臺灣2015年的二氧化碳年排放總量不過占全球0.77%，不過是小巫見大巫，美麗家在減碳一事上無需太過認真
(　　)(２)美麗為扎根綠色環境教育與培育未來臺灣國力，家中訂定以下獎勵辦法：「食盡無餘十銀，手機一日不滑十銀，日行一里(km)十五銀，清掃環境二十銀。」小兒子為了期末班上交換禮物活動，急需額外的零用錢300元，哪項行動方針能讓他在一週內以最少的努力湊齊足夠的費用？　(A)一週內日日食盡無餘　(B)一週內每天來回學校兩趟　(C)七天皆不滑手機　(D)打掃環境七天　(E)一週遵行食盡無餘與日行一里

答案：(１)(C)；(２)(E)

解析：(１)(A)(B)(C)(E)一年有12個月共計52週，美麗家的家電碳排量3138.72 kg/年，交通417.6 kg/年，飲食657.9 kg/年，總計4214.208 kg/年，家庭平均848.8416 kg/年/人，粗估美麗家每個人的碳排量低於2015臺灣人均排放量；(D)功率愈高表示消耗的能源愈多，排碳量愈高；故選(C)。
(２)(A)3餐x7天x10元=210元；(B)7天x15元=105元；(C)7天x10元=70元；(D)7天x20元=140元；(E)210元+105元=315元；故選(E)。

題號：0703-00141　　　*128201-0703-00141*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

為保護非洲尚存的物種，並解決非洲的貧窮，在國際環境與金融組織的鼓勵下，非洲成立全球僅有的四個跨國公園，它不但使生態系有自由且自然的消長機會，同時也針對因為貧窮所導致對自然環境不當利用的問題，提供了解決方法。但跨國保護公園的實現，也衝擊著傳統國家疆界的觀念。請問：
(　　)(１)下列哪些重要條件使非洲得以成立全球僅有的四個跨國保護公園？(甲)國際政治組織的倡導(乙)觀光提供工作機會(丙)人口稀少保護公園易於實現(丁)動植物資源亟需保育(戊)世界分工之具體落實。
(　　)(A)甲乙丙　(B)乙丙丁　(C)丙丁戊　(D)甲丁戊
(　　)(２)此類型跨國界保護公園成立的最大動機為何？　(A)共同分擔野生動植物保育的責任　(B)為保護棲地與生態的完整性　(C)能提供到訪者多樣化的遊憩經驗　(D)促進兩國或多國邊界居民的互動

答案：(１)(B)；(２)(B)

解析：(１)甲：保育組織才對。戊：是應用在工業生產。
(２)保持生態系的完整，常常要打破行政界限。

題號：0703-00142　　　*128201-0703-00142*　　　難易度：難　　　出處：精選試題

陸地上的植物與植物性浮游生物是生產者。它們的生產量受到各種因素的影響。陸地上植物的生產量受到日射量與氣溫的影響，因此生產量會隨著季節變動。而在海洋之中，植物性浮游生物的生產量受到季節影響的變化較小。
大氣中的二氧化碳濃度會影響生產者的活動，因場所或季節不同而異。附圖是位於北半球（北緯20°）、赤道附近（南緯10°）與南半球（南緯60°）各地點測得的二氧化碳月平均濃度的變化曲線，依此回答下列各題：
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(　　)(１)以陸地上植物的生產量隨季節變化作為考量，上圖中A～C是位於何地點測得的結果？
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(　　)(２) 一年之中，出現二氧化碳濃度最高的月分與出現二氧化碳濃度最低的月分之差值，稱為二氧化碳年濃度差。又發現二氧化碳年濃度差，北半球全體比南半球全體大，則造成這差異的主要原因為何？　(A)極地大陸的有無　(B)海洋的平均深度　(C)陸地的平均高度　(D)大氣的平均氣溫　(E)陸地所占的面積
(　　)(３) 由附圖得知，大氣中二氧化碳逐年增高，依圖的變化速率，試問西元2100年時，大氣中二氧化碳濃度約為多少ppm？　(A) 170　(B) 370　(C) 570　(D) 770　(E) 970

答案：(１)(F)；(２)(E)；(３)(C)

解析：(１) A：南半球，B：赤道附近，C：北半球。南半球10月分時，二氧化碳濃度最高，這時為南半球的春天；赤道地區一年之中有多次尖峰，因赤道附近易受太陽高度變化、乾季、雨季等影響；北半球4～5月分，二氧化碳濃度最高，這時為北半球的春天。
(２)南半球與北半球大陸面積占的比例不同。南半球大陸面積占半球面積的約19％，而北半球則占39.4％，這表示北半球植物的面積較大，因此北半球在行光合作用強的季節，其二氧化碳濃度較低；在呼吸作用強的季節，其二氧化碳濃度增加幅度大，因此二氧化碳年濃度差在北半球較大。
(３)附圖中的直線表示二氧化碳濃度上升的趨勢圖，由圖可以看出以2002年的370 ppm為起始，圖中斜率為每年約以2 ppm增加，從2002年起經98年後的2100年為止，二氧化碳的濃度為2 ( ppm／年 ) × 98（年）＋370 ppm＝566 ppm。因此(C)選項正確。
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題號：0703-00001　　　*128201-0703-00001*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

何謂資源？何謂能源？

答案：(１)能維持人類生存及生活舒適、便利的物質就是資源，例如礦物、化石燃料、水、土壤、空氣、植物、陽光及賞心悅目的風景等都是。
(２)資源中可產生光、熱，為人類一切活動的動力來源者，通稱為能源。

題號：0703-00002　　　*128201-0703-00002*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

何謂綠色能源？

答案：自然資源中，可被持續利用又不會對環境造成汙染的能源，稱為綠色能源，如太陽能、地熱、風力以及某些生物排遺產生的沼氣等

題號：0703-00003　　　*128201-0703-00003*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

依資源使用後的恢復情況，可將資源分為哪三大類？

答案：(1)再生資源：人類耗用或汙染的速度及數量若不超過牠們生殖和繁衍的速度及生產量，再生資源便可源源不斷地為人所用。如森林、糧食作物、動物等。
(2)非再生資源：不具生殖和繁衍後代能力的資源，屬於非再生資源，如金屬礦產。化石燃料則因再形成所需時間太長，也屬這類資源。
(3)可再用資源：像空氣和水這類可經自然循環而為人們所利用的物質。

題號：0703-00004　　　*128201-0703-00004*　　　難易度：易　　　出處：精選試題

簡述蓋婭假說。

答案：由英國科學家洛夫洛克在1960年代提出，認為地球是一個超級有機體，生物與自然環境會共同創造出有益生命生存的環境。

題號：0703-00005　　　*128201-0703-00005*　　　難易度：中　　　出處：精選試題

資源可分為哪兩大類？

答案：(１)再生資源：生物及其衍生物，即包含具有再生、成長能力的生物，只要它們的使用速率小於生物再生速率，而且生存環境維護得宜，則它們將繼續繁殖，並供人使用，不虞匱乏；(２)非再生資源：指在自然狀態下，再生或再形成的速率趕不上人們耗用速率的資源，例如礦產、石油等能源

題號：0703-00006　　　*128201-0703-00006*　　　難易度：中　　　出處：十分鐘大作戰

參考1981~2010 年臺灣測站風力統計圖，回答下列問題。
[image: image161.jpg]



(１)比較風力發電在什麼季節上較有優勢？
(２)整年度而言何地點最有優勢？

答案：(１)冬季
(２)東吉島

解析：從圖表中可以明顯看出，冬季的風速較夏季來的強，故冬季發電具有優勢；此外，東吉島的風速相較其他地區也來的大，所以最具有優勢。
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題號：0703-00179　　　*128201-0703-00179*　　　難易度：中　　　出處：混合題組

　　在學界享有「氣候科學之祖」、「氣候科學泰斗」美譽的布羅克爾（Wallace Smith Broecker）在1940至1970年代初期，全球平均氣溫曾短暫呈現下降趨勢時，在多數科學家預測地球將迎來全球寒冷化（global cooling）的現象。任教於哥倫比亞大學的他卻獨排眾議，指出逐漸增長的碳排放量，將會導致全球暖化（global warming），當時的他已想見並準確預測到今日全球所面臨的棘手問題，而他也是首位提出海洋是以「輸送帶」的形式不斷運動來形成洋流，此輸送帶就如同「氣候系統的阿基里斯腱」，擁有脆弱易變的特質，意即只要微量的升溫影響，便可能使海水淹沒北大西洋地區，甚至中斷洋流的運行，所以他進一步強調溫室氣體造成的暖化，足以對全球海洋輸送帶產生難以想像的的影響。正當極端氣候愈發頻繁出現時，布羅克爾說：「氣候系統已經變得非常敏感，我們就像在和一頭兇猛的野獸玩耍。」這位在氣候變遷議題上擁有遠見的學者於2019年2月18日逝世，試回答以下兩題：
(　　)(１)有關上文敘述，何者正確？　(A)全球暖化造成野獸大量繁衍，影響人類居住環境　(B)文中的輸送帶是指溫鹽環流　(C)全球暖化在1970年就已是全球重大議題　(D)過多的排碳量已中斷海洋輸送帶　(E)全球暖化之後將面臨的是全球寒化
(２)(甲)森林面積縮小；(乙)森林面積擴大；(丙)較多的光合作用使CO2下降；(丁)較少的光合作用使CO2上升；(戊)全球降雨量下降；(己)全球降雨量上升；(庚)全球溫度下降；(辛)全球溫度上升
　　全球氣候變遷是個極其複雜的議題，沒有任何科學家或任何理論能準確預知多年後的地球環境，當有人擔心地球是否會熱成金星般殘酷無比的環境時，也有人發現地球上有些機制會適當地控制地球溫度，例如單純考慮綠色植物來說，森林面積的增減可以對地球溫度變化做出反饋，請將題目中甲~辛8個選項，以「辛：全球溫度上升」為出發點由因果關係排出地球環境變化趨勢直到再回到辛(甲~庚各出現一次)。

答案：(１)(C)；(２)辛→己→乙→丙→庚→戊→甲→丁→辛

解析：(１)(A)文中係指氣候系統如猛獸；(C)全球暖化的概念在1975年由布羅克爾提出；(D)尚無此現象發生；(E)全球寒化是1940-1970年代科學家預測之現象；故選(C)。
(２)全球溫度上升(辛)後會使海水蒸發旺盛、加速水循環，因此降雨量增多(己)，高溫高濕有助於森林擴張(乙)，綠色植物變多連帶著使更多的光合作用進行而消耗CO2(丙)，當碳從大氣中減少時會因溫室作用效果下降而使地球降溫(庚)。接著便是相反的情形，地球降溫後因水循環變慢使降雨量下降(戊)不利植物生長(甲)，較少的光合作用使CO2上升(丁)，最後地球溫度又開始上升(辛)。

圖(a)　全球海陸平均溫度距平值（平均值使用1901～2000年的年平均作為參考）。
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1.968�

�

魚肉�

400�

3.080�

�

雞蛋�

1000�

4.280�

�

牛奶�

3000�

1.680�

�

蝦�

500�

5.900�

�

菜葉�

10000�

14.200�

�

水果�

5000�

4.7�

�

米飯�

3780�

1.500�

�

麵粉�

3625�

4.850�

�
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家電用品�

耗電功率(%)�

數量�

每日使用時間(小時)�

每周用電度數�

每周碳排放量(公斤)�

�

日光燈�

96�

4�

4�

10.75�

6.85�

�

電風扇�

55�

2�

4�

3.08�

1.96�

�

冷氣機�

900�

1�

2�

12.6�

8.03�

�

烘碗機�

200�

1�

0.5�

0.7�

0.45�

�

電冰箱�

200�

1�

24�

33.6�

21.4�

�

抽油煙機�

350�

1�

1�

2.45�

1.56�

�

電鍋�

800�

1�

0.5�

2.80�

1.78�

�

電烤箱�

800�

1�

0.5�

2.80�

1.78�

�

電子鍋�

1000�

1�

0.5�

3.5�

2.23�

�

洗衣機�

500�

1�

2�

7.00�

4.46�

�

吹風機�

800�

1�

0.5�

2.8�

1.78�

�

吸塵器�

1100�

1�

0.2�

1.54�

0.98�

�

小型音響�

30�

1�

3�

0.63�

0.4�

�

電視機�

200�

1�

3�

4.20�

2.68�

�

個人電腦�

300�

1�

3�

6.3�

4.01�

�

�

�

�

每週總用電量�

94.75�

�

�

�

�

�

每週總碳排放量�

�

60.36�

�
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		(A)

		北半球

		赤道附近
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		(B)

		北半球
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多重選擇題
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(A)全球海平面上升�

(B)海洋表層出現熱膨脹�

�

(C)極地冰雪融化�

(D)大氣中溫室氣體濃度增加�

�

(E)沿海低地、農田、城市被淹沒�

(F)大量燃燒化石燃料�

�

(G)人口增多，工業發達�

(H)全球平均氣溫上升�

�

(I)大量森林植被遭受玻壞與砍伐�

�

�
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單選題
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題 組
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水體�

百分比（％）�

水體�

百分比（％）�

�

海水及海冰�

97.957�

冰川�

1.641�

�

地下水�

0.365�

河水與湖水�

0.036�

�

大氣中的水氣�

0.001�

─�

─�

�
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非選題












