
一、單一選擇題

◎ 題組：(甲)水氣、(乙)氧氣、(丙)二氣化碳、(丁)含硫氣體，試利用上列氣體回答1-5題：

1. 39億年前，地球早期大氣包括上列哪些氣體？
(A)甲丙丁　(B)乙丙丁　(C)甲乙丁　(D)甲乙丙
2. 下列何者是乙氣體的可能來源？
(A)存在於原始大氣中　(B)生物製造產生　(C)由彗星和隕石撞擊地球時帶來的　(D)甲烷分解而來
3. 下列何種氣體出現在現今大氣中含量比較多？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
4. 早期地球大氣中二氣化碳的濃度遠高於現在，下列何者是二氧化碳被移除的主要原因？
(A)直接吸收太陽紫外線輻射而分解　(B)因分子量過小而脫離地球重力的束縛　(C)受到來自太陽表面的高速帶電粒子撞擊　(D)溶解於海水並與鈣離子結合，形成碳酸鈣沉澱
5. 下列何者是海洋形成的原因？
(A)紫外線將水氣分解產生　(B)水氣的蒸發量＞降水量所致　(C)地表溫度下降，水氣凝結降水　(D)碳酸鈣分解出氧原子，再與氫原子結合而形成
6. 下列有關地球歷史的敘述，哪些正確？
(甲)最早的化石為藍綠菌出現在35億年前澳洲的疊層石中；(乙)縞狀鐵礦廣泛分布在海洋各深度上，代表當時海洋已有充足的氧氣；(丙)寒武紀初期的地層中出現有硬組熾的化石；(丁) 5億多年前進人古生代，生物隨即由海洋登陸是因當時大氣已有足夠的臭氧
(A)甲丙　(B)甲乙　(C)丙丁　(D)乙丁
7. 下列有關地球歷史的敘述，哪些正確？
(甲)古生代生物絕滅可能和岡瓦納大陸和印度德干高原火山噴發有關；(乙)石炭紀的名稱與煤層的形成有關，代表當時是較潮溼的時期；(丙)中生代在地球歷史中為相對低溫的時期；(丁)恐龍的減絕與彗星或小行星的撞擊有關；(戊)新生代的氣溫較中生代更高
(A)甲丙　(B)乙丁　(C)丙戊　(D)乙戊
8. 某放射性元素每經過一特定的時間，該元素的原子數量即減為原來的一半，稱為此元素的半衰期。圖(一)為放射性元素中母元素和子元素含量隨時間的變化圖，表(一)為幾種常見的放射性同位素的半衰期。
(甲)無論哪種放射性定年法最多只能使用到10個半衰期，是因為母元素含量太少，儀器測量誤差會太大、(乙)鈾鉛法不適合用在探詢地球年齡、(丙)圖(一)中，此放射性元素的半衰期為13億年、(丁) A元素可能為鈾235、(戊)參考圖(一)，若某岩石中，A元素含量為B元素的7 倍，估計此岩石的年齡為2.1x109年、(己)碳14只能用適合測定5-6萬年的地質年代。上述有關放射性同位素的敘述，哪些正確？
(A)甲戊己　(B)甲乙丙　(C)丁戊己　(D)甲丁己

[image: image1.emf]    圖 ( 一 )  

母元素 ／ 子元素  半衰期   (   年   )  

鉀 40 ／ 氬 40  1.3x10 9  

鈾 235 ／ 鉛 207  7.0x10 9  

碳 14 ／ 氮 14  5730  

銣 87 ／ 鍶 87  4.7 x10 10  

表 ( 一 )  


9. 附表為地質年代與各類生物表化石存在的時間和數量 ( 表中以寬度表示，越寬表示數量越多 ) 的關係，下列有關菊石的敘述，哪些正確？
(甲)菊石曾悠游於石炭紀的海洋中　(乙)臺灣西部山區的第三紀 ( 古近紀和新近紀 ) 海相地層中可發現菊石化石　(丙)二疊紀和三疊紀之間的生物滅絕事件，促成菊石在海洋中的出現　(丁)菊石類生物從古生代開始發展，在古生代晚期曾減少，直到中生代末期才滅絕　(戊) 6千5百萬年前，有一主要的生物滅絕事件，只讓菊石滅絕。
(A)甲戊　(B)乙丙　(C)丙丁　(D)甲丁
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10. 附圖為某地之地質剖面，若岩脈的放射性同位素定年為2億年，在乙地層中找到三葉蟲，丁地層中找到菊石，下列敘述，哪些正確？
(甲)甲可能是古生代地層、(乙)乙地層的沉積年代較岩漿侵入時間早、(丙)丙一定是中生代地層、(丁)戊是一個侵蝕面。
(A)甲乙丙　(B)乙丙丁　(C)甲乙丁　(D)甲丙丁
[image: image3.jpg]



11. 下列有關增溫層和中氣層的敘述，哪些正確？
(甲)增溫層雖空氣稀薄，但空氣分子溫度很高；(乙)若在增溫層中會覺得很熱；(丙)中氣層的能量來源為上方的增溫層；(丁)中氣層的溫度隨高度而遞減。
(A)甲丁　(B)乙丙　(C)丙丁　(D)甲乙
12. 下列有關平流層和對流層的敘述，哪些正確？
(甲)太陽輻射中紫外線在平流層被臭氧所吸收，所以平流層隨著高度溫度而遞增；(乙)在高度25-30公里處臭氧的含量最多，故此處平流層的溫度最高；(丙)各地各高度的對流層中高度增加1公里，氣溫均下降6.5°C；(丁)同一地點，夏季對流層的厚度大於冬季；(戊)赤道地區對流層厚度大於高緯度區域。
(A)乙丙丁　(B)乙丁戊　(C)甲丙戊　(D)甲丁戊
13. 參考附圖氣壓隨高度變化圖，下列有關氣壓的敘述，何者正確？
(A)氣溫愈低，氣壓也愈小　(B)愈高處，其氣壓隨高度的遞減率也愈大　(C)大氣層中各處的氣壓隨高度的遞減率為10公尺降低1百帕　(D)離地20公里高度氣壓小於地表氣壓的1／10
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14. 附圖為大氣壓力與離地高度的關係圖，下列有關氣壓的敘述，何者錯誤？
(A)利用氣壓與高度的相關性，氣壓計也可以作為高度計　(B)地面的氣壓相當於高約76公分水銀柱底面承受的壓力　(C)離地面8公里處的高空氣壓，大致已小於0.5大氣壓　(D)對流層中，距地面愈高處的氣壓和氣溫都愈大
[image: image5.jpg](HEY> ) gt

12}

H~ 00

| I | L1 11 o

0
KE

20 40 60 80

B

11 (57K ERH)




15. 下列哪些是韋格納提出支持大陸漂移說的有力證據？
(甲)中洋脊多淺源地震，海溝有淺、中、深源地震、(乙)兩億年前的地層中有冰川作用的痕跡、(丙)中洋脊兩側海洋地殼年代呈對稱性分布、(丁)南美洲與非洲有相同的陸相化石出現、(戊)中洋脊兩側海洋地殼地磁倒轉呈對稱性分布、(己)南美洲和非洲海岸地形的吻合。
(A)甲丙戊　(B)甲戊己　(C)乙丙丁　(D)乙丁己
16. 附圖為三個地區海洋地殼的地磁紀錄，假設三地比例尺相同，根據此圖判斷哪一個地區的擴張速率最慢？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)三者一樣
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17. 下列有關岩石的敘述，哪些正確？
(甲)花岡片麻岩是一種變質岩；(乙)組成大陸地殼的主要岩石為火成岩；(丙)位於中洋脊的大陸地殼，主要是由花岡岩組成；(丁)位於中洋脊的海洋地殼，主要是由玄武岩組成；(戊)火成岩受到風化作用後，成為岩屑即是沉積岩。
(A)甲乙丁　(B)丙丁戊　(C)甲丙丁　(D)乙丙丁
二、題組題
◎ 科學家依據岩石生成方式的不同，把岩石分類成火成岩、沉積岩與變質岩三大類。附圖為一些常見的岩石，試依據附圖回答18-19題：

[image: image7.emf]       


18. 變質岩中所含的礦物，因曾受到較大壓力或溫度的影響，故有些常呈一定的排列方向，上圖中哪個岩石最可能為變質岩？
(A)玄武岩　(B)片麻岩　(C)礫岩(0)花岡岩
19. 下列選項所列有關上圖中四種岩石所屬岩石類別的數目，何者正確？

[image: image8.emf]選項  (A)  (B)  (C)  (D)  

火成岩  0  1  1  2  

沉積岩  2  1  2  1  

變質岩  2  2  1  1  


◎ 附圖為地震波的四種型式，表示質點前進與振動的關係，其中丙和丁皆為表面波，回答下列20-21題：
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20. 下列有關地震波的敘述，何者正確？
(A)甲的波速最快　(B)乙的振幅最大　(C)丙是縱波　(D)丁是S波
21. 何者會造成測站上下的震動？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
◎ 附圖是地震波在地球內部波速隨深度的變化，回答22-23題：
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22. 下列有關地球內部構造的對應關係，何者正確？
(A) a為地殼　(B) b為軟流圈　(C) c為上部地函　(D) d為地核
23. 下列有關地震波波速的敘述，何者正確？
(A)甲為P波，乙為S波　(B)在莫氏不連續面處，甲和乙波速都突然降低　(C)在b和c的交界處，甲、乙波速隨深度增加都快速增加　(D)在低速帶中，甲的波速變為0，乙的波速降低，代表該處的物質部分熔融，可塑性較大
◎ 參考附圖(一)某測站的地震紀錄、圖(二)所示為震波走時曲線圖，回答24-26題：

[image: image11.emf]    圖 ( 一 )   圖 ( 二 )  


24. 下列有關地震波的種類，何者正確？
(A)甲為P波、乙為S波、丙為表面波　(B)甲為S波、乙為表面波、丙為P波　(C)甲為表面波、乙為P波、丙為S波　(D)甲為P波、乙為表面波、丙為S波
25. 依圖(一)、圖(二)之資料判斷，Y測站距震央多遠？
(A) 500　(B) 1000　(C) 1500 　(D) 2000公里
26. 已知Y測站P波到達時間為今日上午10時25分，下列何者為今日上午地震發生的時間？
(A) 10時：0分　(B) 10時23分　(C) 10時25分　(D) 10時：0分
27. 假設某地區發生地震時，P波的傳遞速度為6公里／秒，S波的傳遞速度為4公里／秒，則當該地區發生地震時，這兩種地震波到達甲測站的時間差為10秒，到達乙測站的時間差為30秒，如果甲測站在上午9：25：30 ( 9點25分30秒 ) 測到初達P波，則乙測站應在何時測到初達P波？
(A) 9：25：40　(B) 9：25：50 　(C) 9：26：00　(D) 9：26 ：10
28. 在臺灣某地有一斷層，此斷層面往南北方向延伸，且斷層面垂直地面，志明和鳳英是鄰居，他們的房子恰好以斷層為界，志明的房子在斷層的西邊。從國中一年級到高三約六年的時間，志明發現鳳英的房子往北移動了約二十多公分，此斷層屬於下列哪一種斷層？
(A)正斷層　(B)逆斷層　(C)左移斷層　(D)右栘斷層　(E)轉形斷層
29. 下列有關張裂型板塊邊界的敘述，何者正確？
(A)在中央斷裂谷，造成淺、中、深源地震　(B)生成的火成岩主要為橄欖岩　(C)中洋脊為兩側海洋地殼地磁倒轉的對稱中心　(D)愈遠離中洋脊的海洋地殼其岩層年代較年輕
30. 下列有關隱沒帶的板塊邊界之敘述，何者正確？
(A)所形成的岩石均為玄武岩　(B)均造成淺、中、深源的地震　(C)一側為海洋板塊，另一側均為大陸板塊　(D)所形成的島弧均出現在大陸地殼上
31. 下列有關造山帶 ( 碰撞帶 ) 的板塊邊界之敘述，何者錯誤？
(A)形成造山帶的一側為大陸板塊，另一測為大陸板塊或島弧　(B)喜馬拉雅山位在此類型的板塊邊界上　(C)易形成山脈和島弧　(D)深源地震較淺源地震為少
32. 下列有關加州聖安德魯斯斷層地震的敘述，哪些正確？
(甲)位在轉形斷層，是屬於錯動性板塊交界　(乙)常有淺源、中源、深源地震　(丙)較少火山活動　(丁)[image: image12.jpg]X X X

X X X



此處發生地震的位置為 ( x表示地震發生的地點 )
(A)乙丁　(B)丙丁　(C)甲丙　(D)甲丁
◎ 參考附圖夏威夷附近的火山島鏈，回答33-35題：
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33. 下列何者是夏威夷一帶火山島嶼的型式？
(A)碰撞帶火山　(B)隱沒帶火山　(C)中洋脊火山　(D)熱點火山
34. 圖中各點火山島嶼年齡的比較，何者正確？
(A)甲＞乙＞丙＞丁　(C)甲＝乙＝丙＝丁　(C)甲＜乙＜丙＜丁　(D)無法判斷
35. 下列有關夏威夷一帶火山島嶼的敘述，何者正確？
(A)岩石成分為安山岩　(B)均為活火山　(C)位在聚合型板塊邊界　(D)北邊帝王海底山鏈和南邊夏威夷島鏈的方向不同，代表太平洋板塊移動的方向先是北，後往西北
36. 由布設在臺灣的全球衛星定位系統 ( GPS ) 地面觀測站，可以估算臺灣現今的地殼變形量。附圖中之箭號為各測站相對於澎湖測站SO1R的移動速度。測站2、3、4及5分別位於花東縱谷斷層的兩側。地殼變形的速率非常緩慢，地球科學家常以兩測站的速率差值除以測站距離，得到應變率，單位為1／秒，可估算地殼的變形速率。根據附圖測站的栘動速度，下列敘述哪些正確？
(甲)所有的測站都向大陸靠近，因為菲律賓海板塊以每年約8公分的速度向歐亞板塊碰撞　(乙)測站6和7之間的距離加大，此區域以伸張變形為主　(丙)測站4和5之間的距離減小，縱谷斷層以壓縮變形為主　(丁)測站2和3之間的距離減小，縱谷斷層以壓縮變形為主　(戊)臺灣地區地殼變形狀況很均勻一致，東部與西部無明顯差異。
(A)甲丙戊　(B)丙丁戊　(C)乙丙丁　(D)甲丙丁
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37. 附表為2017年種主要能源的蘊藏量和可開採年限。下列有關化石燃料的敘述，哪些正確？
(甲)非再生能源的可開採年限都是有限的　(乙)雖因人口增加，需求量的提升，但因開採技術進步，各種能源的蘊藏量會愈來愈多　(丙)燃燒化石燃料將使得溫室效應更為嚴重　(丁)化石燃料的燃燒也有可能造成海洋汙染的問題　(戊)煤的可開採年限最久，避免其他能源枯竭，全球應大量使用煤此種能源。
(A)甲丙丁　(B)甲乙戊　(C)丙丁戊　(D)乙丙戊

[image: image15.emf]能源項目  石油  天然氣  

蘊藏量  16966 億桶  194 兆立方公尺  

可開採年限  50.2 年  52.6 年  


38. 2009年是921集集大地震屆滿十週年，該次地震伴隨出現逆斷層，發生原因為菲律賓海板塊與歐亞板塊相互擠壓造成。此次斷層發生在地表的錯動或變形在臺灣中部如附圖中黑色實線所示。下列哪一個圖 ( 未按比例繪製 )，最能代表甲地到丁地間，斷層面的深度示意圖？
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◎ 附圖為1800至2100年的世界人口變化圖和糧食生產圖，甲為1800-1950年的世界人口變化曲線，乙為1951- 2017年的世界人口變化曲線，丙、丁和戊為未來至2100 年的人口預測曲線，己為糧食產量定額，庚為未來糧食預測。回答39-40題：
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39. 下列有關人口變化和糧食生產的敘述，哪些正確？
(甲) 2100年世界人口不可能超過160億人　(乙)未來糧食預測將因人口增加而持續下降　(丙)乙曲線的人口增加率明顯較甲曲線為快速，與二戰結束有關　(丁)丁曲線是依照乙曲線的增加率而預估的　(戊)丙和戊曲線依照高於或低於孩童人口的0.5倍估計而得的未來人口預測曲線。
(A)甲乙　(B)乙丙　(C)丙戊　(D)丙丁
40. 下列關於世界糧食作物預估生產量的敘述，何者錯誤？
(A)距今約20年前，因大量土地開墾，糧食產量有明顯增加　(B)由於耕作技術的進步，糧食產量預估有上升趨勢　(C)由於氣候變遷及極端氣候事件，糧食產量預估有下降趨勢　(D)由於生質能作物的種植面積增大，糧食產量預估有下降趨勢
41. 附圖為1900-2040年各種能源消耗量隨時間變化趨勢，其中非化石燃料包括再生能源、核能、水力發電。虛線位置為2017年。下列有關能源的敘述，哪些正確？
(甲) 1900年，煤是唯一的能源來源　(乙) 1900∼1960年間，能源消耗量的增加率：石油＞天然氣　(丙) 2017年能源消耗量排名順序為石油＞煤＞天然氣　(丁) 2000-2020年間，能源消耗量的增加率：非化石燃料＞天然氣　(戊) 2000年後，除了非化石燃料，其餘能源消耗量都呈現減少的趨勢。
(A)甲乙戊　(B)乙丙丁　(C)乙丙戊　(D)丙丁戊
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42. 附圖為1991年菲律賓皮納吐波火山噴發前後，全球海平面各月平均氣溫距平值。距平值為觀測值減去平均值。下列有關皮納吐波火山造成影響的敘述，何者正確？
(A)全球每月平均氣溫的距平值有恢復到0值　(B)經過兩年多，全球平均氣溫有回復到火山噴發前的狀態　(C)火山噴發大氣陽光穿透率沒有回復到火山噴發前的狀態　(D)火山噴發只影響低緯度的大氣光學厚度
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43. 附表為臺灣1997年至2017年電力裝置容量配比，由表可見臺灣的電容裝置有逐年提升的趨勢，然而隨著產業結構及環境保護意識的抬頭，電容裝置的配比並非每年變化趨勢皆相同，試問下列何者有逐年攀升的現象？
(A)燃氣　(B)燃煤　(C)燃油　(D)水力

[image: image23.emf]年分  1997  2007  2017  

廢棄物能  0.26%  1.36%  1. 2 6%  

生質能  0.24%  0.2 2 %  0.2 0 %  

風力  0%  0 .41 %  1.39 %  

太陽光電  0%  0.01 %  3.55 %  

慣常水力  5.92 %  4.19 %  4.20 %  

核能  18.06 %  11.21 %  10.34 %  

燃 氣  12.14 %  27.94 %  30.59 %  

燃 油  18.52 %  9.97 %  6.17 %  

燃 煤  35.73 %  39.03 %  37.07 %  

抽蓄水力  9.13 %  5.67 %  5.23 %  

總裝置容量   (   瓩   )  2849  4588  4975  


44. 若長期燃燒化石燃料，且未做適當的處理，可能造成怎樣的影響？
(甲)廢料含重金屬，可能造成土壤汙染　(乙)廢氣含二氧化硫，可能造成酸雨　(丙)廢料需利用海水降溫，可能造成海洋熱汙染　(丁)廢氣排放二氧化碳，可能造成全球暖化。
下列敘述，哪些正確？
(A)甲乙　(B)乙丙　(C)乙丁　(Ｄ)丙丁
◎ 附圖為臺灣岩石的分布圖。甲、乙、丙、丁、戊、己、庚等七區分別為不同的岩石分區，回答45-50題：
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45. 下列有關戊－北部大屯火山群的敘述，何者正確？
(A)常見岩石中肉眼可見大顆粒的黑色角閃石結晶，屬於斑狀組織　(B)與歐亞板塊隱沒至菲律賓海板塊之下形成馬尼拉海溝有關　(C)大屯火山群是一座死火山　(D)主要的火山地形為熔岩台地
46. 下列有關臺灣東部琉球島弧、琉球海溝附近的板塊構造敘述，何者正確？
(A)琉球島弧是屬於張裂型板塊邊界　(B)琉球島弧的成分大多數是花岡岩　(C)在琉球海溝附近，愈往北邊震源深度愈深　(D)琉球海溝在琉球島弧的北邊
47. 下列哪一地質分區發生大地震時，最容易土讓液化？
(A)乙　(B)丙　(C)丁　(D)己
48. 下列有關橄欖岩的敘述，何者正確？
(A)顏色較淺　(B)是軟流圈的成分　(C)可變質成具葉理的蛇紋岩　(D)主要的成分是矽鋁質矽酸鹽類
49. 下列有關臺灣地區板塊構造的敘述，何者正確？
(A)臺灣地區山脈走向方向與受力方向來自東南方有關　(B)庚是呂宋火山島弧的最北方，和大屯火山群為同一板塊帶所造成　(C)臺灣島和附近週遭的大小的島嶼都與聚合型板塊邊界有關　(D)馬尼拉海溝的位置在呂宋火山島弧的東邊
50. 下列有關臺灣 中橫公路一帶的敘述，何者正確？
(A)此處地層是臺灣地區相對年輕的地層　(B)若沿著中橫公路由西往東，岩石的變質程度越來越高　(C)沿途露頭中出現的岩石都具有葉理　(D)此處出露的岩石為變質岩，因岩石在高溫高壓下而熔融，受到變質作用而形成
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