
一、單一選擇題

1. 影響恆星光度的因素主要與「溫度的4次方」成正比與「表面積」成正比，某恆星A的表面溫度為3000K，絕對星等為0等，太陽的表面溫度為6000K，絕對星等5等，試問恆星A的半徑是太陽的幾倍？
(A) 1／40倍　(B) 9倍　(C) 40倍　(D) 1600倍
2. 附圖為地球磁場的示意圖，試問太陽位於哪個方位？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
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3. (甲)日心說；(乙)地心說；(丙)大霹靂學說。以上關於西方宇宙論的發展，其正確順序是
(A)甲乙丙　(B)丙乙甲　(C)乙甲丙　(D)乙丙甲
4. 天文學家將冥王星列為矮行星的原因為
(A)繞太陽公轉　(B)外型為球型　(C)其表面主要為岩石和冰塊　(D)無法清除軌道上的其他天體
5. 赫登提出下列哪一項而被尊稱為地質學之父？
(A)均變說　(B)截切關係定律　(C)疊置定律　(D))絕對定年法
6. 肉眼可以看到最暗的天體星等為：
(A) -6等星　(B) 0等星　(C) 1等星　(D) 6等星
7. 國際天文聯合會 ( IAU ) 根據赤經、赤緯、可將全天空的星星，共分成幾個星座？
(A) 77　(B) 80　(C) 88　(D)188
8. (甲)未被核心吸入的外圍物質形成行星與衛星；(乙)充滿氣體及塵埃的星雲逐漸凝聚；(丙)核心出現，形成原始太陽；(丁)形成碟狀結構。有關太陽系行星形成的過程，下列順序何者正確？
(A)甲→乙→丙→丁　(B)甲→乙→丁→丙　(C)丙→甲→乙→丁　(D)乙→丁→丙→甲
9. 參考附圖生物「科的數目」，已知地球歷史上曾發生五次大滅絕事件，哪一次的大滅絕減少的「科」最多？
(A)第1次　(B)第2次　(C)第3次　(D)第4次　(E)第5次
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10. 利用三葉蟲化石等「標準化石」可以決定岩層的相對地質年代。這些能鑑定時代的化石所具有的特性，不包含以下哪一項？
(A)演化速度慢　(B)生存的期限短　(C)分布範圍廣　(D)個體數量多
11. 當我們在晴朗的夜晚仰望天空，看見滿天繁星，其中幾乎都是恆星，只有少數幾顆是行星。古今對恆星與行星的定義不同，古人如何判斷哪些光點是行星？
(A)由顏色判斷，恆星的顏色與行星不同　(B)恆星本身發光，而行星本身不發光　(C)恆星本身發光，而行星是反射陽光　(D)由它們在天上移動的軌跡來判斷
12. 下列何者不是地球形成初期的熱能來源？
(A)大量隕石撞擊，將動能轉化為熱能　(B)地球內部因質量的增加造成向內收縮作用，導致溫度升高　(C)地球核心的鐵鎳進行核融合反應產生的熱量　(D)地球內部的放射性物質衰變時所釋放出來的能量
13. 以下何者不能作為判斷相對地質年代的依據？
(A)各沉積層上下的層位　(B)化石的種類　(C)沉積物厚度　(D)地層截切的關係
14. 地球大約在35億年前便出現了會進行光合作用的藍綠菌，但地球大氣的氧氣濃度卻一直無法增加，一直到大約20億年前才開始逐漸增多，直至4億年前達到目前的濃度，試問，在20億到35億年前，大氣中的氧氣濃度沒有明顯增加的原因為
(A)被岩石中的鐵離子吸收，形成氧化鐵沉積　(B)被海中的生物消耗掉了　(C)與碳結合，再與鈣離子化合後沉積至海底　(D)生成的氧氣形成臭氣層
15. 以下哪幾種望遠鏡組合，可以在地球表面使用來觀測天體
(A)伽瑪射線望遠鏡、可見光望遠鏡　(B)紅外線望遠鏡、X光望遠鏡　(C)無線電波望遠鏡、伽瑪射線望遠鏡　(D)可見光望遠鏡、無線電波望遠鏡
16. 科學家在倫敦一場國際會議中警告，2013年地球可能遭受威力比擬100枚氫彈爆炸的太陽風暴侵襲，屆時太陽表面劇烈的閃焰爆發，可能導致全球大停電、通訊及網路系統中斷、飛機無法起飛、食物供給出問題、網際網路中斷，從家用冰箱到汽車衛星導航器的各種東西都會受到影響，地球恐因此陷入癱瘓。地球用來抵禦太陽風、保護地球上生命的主要防護機制為何？
(A)臭氣層　(B)電離層　(C)磁層　(D)對流層
17. 范艾倫帶位於地球哪一層圈？
(A)磁層　(B)平流層　(C)中氣層　(D)電離層
18. 水星表面布滿隕石坑是因為星體
(A)沒有火山活動　(B沒有河流侵蝕　(C)沒有大氣保護　(D)經歷多次的地震
19. 關於宇宙微波背景輻射 ( CWB ) 的述敘，何者錯誤？
(A)現在宇宙的溫度大約在3K附近　(B)天空各處的CWB能量差異非常小　(C) CWB來自天空中，在各個方向都觀測的到　(D)在地球表面上觀測到CWB影像解析度較在太空中觀測中高
20. 將古生代的開始訂為生物大爆發的理由是？
(A)前寒武紀環境惡劣，沒有生物存在　(B)前寒武紀沒有陸塊，沒有生物存在　(C)前寒武紀已經有生物，古生代開始出現陸塊，可以留下大量化石　(D)前寒武紀已經有生物，古生代開始出現有殼生物，可以留下化石
21. 哈柏定律的主要內容為下列何者？
(A)銀河系外離銀河系愈遠的星系，達離銀河系的速度愈快　(B)銀河系內離地球愈遠的恆星，遠離地球的速度愈快　(C)宇宙的星系並非均勻的分布　(D)宇宙是靜態的，不膨脹也不收縮
22. 關於「英仙座」流星雨，下列敘述何者正確？
(A)流星體皆往英仙座方向飛去　(B)流星雨發生的時候，英仙座恰好通過頭頂　(C)流星體來自英仙座內的小天體　(D)視覺上覺得流星雨來自英仙座方向
23. 右圖是星系奔離速度與距離的關係圖，若星系在6520萬光年處向外奔離，其奔離速度增加為多少km／s？( 其中MPG代表百萬秒差距，IPC約等於3.26光年 )
(A) 1000　(B) 1800　(C) 2200　(D) 40000
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◎ 曼哈頓懸日 ( Manhattanhenge ) 是日落或日出與紐約市的曼哈頓主要街道網格的束西向街道對齊的事件，右圖為今 ( 108 ) 年10月3日左右有民眾在嘉義市民族路在黃昏時拍到的懸日現象，請回答下列問題：[image: image4.png]



24. 隨著時間經過，當太陽西下時，落下的分向應在
(A) A　(B) B　(C) C　(D) D　(E) E
25. 請問嘉義市下次發生懸日的時間可能會落在下面哪個日期附近
(A) 108年12月21日　(B) 109年3月7日　(C) 109年3月21日　(D) 109年6月22日　(E) 109年10月3日
◎ 1950年代開始以電波觀測銀河系，可以發現有4條旋臂，但最新的研究顯示，根據NASA史匹哲太空望遠鏡所攝80萬張影像，1.1億顆恆星的最新測繪統計發現，銀河系可能只有兩條旋臂。人馬臂和矩尺臂絕大部分是氣體，只有少量恆星點綴其中，右圖為銀河系側視圖，及上視圖，請依圖回答下列問題：
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26. 下列在銀河系內的天體，哪個佔的體積最大？
(Ａ)疏散星團　(B)球狀星團　(C)彗星　(D)太陽系
27. 在不同季節中時會面對不同方向的銀河，請由上圖判斷在哪個時期的晚上，可以看到銀河系的中心
(A)春分　(B)夏至　(C)秋分　(Ｄ)冬至
28. 從上視圖中，銀河系的形狀為何？
(A)橢圓星系　(B)螺旋星系　(C)不規則星系
29. 附圖是我們所觀測到宇宙中的星系分布圖，以下敘述何者較合理？
(A)宇宙中星系分布集中在扇形區域，黑色區域沒有星糸　(B)黑色區域就是黑暗物質分布的區域　(C)黑色區域的星系太低溫，可見光偵測不到　(D)黑色區域被我們銀河系的旋臂檔往，不易觀測
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◎ 閱讀短文，回答下列問題：
　　鹿林彗星在2007年7月11日由中央大學鹿林天文臺觀測員林啟生、大陸廣州中山大學學生葉泉志，使用鹿林天文臺41公分望遠鏡共同發現，而發現當時彗星的亮度僅19星等。國際彗星組織將其編號為「C／2007N3」；並以發現的天文臺為其命名為「鹿林」。這是第一顆在臺灣本土觀測發現並命名的彗星，也是兩岸合作發現的第一顆彗星。
　　鹿林彗星的軌道特性顯示其為極長週期的彗星，繞太陽公轉一週約2850萬年。換言之，鹿林彗星上一次來到太陽系內側時，當時地球上才剛要演化出人類與猿猴類的共同祖先－埃及猿，地球南北兩極的冰冠才剛開始形成，地球最高的山脈－喜馬拉雅山脈才正要從板塊互撞的造山運動中向上隆起成山，而臺灣則還深埋在海底呢！
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30. 有關彗星的敘述，下列何者錯誤？
(A)週期性的彗星會繞著太陽公轉　(B)主要是由金屬和岩石構成　(C)彗髮是彗核的冰被太陽加熱的結果　(D)彗核形狀為不規則
31. 鹿林彗星的誕生地最有可能是在下列何處？
(A)歐特雲　(B)小行星帶　(C)海王星軌道附近　(D)范艾倫輻射帶
32. 鹿林彗星有個很奇怪的現象，就是兩條彗尾的方向相反，而相反的原因如上圖所示，試問其中受太陽風所造成的慧星結構為何？
(A)彗核　(B)彗髮　(C)塵埃尾　(D)離子尾
33. 若發現鹿林彗星時，其距離太陽有10AU時，地球上看到亮度的為19等，當彗星移動至距離太陽僅剩5AU時，在地球上看到的亮度為幾等？( 因彗星離地球很遠，太陽與地球的距離忽略不計 )
(A) 18　(B) 16　(C) 15　(D) 10
◎ 附圖為某放射素元素母元素與子元素相對含量隨時間的變化圖，請回答以下問題：
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34. 哪一條曲線是母元素？
(A) A　(B) B
35. 此放射素元素的半衰期為多少億年？
(A) 7　(B) 14　(C) 21　(D) 28
36. 若某岩石中，子元素含量為母元素的7倍，則此岩層的年齡約為多少億年？
(A) 7　(B) 14　(C) 21　(D) 28
◎ 附圖為獵犬座 ( CANES VENATICI ) 附近天區的星圖，獵犬座為代表牧夫座牽的兩條狗Chara和Asterion，該星座的主要恆星為常陳一 (αCVn／獵犬座α) 英文名Cor Caroli，距離地球約110光年，請依圖回答下列問題：[image: image10.png]



37. 星圖中可見部分天體各如Cor Caroli、 M51、M3等 ( M51及M3在地球所見照月如下 )，試問這三個天體由近至遠應為何？
(A)常陳→M51→M3　(B) M51→M3→常陳一　(C)常陳一→M3→M51　(D) M3→M51→常陳一

[image: image11.emf]M3   M51      


38. 試問，臺灣在一年之中，是否有機會看到獵犬座
(A)可以看到　(B)無法看見　(C)看運氣　(D))無法判斷
◎ 附表為附圖其中四顆恆星的基本資料：

[image: image12.emf]星名  絕對星等  視星等  顏色  

大角  - 0.11  0.15  橙色  

瑤 光  - 0. 67  1.85  藍白色  

獵犬 α  0.21  2.85  藍白色  

獵犬 β  4.57  4.2  黃色  
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39. 其中恆星表面溫度最低的是
(A)大角　(B)瑤光　(C)獵犬α　(D)獵犬β
40. 其中發光能力最強的恆星是
(A)大角　(B)瑤光　(C)獵犬α　(D)獵犬β
41. 其中最接近地球的恆星是
(A)大角　(B)瑤光　(C)獵犬α　(D)獵犬β
◎ 附圖為嘉義地區觀測北斗七星繞著北極星運轉的示意圖 ( 甲乙丙丁戊五處各相距45度 )，請回答下列問題。
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42. 若已知10月15日晚上8時觀測到北斗七星在乙的位置，請問當天晚上11時，北斗七星應在何處？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
43. 承上題，若在隔年9月15日晚上7點觀測北斗七星，此時北斗七星應在何處？
(Ａ)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
44. 若北極星與北方地平面為23.5°，則嘉義地區可以看到的天球赤緯範圍為何？
(A)＋90～＋66.5　(B)＋90～－66.5　(C)＋90～－23.5　(D)＋90～－90
◎ 附圖為黃道十二宮及一年中地球與太陽的相對位置，試回答下列問題：
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45. 秋分時，在午夜12點時正通過子午線的黃道星座為
(A)人馬座　(B)寶瓶座　(C)雙魚座　(D)室女座　(E)天平座
46. 冬至時，在傍晚8點時正從地平線升起的黃道星座為
(A)巨蟹座　(B)人馬座　(C)白羊座　(D)寶瓶座　(E)摩羯座
◎ 附表是地質年代表及其代表化石，請回答下列問題：
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47. 如要確認「石炭紀」之地層，至少必須找到哪些化石？
(A)[image: image17.jpg]


　(B)[image: image18.jpg]


　(C)[image: image19.jpg]


　(D)[image: image20.jpg]



48. 附圖是某地的地質剖面圖，參考附表，以下推論何者正確？
(A)此地找不到三疊紀的地層　(B)熔岩流可能發生於中生代　(C)此地最年輕的地層大約是在侏羅紀時沉積的　(D)花岡岩於寒武紀時侵入岩層
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◎ 火星最令人感興趣的是有關水的問題，根據海盜號探測船所傳回的照片顯示，火星上有許多流水侵蝕過的地形，但是目前調查顯示，火星上大部分的水是以冰的型態存在南北兩極的極冠中。
火星表面的氣壓是1／150大氣壓，其主要成分是二氧化碳，占96%，水蒸氣只占0.01％而已，這些水蒸氣如果凝結成水， 舖蓋在火星表面，則厚度只有0.01公尺，實在稀少。因此，科學家懷疑，火星的地底下可能有相當數量的水存在。含有二氧化碳及水蒸氣的大氣具有「溫室效應」，火星的氣溫如果因為溫室效應而升高，極冠和地下的二氧化碳及水便會蒸發，使得大氣更為濃厚，導致溫室效應更加顯著；但是，相反地，如果溫室效應不強的話，氣溫便會下降，使得大氣中的二氧化碳及水蒸氣凍結在極冠或地下，因此，大氣變得更稀薄，導致溫室效應更形微弱。當然，現在火星的溫室效應相當微弱。【改寫自《牛頓雜誌》第102期〈太陽系新發現〉】
49. 目前火星上的水，主要以何種狀態存在？
(A)固態　(B)液態　(C)氣態　(D)三種狀態均分
50. 下列關於火星的教述何者正確？
(A)火星的大氣壓力比地球大　(B)火星的大氣成分以氮為主　(C)火星南北兩極有極冠　(D)火星表面目前有強烈的溫室效應
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