
一、混合題
1. 下列有關水三相變化的敘述，何者正確？
(A)水氣直接變成冰晶，稱為昇華　(B)環境溫度高時，水氣易速飽和　(C)水氣於地面變成冰晶，即形成露　(D)蒸發是吸熱作用　(E)空氣中水氣達飽和時，蒸發最旺盛

第2.～4.題為題組
下圖是根據某因素變化劃分的大氣午直分層圖，請依照下圖回答以下問題：
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2. 此圖的大氣分層主要是根據下列何者的變化分層？
(A)風速變化　(B)氣壓變化　(C)溫度變化　(D)粒子電離程度　(E)氣體混合狀態

3. 關於甲層，下列敘述哪些正確？
(A)隨著高度上升，溫度上升　(B)臭氧濃度最高的地方位於此層　(C)受到太陽輻射的影響，氣體粒子呈現電離狀態　(D)天氣現象大多發生在此層內　(E)此層的溫度變化主要受到太陽的紫外線影響

4. 甲、乙、丙、丁哪一層的熱來自臭氧吸收的紫外線？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁

5. 2006年8月24日國際天文聯合會通過決議，將冥王星降級為矮行星，主要原因為？
(A)無法淨空公轉軌道附近區域　(B)軌道面與八大行星不重合　(C)是一顆衛星　(D)質量太小，無法利用自己的重力維繫本體成球狀　(E)並未繞太陽公轉

6. 下列哪項敘述是有關溫室效應造成地球表面溫度逐漸升高的主因？
(A)因臭氧層的破洞，陽光中的紫外線能直接照射在地球表面　(B)紫外線與臭氧的光化反應導致大氣增溫　(C)紅外線與臭氧的光化反應導致大氣增溫　(D)大氣中的二氧化碳大量吸收紫外線　(E)大氣中的二氧化碳大量吸收紅外線

7. 氣壓可以代表單位面積上方空氣柱的重醒，某一氣象站的海拔高度大約是3000公尺，平均氣壓大約是700百帕，在3000公尺高度以下的大氣層，約占整個大氣層空氣重量的多少百分比？
(A)10　(B)30　(C)50　(D)70　(E)90

8. 下列有關大，垂直結構的敘述，何者正確？
(A)水氣分布在大氣層中的各層，故到處皆可發生天氣現象的變化　(B)能吸收紫外線的臭氧層分布在地表上空50至80公里處　(C)大氣層中溫度最低處是中氣層頂　(D)電離現象只居生在增溫層　(E)大氣層從底層到頂層，每上升1公里，溫度下降6.5℃

第9.～11.題為題組
鬼王無慘因為一些私怨，下令所有惡鬼們通緝並追殺炭治郎，但由於炭治郎的嗅覺靈敏，惡鬼們總是無法偷襲成能夠成功逮到炭治郎，他們開始研究，發現在氣壓低與相對濕度低的環境下，嗅覺會變得不靈敏，因此更有機會能抓到炭治郎，於是他們找了五個地點，打算抓他的妹妹襧豆子當人質來引他，其氣溫與露點溫度如下表，飽和曲線如右圖，請根據以表與圖回答以下問題：
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9. 惡鬼們找的這五個地點之中，哪一個地點最適合引炭治郎？
(A)地點A　(B)地點B　(C)地點C　(D)地點D　(E)地點E
10. 承上題，該地點的相對濕度大約為多少？（相對濕度＝實際水氣壓／和水氣壓×100％）
(A)25％　(B)33％　(C)5％　(D)60％　(E)75％
11. 炭治郎為了救妹妹襧豆子，如惡鬼們所願來到了他備的地點，其氣壓及相對濕度都比較低，使炭治郎嗅覺降，為了能夠成功打倒惡鬼們並救回妹妹，他可以怎麼做來增加相對濕度，已恢復原本的靈敏嗅覺？請寫出至少兩種方式。（非選題）
12. 航海家1號是美國國家航空暨太空總署（NASA）研製的一艘無人太空探測船，於1977年發射的航海家一號，從地球出發前往太陽系之外。在2013年時已飛出柯伊伯帶，進入了星際空間。嚮往宇宙的六太蒐集了以下航海家一號在飛行期間拍的照片，請問這四張照片拍攝時間的先後順序為何？
	甲.土星環
	乙.海王星
	丙.木星的大紅斑
	丁.天衛五(天王星的衛星)
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(A)甲乙丙丁　(B)乙丙甲丁　(C)丙甲丁乙　(D)丁丙甲乙　(E)丙甲乙丁
13. 冬季東北抵達臺灣時，，常造成北部地區降下地形雨，其成雲降雨的主要原因為何？
(A)山會將水氣擋住使其無法通過，故形成雲雨　(B)山的迎風面風勢較強，較易散熱，故多半較冷，所以水氣較容易凝結成雨　(C)山的迎風面是氣流上升之處，因對流層愈到高處愈冷，所以空氣遇冷凝結，故形成雲雨　(D)山的迎風面是氣流被迫抬升之處，氣流上升，體積膨脹，溫度下降，空氣遇冷凝結，故成成雲雨　(E)山的迎風面屬低氣壓中心，空氣向山心輻合，因次化氣抬升並凝結降雨
第14.～16.題為題組
天野陽菜是一位可以讓天空放晴的不可思議的少女，因此很多人都會為了得到晴天來拜託他幫忙。空氣塊抬升時，溫度下降水氣凝結而成雲致雨。然而，空氣塊上升的原因與機制不盡相同，陽菜若要讓正在下雨的天氣轉晴，必須要先了解造成這場雨的空氣塊抬升的原因，才可以根據此原因來讓天空放晴。下圖為空氣塊抬升的四種常見方式，請根據下圖來回答以下問題：

	局部對流抬升
	輻和抬升
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	地形抬升
	鋒面抬升
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14. 夏天的時候，明明早上和中午太陽都很大，氣溫很高，但是下午卻突然下起了一陣大雨，雨勢強烈，卻不會持續太久，聰明的陽菜馬上就知道這種雨的成因和哪一種空氣抬升有關？
(A)局部對流抬升　(B)輻合抬升　(C)地形抬升　(D)鋒面抬升
15. 來拜訪陽菜的一位果農，果農表示，明後天會有一天氣系影響，其雨勢一陣一陣，屬間歇式降雨。除了降雨之外，風也很大，可以達到每秒17.2公尺。他希望陽菜幫忙，不然果園會損失慘重。請問根據果農的敘述，此天氣系統可能為何？
(A)梅雨　(B)西北雨　(C)大陸冷高壓過境　(D)颱風　(E)雷暴

16. 呈上題，陽菜思考了一翻之後，認為造成此天氣系統的空抬升方式可能為何？
(A)局部對流抬升　(B)輻合抬升　(C)也形抬升　(D)鋒面抬升
17. 在北回歸線處進行星象觀測，可見恆星移動軌跡所構成的圓面（如附圖）。試問此軌跡圖面與地平面之間的夾角為何？
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(A)0°　(B)23.5°　(C)45°　(D)66.5°　(E)90°
18. 下列何者不是行星擁有液態水的必要性條件？
(A)行星位於母恆星的適居區內　(B)行生表面的平均溫度，一定要在水的冰點和沸點之間　(C)行星的引力必須能夠留得住液態水　(D)已經存在的液態水不可逸散到太空中　(E)要有衛星引發潮汐現象，例如月球引發地球的潮汐
19. 下列有關小行星和彗星的敘述，何者錯誤？
(A)兩者的組成物質相同　(B)小行星大多位於類也行星和類木行星之間　(C)彗星大多來自於柯伊伯帶或歐特雲　(D)兩者若受到地球的吸引而落向地球，都可能形成流星　(E)兩者可能都是太陽系形成時剩餘的物質
20. 新海誠導演知名動畫電影《你的名字》在臺灣票房創造亮眼成績，描述男女主色如何攜手躲過彗星碎片撞地球的災難愛情故事，但是動畫難免作畫失誤。
下圖為電影中新聞播報彗星來訪地球的示意圖，請問圖中那裡不符合常理呢？（非選題）
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21. 地球上的生物能逃過宇宙射線與太陽風的傷害的原因為何？
(A)對流層大氣對流產生保護作用　(B)地球距太陽太遠，宇宙線與太陽風抵達時已相當微弱　(C)臭氧層的保護　(D)磁場的保護　(E)演化出能抗宇宙射線與太陽風的生物
22. 附圖為天球儀結構示意圖，圖中箭號㐳表太陽在天球上的移動方向，星座ㄅ、ㄆ各位於天球北、南半球，下列敘述何者敘述正確？
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(A)丁點為秋分點　(B)赤道地區看得到ㄅ星座，不能看到ㄆ星座　(C)太陽一天之中繞行經過了甲、乙、丙、丁的軌道，稱為黃道　(D)天北極為地球北極點向外延伸至與天球相交的點　(E)天球赤道與黃道的交角為66.5度

23. 小芭內與蜜璃是對新婚夫妻，浪漫的小芭內答應蜜璃蜜月旅行要帶她去一天中可以看見最多星星的地方，身為小芭內委託的旅行社的你，應該要為他們安排哪個行程呢？
(A)紐西蘭南北島跳島之旅（41°S）　(B)北歐三國的極光之旅（62°N）　(C)日本北海道滑雪之旅（42°N）　(D)美國德州荒野自駕旅（25.5°N）　(E)印尼峇里島的南島風情之旅（8°N）
24. 承上題，小芭內與蜜璃順利利到達該旅遊勝地，當天晚上浪漫地看滿天生生的夜空，請試著畫出他們所看到的恆星視軌跡，並標註星體與地面的夾角。（非選題）
25. 下列何者是北極點的觀測者所見天空中恆星的周日運動？
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第26.～28.題為題組
成德高中於4／15日晚上20點開始舉辦社區觀星活動，邀請社區的居民一同來成德高中野餐觀星。附圖為觀測北斗七星繞著北極星運轉的示意圖，活動時間從北斗七星出現在甲處時開始，到運行乙處時結束。身為活動負責人的你，請根據地科課學到的概念與此圖回答以下問題：
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26. 根據觀星活動的計畫，觀星活動必須從北斗七星出現在甲處時開始，於北斗七星出現在乙處時活動結束，請問此活動預計舉辦多久的時間？
(A)2小時　(B)7小時　(C)6小時　(D)8小時　(E)10小時
27. 該次活動大受好評，於是你決定擇日再次舉辦這個觀星活動，但是到了第二次舉辦活動的日期時，同一時間（晚上20點北斗七星已經出現在乙處了，請問第二次舉辦活動的日期大約幾月幾日？
(A)5月15日　(B)6月15日　(C)7月15日　(D)8月15日　(E)9月15日
28. 活動過後，社區的阿婆跟你說活動結束時間好晚，希望可以把活動時間提早，於是你計畫將活動結束的時間更改為晚上22點，那麼應該將活動日期設定在什麼時候？
(A)5月15日　(B)6月15日　(C)7月15日　(D)8月15日　(E)9月15日
29. 附圖為地球公轉與自轉的示意圖，若某日22時30分恆星A過子午線（過中天），隔日恆星再過子午線的時刻為幾時幾分？
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(A)22時　(B)22時26分　(C)22時30分　(D)22時34分　(E)23時
30. 星等是天文捀描述天體亮度的單位，依據星等與亮度的定鉣，1星等的亮度是6星等的100倍；也就是說，亮度每差約2.512倍，星等則差1星等。目前已知滿月約為－12星等，太陽約為－26星等，則太陽的亮度大約是滿月的幾倍？
(A)超過4百萬倍　(B)1百萬倍　(C)40萬倍　(D)25萬倍　(E)14萬倍
第31.～34.題為題組
下表是觀察五顆不同恆星所得到的觀測資料，請根據下表回答下面問題：
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31. 表中各恆星表面溫度由高到低依序為何？
(A)乙丙丁甲戊　(B)甲丁丙戊乙　(C)丙丁戊甲乙　(D)戊乙丁丙甲　(E)甲戊丁丙乙

32. 表中哪一恆星的發光能力最強？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
33. 表中哪一恆星的亮度最大？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
34. 表中哪一恆星距離地球最遠？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
35. 下圖為甲、乙、丙、丁四個星體的熱輻射能量對波長的分布，則溫度的高底順序應為何？
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(A)甲＞丁＞丙＞乙　(B)甲＞乙＞丙＞丁　(C)乙＞丙＞甲＞丁　(D)丁＞丙＞乙＞甲　(E)丙＞丁＞甲＞乙
第36.～38.題為題組
自從魯夫等人登上恐怖三桅帆船之後，影子就被摩利亞抓走了，只要照射到陽光就會被陽光燒死，因此必須要在太陽升起之前打倒摩利亞取回自己的影子。下圖為黃道十二宮的示意圖及北緯45度的太陽視軌跡，若日期為秋分，且恐怖三桅帆船位於北緯45度，請試著回答以下問題：
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36. 魯夫與摩利亞對戰得不可開交，但由於時間壓力，必須要在日出之前打倒摩利亞。娜美受傷在一旁關注戰開，一心想幫忙的她抬頭往中天一看，發現雙魚座出現在中天，於是立刻判斷現在是晚上幾點？
(A)晚上20：00　(B)晚上22：00　(C)午夜12︰00　(D)凌晨02：00　(E)凌晨04：00
37. 承上題，經驗豐富的娜美看到雙魚座出現在中天，於是他大喊告訴正在戰鬥的魯夫：「魯夫注意啊！再遇　　小時，太陽就要升起了！」請問空格當中應該為多沒小時？
(A)10小時　(B)8小時　(C)6小時　(D)4小時　(E)2小時
38. 由於摩利亞頑強抵抗，魯夫始終無法打倒他，眼看太陽就要升起了，於是魯夫決定暫時撤退，朝太陽升起的相反方向逃走，按照季節與時間，他撤退的方位應該為何？
(A)正西方　(B)西北西方　(C)西南西方　(D)北方　(E)南方
39. 已知天狼看起來呈藍白色，參宿四則偏紅，而太陽是黃色恆星，依此判斷，表面溫度由高而低的順序應該為何？
(A)天狼星、太陽、參宿四　(B)天狼星、參宿四、太陽　(C)參宿四、太陽、天狼星　(D)太陽、參宿四、天狼星　(E)太陽、天狼星、參宿四
40. 假設科學家希望觀測超新星爆炸的殘骸，溫度可能高達數百萬度，下列何種電磁波最商合？
(A)無線電　(B)紅外線　(C)可見光　(D)紫外線　(E)X光線
41. 地球上的觀測者觀察遠方星系的光譜，發現都出現紅位移的現象，請問根據都卜勒效應，這些星系是如何運動的？
(A)靠近地球　(B)遠離地球　(C)靜止不動　(D)有些遠離、有些靠近地球　(E)無法從光譜變化推測星系的相對運動
42. 下列關於哈伯定律的敘述，何者正確？
(A)宇宙的中心是銀河系　(B)銀河系內越遠離地球的恆星，奔離的速率越快　(C)銀河系內越靠近地球的恆星，奔離的速率越快　(E)銀河系外越靠近銀河系的星系，奔離的速率越快
43. 人眼能看見最暗的星體為6等星，若想觀察比6等星更暗的星體就需要用天文望遠鏡觀看，主要是因為天文望遠鏡的何種功能大於人的瞳孔？
(A)物鏡的焦距大於瞳孔　(B)目鏡的焦距大於瞳孔　(C)物鏡的口徑大於瞳孔　(D)鏡筒的長度大於瞳孔　(E)矯正色偏的功能優於瞳孔

二、非選題
1. （混合題第11題）炭治郎為了救妹妹襧豆子，如惡鬼們所願來到了他們準備的地點，其氣壓及相對濕度都比低，使炭治郎的嗅覺降低，為了能夠成功打倒惡鬼們並救回妹妹，他可以怎麼做來增加相對濕度，已恢復原本的靈敏嗅覺？請寫出至少兩種方式。

2. （混合題第20題）新海誠導演知名動畫電影《你的名字》在臺灣票房創造亮眼成績，描述男女主角如何攜手躲過彗星碎片撞地球的災難愛情故事，但是動畫難免作晝失誤。
右圖為電影中新聞播報彗星來訪地球的示意圖，請問圖中哪裡不符合常理呢？

3. （混合題第24題）小芭內與蜜璃順利到達該旅遊勝地，當天晚上浪漫地看滿天星星的夜空，請試著畫出他們所看到的恆星視軌跡，並標註星體軌跡與地面的夾角。提示：請先畫出地球自轉軸，在根據星體軌跡與自轉軸的關係畫出星體軌跡。
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一、單一選擇題：

 1.　 2.　 3.　 4.　 5.　 6.　 7.　 8.　 9.　10.　11.　12.　13.　14.　15.　16.　17.　18.　19.　20.　21.　22.　23.　24.　25.
二、多重選擇題：

26.　27.　28.　29.　30.　31.A　32.　33.　34.　35.　36.　37.　38.　
39.　40.　41.　42.　43.　44.　45.
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