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一、單一選擇題   
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1.
右圖為某區海溝位置和火山島弧分布示意圖，依據海溝及火山島分布位置判斷，XY線剖面上之板塊分布示意圖，下列何者正確？
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2.
右圖為某個板塊上的假想鏈狀火山分布平面圖，星星處為熱點現在所在位置，請判斷板塊移動方向先後順序：
(A)向南→向西→向北　(B)向南→向東→向北　(C)向北→向東→向南　(E)向北→向西→向南
3.
關於平流層的敘述，何者正確？
(A)大氣以水平運動為主，故稱平流層　(B)氣溫隨高度增加而遞減　(C)該層中的氧原子可以大量吸收紫外線　(D)天氣現象複雜多變
4.
假設地面平均氣壓是1000百帕，對流層頂的平均氣壓是300百帕，平流層頂的平均氣壓是1百帕，則對流層加平流層中的空氣占全部空氣的重量比例大約是多少%？
(A) 0.1%　(B) 30%　(C) 70%　(D) 99%　(E) 99.9%
5.
下列有關大氣垂直結構的敘述，何者正確？
(A)水氣存在於整個大氣層範圍内，因此全部的大氣層都有天氣現象　(B)吸收紫外線的臭氧，是分布在地表上空200至300公里處　(C)中氣層中每上升1公里，溫度即下降6.5℃　(D)平流層的空氣因為有臭氧當加熱來源，因此有對流現象　(E)增溫層的氣溫主要由氣體分子動能計算而得
6.
考慮緯度與季節變化造成的影響，下列哪一選項描述的狀態，讓對流層頂的高度最高？
(A)低緯度夏天　(B)低緯度冬天　(C)高緯度夏天　(D)高緯度冬天
7.
甲乙兩地，氣壓相同，水氣壓也相同，相對溼度分別為50％與80％，則兩地溫度比較，下列何者正確？
(A)甲＞乙　(B)甲＜乙　(C)甲＝乙　(D)不一定
8.
下表是氣溫與飽和水氣量的關係表，5月13日新竹高中的教室氣溫為25℃，露點為20℃，其相對溼度為何？
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(A) 13%　(B) 35%　(C) 54%　(D) 74.9%　(E) 80%
9.
大氣的垂直運動很微弱，其原因可能為何？
(A)垂直方向的氣壓梯度力小於水平方向　(B)重力作用抵銷垂直方向的氣壓梯度力　(C)垂直方向的氣壓梯度力大於水平方向的氣壓梯度力　(D)空氣的浮力太小　(E)地球的質量不夠大
10.
地面風的形成過程中是各種力的拉鋸戰，請問關於力之間的彼此作用，何者敘述正確？
(A)科氏力使風速增強　(B)摩擦力使風向改變　(C)氣壓梯度力使等壓線彎曲　(D)風的運動方向改變科氏力方向　(E)風速改變科氏力大小
11.下列哪一項關於空氣的敘述，不會發生垂直上升運動？
(A)氣流受到地形抬升　(B)冷空吹過暖海面　(C)空氣受地表溫度加溫　(D)空氣向地面低壓中心聚集　(E)空氣從地面高壓區向外輻散
12.板塊構造學說的起源是從韋格納提出的大陸漂移說開始發展，韋格納找了許多的氣候、化石證據來表示各陸塊曾經合起來是一個古代大陸，請問韋格納指出的這個古代大陸大約是哪個時期？
(A)前寒武紀羅迪尼大陸　(B)奧陶紀岡瓦納大陸　(C)三疊紀盤古大陸　(D)白堊紀西蘭大陸　(E)新生代澳洲大陸
13.聚合性板塊的交界在地形稱為隱沒帶，而隱沒帶的範圍可由哪項證據來表示？
(A)班尼迪克帶　(B)震源深度的帶狀關係　(C)地磁倒轉記錄　(D)地表溫度的變化　(E)地球物質的變化
14.臺灣位處於聚合性板塊邊界，板塊聚合擠壓會產生造山運動，關於臺灣造山運動的敘述，下列何者正確？
(A)太平洋板塊和歐亞板塊相互聚合　(B)呂宋火山島弧的南端撞上了歐亞大陸邊緣　(C)板塊擠壓使臺灣東部產生大量沉岩　(D)擠壓使水平的地層發生褶皺和正斷層，並隆起成山脈　(E)板塊聚合作用仍持續產生，因此仍有部分火山活動
《看圖說故事：地面天氣圖》

15.下圖為2021年5月3日20時中央象局地面天氣圖，根據此圖，下列推論何者錯誤？
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(A)太平洋高壓與大陸高壓勢均力敵　(B)臺灣目前正在期待梅雨鋒到來　(C)臺灣目前為陰雨天氣　(D)日本南部處於炎熱天氣
16.這是一張2021年一月13日20時的地面天氣圖，下列何種鋒面並未出現在圖中？
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(A)冷鋒　(B)暖鋒　(C)囚錮鋒　(D)滯留鋒
17.承上題，請問此時臺灣地區可能感受到的天氣型態，下列何者正確？
(A)溼冷　(B)乾冷　(C)溼熱　(D)乾熱
《北安納托利亞斷層》

18.北安納托利亞斷層是個地震多發帶。土耳其有96%的領土位於此地震帶因而地震頻繁。請問，北安納托利亞斷層是哪一種斷層？
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(A)正斷層　(B)逆斷層　(C)右移斷層　(D)左移斷層　(E)滑移斷層
19.請問北安納托利亞斷層附近可能會有什麼様的地質景觀？
(A)噴出玄武岩火山　(B)安山岩質的火山島弧　(C)岩漿噴發，但不是玄武岩或安山岩　(D)地層錯動，沒有新地殻產生　(E)巨大的山脈隆起
20.承上題，若提供資訊：「歐亞板塊相對於非洲 阿拉伯板塊從北向南滑移，使土耳其受擠壓，向西運動。這兩個板塊相對移動所形成的北安納托利亞斷層位於板塊邊界」，則此斷層屬於下列何種斷層？
(A)轉形斷層　(B)正斷層　(C)逆斷層　(D)平移斷層　(E)滑移斷層
21.北安納托利亞斷層位於何種板塊邊界？
(A)錯動性板塊邊界　(B)張裂性板塊邊界　(C)聚合性板塊邊界
《往內還有更深的一層》2021年初最新的研究指出，地球的内核可再分為兩層。
　　地球内部的層狀主要構造可以細分為富含矽的地殼、岩石圈、軟流圈、橄欖岩質的上部地函、過渡帶、下部地函、液體鐵鎳外核和固體鐵線内核。地殼下的物質難以取得，科學家主要根據火山噴發的物質和地震波來推斷，並依此計算出溫度超過5,000℃的內核僅占地球總體積百分之一。
　　2021年三月，澳洲科學家團隊用另一種搜索算法分析數十年來收集的地震波傳播時間數據，重新計算數千種內核模型，證明地球內核再分為2個物質成分不同的層。位在地球中心的內地核裡，還有一個「最內層核心」（Innermost core）。新模型指出有合物質使地震波更平行於地球的旋轉軸，而固態鐵鎳内核結構有變化，表示有一條新的邊界線，可能是地球歷史上2個獨立降溫事件造成。發現鐵結構的細微變化是極為困難的一個過程，代表距今45億年前、地球演化最一開始的時間，發生了至今未知的事件。這些新發現可以解釋為什麼一些實驗證據與當前的地球結構模型對不上，研究團隊目前正在開發另一種新算法，希望可以讓新研究數據的結論更加有力。
　　20世紀兩位地球物理學家以地震波發現地球内部存在不連續面，利用兩種不同地震波在地球內部傳遞，如a模型與b模型，且中央II區的b模型地震波無法穿透。
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22.請問a和b兩模型的地震波分別應該為哪兩種波？
(A) a橫型為P波，b模型S波　(B) a模型為S波，b模型P波　(C) a模型為洛夫波，b模型雷利波　(D) a模型為雷利波，b模型洛夫波　(E) a模型為實體波，b模型表面波
23.短文中提到：科學家重新計算數千種內核模型，證明地球內核可再分為2個物質成分不同的層。位在地球中心的內地核裡，還有一個「最內層核心」（Innermost core）。是指固態鐵鎳内核結構可分為兩層，有一條新的邊界線。請問，地震學家最可能是觀察到哪一種地震波的變化？
(A) P波　(B) S波　(C)雷利波　(D)樂夫波　(E)以上皆可
24.地球內部密度分布應為下列哪一曲線？
(A)　　　　　　　　　(B)　　　　　　　　(C)　　　　　　　　　　(D)　　　
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《冰島火山大噴發》驚嚇活躍三日　冰島火山爆發漸平息
　　2021年3月21日綜合報導。冰島擁有冰川、極光等天然美景以及獨特的火山地形，是熱門的觀光景點。但今年的3月19日靠近冰島首都雷克雅維克的Fagradalsfjall火山在沉寂數百年後再度噴發，歷經兩天後才逐漸平息。這幾個禮拜以來，冰島大大小小的地震從沒停過，有記錄的地震就發生5萬多次，並且有多處火山傳出噴發的消息。
　　已經歷800年沒有噴發過的Fagradalsfjall火山，表面上出現數條裂縫，小規模的熔岩噴泉把天空映照成了橘紅色。但噴發規模很小，居民應該不需要擔心安全。2010年，艾雅法拉冰蓋（Eyjafjalajok）下的火山噴發，大量的火山灰被噴入大氣層中，造成歐洲航班因視線與懸浮粒子而必須暫停。這次的Fagradalsfjall火山噴發沒有這麼多火山灰，沒有對外界造成明顯影響，但火山噴發的區域是一對外界開放的觀光景點，而噴發洩漏的二氧化硫體帶有毒性，當局仍建議附近居民儘量待在室內並保持門窗緊閉。
25.短文中提到「2010年艾雅法拉冰蓋（Eyjafjallajokull）下的火山噴發，大量的火山灰被噴入大氣層中，造成歐洲航班因視線與懸浮粒子而必須暫停。」請問下列關於此次火山噴發造成航班暫停的原因敘述，何者正確？
(A)火山灰噴至平流層，使航班無法進行　(B)在對流層中的火山灰造成視線被阻擋　(C)有毒的火山氣體過多使航班視線被影響　(D)主要都是大顆粒的懸浮微粒所以才會擋住視線，若是小顆粒的懸浮微粒就不會被影響　(E)除了懸浮微粒，火山氣體也會影響航班視線
26.請問「靠近冰島首都雷克雅維克的Fagradalsfjall火山」屬於哪一個火山帶？
(A)環太平洋火山帶　(B)地中海─喜馬拉雅山火山帶　(C)中洋脊火山帶　(D)熱點火山帶　(E)以上皆非
27.「靠近冰島首都雷克雅維克的Fagradalsfjall火山」，已有數百年未噴發，但從2021年初就有的頻繁地震火山學家提高警覺開始密切注意可能發生的火山活動，並且當它爆發時可能非常猛烈造成人民財產損失及危害生命安全。請問，關於這個火山的敘述何者正確？
(A)是板塊隱沒帶，屬於爆發型火山　(B)岩漿屬於熱點上升而來，是較偏花岡岩質的岩漿　(C)這個火山的噴發形式與菲律賓的賓納土波火山相同　(D)此山的猛烈噴發可能來自於冰川與岩漿作用造成的爆發　(E)火山噴發時，會產生大量的火山氣體，並不會傷害人體，所以不須擔心
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28.冰島火山從三月份以來不斷噴發，4月5日西南部雷克雅内斯半島（Reykjanes）現一新的火山裂縫總長約200公尺。現場山谷出陣陣蒸氣，橘紅色岩漿不斷從裂縫中湧出，並在低窪處形成熔岩池。先前火山噴地點距離冰島首都雷克雅維克（Reykjavik）僅32公里，此次噴發對該區遊客暫無立即危險，但當局已緊急撤離附近的人員。若火山噴發自3月19日開始，請問板塊移動的速度為何？（選最接近的，單位：公尺／天）
(A) 1000 　(B) 100　(C) 10　(D) 1　(E) 0.1

《海水成分知多少》

29.右圖為標準海水中各溶解鹽類所占的百分比，某海域取得海水樣本1 kg，鹽度為30‰。請問此樣本中氯化鈉重量約為多少？（選擇最接近的數值）
(A) 23g　(B) 78g　(C) 230g　(D) 778g
30.海水鹽度的測量由早期的蒸發法、滴定法、演進到現代海洋學的導電度推算鹽度，請問滴定法運用的是何種原理？
(A)主要離子比例固定　(B)氯濃度不變　(C)氯化鈉的總量相同　(D)各地海水中鹽度不變　(E)利用導電度推算離子濃度
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31.觀察全球海表面鹽度的分布情形，可以發現在某些海岸地區海表面鹽度較平均值來得低，請問其原因為何？
(A)緯度較低　(B)大型河川注入　(C)海溫較高　(D)暖流通過　(E)潮差較小
32.右圖為磷酸鹽隨深度的變化情形，請問影響磷酸鹽分布的主要因素為何？
(A)溫度隨深度的變化情形　(B)海水的流動速率　(C)海水的壓力　(D)浮游植物的分布　(E)海水的導電性
33.一般來說表層水的溶氧幾乎接近飽和狀態，而有浮游植物生長的海水則會充滿溶氧。但愈往海水深處，由於缺乏光合作用，且生物遺骸的分解耗氧，斜溫層因而形成缺氧帶。且若海水的循環不良也會造成溶氧量降低。請問，下列何處海水的溶氧量最少？
(A)太平洋表層水　(B)北大西洋中層水　(C)北大西洋底層水　(D)南極底層水　(E)馬里亞納海溝
《岩石與礦物》

34.夏威夷有個綠色的海灘，海灘上遍布綠色的礦物沙，形成這現象的最佳解釋為何？
(A)地函熱柱將酸性岩漿混入熔岩噴出，在沙灘上風化橄欖石海灘　(B)地函熱柱將超基性岩漿混入熔岩噴出，在沙灘上風化成橄欖石海灘　(C)夏威夷是酸性岩漿火山，在沙灘上風化成橄欖石海灘　(D)夏威夷是基性岩漿火山，在沙灘上風化成橄欖石海灘　(E)無論是哪種火山，只要火成岩在沙灘上風化，時間夠久都會成橄欖石海灘
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35.當岩漿開始冷卻時，其中的礦物會依序結晶析出脫離岩漿庫，析出順序如右表，稱為包溫反應序列。也就是不同溫度下形成不同礦物成分的火成岩。圖中虛線框的礦物成份包含數種輝石、尖晶石與長石，請問，下列哪一種火成岩的礦物成分最符合虛線框？
(A)流紋岩　(B)安山岩　(C)玄武岩　(D)花崗岩　(E)橄欖岩
36.承上題，利用包溫反應序列判斷下列五項礦物，何者熔點最低？
(A)輝石　(B)尖晶石　(C)磁鐵礦　(D)斜長石　(E)石英
二、多重選擇題
37.有關岩石的敘遠，哪些正確？
(A)張裂性板塊邊界易出現花岡片麻岩　(B)組成大陸地殼的主要岩石為沉積岩　(C)位於中洋脊的大陸地殼，主要由花岡岩組成　(D)中洋脊的海洋地殼，主要是玄武岩　(E)火成岩受到風化作用後，成為碎屑沉積物
38.葉理是變質岩的特徵，是指變質岩中的片狀或條狀礦物具有平形排列的現象。請問，造成這些礦物平行排列主因是下列何者？
(A)溫度高低　(B)礦物組成　(C)應力方向　(D)水分多寡　(E)化學成分
39.有關板塊構造學說的敘述，哪些選項正確？
(A)海溝是持續不斷產生新的海洋地殼之處　(B)板塊構造學說主張地殼漂在地函之上移動　(C)地震波的證據完備了板塊構造學說　(D)臺灣位於太平洋板塊與歐亞板塊交會處，屬聚合型板塊邊界　(E)韋格納的大陸漂移說無法說服大眾是因為無法解釋動力來源
40.科氏力會受到許多參數的影響，下列何者正確？
(A)星球自轉速度與科氏力無關　(B)物體速度愈快科氏力愈強　(C)緯度愈高科氏力愈強　(D)科氏力在所有天體都是北半球向右偏　(E)科氏力是真實存在的力
[image: image32.jpg]


三、計算作圖題
　41.假設乾空氣上升過程每100尺下降1℃，溼空氣每100公尺下降0.6℃。在平地甲空氣塊溫度25℃、露點15℃，氣流強勢過山，山高4000公尺，在迎風面乙為雲底處，丙為山頂，丁為背風處平地。
(1)請填入乙、丙、丁的高度與溫度。
(2)請在溫度-水氣壓圖上標示出甲、乙、丙、丁四點。
42.下圖為北半球地面氣壓分布，請繪製圖中央黑點處達到受力平衡後的風向W，並標出此空氣塊受到的氣壓梯度力P、科氏力Fc、摩擦力f，如果為沒用到的力量請圖案下方註明無此力。
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43.錯動性板塊邊界無張力也擠壓力，無造山運動也少有火山活動。在錯動性板塊邊界上會看到轉形斷層連接兩個不同的板塊邊界。轉形斷層連接不同板塊邊界類型有三種：(1)連接中洋脊與中洋脊（聖安德里斯斷層-太平洋板塊v.s.北美洲板塊）、(2)連接中洋脊與海溝（死海斷層-阿拉伯板塊v.s.歐亞板塊）、(3)連接海溝與海溝（阿爾卑斯斷層-太平洋板塊v.s.印澳板塊）。請畫出此三個轉形斷層的錯動方式。
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一、單一選擇題：

 1.B　 2.D　 3.A　 4.E　 5.E　 6.A　 7.A　 8.D　 9.B　10.E　11.E　12.C　13.B　14.E　15.C　16.D　17.B　18.C　19.D　20.C　21.C　22.A　23.A　24.B　25.B　26.D　27.C　28.A　29.A　30.A　31.B　32.D　33.E　34.B　35.C　36.E
二、多重選擇題：

37.DE　38.BC　39.E　40.BC
三、閱讀題

31.C　32.A　33.D　34.A　35.C　

四、混合題

41.(1)
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國立新竹高中111學年第二學期第二次段考 高一 地球科學科 參考解析
一、單一選擇題：
1.
火山島出現在A板塊Y側 ⇒ B隱沒至A下，故選(B)。
2.
由圖可知目前板塊向南，最開始向北，其間向西，故選(D)。
3.
(B)平流層溫度隨高度遞增；(C)其中的O3可吸收紫外線；(D)天氣現象出現在對流層，故選(A)。
4.
因氣壓大小可視為空氣量 ⇒ 平流層以上佔1／1000＝0.1% ⇒ 1－0.1%＝99.8%，故選(E)。
5.
(A)只有對流層有天氣現象；(B)臭氧主要在平流層約20～30 km；(C)中氣層每上升1 km下降約3℃；(D)平流層上層溫度高，幾無對流現象，故選(E)。
6.
對流層厚度在天氣熱與低緯度較厚，故選(A)。
7.
同樣水氣量，但相對濕度較低，由公式：相對濕度＝
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×100%，可知飽和水氣較多 ⇒ 溫度較高，故選(A)。
8.
由表知水氧量在25℃及20℃分別是23.1 g／m3及17.3 g／m3 ⇒ 相對溼度＝
[image: image19.wmf]17.3

23.1

×100%＝74.9%，故選(D)。
9.
氣壓梯度力是大氣運動的主因，故垂直運動微弱表示垂直方向的氣壓梯度力被重力抵銷，故選(B)。
10.
(A)科氏力影響風向不影響風速；(B)摩擦力減緩風速；(C)兩者無關；(D)科氏力改變風向，故選(E)。
11.
高壓區為「沉降」氣流向外輻散 ⇒ 下沉，故選(E)。
12.
韋格納提出的是盤古大陸的相關證據，故選(C)。
13.
由震源深度關係可知板塊隱沒情形 ⇒ 此為班尼奧夫帶，故選(B)。
14.
(A)菲律賓海板塊與歐亞大陸板塊聚合；(B)火山島弧的北緣；(C)產生大量變質岩；(D)產生逆斷層，故選(E)。
15.
由圖可知，臺灣正被太平洋高壓籠罩，為晴朗的天氣，故選(C)。
16.
圖中獨缺，滯留鋒[image: image20.jpg]


，故選(D)。
17.
此圖為一月時為高壓籠罩 ⇒ 下沉氣流，晴朗 ⇒ 乾冷，故選(B)。
18.
由圖知，斷層線對側板塊右移 ⇒ 右移斷層，故選(C)。
19.
平移斷層為地層錯動，故選(D)。
20.
關鍵字 ⇒ 擠壓 ⇒ 逆斷層，故選(C)。
21.
承20. ⇒ 聚合形板塊邊界，故選(C)。
22.
圖a、b中，II區為液態外地核，S波無法通過 ⇒ a為P波，b為S波，故選(A)。
23.
承22.，P波才能測得內核，故選(A)。
24.
深度愈深，密度愈大，故選(B)。
25.
火山灰造成視線障礙；懸浮微粒造成機械及乘客呼吸障礙，故選(B)。
26.
由前後題文「沉寂數百年」及板塊移動 ⇒ 熱點火山帶，故選(D)。
27.
(A)中洋脊處的熱點火山；(B)玄武岩的岩漿；(C)岩漿特性會與冰川無關；(E)火山氣體有害人體，故選(C)。
28.
32 km＝32000 m，3月18日→4月5日 ⇒ 18日，3200／18 ≑ 103 m／天，故選(A)。
29.
由題文可知1 kg海水，鹽重1000×30‰＝30 g；由圖知，NaCl占7.75% ⇒ NaCl重30×77.75%＝23 g，故選(A)。
30.
滴定法所指，乃利用化學方法沉澱氣離子並計算。再利用「主要離子比例固定」回推海水鹽度，故選(A)。
31.
海岸地區海表面鹽度較低，表示附近有大量淡水注入稀釋鹽分，故選(B)。
32.
磷酸鹽的分布與浮游生物的代謝有關，故選(D)。
33.
題文深層海水且「循環不良」，一般大洋底層多半有溫鹽環流，不合，故選(E)海溝。
34.
綠色的礦物砂 ⇒ 橄欖岩（位於地函，屬於超基性礦物），故可推知為形成熱點的「熱柱」將之捲入，湧出至地表再經風化形成礦物砂，故選(B)。
35.
火成岩熔點；橄欖岩＞玄武岩＞安山岩＞流紋岩，花崗岩。酸性越強（S2O2↑）m.p越低。由圖可知找次高的玄武岩，故選(C)。
36.
愈在圖片下方m.p愈高，故選(E)。
二、多重選擇題：
37.
(A)花崗片麻岩為變質岩，易出現在聚合性板塊邊界；(B)組成大陸地殼為火成岩；(C)中洋脊的大陸地殼安山岩居多，故選(D)(E)。
38.
葉理的出現與否及方向，是由「礦物種類」及「受力方向」決定，故選(B)(C)。
39.
(A)中洋脊才是不斷產生海洋地殼；(B)岩石圈在軟流圈上移動；(C)補強證據但未及完備；(D)位於菲律賓海板塊及歐亞大陸板塊交會處，故選(E)。
40.
C＝2 mvΩ sin(。(A)自轉速度（Ω）與科氏力有關；(B)物體速度（V）也有關；(C)緯度高（(），科氏力越大；(D)依自轉方向決定；(E)為假想力，故選(B)(C)。
三、計算作圖題：
41.
見答案。(1)露點15℃ ⇒ 15℃時水氣飽和成雲 ⇒ 雲底高度
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(2)甲、乙要在同水氣壓力，丙因圖形未及完備，以延伸線推估之。丁與丙要在同量水氣壓上。
42.
見答案。要注意為地表風w與f同一軸但反向；FC與w垂直，且FC在w方向的右側。
[image: image24.wmf]c
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向量和等於w－f，同時P要高壓往低壓垂直等線。
43.
見答案。



國立新竹高中109學年第二學期第二次段考 高一 地球科學科





























1-8

_1741084184.unknown

_1741088073.unknown

_1741088947.unknown

_1741522160.doc
[image: image1.png]





選項�

(A)�

(B)�

�

圖示�

��

��

�

選項�

(C)�

(D)�

�

圖示�

��

��

�













[image: image2.png]



[image: image3.png]



[image: image4.png]




_1741088137.unknown

_1741088860.unknown

_1741088014.unknown

_1741082765.doc


�

溫度（℃）�

高度（公尺）�

�

甲�

36℃�

0 m�

�

乙�

15℃�

1000 m�

�

丙�

－3℃�

4000 m�

�

丁�

37℃�

0 m�

�














_1741083932.unknown

_1738495934.doc


氣溫（C）�

0�

5�

10�

15�

20�

25�

�

飽和水氣量（g／m3）�

4.8�

6.8�

9.4�

12.8�

17.3�

23.1�

�














