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1節 環境與早期文明發展
自2000年起，學者陸續在臺南科學園區考古遺址發現距今約5,000年前的稻米化石，是臺灣目前發現最早的稻米種植證據。根據考古學者研究，這些稻米可能源自長江下游，並以臺灣為端點向南太平洋傳播。圖為藏於南科考古館的稻米化石。想想看，從物種的旅程，我們可以看到什麼樣的歷史故事？

●
認識物種培育與文明發展的關係。

●
了解物種的交換與傳遞。
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農業革命與文明
[image: image23.png]&l

) EENESE VEETSEN (2021 F)

S
|

HaRH  BERBBZFHHKECEE  FRE
B RATEEAZIHRRRE - 7RI HAKER
REFENBREERAKBHIAR » REHERRE
# e BERT FRETER  HEX  WIRDOE
AERENEAN > KHAEEABEIE - 1970 F
Rep#Fs - EOTKMAEENAR AL - UK
BENEERR WEEBRFRE - BERE 5
HNEZENEZEHBEVER LT  UENRR
RREH » HESBHEANRE ©




　　大約西元前9,000年，兩河流域已出現人類耕種、收穫農作物的證據，開啟所謂「第一次農業革命」 EQ \O(●,1)[image: image24.wmf] 。稍後約於西元前8,000-7,000年，東亞也出現水稻種植；隨後歐亞　大陸其他地區又陸續接受、演化出獨特的定居農耕文明。美洲大陸則約在西元前4,500-2,000年間，分別在北美洲東部、墨西哥，以及南美洲北部發展出農業。
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(一)
農業革命與主要作物
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　　人類發明農業後，逐漸形成定居聚落，更有利於紡織、製陶等手工業的發展，進而產生更複雜的社會組織。最早被人類栽種的植物是小麥，經過雜交馴化（Domestication）[image: image28.jpg]


 EQ \O(●,2)，成為兩河流域重要的食物來源。東亞的水稻耕種則發展於長江流域，分別在兩湖盆地及長江下游的太湖平原出現。至於中國北方，古代主要栽種的是黍、粟等小米類旱作，適合鬆軟的黃土地區種植，供養著夏商　周　文明。
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　　西元前4,500年左右玉米在墨西哥被馴化，成為哥倫布到達美洲前，中北美洲原住民族的主食；馬鈴薯則是起源於安地斯山脈北部。這些糧食作物自數千年前被人類馴化後，成為各大洲農業生產的重要部分，至今仍在全球農業生產中占有一席之地。
(二)
經濟作物與畜牧業發展
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　　除了糧食作物外，幾種重要的經濟作物，對人類歷史的發展也至關重要。豆科作物是補充糧食以外所需之澱粉、蛋白質及油脂的重要來源。大豆約西元前3,500年在長江下游出現，綠豆與紅豆也首先於中國栽培；鷹嘴豆最早在東地中海地區，很快成為希臘文明重要副食品。
　　其他重要的加工作物中，葡萄早在西元前6,000年左右在兩河流域被種植，表皮上的酵母成為釀酒業的起源；橄欖則是西元前5,000年在東地中海被發現具有榨油價值而廣泛培育；甘蔗的發源地可能在東南亞島嶼，約西元前4,000年左右被馴化。
　　伴隨農業發展的是畜牧業，綿羊與山羊、家豬、牛、馬等動物大約在西元前4,000年以前就陸續被人們豢養，成為人類文明重要的一部分。另外，野雞則是西元前6,000年左右，在印度與東南亞被培育成為家禽。西元前3,500-2,500年在中南美洲被馴化的駱馬與羊駝，因為體型較小、種類也比不上歐亞　非　大陸多樣，使得美洲與其他地區在畜力使用、蛋白質來源和疾病免疫上都有很大不同。
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　　農牧業的發展是人類文明的重要過程，藉由農業取得穩定糧食、開發利用環境；通過畜牧業獲得奶肉等蛋白質、皮毛等紡織原料，以及畜力提高勞動、移動效率，甚至家畜糞肥也成為最早的肥料形式，由此可見物種馴化對人類文明的重要性。
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十五世紀前的物種交換
　　不同區域間的交流是構成人類歷史的重要元素，自西亞與東亞發展出農業之後，被馴化的物種也跟著擴散。同緯度的區域，氣候條件大致較為相似，自然有利於物種的遷移，因此東西向的物種傳播，比南北向更容易。歐　亞大陸得利於遼闊的「東西軸線」，同緯度近似的氣候帶面積較為遼闊，因此動物移動的限制較少，有著比美洲更加多元的物種交流。例如南美洲的羊駝與駱馬，難以越過中美洲地狹的雨林區進入北美洲，而北亞的馬匹與游牧民族，可以橫越遼闊的草原。
(一)
古代東亞的物種傳播
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　　東亞與西亞之間的物種傳播，由於氣候相近、陸路交通開拓甚早，在十五世紀大航海時代以前已頻繁往來。
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　　兩河流域的小麥約在西元前2,000年到達華北地區；山羊、綿羊等也在西元前2,000年從西亞傳到中國。西元前二世紀，由於絲路的開通，歐亞　之間的物種交流更為熱絡，張騫（?-144B.C.E.）通西域後引進葡萄、苜蓿、胡桃、大蒜及石榴等作物；四至五世紀由於海路開通，東南亞的茄子、萵苣、菠菜等作物進入中國。
　　此外，中國的豆類作物順著貿易路線向南向西傳播。同樣因東亞與東南亞交通的連結，中國的枇杷也傳播到東南亞各地，成為當地普遍可見的果樹。
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　　十一世紀時，宋朝官員引進耐熱、高產的占城稻，進一步提升環境負載力（Carrying capacity）。這些作物的傳播，使中國農作物多樣化、土地利用效率提高，豐富飲食文化。
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(二)
物種傳播與環境利用
　　隨著人類活動範圍的擴大，自然而然地產生各種交流與物種交換。產生物種交流的原因可能有以下幾點：
1.
帝國擴張帶來的區域間交換
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　　亞歷山大帝國（Macedonia, 336-323 B.C.E.）興起，將一部分西亞、印度的作物如甘蔗、豆類等帶入了東地中海；羅馬帝國征服西歐的同時，也將地中海的葡萄酒、小麥等農業文明帶到該地；秦漢　時，中國通過河西走廊、進入西域，除了前述傳入中國的各種作物外，原產於中國的薑，也通過貿易路線被帶到地中海周圍種植，促成了東西方文化的交換。
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2.
伴隨人群遷移的物種傳播
　　南島民族的遷移，是十五世紀前少見的大規模海上探險，也是一次廣泛的物種傳遞。源自中國東南的芋頭、雞與豬等物種，南島民族在二千餘年間，以臺灣為基地，向南太平洋各島嶼推進。
　　伊斯蘭帝國興起後，在印度洋周邊建立海上據點，從事貿易，南洋的甘蔗、棉花、椰科作物等，也隨著穆斯林的腳步，進入了中國東南沿海。
3.
人為有意識引進
　　文明發展過程中，人們為了各種目標有意的引進特定物種，例如：中國在西元前4,000年前馴化野蠶，形成獨特的蠶絲業，生產的絲綢通過絲路出售至東地中海，引起歐洲人的興趣，希望掌握生產技術。長期被中國人壟斷的蠶絲業，大約在三世紀傳入日本；六世紀中葉，東羅馬帝國透過絲路引進首批蠶卵，建立歐洲人的蠶絲業。七世紀伊斯蘭帝國興起後，再將西亞的蠶絲業拓展到北非，形成龐大的產業體系。蠶絲業具有結合植物栽培、動物養殖以及生態循環的複合特點，更是利潤豐厚的產業，其傳播擴散，改變許多地區的文明經濟型態。
　　文明發展的同時，人類馴化的作物彼此流通，改變環境利用的方式。此一過程到了大航海時代，提升至史無前例的規模。

[image: image6.emf]
2節 大航海時代後的物種與文明
圖為梵谷（Vincent van Gogh, 1853-1890）1885年所繪吃馬鈴薯的人（The Potato Eaters）。馬鈴薯在大航海時代後引進歐洲，成為許多地區的主要糧食作物，改變歐洲的人口與土地關係。隨著人類活動的擴大，全球性的物種移動更加頻繁。請試想頻繁的交換出現後，世界會變成什麼樣子？

●
認識美洲與歐亞非洲之間的物種交換意義。

●
理解物種交換對文明的影響及可能的挑戰。
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哥倫布大交換
　　1492年哥倫布到達美洲後，開啟美洲與歐亞　非　之間物種大交換，其中美洲對歐亞　大陸的影響以農作物最為重要；而歐亞　大陸對美洲的影響，則包含了植物、動物與人口移動。此外，物種交換中還包含疾病的傳播，如造成美洲原住民族人口銳減的天花。

(一)
來自美洲的物種
　　美洲往歐　亞大陸移植的物種改變舊世界的經濟與生活型態。以水果作物鳳梨為例，哥倫布在十六世紀初將它帶回西班牙，隨後數百年間在歐洲以溫室栽培，成為歐洲上流社會的奢侈品。
　　十八世紀西班牙人將鳳梨帶到夏威夷大規模栽種、二十世紀美國資本家又於菲律賓建立殖民地農產加工業，至今菲律賓仍為世界主要鳳梨出口國。
　　辣椒作為藥用作物及辛香料，對人類文明也帶來十分重大的影響。十五世紀之前歐、亞、非等地的文明使用的各種香料中，能產生辛辣味的種類不多，以中國為例，大約是薑、花椒、茱萸等，歐洲人則利用蒜、胡椒或辣根。
　　辣椒最初作為藥用植物進入歐洲，因為它能提供高強度的辛辣味，很快成為重要的調味料，十六世紀末葡萄牙人將它帶到印度、十七世紀開始流行於中國湖　南及四川等地。時至今日，東亞、東南亞及南亞地區的傳統料理，許多都離不開辣椒。
　　菸草、可可等作物至今仍以香菸、巧克力等加工品形式在世人生活中占有一席之地，可見來自美洲的物種對世界影響甚鉅。
(二)
歐洲人移往美洲的物種
　　美洲移植到歐　亞大陸的物種，以植物為大宗，而歐洲人移往美洲的物種則較為多樣。值得一提的是各種大型畜牧動物。在早期美洲的生態演化中，能被馴化的動物不多，使得十五世紀以前美洲文明缺乏獸力。大航海時代以後，豬作為肉類重要來源引進美洲。牛、羊進入美洲後因為缺乏天敵，在十六世紀左右大量繁殖，成為南美洲草原的強勢物種；也由於牛羊食用植物的方式與原生物種不同，很快地歐洲人便發現大量放牧的地方出現植被破壞與水土流失等現象，對當地生態造成一定衝擊。
　　至於農作物對美洲的影響，除了大規模栽種作為歐洲人主食的小麥外，其餘作物多半以種植園型態成為殖民地產業之一環。例如：十六至十七世紀西班牙和英國在加勒比地區、十七世紀葡萄牙在巴西建立蔗糖業；十七至十八世紀英法　在北美、中美洲建立的葡萄、香蕉莊園等。





　　物種交換同時也是商業競爭的一部分，其中最具代表性的作物是咖啡。這種原產於東非的植物，十一世紀左右流行於阿拉伯，長期為伊斯蘭國家所壟斷。十七世紀歐洲開始流行咖啡，荷蘭人將之引進印尼種植，1727年巴西首度種植咖啡，由於氣候適合加上利潤豐厚，遂大規模砍伐當地雨林，至二十世紀初，巴西咖啡出口量占全世界的70%。
　　十五世紀開始，歐洲人在美洲建立的殖民地事業，不僅引進動物與植物，形成種植園與畜牧業，更引進非洲奴隸，四個世紀間有數百萬的奴隸被遷移到美洲。這些人為活動都深深改造美洲的環境樣貌。
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糧食作物與人口成長
　　在大航海時代後的物種交換中，以玉米、馬鈴薯及番薯的種植對世界歷史影響最大。在歐洲、中國及印度等地，借助新作物突破傳統農業生產的限制，利用過去無法利用的土地，種植這些高產作物，得以提供更多糧食，使得人口突破既有的環境負載力限制，紛紛在十八世紀左右出現爆炸性成長，改變了歐、亞、非等地的文明發展歷程。

(一)
玉米
　　玉米原產於墨西哥，大航海時代以前已經是北美、中美洲原住民族的主食，十六世紀隨著哥倫布帶回西班牙後，逐漸傳到其他地區，至今為世界上產量最多的農作物。玉米能種植於水稻與小麥不適合生長的土地，因此它不與這兩種主要的糧食作物競爭土地，反而能開拓過去無法利用的荒地。加上玉米的單位面積產量為小麥的兩倍，意味著能供養更多人口。
　　十六世紀起，西班牙、法國南部等歐洲地區陸續栽種玉米；玉米在歐洲除了磨成粉作為小麥的補充外，也成為畜牧業重要的飼料來源。十六世紀下半，玉米傳入非洲地區，成為多數人口的主食。
　　同樣在十六世紀，中國經由葡萄牙人認識玉米，稱番麥、御麥等，並在華南丘陵地區栽種，十七世紀初擴散到華北各地。由於玉米能夠種植在缺水的丘陵地及旱地上，因此過去未能利用的土地紛紛被開闢成為新耕地，許多迫於人口壓力而進入山區開墾的「棚民」 EQ \O(●,4) ，種植玉米以解決糧食問題，也帶來山坡地植被破壞的惡果。新增耕地意味著更多人口，這些新作物幫助清中葉以後人口達到四億的驚人規模。
[image: image11.png]% SEARIR





(二)
馬鈴薯與番薯
　　馬鈴薯與番薯是大航海時代後，對歐　亞大陸文明帶來重大影響的糧食作物，原產於安地斯山脈，十六世紀中葉西班牙人征服印加王國後發現並帶回歐洲。這兩種作物能適應貧瘠土壤，且單位面積產量高、生產期短，能解決糧食不足的問題。
　　馬鈴薯對歐洲人口有重要作用，以愛爾蘭為例，當地原本氣候溼冷不宜種植穀物，因此人口稀少，十六世紀末馬鈴薯傳入，很快大量種植，兩個世紀間人口暴增數倍，幾乎仰賴馬鈴薯作為主食。
　　高度依賴單一作物的結果也有很大風險，十九世紀中葉愛爾蘭爆發馬鈴薯晚疫病，馬鈴薯歉收導致當地饑荒，加上政策要求必須將小麥輸往英國本土，導致約有四分之一的人口在饑荒中死亡或被迫遷移。
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　　相較於歐洲人大量種植馬鈴薯，東亞地區的氣候則更適合番薯。山多平原少的日本，十六世紀通過琉球引進番薯後大量種植，成為重要的雜糧。大約同時西班牙人將番薯帶到福建，短時間內就在各省山區流行開來；十七世紀荷蘭人也在臺灣栽種作為補充糧食。至今中國仍為世界上最大的番薯生產國，這項作物與玉米搭配，成為突破環境承載力的關鍵。
　　玉米、馬鈴薯及番薯這些作物，無疑都顯示他們對人口與文明的重大意義。當然其他的經濟作物、畜牧動物等，也都顯示大航海時代後，人類全球移動的同時，也將物種交換到世界各地，並按照各種目的改造環境。可以說，物種的交換推進歷史發展，也形塑今日人類的生活樣貌。







第貳篇








環境與歷史








　　環境是什麼？人們生活、與其他動植物等生命共存的空間就是環境。從新石器時代起，人類培育植物、馴養動物，在大航海時代及全球化時代，跨區交流更為密切，物種也隨之交換傳播。


　　隨著文明發展，人們順應環境的同時也不斷改造生態環境，演變為多采多姿的不同樣貌；特別是十九世紀中葉以後，現代社會的科學技術進展，取得更大規模利用環境的力量，當然也遭逢環境變遷、汙染問題等挑戰，形成今天世界不可忽視的課題。可以說，人類的歷史，與環境的歷史緊密相連。





因開發需求砍伐原生林，造成森林面積縮小，容易造成地表沙漠化、海岸線流失，甚至全球暖化之惡性循環。圖為泰國森林遭砍伐和燒毀之樣貌。2018年攝。








物種與文明








　　自新石器時代人類首次開展農業，人與環境之間就從單純由自然中取得生活資源，轉變為需要經營利用的關係，藉此創造文明所需的各項物資。不同地區的人類在歷史上曾透過不同的馴化、培育物種方式，生產維持生存所需的物資。大航海時代以後，人類的交通日益頻繁，全球範圍內的物種交換也更為熱絡。這些不同的物種，深深改變文明的發展。





圖為埃及墓葬中的農業壁畫，描繪約西元前十五世紀當地的農耕社會。現藏於美國紐約大都會博物館。
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� EQ \O(●,1)�	第一次農業革命：又稱新石器革命，指人類發展出農耕定居的生活模式，加速聚落與文明的形成。
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▼圖3-1 全球農作栽培的早期分布
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� EQ \O(●,2)�	馴化：指原本野生物種，經人類選擇配種，繁殖出符合特定需求的品種。經馴化的各種作物是農業的基礎，而大型牲畜的馴養，更對文明發展有重要作用。
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▲圖3-2 古希臘時代雙耳瓶


圖為出土於地中海地區，約西元前500年左右的古希臘時代雙耳瓶，主要用以盛裝油、酒、牛奶或穀物，瓶上的裝飾圖畫多與當時人們生活或神話有關，可以藉此觀察當時的社會生活、信仰。以本圖為例，酒為希臘人常喝的飲品，瓶上描繪酒神戴歐尼斯（Dionysus）手持酒瓶與葡萄莖，不但象徵他對葡萄與釀酒的掌控，也展現希臘人對酒類文化的重視。





▲圖3-3 水牛拖船


獸力不只提供農業耕種，也提高人們的交通運輸能力。圖為1930年代的江南，水運也能用牛拉船。





▲圖3-4 《詩經》中麥的想像圖


小麥約為西元前2,000年傳入中國，當時東亞主要的糧食作物為小米、高粱，春秋時《詩經》已有關於小麥的描述。圖為日本江戶時代儒學家細井徇（生卒年不詳）所著之《詩經名物圖解》。





▼圖3-5 羅馬與東漢時期�　　　　貿易路線圖








▲圖3-6 農具改良圖


環境負載力指一特定範圍的環境，其各種資源所能提供的人口數量限制，此限制會因氣候環境變化、技術提升等而增減。占城稻的引進除了提高環境負載力外，宋朝農具與灌溉技術的改良，如提升種稻效率、引水速度的秧馬和龍骨踏車也使農業產量成長。龍骨踏車出自明代《天工開物》；秧馬出自清代《古今圖書集成》。





　　宋史記載：「大中祥符四年（1011年）……帝以江、淮、兩浙稍旱即水田不登（收穫欠佳），遣使就福建取占城稻三萬斛，分給三路為種，擇民田高仰者蒔之，蓋早稻也。」宋真宗（968-1022）在位期間，江　淮、兩浙地區只要稍微乾旱，水田便歉收。於是真宗派人取占城稻，種植在山區或淺坡以及地勢較高的地方。「內出種法，命轉運使揭榜示民。後又種於玉宸殿，帝與近臣同觀；畢刈，又遣內侍持於朝堂示百官。」告知農民有關占城稻的具體栽培方法，同時也在宮中種植，將這種稻子「稻比中國者穗長而無芒，粒差小，不擇地而生」的優點展示給百官看。


─ 引自宋史‧食貨志上一








占城稻的小旅行








上述的創世神話反映出米克馬克族怎樣的文化觀念?他們如何看待人類以外的物種?








�	宋代從哪裡取得占城稻的種子？從這種關係可以看到物種傳播的哪些形式？








◄圖3-7 拜占庭絲


查士丁尼大帝在553年從中亞走私蠶卵，建立由帝國壟斷的蠶絲業，拜占庭絲（Byzantine silk）也因此成為拜占庭帝國的重要經濟支柱之一。蠶絲韌性高，且絲織品吸溼保暖，是許多衣物、日用品的布料首選。圖為伊斯坦堡市集中正在煮繭、抽絲的攤販。2018年攝。





自十五世紀末，歐洲人陸續往返美洲與歐亞非洲，不僅多種作物、牲畜往來流通，疾病也跟著在美洲傳布開來，相當大程度改變物種交換之後的人與土地。以歐洲人為中心來看，習慣稱美洲為新大陸、歐亞非為舊大陸，確實他們發現了新土地、認識新物種。然而美洲亦有其原生歷史脈絡值得尊重，從長期環境、物種的歷史來看，更是如此。








圖3-8








物種交換








▲圖3-9 The Pineapple


鳳梨在當時的歐洲是罕見的美食，成為錢與權力的象徵，甚至作為建築裝飾。圖為1761年鄧莫爾伯爵四世（4th Earl of Dunmore, ?-1809）在蘇格蘭建造的避暑別墅。





▼圖3-10 花椒、茱萸與辣根








▲圖3-11 北美洲克羅族（Crow）原住民


來到美洲的動物很快被原住民族接受，僅僅數個世代間，美洲原住民族已成為嫻熟的騎馬民族，放牧牛羊及食用豬肉，大大改變他們的文明型態。





古代人也愛吃辣，宋代的東京夢華錄曾記載開封城內州橋夜市的小吃，有辣脚子、薑辣蘿蔔、夏月麻腐、雞皮麻飲、梅子薑萵苣、笋芥辣瓜兒等辣味小吃，花樣不少。而提到四川菜及湖南菜，更是以麻辣著稱。要煮出一道麻辣火鍋，就要辣椒、花椒、胡椒、蔥、薑、蒜等辛香料齊上陣，才能做出令人垂涎的湯頭。但這些香料要一起出現可不簡單，它們傳入、栽種的時間不同，沒有時間的積累，今天無法吃到這些豐富多樣的味道。








▲《東京夢華錄》，1936








� 請查一查，各種辛香料在中國出現的時間，什麼時候中國料理中出現以辣味、辣椒為特色的菜餚呢？








▲阿里山咖啡園








　　　　今早，我想來點香濃的手沖咖啡


　　2019年媒體統計，臺灣前20名的連鎖咖啡店，合計已超過1,300家；加上四大超商、速食業者等，臺灣人想喝咖啡，可以說隨手可得，極為便利。巴西是全球最主要的咖啡產地，臺灣有超過25%的咖啡即是來自亞馬孫雨林，隨著國人對咖啡的需求上升，咖啡在臺灣的栽培與產量也因此提升。


　　臺灣最早是何時開始栽種咖啡呢？早在十九世紀下半臺灣開港後，就有英國商人自馬尼拉引進咖啡豆，在北部山區栽種。丁日昌也曾於1876年提出在臺灣山區種植咖啡的計畫。1911年日本在恆春農事試驗場引進咖啡並推廣�種植。咖啡適合生產於雲霧繚繞的丘陵地區，目前�臺灣主要咖啡產地在雲林古　坑、嘉義阿　里山等地。


　　小小一杯咖啡，從中體現的是物種的全球交�換，以及人類利用環境方式的改變。藉由物種與�環境的歷史，我們對臺灣土地的世界連結將有更�深刻的認識。





圖3-12








來自美洲的糧食作物
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� EQ \O(●,4)�	棚民：指稱入山非法開墾者，多半居住於簡陋棚子，故稱之為棚民。明清時代對人口遷移有嚴格規定，但隨著平地人口成長、環境壓力增加，不少人選擇進入山區謀求生路、規避政府管制。


�





　　清史稿紀載：「棚民之稱，起於江西、浙江、福建三省」，因為這些省分的山區，有許多百姓遷入開墾，搭簡易的竹棚居住。這些人在山上種植麻類作物、開採鐵礦等維生。此外廣東還有「寮民」，是貧窮百姓進入山區，從事香木、木炭生產的行當。雍正四年（1726），清廷按照規定，要求地方設立保甲，納入編查。咸豐元年（1851），浙江巡撫上奏：「浙江棚民開山過多，以致沙淤土壅，有礙水道田盧。請設法編查安插，分別去留」。


─ 引自：清史稿‧志九十五食貨一











棚民的山坡地開墾人生











上述的創世神話反映出米克馬克族怎樣的文化觀念?他們如何看待人類以外的物種?








�	由史料中可以看到清代棚民靠什麼維生、對環境有何影響？清朝政府管理棚民時遭遇哪些困難？








◄圖3-13 愛爾蘭大饑荒


1845到1852年愛爾蘭爆發馬鈴薯晚疫病，晚疫病由黴菌感染引起，會使馬鈴薯焦枯死亡，溼冷的氣候更加速疫病的傳布。Daniel MacDonald（1821-1853）1847年繪，圖中呈現饑荒下農民家庭的絕望。





日治時期，臺灣民眾通常會將米混合番薯，作為主食，只有在客人到訪或祭祀時，才會端出白米飯，因此有能力每餐皆食用米飯的人家，家境也較為富裕。番薯除了作為補充糧食，其莖葉、地瓜皮也是飼養家畜的飼料，故日治臺灣大量種植。1970年代中期開始，進口玉米取代番薯的飼料用途，以致番薯的種植面積、收穫量逐年降低。儘管減產，今日的番薯仍居臺灣雜糧作物產量之冠，以雲林為最大宗產地，形塑今日臺人的飯桌。








從「外來種」到「外來入侵種」








　　歷經物種交流，番薯、玉米、馬鈴薯等糧食作物，解決人口困境、促進新耕地開發與利用，牛、羊、豬隻到了美洲後改善飲食、提供獸力，但不管是來自美洲抑或自歐　亞大陸的物種，到了他地後始終有別於原生物種，不可免的打擊當地生態，如美洲過度放牧造成植被破壞、水土流失。


　　聯合國在1997年制定「全球入侵種方案」（Global Invasive Species Program）將世界中的物種遷移，區分為「外來種」到「外來入侵種」。只要不是原產地的物種，都稱為「外來種」；而因人為有意或無意引進，且造成負面影響者，被叫做「外來入侵種」。


　　外來入侵種適應力、繁殖力強，排擠原生種的生存空間，甚至捕食原生種。對人類也可能產生危害，如近年紅火蟻叮咬、福壽螺啃食農作或攜帶疾病、寄生蟲等問題。


　　「美洲綠鬣蜥」約十年前被引進臺灣當寵物，飼養風潮一過遂遭棄養，因為缺乏天敵在南部大量繁殖，食素的綠鬣蜥會啃食農作、挖洞損壞河堤，造成農民經濟損失、危及用路人的安全。這些外來入侵種在生態方面造成的損失難以估計，且影響層面廣，需耗費極大人力及金錢才能彌補防治，儼然成為當前各國面臨的一大挑戰。





◄外來種綠鬣蜥在高屏地區快速擴張，造成農作物被啃食、河堤結構受損。政府除將綠鬣蜥列管，規定飼養需要登記，更祭出獎勵，鼓勵民眾捕捉。








� 從引入糧食作物改善食物供應，再看到排擠原生種的外來入侵種，外來種與外來入侵種，在人類利用環境的過程中有什麼樣的意義？
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