	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0103-00001
	易
	1024
	「1莫耳」定義為0.012公斤的「碳－12」所含的原子數目，其值約為6.02×1023，則其數量級寫為______。
	若數值＝a×10n，其中a若小於
，則數量級為n；若a大於

，則數量級為n＋1。
此題原子數目約為6.02×1023，6.02大於

，因此數量為1024。

	0103-00002
	易
	3.87×108
	以雷射光來測地、月間的距離。1969年7月阿姆斯壯登陸月球時，在月球上裝置了一面反射鏡，由地球對準該鏡面發射雷射光，量得光來回之時間為2.58秒，則地、月間的距離為多少公尺？（光速＝3×108 m／s）
	3×108×2.58÷2＝3.87×108

	0103-00003
	易
	1016
	光在真空中一年內所走的距離稱為光年，則一光年的距離約數量級為若干公尺？
	d＝vt＝(3×108 m／s)×(365×24×60×60)s＝9.46×1015≒10×1015＝1016 m

	0103-00004
	易
	方便性、不變性
	制定單位系統時，需考慮哪兩項基本特性？
	須符合方便性與不變性主因是與便於使用單位量測並精準的表達物理量有關。

	0103-00005
	易
	900
	密度0.8 g／cm3的酒精與等體積的水混合，則混合液的密度為______kg／m3。
	D混＝
[image: image7.wmf]10.8

2

+

＝0.9 g／cm3＝900 kg／m3

	0103-00006
	易
	5
	將5個質量皆為20克的相同小鋼珠投入盛水30 mL的量筒中，結果水位上升至刻度50 mL處，則小鋼珠的密度為______g／cm3。
	5個小鋼珠的總體積為50－30＝20 cm3
所以1個小鋼珠的總體積為
[image: image8.wmf]20

5

＝4 cm3
小鋼珠的密度為
[image: image9.wmf]20

4

＝5 g／cm3。

	0103-00007
	易
	20.0
	將一石塊投入盛水的量筒中，其水面的變化，如附圖所示，則石塊的體積為______cm3。
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	石塊體積＝排開的液面，所以石塊體積＝40－20＝20 cm3。

	0103-00008
	易
	(１) kg．m2/s2；(２) A．s
	請以七大基本量之單位組合出下列導出量的單位：
(１)功：________。
(２)電量：________。
	(１)功W＝Fd＝mad，故單位為kg．m／s2‧m＝kg．m2／s2。
(２)電量Q＝It，故單位為A‧s。

	0103-00009
	易
	(A)(C)(D)(F)(H)(J)
	以下哪些為基本單位？

[image: image11.emf] 

(A)  (B)  (C)  (D)  (E)  (F)  (G)  (H)  (I)  (J)  

公尺  焦耳  公斤  安培  瓦特  秒  奈米  莫耳  卡  燭光  

 


	SI制基本單位如下：
長度：公尺；質量：公斤；時間：秒；電流：安培；物質數目：莫耳；發光強度：燭光。

	0103-00010
	易
	(１)A ×s；(２) 
[image: image12.wmf]3

kg

m

；(３) kg ×m／s2
	請以SI制中的七個基本量，組合出下列各物理量的單位，並填寫於空格中（請以英文符號表示，例如：速度m／s）。
(１)電量＝　　　　。　(２)密度＝　　　　。　(３)力＝　　　　。
	(１)電流為 
[image: image13.wmf]電量

時

間

，因此答案為A ×s；(２)密度為 
[image: image14.wmf]質
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，因此答案為kg/m3；(３)力為質量 ×加速度，因此答案為kg ×m／s2。

	0103-00011
	易
	4 ×103，4 ×106，4 ×109，4 ×1012
	一個容量標示為4TB的硬碟，其中B是指Byte（位元組）若簡單的以十進位來計算（電腦的世界實際上是二進位來計算）則4TB＝　　　　GB＝　　　　MB＝　　　　kB＝　　　　B。
	1T＝103G＝106M＝109k＝1012。

	0103-00012
	易
	150公尺
	大雄到郊外寫生，手握畫筆，當他將手臂伸直時，畫筆恰可遮住遠方的大樓。若眼睛至畫筆的 距離為60公分，畫筆長20公分，大樓高度為50公尺，求大雄與大樓之間的距離為多少公尺？
	依「△相似原理」：
如附圖，
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⇒ （60＋x）＝15000 cm＝150 m。
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	0103-00013
	中
	16.52
	根據壓力的定義：壓力為單位面積所受的垂直作用力：P＝
[image: image18.wmf]F

A

，今有一登山隊員攜帶一個圓筒形鍋子上山，此鍋子蓋上鍋蓋後可以只靠鍋蓋重量而完全密閉，在高山營地中測得當地氣壓為720毫米水銀柱，若要使鍋內的水能在100℃時沸騰的話，需要能達1大氣壓，而圓筒鍋的內半徑為10公分，則鍋蓋約需為多少公斤重？（1大氣壓＝76厘米水銀柱＝1000克重／平方公分）
	720毫米水根柱＝72厘米水銀柱，1000克重＝1公斤重，設鍋蓋為W公斤重，
鍋內壓力＝大氣壓力＋鍋蓋壓力 ⇒ 1＝
[image: image19.wmf]72
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	0103-00014
	中
	96
	如附圖所示，甲、乙兩人利用三角測量法，欲測河川的寬度，已知甲、乙兩人以彼此間的距離為基線，而與對面樹上某定點的觀測角度分別為37°與53°，若甲、乙兩人相距200公尺，則河寬為若干公尺？（37°的三角形，斜邊：鄰邊：對邊＝5：4：3）
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	如附圖所示，設河寬為x公尺：
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	0103-00015
	中
	(１) kg．
[image: image31.wmf]2
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；(２) 3 個
	　　隨著時代科技的快速發展，精確地表達各種測量結果是必須的。20世紀中期，科學家們開始關注基本物理量及其單位的制定，協議由世界各主要國家的物理學者組成一個委員會，共同商訂測量物理量的方法，此即為基本量（fundamental quantity）的定義；而依照這些基本物理量推演產生的其他物理量，則稱為導出量（derived quantity）。今日廣泛使用的基本物理量單位制為米制（metric system）。1971年米制正式定為國際單位制，縮寫為SI，同時命名7個基本物理量及單位名稱，如附表所示。

[image: image32.emf] 

物理量  單位  符號  

種類  

長度  公尺  m  

質量  公斤  kg  

時間  秒  s  

電流  安培  A  

溫度  度（克氏）  K  

物質數量  莫耳  mol  

發光強度  燭光  cd  

 


(１)試依的國際單位制（SI），導出「功」的單位。
(２)牛頓探討月球繞地球運行，是導源於「萬有引力，Fg＝
[image: image33.wmf]2
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」提供了圓周運動所需的向心力。除此之外，萬有引力更是支配浩瀚宇宙、使之生生不息地運轉的原因。式子中「G」稱為萬有引力常數，若以SI中的基本單位來表示時，至少包含幾個基本單位？
	(１)依 W＝F．S  W＝ma．S 
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  由「3個」基本量組成。

	0103-00016
	中
	(１)10；(２)5 ×1022；(３)4.8 ×1016
	某金屬之密度為104公斤／公尺3，原子量為120，原子半徑為10－10公尺，原子核半徑為10－15公尺，試回答下列問題：
(１)該金屬體積1立方公分之質量為　　　　克。
(２)該金屬在體積1立方公分中，原子的數量為　　　　個。
(３)構成該原子核的密度約為　　　　克／公分3。
	(１)M＝D ×V＝104（kg／m3） ×103（g／kg） ×10－6（m3／cm3）＝10（g）
(２)因1立方公分之質量為10克，原子量為120是代表1 mole原子的總質量，故10÷（120／6 ×1023）＝5 ×1022（個）
(３)一個原子的質量相當於一個原子核的質量，原子核半徑為10－13公分。
　（
[image: image44.wmf]23
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π（10－13）3]＝4.8 ×1016（g／cm3）。

	0103-00017
	中
	
[image: image46.wmf]1
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	假設太陽在早上六時升起，在下午六時落下，則日晷受太陽光的照射，於上午10時與下午4時影長之比值為何？
	(1)以地面為不動，太陽繞地球轉動，則太陽轉動的平均速率為
[image: image47.wmf]360

12hr

°

＝15°／hr。
(2)如附圖所示，早上10時太陽仰角為60°，影長度為
[image: image48.wmf]AB

，下午4時太陽仰角為
30°，影長度為
[image: image49.wmf]BC

。
(3)設日晷中心桿長度為h，則
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	0103-00018
	中
	150公尺
	大雄到郊外寫生，手握畫筆，當他將手臂伸直時，畫筆恰可遮住遠方的大樓。若眼睛至畫筆的距離為60公分，畫筆長20公分，大樓高度為50公尺，求大雄與大樓之間的距離為何？
	依「Δ相似原理」：如附圖
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 (（60＋x）＝15000 cm＝150 m
[image: image56.jpg]




	0103-00019
	中
	1.67×10－24 g
	氫原子量為1克，求1個氫原子的質量為何？
	(1)原子量定義為1 mole原子的質量，即6×1023個原子的質量。
(2) H＝1，1個氫原子的質量m＝
[image: image57.wmf]23
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	0103-00020
	中
	6×105公噸
	石門水庫某單月供水量一千八百萬立方公尺，則平均每日供水量為多少公噸？
	依 D＝
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	0103-00021
	中
	(１) 3×103；3×10－3
(２) 2×102；2×105
(３) 6×10－7；6000
(４) 105；108
(５) 1000
	請完成下列數據的單位換算。
(１) 3公克＝　　　毫克＝　　　公斤。
(２) 流經燈泡的電流為0.2安培＝　　　毫安培＝　　　微安培。
(３) 紅光的波長為600奈米＝　　　公尺＝　　　埃（1埃＝10－10公尺）。
(４) 某電臺的頻率為100MHz＝　　　　kHz＝　　　Hz（Hz為頻率的單位「赫茲」）。
(５) 已知4℃的水的密度為1公克／立方公分，相當於　　　公斤／立方公尺。
	(１) 1公克＝103毫克＝10－3公斤
∴ 3公克＝3×103毫克＝3×10－3公斤
(２) 1安培＝103毫安培＝106微安培
∴ 0.2安培＝2×10－1安培＝2×102毫安培＝2×105微安培
(３) 1奈米＝10－9米＝10埃
∴ 600奈米＝6×10－7公尺＝6000埃
(４) 1MHz＝1000kHz＝106Hz
∴ 100MHz＝105kHz＝108Hz
(５) 1
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	0103-00022
	中
	(１)1.5×108
(２)2.2×108
	某外星人所使用的長度單位為⊕，時間單位為◎。當其來到地球時，發現和地球的單位比較，1 ⊕＝4.50 m，1 ◎＝3.30 s。
(１) 若此外星人在地球上以1.10×108 ⊕/◎的速度行進，這速度相當於多少m/s？
(２) 以外星人所用的長度與時間單位來表示光速時（3.0×108公尺／秒），則光速為⊕/◎的多少倍？
	(１)
1.10×108 ⊕/◎＝1.10×108×
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	0103-00023
	中
	(１) 6；(２) 800
	附圖為一水庫與兩座山的鉛直截面示意圖，底部的長方形凹槽代表水庫，而兩側的等腰三角形則代表山。假設水庫兩側的山坡可視為傾斜角θ為45°的斜坡，沿垂直於紙面的方向延伸時，水庫與兩山的鉛直截面都不變。若山區與水庫的降雨量均為400毫米，山高H為700公尺，水庫寬度W為100公尺且下降於水庫兩側山坡的雨水全部流入並蓄積於水庫中，則：
(１)水庫的水位共升高________公尺。
(２)若警戒水位較降雨前高出12公尺，山區與水庫的降雨量達________毫米以上會超過警戒水位。
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	(１)接受雨水的平面寬度700×2＋100＝1500 m，水庫寬100 m，水位升高0.4 m×1500÷100＝6 m。
(２) 12÷6＝2，400×2＝800。

	0103-00024
	中
	6
	附圖為一水庫與兩座山的鉛直截面示意圖，底部的長方形凹槽代表水庫，而兩側的等腰三角形則代表山。假設水庫兩側的山坡可視為傾斜角θ為45°的斜坡，沿垂直於紙面的方向延伸時，水庫與兩山的鉛直截面都不變。若山區與水庫的降雨量均為400毫米，山高H為700公尺，水庫寬度W為100公尺且下降於水庫兩側山坡的雨水全部流入並蓄積於水庫中，則水庫的水位共升高　　　　公尺。
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	接受雨水的平面寬度700×2＋100＝1500 m，水庫寬100 m，水位升高0.4 m×1500÷100＝6 m。

	0103-00025
	中
	為了能準確地表達實驗測量的結果，以及能方便地和他人共通分享實驗資料，必須訂有大家公認的一致性標準單位系統，因此有必要制定國際公約。標準單位的制定，必須考慮「方便性」和「不變性」，並且有科學上的根據，所以採用公制單位系統。
	為何國際社會有必要制定公約，採用公制單位系統？
	為了能準確地表達實驗測量的結果，以及能方便地和他人共通分享實驗資料，必須訂有大家公認的一致性標準單位系統，因此有必要制定國際公約。標準單位的制定，必須考慮「方便性」和「不變性」，並且有科學上的根據，所以採用公制單位系統。

	0103-00026
	中
	(１) 36；(２) 0.6
	將同一石塊放在盛滿酒精的杯中，溢出的酒精為28.8克，放在盛滿某液體的杯中時，溢出的液體為21.6克，設酒精的密度為0.8 g／cm3。則：
(１)該石頭的體積為多少cm3？
(２)該液體的密度為g／cm3？
	(１) 28.8÷0.8＝36
(２) 21.6÷36＝0.6

	0103-00027
	中
	(１) 
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	請用 SI 制中的七大基本物理量的單位符號表示出下列的物理導出量：
(１)密度；(２)動能；(３)功率；(４)比熱；(５)電壓；(６)電阻
	(１) D＝
[image: image78.wmf]M

V

（
[image: image79.wmf]3

kg

m

）；(２) Ek＝
[image: image80.wmf]1

2

mv2（kg．m2／s2）；
(３) P＝
[image: image81.wmf]W

t

（
[image: image82.wmf]J

s

＝
[image: image83.wmf]22

kgm/s

s

g

＝
[image: image84.wmf]2

3

kgm

s

g

）；
(４) s＝
[image: image85.wmf]D

D

H

mT

（
[image: image86.wmf]J

kgK

g

＝
[image: image87.wmf]22

kgm/s

kgK

g

g

＝
[image: image88.wmf]2

2

m

Ks

g

）；
(５) P＝IV ( V＝
[image: image89.wmf]P

t

（
[image: image90.wmf]2

3

kgm

As

g

g

）；(６) R＝
[image: image91.wmf]V

I

（
[image: image92.wmf]2

23

kgm

As

g

g

）。

	0103-00028
	中
	(１)6.4×106 m；(２)8.375時
	假設地球為一正球體，1公尺最初的定義為「通過法國巴黎的子午線，由赤道到北極間距離的千萬分之一」。試問：
(１)地球赤道的半徑約為多少公尺？
(２)華航客機以時速800公里橫越經度60°的甲乙兩地，需費時若干？
	(１)依題意：
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周長為1千萬米，即
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 ×2πRe＝1×107 m，
∴地球赤道半徑Re＝
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(２)計算甲乙兩地之距離：
2πRe×
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	0103-00029
	難
	(１) 20秒；(２)每分鐘3元
	阿妹家的水龍頭沒關緊，每秒可穩定滴下5滴水，設每滴水約為0.1 c.c.，則：
(１)用10 c.c.之容器接水，多久後可接滿？
(２)若阿妹打大哥大和朋友聊天的時間內，用大容器恰接了300 c.c.的水，打完電話後，顯示器上出現了30元之電話費紀錄，試問大哥大每一分鐘之費用為何？
	(１) 
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