	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0103-00030
	易
	(C)
	下列何者不是國際單位制的基本量？　
(A)長度　(B)溫度　(C)電量　(D)發光強度　(E) 克耳文
	SI制基本單位如下：
長度：公尺，質量：公斤，時間：秒，電流：安培，

	0103-00031
	易
	(B)
	光年為光在真空中經歷一年的時間所行的直線距離，即　
(A)3×108　(B)9.5×1015　(C)1.5×1011　(D)6.4×1012　公尺　(E) 4.5×1013公尺
	光每秒走3×108 m，所以一年為365×24×60×60＝31536000秒，故距離為3×108×31536000＝9.5×1015公尺。

	0103-00032
	易
	(B)
	奈米科技是目前最有賣點的名詞，1奈米等於多少公分？　
(A)10－5　(B)10－7　(C)10－9　(D)10－10　(E) 10-11公尺
	1奈米＝10－9公尺＝10－7公分，故選(B)。

	0103-00033
	易
	(A)
	下列何者不是長度單位？　
(A)角秒　(B)天文單位　(C)光年　(D)埃　(E) 奈米
	(A)角秒是描述角度的單位。

	0103-00034
	易
	(C)
	下列何者不屬於 SI制中的基本物理量？　
(A)質量　(B)電流　(C)密度　(D)光度
	物質數目：莫耳，發光強度：燭光。

	0103-00035
	易
	(B)
	下列何者是國際單位制的基本單位？　
(A)庫侖　(B)安培　(C)焦耳　(D)瓦特　(E) 牛頓
	SI制基本單位如下：
長度：公尺，質量：公斤，時間：秒，電流：安培，

	0103-00036
	易
	(B)
	下列何者是電流的單位？　
(A)庫侖　(B)安培　(C)伏特　(D)歐姆　(E) 韋伯
	SI制基本單位如下：
長度：公尺，質量：公斤，時間：秒，電流：安培，
物質數目：莫耳，發光強度：燭光。

	0103-00037
	易
	(D)
	下列長度單位中與SI單位的關係，哪一項錯誤？　
(A)1 mm＝10－3m　(B)1 μm＝10－6m　(C)1 nm＝10－9m　(D)1 pm＝10－11m　(E) 1 cm＝10-2m
	(D)1 pm＝10－12m。

	0103-00038
	易
	(C)
	下列哪一個導出量的單位不是採SI制？　
(A)焦耳　(B)牛頓　(C)卡／克．℃　(D)奈米　(E)庫侖
	電量（庫侖）、能量（焦耳）、溫度（K）、質量（仟克）。

	0103-00039
	易
	(B)
	下列單位中，何者是國際單位制的基本單位？　
(A)庫侖　(B)安培　(C)伏特　(D)歐姆　(E) 瓦特
	SI制基本單位如下：
長度：公尺，質量：公斤，時間：秒，電流：安培，

	0103-00040
	易
	(C)
	以最小刻度為mm的直尺，測量課本的長度，下列何者是正確的紀錄？　
(A)30 cm　(B)29 cm　(C)29.2 mm　(D)29.24 mm　(E) 29.245 mm
	記錄到最小刻度下一位。

	0103-00041
	易
	(A)
	外星人所使用的長度單位為⊕，時間單位為◎。當其來到地球時，發現和地球的單位比較，1 ⊕＝2.5 m，1 ◎＝5.5 s。若此外星人在地球上以1.10×108 ⊕／◎的速度行進，這速度相當於多少m／s？　
(A)5.00×107　(B)3.00×108　(C)2.42×108　(D)1.10×108　(E) 2.42×107
	1.10×108 ⊕／◎＝1.10×108×
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＝5.00×107 m／s。

	0103-00042
	易
	(C)
	甲、乙兩物體，其質量比為3：2，而體積比為2：3，則甲、乙兩物體的密度比為何？　
(A)1：1　(B)1：6　(C)9：4　(D)4：9　(E) 2：3
	密度比為3/2：2/3＝9：4，故選(C)。

	0103-00043
	易
	(C)
	如附圖所示一單擺在RS之間作週期性擺動，則所謂「週期」是指擺錘在哪兩點之間往返所經歷的時間？
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(A)RP　(B)PS　(C)RS　(D)以上皆可　(E) 以上皆非
	單擺的一個週期定義為：來回擺盪至最高點所需的時間，故選(C)。

	0103-00044
	易
	(C)
	奈米科技是最近生活常聽到的名詞，請問1奈米表示為　
(A)10－3 m　(B)10－6 m　(C)10－9 m　(D)10－10 m　(E) 10-12m
	1奈米＝10－9公尺，故選(C)。

	0103-00045
	易
	(C)
	若以國際單位制來表示力的單位，應為下列何者？　
(A)m／s　(B)kg．m／s　(C)kg．m／s2　(D)kg．m2／s　(E)kg．m3/s
	F＝ma ⇒ kg．m／s2

	0103-00046
	易
	(E)
	(甲)長度；(乙)質量；(丙)密度；(丁)速度；(戊)比熱；(己)時間；(庚)力。上述物理量中，哪些不是力學中常用的基本量？　
(A)丙戊　(B)乙丙戊庚　(C)丙戊己　(D)乙戊庚　(E)丙丁戊庚
	力學中常用的基本量為：
長度：公尺，質量：公斤，時間：秒。

	0103-00047
	易
	(B)
	目前在科學上，秒的精確定義是以什麼元素的週期性發光為標準？　
(A)氪　(B)銫　(C)氦　(D)氬　(E)汞
	以133Cs放出某一特定頻率光波，所對應週期的9192631770倍為1秒。

	0103-00048
	易
	(C)
	下列何者不屬於SI制中的基本物理量？　
(A)質量　(B)電流　(C)密度　(D)光度　(E) 時間
	物質數目：莫耳，發光強度：燭光。

	0103-00049
	易
	(E)
	下列何者不屬於國際單位制的基本單位？　
(A)安培　(B)莫耳　(C)公尺　(D)燭光　(E)焦耳
	物質數目：莫耳，發光強度：燭光。

	0103-00050
	易
	(D)
	目前在科學上，秒的精確定義，是以什麼元素原子的某一固定振動的週期性發光為標準？　
(A)氪　(B)氬　(C)氦　(D)銫　(E)汞
	秒的定義是：銫133原子在某一固定振動的週期性發光為標準。

	0103-00051
	易
	(B)
	目前在科學上，秒的精確定義，是以什麼元素某一固定振動的週期性發光為標準？　
(A)氪　(B)銫　(C)氦　(D)氬　(E)汞
	秒的定義是：銫133原子在某一固定振動的週期性發光為標準。

	0103-00052
	易
	(C)
	下列何者不屬於 SI制中的基本物理量？　
(A)質量　(B)電流　(C)密度　(D)光度　(E)時間
	SI制中的基本物理量為：質量、長度、時間、物質數量、溫度、電流、光度；密度為導出量。

	0103-00053
	易
	(B)
	設光一秒內在真空中前進的距離為X，一光年所行的直線距離為Y，地球與太陽的平均距離（一個天文單位）為Z，則三個長度之大小關係為何？　
(A)X＞Y＞Z　(B)Y＞Z＞X　(C)Y＞X＞Z　(D)Z＞Y＞X　(E)X＝Y＞Z
	X為光走1秒，Y為光走1年，Z約為光走500秒。因為光速恆定所以時間愈長所走距離愈大；因此答案為Y＞Z＞X。

	0103-00054
	易
	(C)
	做為單位標準必須具有：恆常性、複製性、國際公認三個條件，則下列何者滿足上面三條件？　
(A)以鉑銥合金標準尺作為長度的單位　(B)以平均太陽日作為時間的單位　(C)以133Cs電磁輻射的波長作為長度單位　(D)以鉑銥合金所製成的公斤原器作為質量單位　(E)以脈搏跳動作為時間單位
	(A)(B)(D)(E)皆無恆常性。
(A)標準尺可能會因熱漲冷縮而導致長度變化。
(D)公斤原器可能會因為化學變化而導致重量變化。

	0103-00055
	易
	(E)
	下列何者並非SI制中的七個基本單位？　
(A)長度：公尺　(B)質量：公斤　(C)時間：秒　(D)物質數量：莫耳　(E)電量：庫侖
	電量基本物理量為電流，其單位為安培，因此選(E)。

	0103-00056
	易
	(C)
	已知動能K＝(1/2)mv2，其中m為物體的質量、v為物體的速率，若以SI制表示動能的單位，應該為下列何者？　
(A)kg．m　(B)kg．m／s2　(C)kg．m2／s2　(D)kg．m／s　(E)kg．m2／s
	m的單位：kg，v的單位：m／s，故K的單位為kg．(m／s)2＝kg．m2／s2。

	0103-00057
	易
	(C)
	某知名品牌的電腦規格如下表，若拍攝的一張高畫質數位照片的檔案大小約為5MB，則此硬碟最多可儲存約多少張數位照片？
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CPU  顯示器  硬   碟  記憶體  作業系統  

Due T5500  12" XGA  500 GB  512 MB  Windows 8  

 

　
(A)103　(B)104　(C)105　(D)106　(E)107
	M＝106，G＝109，張數＝500G　5M＝(5×1011)/(5×106)＝105。

	0103-00058
	易
	(D)
	已知L是單擺擺長，g是重力加速度，則
[image: image4.wmf]L
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的單位與下列何者相同？　
(A)速度　(B)密度　(C)能量　(D)時間　(E)質量
	(L/g)0.5單位以基本物理量表示為  [(m)/(m／s2)]0.5＝s，故應選「時間」。

	0103-00059
	易
	(C)
	已知p是氣體壓力，V是氣體體積，則p．V的單位與下列何者相同？　
(A)速度　(B)密度　(C)能量　(D)時間　(E)質量
	p．V的單位以基本物理量表示為 kg．m2/s2，故應選「能量」。

	0103-00060
	易
	(C)
	小欣有一張容量為8GB的記憶卡裝在手機中，假設她的記憶卡只有用來裝音樂歌曲，而一首歌的大小約為4MB，則這張記憶卡中最多可以裝多少首音樂？　
(A)20　(B)200　(C)2,000　(D)20,000　(E)2,000,000
	G的冪次為109，M的冪次為106，可以找出1GB＝1000MB，故記憶卡中可以裝的音樂大約有8000/4＝2000首，故選(C)。
補充說明：B(Byte)是一種資訊計量單位，現今通常在標示硬碟總容量、或具有大容量的儲存媒介之儲存容量時使用。電腦記憶模式為2進位，因此1GB實際上為230～109B，而1MB＝220B～106B。

	0103-00061
	易
	(D)
	現行長度的基準是依照下列哪一種性質來訂定的？　
(A)單擺的等時性　(B)地球運行的規則性　(C)以地球子午線長度　(D)光速的不變性　(E)光波波長的穩定性
	(A)不相關；(B)不相關；(C)不相關；(D)正確；(E)不相關，故選(D)。

	0103-00062
	易
	A
	下列有關國際單位系統（SI）的敘述，何者不正確？　
(A)力為一個基本量，其SI單位為牛頓　(B)在力學上最常用的三個基本量為長度、時間及質量　(C)加速度的單位乃藉由長度與時間兩個基本量所導出，亦稱為導出單位　(D) SI的溫度單位是克氏（K）　(E) SI的電量單位是A．s
	(A) ×　力為「導出量」，可藉由長度（m）、時間（s）及質量（kg）三個基本量導出。
F＝m ×a  ( 牛頓＝公斤．
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	0103-00063
	易
	(B)
	若長度單位以L表示，質量單位以M表示，時間單位以T表示。今表達一水管其水流量在單位時間內自水管流出的體積，其單位為何？　
(A)
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	(B) ○　單位時間內的體積：
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，與質量無關，故不需寫出。故選(B)。

	0103-00064
	易
	(E)
	假設地球為一正球體，1公尺最初的定義為「通過法國巴黎的子午線，由赤道到北極間距離的千萬分之一」。試依此推算地球赤道的半徑約為多少公尺？　
(A)3.2×104　(B) 3.2×105　(C) 3.2×106　(D) 6.4×105　(E) 6.4×106
	(E) ○　依題意：
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周長為1千萬米，即
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2πRe＝1 ×107 m，故地球赤道半徑為Re＝
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≒6.4 ×106 m。故選(E)。

	0103-00065
	易
	(C)
	假設地球為一正球體，1公尺最初的定義為「通過法國巴黎的子午線，由赤道到北極間距離的千萬分之一」。試計算華航客機以時速800 km橫越經度60°的甲乙兩地，需費時若干小時？　
(A)6　(B) 7　(C) 8　(D) 9　(E) 10
	(C) ○　①計算甲乙兩地之距離：2πRe ×＝
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	0103-00066
	易
	(A)
	1900年開始，科學家不斷地追求極小的事物及極短暫的變化，例如：分子、原子、電子等的運動是科學家們熱衷的研究項目，因此需採用一種更小的時間單位。「⊕」是一個極小的時間單位，在l⊕中，光可走0.3奈米。已知光速為3×108 m／s，試問「1⊕」相當於幾秒？　
(A)10－18　(B) 10－15　(C) 10－12　(D) 10－9　(E) 10－6
	(A) ○　依 v＝
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 ⇒  1⊕＝10－18（s）。故選(A)。

	0103-00067
	易
	(C)
	所謂「衛星實況轉播」的球賽，是利用衛星將電視訊號傳至遠方的電視中播放。若所利用的衛星距離地面約三萬公里，則所謂「實況」落後事實約若干秒？　
(A)0.01　(B) 0.1　(C) 0.2　(D) 0.5　(E) 1.0
	(C) ○　(1)訊號傳至衛星再傳回地面，共行30000 ×2＝60000（公里）；
　　　 (2)依 v＝ 
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 ⇒ t＝0.2 s。故選(C)。

	0103-00068
	易
	(E)
	航海家一號太空船飛離地球已屆40周年，目前它大約已飛行了「一百八十億公里」。如此遙遠的航程距離，以SI單位表示應為下列何者？　
(A)180 Gm　(B) 18 Mm　(C) 18 Gm　(D) 18 km　(E) 18 Tm
	(E) ○　S＝一百八十億公里＝180 ×108 km＝18 ×1012 m＝18 Tm。故選(E)。

	0103-00069
	易
	(C)
	高速公路限速標示為100公里／小時，相當於若干公尺／秒？　
(A)1.5　(B) 15　(C) 28　(D) 60　(E) 5400
	(C) ○　v＝
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 ≈ 27.8 m／s。故選(C)。

	0103-00070
	易
	(E)
	臺北某一低窪地區總面積為10平方公里，已知該地區下水道最大排水量為每分鐘20000公噸，若某天每小時雨量900公釐，當發現水位已達警戒線，開始利用抽水機抽出積水，請問至少需多大的抽水速率之抽水機正常運作，以防淹水？　
(A)43000公噸／分鐘　(B)56000公噸／分鐘　(C)64000公噸／分鐘　(D)120000公噸／分鐘　(E)130000公噸／分鐘
	(E) ○　(1)計算低窪地區的降雨時率量（質量）：
① V＝A．hV＝（10 ×106 m2）．（
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　　　 (2)抽水機的抽水時率量：150000
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	0103-00071
	易
	(D)
	所謂「縮時攝影」是指在同一地點，用相機每隔相同時間拍攝，然後拍攝很多天之後，將所有的照片在短時間內播放完成。今有一蝴蝶自成蛹到破繭而出共歷時7天，以縮時攝影術拍攝，然後以每秒20張的速率放映，若在5分鐘內放映完，則拍攝兩張照片的時間間隔約為多少秒？　
(A)350　(B)500　(C)750　(D)1000　(E)1500
	t ＝
[image: image40.wmf](606024)7
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。故選(D)。

	0103-00072
	中
	(A)
	「ly光年」是指光在一年中所行經的距離，1光年約為多少公尺？　
(A)9.5×1015　(B)6.0×1018　(C)3.0×1021　(D)2.7×1024
	（3.0×108）×86400×365 ≈ 9.5×1015（m）。

	0103-00073
	中
	(B)
	SI制中常用來表示數量的字首，何者有誤？　
(A)G=109　(B)k=106　(C)m=10－3　(D)μ=10－6　(E) n = 10-9
	k＝103，M＝106。

	0103-00074
	中
	(C)
	費曼（Richard P.Feynman）於1959年在加州 理工學院美國物理學會年會的演講“There’s Plenty of Room at the Bottom.”〈底下東西還大的很！〉曾預言西元2000年，小尺度的操控技術，「可以把全套24冊的大英百科全書全寫在大頭針的針頭上」，其實用「光雕刻法」（photoengraving）很容易在大頭針針頭（面積約1mm×1mm），刻上全套大英百科全書（約62500頁），假設每一頁為正方形，則針尖上每頁的寬度為多少μm？　
(A)0.04　(B)0.4　(C)4　(D)40　(E)400
	設每邊可刻n頁，則n2＝62500⇒n＝250
每頁寬度d＝
[image: image42.wmf]1mm

250

＝0.004mm＝4×10－6m＝4μm。

	0103-00075
	中
	(E)
	在牛頓萬有引力定律中，兩球體間的引力可寫為F＝
[image: image43.wmf]12
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，其中m1、m2為質量，r為距離，若將長度單位以L表示，質量以M表示，時間以T表示，則重力常數G的因次單位應表示為　
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	0103-00076
	中
	(D)
	日內瓦附近的大強子對撞機為了探查希格斯粒子（一種與物質質量起源有關的理論粒子），將質子加速至具有3.5 TeV的能量（eV為一能量單位），再將兩束質子對撞以觀察碰撞後的產物。請問：能量單位eV前方「T」所代表的數量為何？　
(A)106　(B)109　(C)1010　(D)1012　(E)1015
	T代表1012。故選(D)。

	0103-00077
	中
	(C)
	下列有關「國際單位制」的敘述，何者正確？　
(A)能量為一個基本量，其SI單位為焦耳　(B)電量為一個基本量，其SI單位為庫侖　(C)加速度的單位乃藉由長度與時間兩個基本量所導出　(D)SI的溫度單位是攝氏（℃）　(E)在力學上最常用的三個基本量為長度、時間及物質數量
	(A)能量為一個導出量
(B)電量為一個導出量，其乃藉由電流與時間兩個基本量所導出
(C)正確，加速度＝（
[image: image49.wmf]2
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(D)為克氏（K）
(E)長度、時間及質量

	0103-00078
	中
	(E)
	科學態度代表科學家進行科學探討時所持態度，下列何者並非好的科學態度？　
(A)保持好奇心　(B)保持理性　(C)保持客觀　(D)避免妄下結論　(E)完全相信書籍
	書籍的記載可能有誤，科學探討時應採取懷疑的態度。故選(E)。

	0103-00079
	中
	(C)
	已知力矩τ＝d．F，其中d為力臂、F為受力，若以SI制表示力矩的單位，應該為下列何者？　
(A)kg．m　(B)kg．m／s2　(C)kg．m2／s2　(D)kg．m／s　(E)kg．m2／s
	物理公式左右兩邊的單位相同，故力矩的單位可寫為距離的單位乘上力的單位。又根據F＝ma公式，力的單位可寫為kg．m／s2；故可知力矩的單位可寫為kg．m2／s2。故選(C)。

	0103-00080
	中
	(C)
	隨著挖掘器械及技術不斷提升，人類考古學又獲重大進展，假設一中南美洲考古隊，在古印加帝國馬雅文化的遺址中發現，當時人們使用的質量單位為★，長度單位為◆。與現今的單位比較，1★＝5 kg，1◆＝0.50 m，若人體密度與水相當，而常溫下水的密度大約為1.0 × 103 kg／m3，遺址圖騰記載一女子身體體積約為0.4◆3，則此人的質量相當於多少★？　
(A)100　(B)80　(C)10　(D)1　(E)0.1
	水的密度D＝ 質量 M  體積 V ＝ M/[0.4 ×（0.5 m）3]＝1 × 103 kg／m3　∴ M＝50 kg
1★＝5 kg，此人的質量為10★。故選(C)。

	0103-00081
	中
	(C)
	下列五個單位，何者為國際單位制（SI制）中的基本量？　
(A)庫倫　(B)瓦特　(C)安培　(D)牛頓　(E)焦耳
	安培為基本量，其他選項皆為導出量。故選(C)。

	0103-00082
	中
	(B)
	假設一外星人使用的質量單位為⊙，長度單位為㊉。當該外星人來到地球時，發現和地球的單位比較，1⊙＝4.0 kg，1㊉＝0.50 m。若此外星人身體的質量為8⊙，體積為0.8㊉3，則此外星人身體的平均密度相當於多少kg／m3？　
(A)2.0×103　(B)3.2×102　(C)8.0×101　(D)4.0×101　(E)6.3×10－1
	8☉＝8　×　4.0＝32.0 kg，且1⊕3＝(0.5)3m3＝0.125 m3，
(　0.8⊕3＝0.8　×　0.125＝0.1 m3
故密度＝8☉／0.8⊕3＝32.0／0.1＝3.2　(　102 kg/m3。

	0103-00083
	中
	(D)
	測量血壓時，手臂上測量點的高度應與心臟同高。已知血液密度約為1.0公克／公分3，水銀密度約為13.6公克／公分3。若將手臂上舉，使測量點升高41公分。在不考慮血液的流動及心臟的調節功能之情況下，測得的血壓變化量約是多少公釐水銀柱？　
(A)升高41　(B)升高30　(C)不變　(D)降低30　(E)降低41
	當手臂上舉41公分，所測得壓力將比心臟低
⇒41公分血液高的壓力＝41×  
[image: image50.wmf]1
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3.0公分水銀柱＝30公釐水銀柱。


	0103-00084
	中
	(C)
	下列以SI 基本單位表示之物理量單位，何者正確？ 　
(A)電量A‧s2　(B)壓力
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　(C)功率
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　(D)動能
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	(A)電量為電流×時間，故應為A‧s；
(B) 壓力為力／面積＝質量×加速度／面積，故應為 
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(C)功率為能量／時間＝力×位移／時間，故應為 
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(D)動能為
[image: image60.wmf]1
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質量×速度2，故應為
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(E)熱量同動能為能量單位，故應為
[image: image62.wmf]2
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，故選(C)。物體之間的基本交互作用力。故選(A)。線，但由於液面的介面是水平的，故之後會向下偏向法線，所以光線會如右圖(二)所示。故選(E)。

	0103-00085
	中
	(B)
	在單位前面加上前綴詞，能夠用以表示數值的冪次，以下前綴詞與對應冪次，何者正確？　
(A)h：101　(B)n：10－9　(C)p：10－15　(D)c：10－3　(E)m：10－6
	(A) h：102；(C) p：10－12；(D) c：10－2；(E) m：10－3，故選(B)。

	0103-00086
	中
	(D)
	目前長度的基準是依照下列哪一種性質來訂定？　
(A)地球形狀的對稱性　(B)光的直進性　(C)單擺等時性　(D)光速的不變性　(E)特定原子半徑
	目前1公尺的定義為：光在真空中於1／299792458秒內行進的距離，故選(D)。

	0103-00087
	中
	(E)
	假設變形金剛使用的質量單位為◎，長度單位為※。當柯博文來到地球時，發現1◎＝3公斤，1※＝2公尺3。若柯博文質量5◎，體積4※，則柯博文身體的平均密度為若干公斤／公尺3？　
(A)30　(B)5　(C)
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4

　(D)
[image: image64.wmf]15

2

　(E)
[image: image65.wmf]15

8


	密度的定義為：質量÷體積。
柯博文身體的平均密度為
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（公斤／公尺3），故選(E)。

	0103-00088
	中
	(C)
	下列有關「國際單位系統」的敘述，何者正確？ 　
(A)能量為一個基本量，其SI單位為焦耳　(B)電流的單位可以用質量與時間表示　(C)加速度的單位乃藉由長度與時間兩個基本量所導出　(D) SI的溫度單位是華氏（℉）　(E)在力學上最常用的三個基本量為長度、時間及物質數量
	(A)能量為一個導出量，其SI單位為kg．m2／s2；(B)電流的SI單位為安培（A）；(C)正確；(D)SI的溫度單位是克氏（K）；(E)在力學上最常用的三個基本量為長度、時間及質量，故選(C)。

	0103-00089
	中
	(B)
	如附圖所示，為一水庫與兩座山的鉛直截面示意圖，底部的長方形凹槽代表水庫，而兩側的等腰三角形則代表山。為估計山區豪雨對水庫水位的影響，假設沿垂直於紙面的方向延伸時，水庫與兩山的鉛直截面都不變，因此水庫兩側的山坡可視為傾斜角θ為45°的平面斜坡。若山區降雨量為400公厘，山高H為500公尺，水庫寬度W為100公尺，且下降於水庫兩側山庫兩側山坡的雨水全部流入並蓄積於水庫中，則水庫的水位會因而增高多少公尺？
[image: image69.jpg]


　
(A) 2　(B) 4　(C) 4
[image: image70.wmf]2

　(D) 20　(E) 40
	(B) ○　(1)造成水庫進水之兩山區有效降雨面積為（500 ×L） ×2＝1000 L（m2）（L：水庫的縱深，m），∴總雨量V＝1000 L ×（400 ×10－3）＝4 L ×102 m3；
　　　 (2)水庫上升的水位（h）＝
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＝4 m。故選(B)。

	0103-00090
	中
	(C)
	古夫金字塔是用大約230萬塊巨石建成的，塔尖高度約為146公尺，塔底寬度約為230 公尺，故其體積約為257萬立方公尺。利用以上數據來估計，此金字塔每塊巨石的平均質量，與下列何者最為接近？　
(A)500公斤　(B) 1000公斤　(C) 2500公斤　(D) 6000公斤　(E) 9000公斤
	每塊巨石的體積：
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　(1)取 ρ＝1000
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 M巨石至少具有1120 kg以上。
(E) ×　(2)取 ρ鐵＝7800 
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 M巨石應小於8736 kg。

[image: image81.wmf](C)
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　(3)刪除不可能的選項後，(C)、(D)選項中，以(C)較恰當！故選(C)。

	0103-00091
	中
	(E)
	在熔製玻璃的過程中，其內部有時會混入一些小氣泡，今測得某種玻璃成品的密度為2.3 g／m3。已知該種玻璃不含氣泡時的密度為2.5 g／m3，試計算該玻璃成品內所 含的氣泡體積，占全部體積的百分比值為多少？　
(A)4.0％　(B) 5.0％　(C) 6.0％　(D) 7.0％　(E) 8.0％
	(E) ○　(1)設玻璃成品之純玻璃部分質量為m，則
①純玻璃部分體積為V玻璃＝
[image: image82.wmf]2.5
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②含氣泡之玻璃總體積為V'玻璃＝
[image: image83.wmf]2.3
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（內含之氣泡質量甚小，可忽略）
(2)承(1)，得氣泡體積為V氣泡＝V'玻璃－V玻璃＝
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	0103-00092
	中
	(B)
	小明約小華到家裡看灌藍高手影集，其間小明端了一杯熱開水給小華。假設熱開水溫度為90 ℃，質量為240克，則小華須加入多少克0 ℃的冰，才可使開水溫度降為40℃？（不計熱的散失，冰的熔化熱為80卡／克）　
(A)50　(B) 100　(C) 150　(D) 200　(E) 250
	(B)○　依（H放）熱水＝（H吸）冰塊 設加入冰塊x克
　240 ×1 ×（90－40）＝80 ×x＋x ×1 ×40 ⇒ x＝100 g。故選(B)。

	0103-00093
	中
	(A)
	下列有關國際單位系統（SI）的敘述，何者不正確？　
(A)力為一個基本量，其SI單位為牛頓　(B)在力學上最常用的三個基本量為長度、時間及質量　(C)加速度的單位乃藉由長度與時間兩個基本量所導出，亦稱為導出單位　(D)SI的溫度單位是克氏（K）　(E)SI的電量單位是A．s
	(A) ×　力為「導出量」，可藉由長度（m）、時間（s）及質量（kg）三個基本量導出。
F＝m×a ⇔ 牛頓＝公斤．
[image: image88.wmf]2

公

尺

秒

 ⇔ N＝kg．
[image: image89.wmf]2

m

s

。故選(A)。

	0103-00094
	中
	(B)
	下列單位中，何者是國際單位制的基本單位？　
(A)庫侖　(B)安培　(C)伏特　(D)歐姆　(E)公里
	(B) ○　國際度量衡會議決定採用七個基本單位：公尺、公斤、秒、「安培」、度（克氏）、莫耳、燭光。故選(B)。

	0103-00095
	中
	(B)
	某單擺週期原為T，若將擺錘質量加大原來3倍，單擺長度變為原來4倍，則週期變為何？　
(A)T　(B)2T　(C)3T　(D)
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	(B) ○　由  T＝2π．
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	0103-00096
	中
	(D)
	若植物40天內的生長情況，以僅5分鐘的影片放映，設影片放映速率為每秒24張，則連續拍攝兩張圖片的時間間隔為何？　
(A)2分　(B)4分　(C)5分　(D)8分　(E)15分
	(D) ○　令連續拍攝兩張圖片的時間間隔為t分
∴ t＝
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	0103-00097
	中
	(A)
	在牛頓萬有引力定律中，兩球體間的引力量值可寫為F＝
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(A)牛頓．
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	0103-00098
	中
	(B)
	智慧型手機是現代人不可或缺的科技產品，其中內建的「相機」更是功能齊全。假設K-Phone智慧型手機，規格如下表：

[image: image108.emf]機體大小  處理器  內建相機  價格  贈   品  

長 150 mm   寬 70 mm   厚 7 mm  Intel - max   4 GHz  8 G bytes  28k  奈米防水螢幕保護貼  

 


以該相機拍攝的照片一張，為600萬畫素，而每一個畫素所占的記憶體容量為4個byte，則該相機的記憶卡約可儲存多少張照片？　
(A)33　(B)3.3×102　(C)3.3×103　(D)3.3×104　(E)3.3×105
	(B) ○　8G bytes＝8×109 bytes 
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	0103-00099
	中
	(D)
	已知地表受有一大氣壓作用，即1.013×105牛頓／公尺2，視地球為一正球體，且半徑為6.4×106 m，依此資料計算地球大氣層的空氣總質量約為多少公斤？　
(A)2.6×1016　(B)2.6×1018　(C)5.2×1016　(D)5.2×1018　(E)5.2×1019
	(D) ○　計算地球表面面積 A＝4πRe2＝4π×（6.4×106）2≒5.1×1014 m2；
依P＝
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 5.2×1019＝mair．10 ( mair＝5.2×1018 kg。故選(D)。

	0103-00100
	中
	(A)
	1900年開始，科學家不斷地追求極小的事物及極短暫的變化，例如：分子、原子、電子等的運動是科學家們熱衷的研究項目，因此需採用一種更小的時間單位。「⊕」是一個極小的時間單位，在l⊕中，光可走0.3奈米。已知光速為3×108 m／s，試問「1⊕」相當於幾秒？　
(A)10－18　(B)10－15　(C)10－12　(D)10－9　(E)10－6
	(A) ○　依v＝
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	0103-00101
	中
	(C)
	所謂「衛星實況轉播」的球賽，是利用衛星將電視訊號傳至遠方的電視中播放。若所利用的衛星距離地面約三萬公里，則所謂「實況」落後事實約多少秒？　
(A)0.01　(B)0.1　(C)0.2　(D)0.5　(E)1.0
	(C) ○　訊號傳至衛星再傳回地面，共行30000×2＝60000（公里）；
依v＝
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	0103-00102
	中
	(C)
	如附圖所示，甲、乙兩人利用三角測量法，欲測量河川的寬度，已知甲、乙兩人以彼此間的距離為基線，而與對面樹上某定點的觀測角度分別為37°與53°，若甲、乙兩人相距200公尺，則河寬為若干公尺？（37°的△，斜邊：鄰邊：對邊5：4：3）
[image: image121.jpg]


　
(A)62　(B)82　(C)96　(D)48　(E)36
	(C) ○　如附圖所示，設河寬為x公尺：
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	0103-00103
	中
	(A)
	1971年國際度量衡大會選定的國際單位制，簡稱為SI制，為全球科學工作者所普遍採用。試問下列哪一導出單位可以用來作為「力」的單位？ 　
(A)
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	0103-00104
	中
	(E)
	密度1
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(A)0.001　(B)1　(C)10　(D)100　(E)1000
	由1
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	0103-00105
	中
	(A)
	半導體大廠爾必達公司計畫於2008年3月創同業首例，量產六五奈米動態隨機 存取記憶體（DRAM）。比起七十奈米的產品，六五奈米DRAM電路寬度變窄，晶片尺寸縮小，有助增加產量並降低成本三成。敘述中「六五奈米」為多少微米？　
(A)0.065　(B)6.5　(C)6500　(D)65000　(E)650000
	由基本單位量：1 m＝103 mm＝106 μm＝109 nm。
∴六五奈米＝ 65 nm ＝
[image: image164.wmf]3
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＝ 0.065 μm（微米）。故選(A)。

	0103-00106
	中
	(C)
	近代物理始於熱輻射（光）的研究，科學家們認為任何一束光都有一基本能量單元，稱為能量量子，且能量量子與頻率有關，其值為E＝hv（光），該束光的總能量En為hv的整數倍，En＝nhv，這就是遠近馳名的量子化理論。式子中「h」稱為普朗克常數，若以SI中的基本單位來表示時，應為下列何者？　
(A)kg2．m/s2　(B)kg2．m/s　(C)kg．m2/s　(D)kg．m/s2　(E)kg2．m2/s
	(C) ○　E＝hv 
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＝J．s＝（kg×m/s2）．m．s＝kg．m2/s。故選(C)。

	0103-00107
	中
	(D)
	天體力學中以「光年」為距離單位，試問1光年約相當於若干公尺？　
(A)9.5 Tm　(B)95 Tm　(C)950 Tm　(D)9500 Tm　(E)95000 Tm
	(D) ○　S＝vt＝（3×108 m／s）．（365×86400s） ≈ 9.5×1015m＝9500×1012m＝9500 Tm。故選(D)。

	0103-00108
	中
	(B)
	某生欲測量沙的體積，做下列實驗：(甲)把乾燥的沙盛入量筒內，輕敲量筒，則沙面刻度為235 cm3。(乙)用另一量筒量取100 cm3的水，倒入盛沙的量筒內，則沙面降到190 cm3，而水面指示215 cm3。則沙粒的體積為　
(A)190 cm3　(B)115 cm3　(C)135 cm3　(D)75 cm3　(E) 90cm3
	215－100＝115 cm3。

	0103-00109
	中
	(D)
	真空中的光速恆為3×108公尺／秒，因此我們可以將光在一定時間中移動的距離訂為長度單位，例如以光在1秒中移動的距離為1光秒，光在1日中移動的距離為1光日。已知地球與月球的距離為38萬公里，這個距離約為幾光秒？　
(A)0.5　(B)0.8　(C)1.0　(D)1.3　(E)2.0
	1光秒為光走1秒的距離為3×108公尺＝3×105公里。因此38萬公里約為3×105公里的1.3倍，所以答案為1.3秒，故選(D)。

	0103-00110
	中
	(C)
	科學家發現當物體尺寸縮小後，其性質往往變化很大。原因之一是物體體積變小時，其表面積與體積的比值（
[image: image169.wmf]A

V

）會增大，且其表面原子數與總原子數的比值（
[image: image170.wmf]n

N

）也隨之增大，此為奈米科技的表面效應。今有一半徑為100.0 nm的實心鐵球，其表面原子數與內部原子數的比例約為1.26％，則半徑為5.0 nm的實心鐵球，其表面原子數佔總原子數約為多少％？　
(A)10　(B)15　(C)25　(D)50　(E)65
	由於球體表面積（A）正比於半徑平方（R2）A(R2，且球體體積（V）正比於半徑立方（R3）V(R3　
∴
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，由題意可知，表面原子數n與與總原子數的比值
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	0103-00111
	中
	(B)
	單層石墨薄膜是由碳原子組成的平面薄膜，厚度只有一個原子的厚度，特性是電阻極低，因此電子跑的速度極快，幾乎是沒有質量的粒子才能有的特性，速度只比光子慢了300倍，比現行的半導體矽材料快了至少10倍，是非常好的導體。而根據1983年國際度量衡大會決議，光子在真空中於299,792,458分之一秒內所走的距離為1公尺，則電子在半導體矽材料中的移動速率最快約為多少公尺／秒？　
(A)103　(B)105　(C)106　(D)108　(E)1010
	光子在真空中的速率約為3 × 108公尺／秒，電子在半導體矽材料中的移動速率約為
[image: image177.wmf]1
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的光速，即3 × 108 ×
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≒105（公尺／秒）。故選(B)。

	0103-00112
	中
	(C)
	2010年諾貝爾物理學獎是由Andre Geim及Konstantin Novoselove，發現了可能改變未來電子領域的物質石墨烯（graphene，又稱單層石墨）而獲得。據了解，兩人僅利用普通膠帶就把石墨烯從鉛筆筆芯中「黏」出來，而且發現1cm厚的石墨竟擁有300萬層數的石墨烯。由於單層石墨薄膜的突破發現，讓奈米科學有潛力變成未來新型的電子元件，而藉由文中推測，碳原子的大小約為多少奈米？　
(A)300　(B)30　(C)3　(D)0.3　(E)0.03
	由1公分厚有300萬層的石墨烯，可知碳原子的大小約為≒3 × 10－7公分＝3（nm），故選(C)。

	0103-00113
	中
	(C)
	單擺的運動經實驗發現，其週期T、擺線長度[image: image181.jpg]


與重力加速度g可能有關。利用單位分析，則下列何者可能為單擺週期的公式？　
(A)T＝2πg[image: image182.jpg]


　(B)T＝2πg2[image: image183.jpg]


　(C)T＝2π
[image: image184.wmf]g

l

　(D)T＝2π
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　(E)T＝2π
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	假設單擺週期T和長度[image: image187.jpg]


的x次方成正比，和重力加速度g的y次方成正比。即
[image: image188.wmf]T

µ

[image: image189.jpg]


xgy，利用兩邊的單位分析：
T的單位是s－①
[image: image190.jpg]


xgy的單位是mx ( m/s2)y＝mx＋ys－2y－②
∵①＝②　可知
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　∴最有可能是(C)選項。

	0103-00114
	中
	(E)
	政府當局對民生用品安全的把關視為施政的要務之一。澱粉類的食品不計其數，近日市面上部分的食品被發現有「順丁烯二酸酐化製澱粉」，此物具有低毒性，引發大眾恐慌。對此事件內政部參照歐洲聯盟的食品規範，訂成人每公斤體重每日耐受量為 0.5 mg（毫克）的安全範圍。若以甚受歡迎的珍珠奶茶其中的珍珠粉圓含順丁烯二酸濃度為 400 ppm計算（1 ppm＝ 1 mg／kg），則一位體重50公斤重的成人在安全範圍內每天最多可以食用幾公克的珍珠粉圓？　
(A)25　(B)35　(C)45　(D)55　(E)75
	(1) 計算「順丁烯二酸」成人每日耐受量：Q ＝ 0.5
[image: image197.wmf]mg

kg

×60 kg ＝ 30 mg；(2)在安全範圍內每天最多食用的珍珠粉圓克數（M）：400 ppm ＝
[image: image198.wmf]400mg
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 ( M ＝0.075 kg＝75g。故選(E)。

	0103-00115
	中
	(B)
	2013年中臺灣發生毒澱粉事件，起因是市面上部分的食品（人們常用且喜歡吃）內被發現含有「順丁烯二酸酐化製澱粉」，此物具有低毒性，此事件引起大眾的恐慌，各地衛生局也開始查封違法澱粉與相關的產品。歐洲聯盟訂有成人每公斤體重每日耐受量為0.5 mg（毫克）的安全範圍。若以部分粉圓含順丁烯二酸濃度為800 ppm計算（1 ppm＝1 mg／kg），則：若林小源體重72 kg，則在安全範圍內他每天最多可以吃幾g粉圓？　
(A)60　(B)45　(C)75　(D)90　(E)105
	小源每日可接受的順丁烯二酸為0.5×72=36 mg，粉圓M公斤所含的順丁烯二酸有800M(mg)，由安全範圍800M≦36，可得M最大值為0.045公斤，即45克。

	0103-00116
	中
	(D)
	碳六十是於1985年，在偶然的機會中發現的；為繼石墨、鑽石之後，第三種以純碳形式存在的球狀固體。其由六十個碳原子所組成，外形像個直徑為0.71奈米的足球，這種分子也被命名為巴克球（Buckball）或富樂烯（fullerene），它的結構美輪美奐，為巴比倫夢寐以求的切角正二十面體結構，碳六十（C60）由於其成份、結構及性質獨特，未來可能在超導、磨潤、半導體、觸媒、光電、高分子及藥學上帶來革命性的影響。試問一個直徑約7 cm的空心薄殼球約可裝入多少個巴克球？　
(A)108　(B)1016　(C)1018　(D)1024　(E)1027
	將薄殼球體積/巴克球之體積即可得巴克球之顆數，
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	0103-00117
	難
	(E)
	在熔製玻璃的過程中，其內部有時會混入一些小氣泡，今測得某種玻璃成品的密度為2.3 g／cm3。已知該種玻璃不含氣泡時的密度為2.5 g／cm3，試計算該玻璃成品內所含的氣泡體積，占全部體積的百分比值為多少？　
(A)4.0％　(B)5.0％　(C)6.0％　(D)7.0％　(E)8.0％
	假設玻璃體積為Vg，空氣體積為Vair，總體積為Vtot，故Vtot＝Vair＋Vg…(1)
由M=D×V，且空氣質量遠小於玻璃質量，可列出含空氣與不含空氣之兩條式子。
M＝2.5×Vg......(2)
M＝2.3×Vair....(3)
由2、3式可得25Vg＝23Vair，
代入1式，可得Vair＝8%×Vtot。
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