	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0201-00001
	易
	(B)(E)
	如附表，已知鈉（Na）的原子序是11，質量數是23，則一個中性的鈉原子中的中子數和電子數應該是多少？
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	原子序（也就是質子數），質量數（也就是質子數＋中子數），中性原子中，質子數＝電子數，所以Na電子數為11，質量數為＝23－11＝12。

	0201-00002
	易
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	氦原子的原子序為2，中子數為2，以
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標示，某一氫原子的中子數為2，應以______標示。
	在
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中，4代表質量數（也就是質子數＋中子數），2帶表原子序（也就是質子數），所以氫的原子序為1，質量數為3，因此表示為
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	0201-00003
	易
	63.6
	已知銅由兩種穩定同位素所組成，其組成比例為65Cu占30 %，63Cu占70 %，則銅之原子量為________ g／mol？
	65×30 %＋63×70 %＝63.6

	0201-00004
	中
	6.0×1018
	取6.0立方公分的油倒在水面，迅速擴張後蓋住6.0×106平方公分的面積，假設覆蓋水面的油層只有一個分子的厚度，且油分子的形狀可約略視為正立方體，則水面上共有　　　　個油分子。
	
[image: image6.wmf]6

6.0

6.010

´

＝10－6，
[image: image7.wmf]18

6.0

10

-

＝6.0×1018。

	0201-00005
	中
	14.4
	科學家計劃製造一座「太空電梯」，以探測外太空與火星。支撐這座「太空電梯」的纜繩是一束由十億條、長達十萬公里的奈米碳管所製成，每條奈米碳管含有7.2×1017個碳原子。試估計這束纜繩至少需要　　　　公斤的碳來製備。
	依題意即（一條奈米碳管的莫耳數）×（十億條）×（一莫耳的碳原子質量）[image: image8.png]
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×109×12×10－3＝14.4。

	0201-00006
	中
	乙＞甲＞丙
	(甲) 1個質子；(乙) 10個中子；(丙) 100個電子。上述三者質量由大而小依次為______。
	1個質子的質量約等於1個中子的質量，但1個質子的質量約為1個電子質量的1836倍

	0201-00007
	中
	x＝3 W＝36
	用中子撞擊鈾原子核，可用下列的核反應式來表示：
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表示中子，且反應前後質子數總和及質量數總和不變，則x和W各為多少？
	235＋1＝141＋92＋x×1 [image: image16.jpg]


 x＝3
92＋0＝56＋W＋x×0 
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	0201-00008
	中
	1×10－14
	如果把原子比喻成直徑約500公尺的巨蛋體育館，則原子核的大小相當於館中央的一粒直徑約2公分的玻璃珠。已知某原子的直徑大約為2.5×10－10公尺，則此原子的原子核直徑約為______。
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，x＝1×10－14公尺

	0201-00009
	中
	6.0×1018
	取 6.0 立方公分的油倒在水面，迅速擴張後蓋住 6.0×106 平方公分的面積，假設覆蓋水面的油層只有一個分子的厚度，且油分子的形狀可約略視為正立方體，則水面上共有　　　　個油分子。
	油分子厚度
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	0201-00010
	中
	(１)(A)(B)(D)；(２)(A)(B)(D)
	有關物質三態的特性，試回答下列各問題：
(１)下列各項哪些可以描述「固體」的特徵或性質？（應選3項）　(A)堅硬、固定、不變的外形　(B)恆定的體積　(C)容易被壓縮　(D)粒子在固定位置上振動　(E)以上性質均足以描述固體
(２)下列各項哪些可以描述「液體」的特徵或性質？（應選3項）　(A)與容器外形的底部具類似的形狀　(B)恆定的體積　(C)粒子在固定位置上振動　(D)具有流動性　(E)以上性質均足以描述液體
	(１)
[image: image23.wmf](C)
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　①固體內的粒子均會在固定位置上振動。
②固體有堅硬、固定不變的外形，也有恆定的體積。
故選(A)(B)(D)。
(２)
[image: image24.wmf](C)
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　「液體」的相對位置可改變，可以流動。故選(A)(B)(D)。

	0201-00011
	中
	(１) 2.5 nm；(２) 6.1 × 1020個；(３) 2.6 × 1022個
	1808年道耳頓提出原子論，主張物質是由原子所組成，其後義大利人亞佛加厥（Amedeo Avogadro,1776～1856）提出分子的概念，然而一個原子與分子到底有多大呢？究竟一克的氫氣有多少個原子？改用現在的說法就是：一莫耳的原子數或分子數是多少？
這個問題，早已由美國著名的政治家也是科學家富蘭克林（Benjamin Franklin,1706～1790）在1773年寫給朋友的一封信中提及：他曾將一茶匙的油倒在平靜的湖面上，發現油會迅速擴張，直到蓋住約半畝的湖面就不再擴張了。假設此實驗中一茶匙油的體積約為5.0立方公分，半畝湖面的面積約為2.0 × 107平方公分，油的密度約為0.95克／立方公分。假想油分子的形狀是正球體，且彼此緊密的倚靠著而暫時忽略球體間的空隙。請依上文回答下列問題：
(１)假設覆蓋在湖面的油層只有一個分子厚，則估算一個油分子的直徑為何？
(２)已知半徑為R的正球體，其體積為
[image: image25.wmf]4
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πR 3，由此估計湖面上約有多少個油分子？
(３)假設油分子量為每莫耳200克，則估計一莫耳油中所含分子的數目為何？
	(１) ∵V＝A × h，5立方公分＝2 × 107平方公分× h
∴h＝2.5 × 10－7公分＝2.5 × 10－9公尺＝2.5奈米（nm）
(２) ∵一個油分子之體積＝
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× 10－9 )3≒8.2 × 10－27（m3）
( 5.0立方公分＝5 × 10－6（m3）＝N × 8.2 × 10－27（m3）( N≒6.1 × 1020（個）
(３) ∵每莫耳油分子為200克，體積為
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