	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0201-00069
	易
	(A)(B)(D)(E)
	物質發生物理變化，下列哪些可以保持不變？　
(A)分子種類　(B)分子數目　(C)分子排列　(D)原子種類　(E)原子數目
	以水[image: image1.jpg]


水蒸氣為例，水的分子種類、數目、原子種類均不變，變的只是水分子間之距離（或相對排列位置）。

	0201-00070
	易
	(B)(C)
	鈾（
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）中性原子的內部，含有之質子數目、中子數目、電子數目下列何者正確？　
(A)質子238個　(B)中子146個　(C)電子92個　(D)質子146個　(E)中子92個
	質子92個、中子146個、電子92個

	0201-00071
	易
	(D)(E)
	下列有關原子的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)宇宙中所有能夠獨立存在的物質均由原子所組成　(B)所有原子的性質都完全相同　(C)原子內部的質量是均勻分布的　(D)原子整體而言是電中性的　(E)利用原子的概念可以解釋物質的三態變化
	(A)亦可以帶電的離子、電子或不帶電的中子存在；(B)不同種類的原子其性質不同；(C)原子質量集中於原子核

	0201-00072
	易
	(C)(D)(E)
	下列有關「布朗運動」的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)只發生在水中花粉的運動　(B)粒子呈現等速度運動　(C)周圍分子的熱運動引起　(D)藉由「碰撞」的事實說明水分子也是由粒子組成　(E)最早證實原子是粒子的最有利證據
	(A) ×　(1)空氣中的塵埃久久不能著地，也是一種布朗運動。
(B) ×　(2)粒子受周圍原（分）子撞擊，可能呈現等速度直線運動或變速度的轉折運動。故選(C)(D)(E)。

	0201-00073
	中
	(A)(C)(E)
	關於人類觀測與操縱原子的敘述，下列哪些正確？（應選3項）　
(A)人類在還無法觀測原子時，就有物質都是由原子所組成的觀念了　(B)人類在還無法真正觀察到原子前，沒有任何證據顯示原子存在　(C)掃描穿隧顯微鏡不但可以讓我們觀察原子，還能進一步排列原子　(D)提高材料表面溫度可以增加原子的動能，使移動原子的難度降低　(E)原子操縱技術若用在生物分子如DNA，將有助於基因改造工程
	

	0201-00074
	中
	(B)(E)
	下列有關物質的組成之歷史演進何者正確？（應選2項）　
(A)德謨克利特認為原子會憑空產生或消失是導致物質生滅和轉變的主因　(B)18世紀之前，對於物質組成主要的說法是亞里斯多德的四元素說　(C)拉瓦節以理論為基礎，並透過原子論假設，解釋氣體反應等現象　(D)愛因斯坦以實驗證實布朗運動的存在　(E)佩蘭以實驗檢驗布朗運動現象的定量理論
	(A)德謨克利特認為原子不會憑空產生或消失，而藉由原子彼此結合、分離和重組，構成物質的產生、消滅和轉變
(C)拉瓦節以實驗做基礎，從事氣體研究發現，透過原子論假設，成功解釋實驗的結果
(D)愛因斯坦以原子的概念解釋布朗運動

	0201-00075
	中
	(A)(C)
	關於物質三態，下列敘述何者正確？（應選2項）　
(A)固體有固定的形狀與體積　(B)液體有固定體積與形狀　(C)氣體沒有固定體積與形狀　(D)水的三態分子間的距離由大至小為：氣體＞液體＞固體　(E)物質狀態變化時，溫度保持不變，故不須吸收或釋放能量
	(B)液體有固定體積，但沒有固定形狀
(D)同質量的冰和水，冰的體積大於水，故對水的三態而言，分子距離：氣體＞固體＞液體
(E)物態變化時，也會吸收或釋放熱量

	0201-00076
	中
	(C)(D)(E)
	有關原子的相關科技的敘述，何者正確？（應選3項）　
(A)以現代的科學技術，仍無法偵測到原子或分子　(B)利用光學顯微鏡可以看見原子的影像　(C)奈米尺度研究的發展與原子的操控有密切的關係　(D)原子操縱術，可移動個別的原子或分子來改變其原本的排列方式　(E)原子科技可促使電腦儲存資料記憶體的儲存密度提高
	(A)現代的科學技術，已能偵測到原子或分子
(B)利用光學顯微鏡無法看見原子的影像

	0201-00077
	中
	(A)(D)
	自然界的碳有以下同位素：
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，下列關於這三種原子的敘述，哪些是正確的？（應選2項）　
(A)有6個中子　(B)有13個中子　(C)三者之中子數相等　(D)三者之質子數相等　(E)三者之質量數相等
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為同位素，質子數相同而中子數不同，質量數也不同。
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有6個質子、6個中子，
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有6個質子、7個中子，
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有6個質子、8個中子，故選(A)(D)。

	0201-00078
	中
	(C)(D)
	請選出目前物理學家認為組成物質的基本粒子？（應選2項）　
(A)質子　(B)中子　(C)電子　(D)夸克　(E)原子
	目前對於電子、夸克皆無法再分割，是現今科學家認為的基本粒子，故選(C)(D)。

	0201-00079
	中
	(A)(C)(E)
	由粒子（原子）的觀點來看物質的三態變化，下列敘述哪些正確？（應選3項） 　
(A)物質熔化時，組成原子的種類不會改變　(B)鐵的密度大，無法以氣態存在　(C)溫度的微觀意義代表粒子運動的劇烈程度　(D)三態變化與溫度有關，與壓力無關　(E)物質汽化的過程中，分子的能量增加
	(B)○　(1)在溫度極高或氣壓極小，物質可能呈現氣態，如鐵的沸點約2750 ℃。
(D)○　(2)三態變化同時受溫度與壓力影響。故選(A)(C)(E)。

	0201-00080
	中
	(B)(C)
	愛因斯坦在1905年提出物理史上非常重要的四篇論文，其中一篇是對於布朗運動的理論模型研究。關於「布朗運動」，下列哪些敘述是正確的？（應選2項） 　
(A)布朗運動是原子受到其他原子的碰撞而產生不規則的折線運動　(B)布朗運動是花粉等小顆粒受到分子碰撞而產生不規則的折線運動　(C)當液體溫度愈高，液體分子運動的平均速率會愈快　(D)當液體溫度愈高，液體分子運動的平均速率會愈慢　(E)布朗運動讓我們直接觀察到原子的運動，是原子理論的重要證據
	(A) ×　花粉受到分子或原子碰撞而呈現不規則運動；
(D) ×　溫度愈高，液體分子運動的平均速率愈快；
(E) ×　愛因斯坦藉由花粉的不規則運動推算原子的存在，並未直接觀察原子的運動。故選(B)(C)。

	0201-00081
	中
	(A)(B)(E)
	人類對於物質的組成歷經過許多的探究，下列相關敘述哪些正確？（應選3項） 　
(A)拉塞福以α粒子撞擊氮原子而發現質子　(B)湯姆森對陰極射線（電子）的研究指出原子內部仍有更細部的結構　(C)拉塞福以β粒子撞擊金箔，發現帶正電原子核的存在　(D)拉塞福由α粒子撞擊金箔，提出原子核體積相當於原子體積　(E)查兌克以碰撞實驗確認原子核內部除了帶正電的質子外還有電中性的中子
	(C) ×　(1)拉塞福以α粒子撞擊金箔，發現原子核。
(D) ×　(2)原子核體積甚小於原子體積。故選(A)(B)(E)。

	0201-00082
	中
	(A)(D)(E)
	關於同一種物質處於三種狀態（固態、液態、氣態）的敘述，下列各項敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)物質原子之間的束縛力量值關係為：固態＞液態＞氣態　(B)物質原子之間的束縛力量值關係為：固態＜液態＜氣態　(C)物質原子之間的平均距離量值關係為：固態＞液態＞氣態　(D)物質原子之間的平均距離量值關係為：固態＜液態＜氣態　(E)物質處於固態與液態時皆具有不變的體積
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　(1)物質原子之間的束縛力量值關係為「固態＞液態＞氣態」。
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　(2)物質原子之間的平均距離量值關係為「固態＜液態＜氣態」。
(E) ○　(3)物質處於固態與液態時皆具有一定的體積。故選(A)(D)(E)。

	0201-00083
	中
	(C)(D)
	下列各項有關「原子概念發展」的敘述，哪些是正確？（應選2項）　
(A)道耳頓提出原子論，完全是根據思考推論而來，沒有任何實驗佐證　(B)道耳頓提出原子論後，立即獲得所有科學家的支持　(C)布朗運動可作為原子存在的實驗證據　(D)法國科學家佩蘭以實驗證實愛因斯坦對布朗運動的計算　(E)現在的科學家認定原子是構成物質最基本的粒子
	(A)×　(1)道耳頓從氣體反應的實驗中，歸納思考得原子論的概念。
(B)×　(2)十九世紀初期，原子仍無法直接被觀察，故科學家們皆對原子論仍持保留態度。
(E)×　(3)現在的科學家已經證實原子不是最基本的粒子。故選(C)(D)。

	0201-00084
	中
	(C)(E)
	下列有關「物質三態」的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)固態有固定的形狀，沒有固定的體積　(B)液態有固定的形狀和體積　(C)氣態沒有固定的形狀和體積　(D)氣態沒有固定的形狀，有固定的體積　(E)物質三態的差異主要在於原子間的距離大小
	(A)×　(1)固態有固定的形狀，有固定的體積。
(B)×　(2)液態有固定體積，但沒有一定的形狀。
(D)×　(3)氣態沒有固定體積，也沒有固定的形狀。故選(C)(E)。

	0201-00085
	中
	(A)(C)(D)
	臺灣的茂德科技公司2005年7月中旬宣布12吋晶圓廠已完成90奈米製程並試產成功，所謂90奈米尺寸等於下列哪些選項？（應選3項）　
(A)9×10－6 cm　(B)9×10－3 mm　(C)9×10－11 km　(D)9×10－5 m　(E)9×10－6 μm
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由1奈米（nm）＝10－9（m）
故90奈米＝「90×10－9 m」＝「9×10－11 km」＝「9×10－6 cm」
         ＝9×10－5 mm＝9×10－2 μm。故選(A)(C)(D)。

	0201-00086
	中
	(C)(D)(E)
	在定壓下把某固體由0℃加熟，單位時間內所加熱量一定時，測得如附圖的溫度與時間的關係，在下列相關敘述中哪些是正確的？（應選3項）
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(A)在BC間固體與液體同時存在　(B)此物質的熔點為T2　(C)在DE時為氣體狀態　(D)此物質的汽化熱大於熔化熱　(E)固體時的比熱較液體時的比熱大
	(A)×　(1)BC間只存在液體。
(B)×　(2)熔點為T1，沸點為T2。
(C) ○　(3)DE時物質為氣體狀態。
(D) ○　(4)AB為吸收熔化熱期間，CD為吸收汽化熱期間，由題圖可知CD所需時間大於AB，即汽化熱大於熔化熱。
(E) ○　(5)OA為固態，BC為液態，由圖可知相同時間內BC段溫度變化較大，故液態比熱較小。故選(C)(D)(E)。

	0201-00087
	中
	(B)(C)
	附圖所示是20克的某固體由20 ℃開始加熱的溫度與時間的關係曲線，熱源所供給的熱量是30卡／分。則下列敘述哪些正確？（應選2項）
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(A)加熱到第45分鐘時，物體處於氣態　(B)待測固體的熔點是40℃　(C)待測固體的熔化熱是45卡／克　(D)加熱到第30分鐘時，固體與液體的質量比為2：1　(E)液體比熱為3.75卡／克．℃
	(A)×　(1)依題圖得知，
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(B) ○　(2)依題圖得知，固體的「熔點」是40℃。
(C) ○　(3)①固體熔化成液體，共吸熱H＝30×（40－10）＝900 ca
②固體的熔化熱L＝
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(D)×　(4)①加熱到第30分鐘時，共吸熱H＝30×（30－10）＝600 ca
②熔化成液體質量m＝
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(E)×　(5)由依H＝mSΔT　
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。故選(B)(C)。

	0201-00088
	中
	(D)(E)
	附圖表示質量為m克的某物質受熱時的溫度變化。下列敘述哪些不正確？（應選2項）
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(A)此物質在未加熱時為固體，溫度為－10℃　(B)此物質吸收了20卡的熱量後，溫度升至20℃，開始熔化　(C)此物質的熔化熱小於汽化熱　(D)此物質完全汽化成氣體以後，在圖示範圍內，比熱將隨溫度而變　(E)此物質在液態時的比熱為m 
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	(C)○　(1)潛熱：L熔化＝＜L汽化＝
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(D) ×　(2)圖示物體有明顯的三態，在各物態下各有一定的比熱。
(E) ×　(3)①液態下升溫20℃，應吸熱20 cal。

②由 H＝m‧S‧Δt  20＝m∙S∙20 ⇒ S＝
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 。故選(D)(E)。

	0201-00089
	中
	(C)(D)
	歐洲核子研究組織於2012 年7 月宣布探測到極可能是希格斯玻色子的新粒子，但有待確認。希格斯玻色子是「標準模型」可預測出的一種基本粒子，是一種不帶電荷且不穩定的粒子。根據希格斯假說，希格斯場遍佈於宇宙，有些基本粒子因為與希格斯場交互作用而獲得質量，希格斯場就像是一池膠水，會黏著於某些基本粒子，使粒子具有質量。假若進一步的實驗確認了希格斯玻色子的存在，則可以支持「標準模型」的理論，也可給予希格斯假說極大的肯定，特別是對於解釋為什麼有些基本粒子具有質量。根據上文，下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)希格斯玻色子是已被確認的最新一種基本粒子　(B)希格斯玻色子是相對論中預測必然存在的一種基本粒子　(C)若希格斯玻色子存在，則可用來解釋有些基本粒子何以具有質量　(D)若希格斯玻色子經實驗證實存在，則可支持「標準模型」的理論　(E)標準模型所預測的希格斯玻色子具有質量，帶有電量
	希格斯玻色子是「標準模型」預測出一種不帶電荷且不穩定的基本粒子。目前仍未被證實它的存在性，但如果希格斯玻色子存在，則可用來解釋有些基本粒子何以具有質量、且可支持「標準模型」的理論。

	0201-00090
	中
	(B)(D)(E)
	有關氣態水的敘述，哪些是正確的？（應選 3 項）　
(A)組成粒子在固定位置上振動　(B)組成粒子會快速移動　(C)組成粒子排列成晶體結構　(D)粒子的間距會不停改變　(E)組成粒子會不停地轉動
	(A)固體水的粒子會在固定位置上振動
(C)液態水沒有晶體結構

	0201-00091
	中
	(B)(C)(D)
	有關物質三態的敘述，下列哪些錯誤？（應選3項）　
(A)物質三態指的是物質在不同的溫度與壓力下，顯現出不同的原子或分子排列情形　(B)物質轉變為不同狀態時，組成的原子或分子本身的特性亦隨之改變　(C)物質在固態時，原子或分子間的平均距離一定比在液態時短　(D)純物質的熔點為固定溫度，與壓力及體積無關　(E)物質三態從微觀尺度來看，主要差別在於粒子間的距離不同
	(B)狀態改變為物理變化，僅有巨觀性質變化，微觀性質不變；(C)少數物質(例如水)的固態體積反而較液態體積小；(E)愛因斯坦藉由花粉的不規則運動推算原子的存在，並未直接觀察原子的運動

	0201-00092
	中
	(C)(E)
	具週期性的聲波在靜止空氣中傳播，下列有關其性質的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)此聲波為波動，不能傳播介質與能量　(B)空氣分子會隨此聲波傳播的方向一直前進　(C)空氣分子在原來的位置，與此聲速相同方向來回振動　(D)空氣分子在原來的位置，與此聲速垂直方向來回振動　(E)此聲波所到之處，空氣的壓力與密度均會呈現週期性變化
	(B)(C)(D)空氣分子會隨此聲波傳播的方向來回振動而不會一直前進；
(A)聲波為波動，不能傳播介質但可以傳播能量；
(E)此聲波所到之處，空氣的壓力與密度均會呈現週期性變化。

	0201-00093
	中
	(A)(C)
	附圖所示是20克的某固體由20 ℃開始加熱的溫度與時間的關係線，熱源所供給的熱量是30卡／分。則下列敘述哪些正確?（應選2項） 
[image: image32.jpg]mfz (°C)
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(A)加熱到第45分鐘時，物體處於液態　(B)待測固體的沸點是40 ℃　(C)待測固體的熔化熱是45卡／克　(D)加熱到第30分鐘時，固體與液體的質量比為2：1　(E)液體比熱為3.75卡／克‧℃
	(A) ○　依題圖得知，
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；(B) ×　固體的「熔點」是40℃；
(C) ○　(1)固體熔化成液體，共吸熱H＝30 ×（40－10）＝900（cal）
(2)固體的熔化熱H＝
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＝45（cal/g）
(D) ×　(1)加熱到第30分鐘時，共吸熱H＝30 ×（30－10）＝600（cal）
(2)熔化成液體質量m＝
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）。故選(A)(C)。

	0201-00094
	中
	(A)(E)
	以「原子與分子的觀點」來觀察物質的三態，在一般的狀況下，下列哪些敘述正確？（應選2項）　
(A)分子間的束縛力大小順序為：固態>液態>氣態　(B)分子間的距離大小順序為：固態>液態>氣態　(C)固體時分子間的吸引力極強，故分子完全靜止，分子間的距離保持固定　(D)液體分子間因沒有束縛力，所以液體可以任意的改變形狀　(E)氣態物質因分子的作用力極微弱，故形狀及體積會隨容器而改變
	(B) × 　(1)分子間的距離大小順序為：固態<液態<氣態。
(C) × 　(2)分子時時進行零亂振動，彼此間距並不是固定的。
(D) × 　(3)液體分子間仍有束縛力。故選(A)(E)。

	0201-00095
	中
	(A)(E)
	下列有關「原子」的敘述，哪些錯誤？（應選2項）　
(A)原子的大小約為10－10 m，合10 nm或10－5 fm　(B)人類能利用S.T.M（掃描穿隧顯微鏡）操控原子　(C)人類能利用A.F.M（原子力顯微鏡）觀察原子排列　(D)人類的眼睛視覺鑑別遠大於原子尺度，故無法目視得原子的大小　(E)十九世紀初道耳頓目視到原子，認定原子是存在的
	(A) ×　(1) 1 nm＝10－9 m 10－10 m＝
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(2) 1 fm＝10－15 m 10－10 m＝
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＝105 fm
(E) ×　(3)道耳吞提出「原子說」。故選(A)(E)。
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