	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0202-00011
	易
	(C)
	原子是直徑約10－10公尺的微小粒子。下列有關原子的敘述，何者錯誤？　
(A)中性原子的核外電子數與核內質子數相等　(B)原子的質量大部分集中在原子核　(C)原子核占有原子大部分的體積　(D)原子的原子序等於原子核內質子數　(E) 原子的尺度約10－15m
	(C)原子核占有小部分的體積。

	0202-00012
	易
	(A)
	(甲)質子，(乙)中子，(丙)電子；原子的「質量數」由上述哪兩種粒子數決定？　
(A)甲乙　(B)甲丙　(C)乙丙　(D)甲乙丙　(E) 以上皆非
	質量數＝中子數＋質子數，故選(A)。

	0202-00013
	易
	(D)
	(甲)質子、(乙)中子、(丙)電子；以上三種粒子發現的順序為　
(A)甲乙丙　(B)甲丙乙　(C)丙乙甲　(D)丙甲乙　(E) 乙丙甲
	發現次序為電子→質子→中子。

	0202-00014
	易
	(D)
	1911年拉塞福做「α粒子散射」實驗，將α粒子束射向一金屬薄膜，觀察透過膜後的粒子偏折至各方向的分布情形。他發現絕大部分的粒子，穿過薄膜後，仍按原來方向進行，但少數的粒子，則有大的散射角，極少數竟有180°的散射。已知α粒子是He的原子核，由此實驗結果，無法說明原子核的何種特性？　
(A)原子核帶正電　(B)原子核具有原子絕大部分的質量　(C)原子核的直徑小　(D)原子核是質子和中子組成　(E) 原子內大多是空洞，原子核位置居中，電子繞核運行
	(D)「α粒子散射」實驗無法說明原子核是質子和中子組成。

	0202-00015
	易
	(A)
	下列有關同位素的敘述，何者正確？　
(A)質子數相同而中子數不同的原子　(B)同位素容易藉著化學方法來分離　(C)同位素之物理性質完全相同　(D)1H、2H、3H有相同的中子數　(E) 所有的元素皆有同位素
	同位素定義為：質子數相同，中子數不同。

	0202-00016
	易
	(B)
	下列關於原子結構的敘述，何者正確？　
(A)質子是查兌克以α粒子撞擊鈹核而發現　(B)中子質量比質子質量稍大　(C)原子核的直徑約10－10公尺　(D)同位素的中子數相同而質量數不同　(E) 電子是拉賽福以陰極射線管實驗而發現
	(A)質子是拉塞福用α粒子撞擊Be原子核而發現；(C)原子核直徑約為10－15～10－14公尺；(D)同位素的質量數不同，其原子核中的質子數相同，中子數不同；(E)電子之發現為湯姆森。

	0202-00017
	易
	(C)
	已知有某個原子核，其質子數為30，中子數為34，則該原子核為　
(A)
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	質量數＝質子數＋中子數＝30＋34＝64。

	0202-00018
	易
	(C)
	比較下列電子與質子之質量與電荷（不計電性正負）的敘述，何者正確？　
(A)兩者的質量與電荷相同　(B)兩者的質量相同，但電子的電荷較小　(C)兩者的電荷相同，但電子的質量較小　(D)電子的質量與電荷都較小　(E) 原子的質量與電荷都較小
	質量：質子＞＞電子，電荷相同。

	0202-00019
	易
	(D)
	目前已知原子序最大的元素是在西元1998年，由俄羅斯的科學家利用一個鈣原子與一個鐠原子融合而成的
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Uuq。有關此新元素的敘述何者正確？　
(A)Uuq的原子序是175　(B)Uuq的電子數目為289　(C)Uuq原子核中有423個中子　(D)Uuq原子核中有114個質子
	該原子的質量數為289、原子序（質子數）為114，則中子數＝289－114＝175。

	0202-00020
	易
	(A)
	物體所帶的電量，下列何者是正確的？　
(A)4×10－16庫侖　(B)5.6×10－19庫侖　(C)3.2×10－20庫侖　(D)4.8×10－21庫侖　(E) 3.2×10－22庫倫
	帶電量為1.6×10－19庫侖的整數倍

	0202-00021
	易
	(C)
	原子是直徑約10－10公尺的微小粒子，下列有關原子的敘述，何者錯誤？　
(A)中性原子的核外電子數與核內質子數相等　(B)原子的質量大部分集中於原子核　(C)原子核佔有原子大部分的體積　(D)原子的原子序等於核內質子數　(E)原子核的尺度約為10－15公尺
	(C)是電子佔有原子大部分的體積。

	0202-00022
	易
	(B)
	密立坎油滴實驗中，油滴所帶的電量，下列何者是錯誤的？　
(A)4×10－17　(B)5.6×10－19　(C)1.6×10－15　(D)4.8×10－16
	帶電量為1.6×10－19的整數倍

	0202-00023
	易
	(B)
	關於原子結構的敘述，何者正確？　
(A)所有原子核中都有中子　(B)中子的質量稍大於質子　(C)原子核內中子數必大於質子數　(D)原子核半徑約為10－15～10－14公尺　(E) 電子的質量為1.6×10－19公斤
	(A) H原子核沒有中子；(C)中子數≧質子數；(D) 原子半徑約為10－10 m；(E) 電子質量9.1×10－31 kg。

	0202-00024
	易
	(B)
	元素同位素的原子之間，相同相異之處，下列敘述，何者正確？　
(A)質量數不同，中子數相同　(B)質子數相同，中子數不同　(C)質子數相同，電子數不同　(D)中子數相同，質子數不同　(E) 所有元素皆有同位素存在
	同位素定義為：質子數相同，中子數不同，非所有元素皆存在有同位素。

	0202-00025
	易
	(D)
	拉塞福的原子模型，主要是基於下列哪一項實驗結果而提出的？　
(A)光電效應實驗　(B)黑體輻射實驗　(C)康普頓效應實驗　(D)α質點散射實驗　(E) 陰極射線實驗
	拉賽福由α質點散射實驗得出原子質量集中在中心非常小的體積之中，進而提出原子模型。

	0202-00026
	易
	(C)
	氫原子的直徑大小約為多少埃？　
(A)100　(B)10　(C)1　(D)0.1　(E)0.01
	氫原子的直徑≒1－10 m。

	0202-00027
	易
	(B)
	一莫耳氫原子的質量為 1.00 公克，則一個氫原子的質量為多少公斤？　
(A)1.66×10－24　(B)1.66×10－27　(C)9.65×10－24　(D)9.65×10－27　(E) 9.65×10－30
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	0202-00028
	易
	(B)
	若將質子與中子均視為大小相同的小球，且原子核的密度均相同，則原子量為 125 的某一原子核，其半徑約為氫原子核半徑的多少倍？（設半徑為 r 之球體體積 V＝πr3）　
(A)2.5　(B)5　(C)10　(D)25　(E)125
	∵原子核的密度視為相同（ρ＝
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∴其質量與體積成正比 ( Mx：MH＝125：1 ( Vx：VH＝125：1 ( rx：rH＝5：1。

	0202-00029
	易
	(B)
	目前普遍認為，質子和中子都是由被稱為u夸克和d夸克的兩類夸克組成，u夸克帶電量為2e／3，d夸克帶電量為－e／3，e為基本電荷，下列論斷可能正確的是　
(A)質子由一個u夸克和一個d夸克組成，中子由一個u夸克和二個d夸克組成　(B)質子由二個u夸克和一個d夸克組成，中子由一個u夸克和二個d夸克組成　(C)質子由一個u夸克和二個d夸克組成，中子由二個u夸克和一個d夸克組成　(D)質子由二個u夸克和一個d夸克組成，中子由一個u夸克和一個d夸克組成　(E) 以上皆非
	質子電量＋e＝2 ×（＋
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	0202-00030
	易
	(B)
	元素同位素的原子之間相同相異之處，下列敘述，何者正確？　
(A)質量數不同，中子數相同　(B)質子數相同，中子數不同　(C)質子數相同，電子數不同　(D)中子數相同，質子數不同　(E) 所有元素皆存在有同位素
	同位素定義為：質子數相同，中子數不同，非所有元素皆有同位素。

	0202-00031
	易
	(B)
	X2＋與Y－都具有18個電子及20個中子，下列有關X、Y兩元素的敘述何者正確？　
(A)X之質量數為38　(B)
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Cl為Y之同位素　(C)X2＋與Y－為同素異形體　(D)X和Y具有相同的質子數目
	X2＋有18個電子( X有20個電子、20個中子、20個質子，Y－有18個電子 ( Y有17個電子、17個質子、20個中子。

	0202-00032
	易
	(E)
	附圖為α粒子經過原子核附近被散射的軌跡，哪一個圖是錯的？　
(A)[image: image15.jpg]


　(B)[image: image16.jpg]


　(C)[image: image17.jpg]


　(D)[image: image18.jpg]


　(E)[image: image19.jpg]



	α粒子和原子核間存在靜電排斥力。故(E)選項不可能發生。

	0202-00033
	易
	(D)
	原子與分子到底有多大？這個問題，早已由美國科學家富蘭克林，在西元1773年寫給朋友的一封信中提及。他曾將一茶匙的油倒在湖面上，發現油會迅速擴張，直到蓋住約半畝的湖面就不再擴張了。假設油分子的形狀是正立方體，此實驗中一茶匙油的體積約為5.0公分3，半畝湖面的面積約為2.0 ( 107公分2，油的密度約為0.95公克/公分3，假設覆蓋在湖面的油層只有一個分子厚，則一個油分子的大小約為多少埃？（1埃( 10 ( 8公分）　
(A)0.1　(B)1　(C)2.5　(D)25　(E)250
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	0202-00034
	易
	(B)
	拉塞福由原子核散射實驗得知原子核集中在原子中心極微小的區域，試估計原子核直徑和原子的直徑比值為何？　
(A)
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	原子核半徑為10－15公尺，原子半徑約為10－10公尺
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	0202-00035
	易
	(E)
	下列甲、乙、丙三個敘述為原子內部結構探究的三個過程，依發生時間先後排序何者正確？
甲：夸克的發現。
乙：電子只在特定軌道運行。
丙：利用α-粒子撞擊金箔，發現原子核的存在。　
(A)甲乙丙　(B)甲丙乙　(C)乙丙甲　(D)乙甲丙　(E)丙乙甲
	題目中三先後順序應該是：拉塞福利用α-粒子撞擊金箔，發現原子核的存在。之後，波耳提出電子只在特定軌道運行，最後才是夸克的發現。故為丙乙甲，應選(E)。

	0202-00036
	易
	(E)
	已知原子為組成物質的單元，則直徑為1公分的一粒彈珠，其含有的原子數目約為多少個？（選最接近的數量級） 　
(A)1012　(B) 1015　(C) 1018　(D) 1021　(E) 1024
	(E)○　假設原子的半徑為10－10 m，則一個原子體積X為（
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	0202-00037
	易
	(E)
	某金屬的密度為2.0 g／cm3，若其原子半徑為10－10公尺，原子核半徑為10－15公尺，則該原子核的密度大約為多少g／cm3？ 　
(A)2.0×10－10　(B) 2.0　(C) 2.0×105　(D) 2.0×1010　(E) 2.0×1015
	(E)○　取1 cm3的金屬，其原子體積即為1 cm3，原子質量為2.0 g。而原子核體積約為原子的
[image: image33.wmf]15
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故原子核體積為10－15 cm3；但原子質量集中於原子核，故原子核質量仍約為2.0 g。
因此原子核密度為
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	0202-00038
	易
	(A)
	拉塞福以α粒子入射金箔，使α粒子產生散射的主要作用力是什麼？ 　
(A) α粒子與原子核間的庫侖力　(B) α粒子與電子間的庫侖力　(C) α粒子與原子核間的萬有引力　(D) α粒子與原子核間的萬有引力以及庫侖力，兩者都重要　(E) α粒子與原子核間的強力、弱力綜合作用
	(A) ○　α粒子入射金原子核，產生散射的主要作用力是「α與原子核間的庫侖力斥力」。故選(A)。

	0202-00039
	易
	(D)
	質子由兩個上夸克及一個下夸克構成，而中子由一個上夸克及兩個下夸克構成，則由質子的帶電量為＋e（基本電量），中子帶電量為0，可推算上下夸克的帶電量各為何？　
(A)上夸克＋
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	0202-00040
	易
	(D)
	下列哪一種粒子的結構探索不是用高速微小粒子轟擊較大粒子的方式所發現？ 　
(A)質子　(B)中子　(C)夸克　(D)電子　(E)原子
	(D) ○　電子是由「陰極射線」實驗驗證發現。故選(D)。

	0202-00041
	中
	(C)
	下列有關原子構造的敘述，何者正確？(甲)原子的質量均勻分布於整個原子之中；(乙)原子的質量絕大部分集中在原子核；(丙)電子和質子的數目一定相等；(丁)質子和中子的數目一定相等　
(A)甲丙　(B)甲丁　(C)乙丙　(D)乙丁　(E)丙丁
	(甲)(乙)原子質量集中於原子核；(丁)質子數目與中子數目無絕對關係。

	0202-00042
	中
	(E)
	某原子可表示為 AZ X，則下列敘述何者正確？　
(A)A為原子序　(B)Z為質量數　(C)A必小於Z　(D)電中性原子的電子數為A－Z　(E)X的同位素具有相同的Z
	(A)A為質量數
(B)Z為質子數
(C)氫－1（1H）原子無中子，其A與Z相等
(D)電中性原子的電子數等於質子數，即為Z

	0202-00043
	中
	(E)
	目前已知原子序最大的元素是在西元1998年，由俄羅斯科學家利用一個鈣原子與一個鐠原子融合而成的
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Uuq，下列有關此最新元素的敘述，何者正確？　
(A)Uuq的原子序為175　(B)Uuq的電子數目為289　(C)Uuq的質量數為175　(D)Uuq原子核中有423個中子　(E)Uuq原子核中有114個質子
	(A)Uuq的質子數為114，即為原子序
(B)電中性原子的電子數與質子數相等，為114
(C)Uuq的質量數為289
(D)Uuq的中子數為289－114＝175

	0202-00044
	中
	(E)
	關於物質組成的發展有賴科學家的努力，下列甲至丙所述為物理學發展的重要里程碑：甲：提出中子、質子均由更小、更基本的夸克所組成；乙：從α粒子撞擊金箔的實驗數據推論出原子內應該有原子核存在；丙：確認陰極射線是由帶負電的粒子所組成；上述各項科學發展與提出相關理論科學家的對應關係，下列何者正確？　
(A)甲─蓋爾曼、乙─湯姆森、丙─拉塞福　(B)甲─湯姆森、乙─蓋爾曼、丙─拉塞福　(C)甲─拉塞福、乙─蓋爾曼、丙─湯姆森　(D)甲─湯姆森、乙─拉塞福、丙─蓋爾曼　(E)甲─蓋爾曼、乙─拉塞福、丙─湯姆森
	(甲)蓋爾曼提出夸克理論；(乙)拉塞福藉由α粒子散射實驗證實原子核存在；(C)拉塞福藉由陰極射線實驗發現電子。

	0202-00045
	中
	(D)
	臺灣每年在秋冬季節時，空氣中的細懸浮微粒往往是造成空氣品質不良主因，而直徑小於或約等於2.5微米的細懸浮微粒，對人體健康影響更大。這種細懸浮微粒統稱為PM2.5。臺灣地區PM2.5的主要來源包括石化工廠、火力發電廠、柴油燃燒不完全產生的有機碳、硫酸鹽、氮氧化物、……等。請問一顆直徑2.5微米的懸浮微粒，約含有多少個原子？　
(A)103　(B)106　(C)109　(D)1012　(E)1015
	1微米（μm）＝103奈米（nm）＝104埃（Å）原子粒徑大小數量級為1埃（Å），因此懸浮微粒所含原子數目的數量級為(104)3＝1012。故選(D)。

	0202-00046
	中
	(B)
	拉塞福的α粒子散射實驗及其推論當中，下列敘述何者錯誤？　
(A)大部分用來撞擊的粒子皆通過金箔，只有少數被反彈回來　(B)拉塞福實驗在量度原子中電子的軌跡　(C)實驗推算原子核直徑大小約為10－15公尺至10－14公尺　(D)原子內大部分空間必定空無一物，其質量集中一小區域　(E)帶有正電的原子核，以電力吸引核外的電子，使其如行星環繞恆星般環繞原子核運動
	(B)拉塞福實驗在量度α粒子散射的軌跡

	0202-00047
	中
	(B)
	道耳頓的原子說中，有一項不正確的觀點，就是他認為原子是不能被分割的，也就是原子是「基本粒子」；請問：在下列哪一事件發生之後，讓人類知道了這一項錯誤？　
(A)布朗運動的發現　(B)湯姆森的陰極射線發現電子的實驗　(C)拉塞福的α粒子散射實驗　(D)查兌克的中子的發現　(E)蓋爾曼提出夸克的理論
	湯姆森發現了各種原子中，都有相同的小粒子—電子，證實了道耳頓的錯誤。故選(B)。

	0202-00048
	中
	(A)
	近代原子與原子核的研究中，發現了夸克、原子核、質子、電子、中子為組成原子的粒子，若依照發現的先後次序排列這五個粒子，則應為何？　
(A)電子、原子核、質子、中子、夸克　(B)電子、原子核、中子、質子、夸克　(C)原子核、電子、質子、中子、夸克　(D)原子核、電子、質子、夸克、中子　(E)電子、原子核、夸克、質子、中子
	原子核發現後，先發現質子再發現中子，夸克為組成質子中子的基本粒子，故最晚發現

	0202-00049
	中
	(C)
	關於原子結構的敘述，下列何者正確？　
(A)原子核中所含質子數目和中子數目相同，原子才能保持電中性　(B)一個質子的質量與一個電子的質量相等　(C)原子核內質子數不同的兩個原子，其原子性質不同　(D)原子核內的中子數是判斷原子種類的重要依據　(E)原子質量均勻分布於整個原子之中
	(A)核外電子數等於質子數，原子才能保持電中性
(C)一個質子的質量約為一個電子質量的1836倍
(D)質子數才是判斷原子種類的重要依據
(E)原子質量主要集中於原子核

	0202-00050
	中
	(E)
	關於物質組成的發展有賴科學家的努力，下列甲至丙所述為物理學發展的重要里程碑：
甲：提出中子、質子均由更小、更基本的夸克所組成
乙：從α粒子撞擊金箔的實驗數據推論出原子內應該有原子核存在
丙：確認陰極射線是由帶負電的粒子所組成
上述各項科學發展與提出相關理論科學家的對應關係，下列何者正確？　
(A)甲：蓋爾曼，乙：湯姆森，丙：拉塞福　(B)甲：湯姆森，乙：蓋爾曼，丙：拉塞福　(C)甲：湯姆森，乙：拉塞福，丙：蓋爾曼　(D)甲：拉塞福，乙：蓋爾曼，丙：湯姆森　(E)甲：蓋爾曼，乙：拉塞福，丙：湯姆森
	甲：蓋爾曼提出夸克理論。乙：拉塞福從α粒子撞擊金箔的實驗數據推論出原子內應該有原子核存在。丙：湯姆森由氣體放電管的研究發現電子。故選(E)。

	0202-00051
	中
	(E)
	附圖為某原子內部構造，下列敘述何者錯誤？
[image: image49.jpg]


　
(A)甲為帶正電的原子核　(B)丁內部無其他構造　(C)乙和丙粒子的總和為質量數　(D)此原子中子數大於質子數　(E)此原子帶負電
	(B)丁是電子，為基本粒子，內部無其他構造
(C)乙是中子，丙是質子，兩者總和為質量數
(D)此原子的中子數大於質子數
(E)質子數＝電子數，故原子為電中性

	0202-00052
	中
	(D)
	下列有關於原子的敘述，何者正確？　
(A)所有的原子大小均相同，半徑約為0.1奈米　(B)不同種類的原子大小可能不同，半徑約為0.1微米到0.01微米　(C)現在的科學技術，可以利用光學顯微鏡來觀察甚至移動原子　(D)固態中的原子形成有次序的排列，原子只能在排列的位置上振動，而無法自由移動　(E)固態中的原子形成有次序的排列，原子只能在排列的位置上保持靜止不動
	(A)不同種類的原子，其半徑大小不同
(B)原子的半徑大小約為0.1奈米到1奈米
(C)光學顯微鏡無法觀察及移動原子
(E)固態中的原子仍有動能，會在排列的位置上振動

	0202-00053
	中
	(E)
	①拉塞福的α粒子散射金箔實驗；②道耳頓的原子說；③湯姆森的陰極射線實驗；④查兌克以α粒子撞擊鈹原子核實驗；⑤蓋爾曼的夸克理論。有關上述事件發生的先後順序應為：　
(A)①②③④⑤　(B)②①③④⑤　(C)②③⑤①④　(D)②③①⑤④　(E)②③①④⑤
	① 1909年拉塞福在英國曼徹斯特大學同他的學生馬斯登用α粒子撞擊一片薄金箔，他發現大部分的粒子都能通過金箔，只有極少數會跳回。1911年，在他的金箔實驗中，藉由他發現和解釋拉塞福散射，他推測原子的核心有正電荷集中，進而開創了拉塞福模型；② 1808年，道耳頓出版了「化學哲學的新大系」，詳細說明了原子說；③ 1897年，約瑟夫．湯姆森使用真空管和電場，觀察出陰極射線的偏轉，並計算出了陰極射線粒子（電子）的電荷質量比；④ 1932年查兌克用α粒子撞擊鈹原子核發現中子；⑤夸克模型於1964年由物理學家默里．蓋爾曼和喬治．茨威格（George Zweig）提出。故選(E)。

	0202-00054
	中
	(E)
	下列各種粒子中，質量最大的是哪一種？　
(A)氫離子　(B)反微中子　(C)電子　(D)中子　(E)α粒子
	質量由大而小依序為：α粒子＞中子＞氫離子＞電子＞反微中子，故選(E)。

	0202-00055
	中
	(D)
	如果以原子為組成物質的單元，則直徑為0.1毫米的一粒細砂含有的原子數目約為多少個？（選最接近的數量級）　
(A)109　(B)1012　(C)1015　(D)1018　(E)1021
	將原子與細沙近似為的正立方體，則一個原子體積X為（10－10 m）3，而細沙的體積為（10－4 m）3，故細沙中所含原子數為1018個。

	0202-00056
	中
	(B)
	有一估計原子核大小的方式為：將一個α粒子自離金箔甚遠的地方朝著金的原子核前進，如圖所示。在靠近的過程中，將因兩者間的作用力，使得原本一開始α粒子所具有的動能逐漸轉換為位能；當兩者有最接近的距離時，則意味著一開始的動能全部都轉換成位能。之後，也因著兩者間力的作用，使得α粒子沿反方向回去。當回到原起初位置時，又恢復成原有的動能，此方式的原理是根據力學能守恆。
在以上的敘述中，使得α粒子在接近與遠離原子核時，速率先變慢再變快，這樣的作用力，應為下列何者？
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(A)兩相互吸引的電力　(B)兩相互排斥的電力　(C)兩相互吸引的萬有引力　(D)強核力　(E)弱核力
	(粒子和金的原子核皆帶正電，兩者接近時會互相排斥。由圖可知，讓(粒子減速後又加速離去的力方向必定向左，而此力正是兩者間的靜電排斥力。

	0202-00057
	中
	(C)
	下列比較電子與質子之質量與電荷（不計電性正、負）的敘述，何者正確？　
(A)兩者的質量與電荷相同　(B)兩者的質量相同，但電子的電荷較小　(C)兩者的電荷大小相同，但電子質量較小　(D)電子的質量與電荷都較小　(E)兩者的質量與電荷相同
	電子和質子所帶電量相同，皆為一個基本電荷的電量，但電性恰相反，電子帶負電，質子帶正電。但質量來說，電子的質量大約只有質子質量的
[image: image51.wmf]1
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	0202-00058
	中
	(D)
	陰極射線實際上是由陰極射出的　
(A)高能量X射線　(B)波長甚短電磁波　(C)一群α粒子　(D)一群高速電子　(E)一群氫原子
	陰極射線經過電場、磁場會偏折，根據其偏折方向能發現陰極射線為帶有負電荷的粒子，故選(D)。

	0202-00059
	中
	(A)
	某元素X之原子結構如附圖所示，[image: image52.jpg]


、[image: image53.jpg]


、[image: image54.jpg]


分別表示質子、中子、電子，則此元素應為下列何者？
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	由圖可以判別原子核中帶正電（質子）有6個、不帶電（中子）有8個，因此原子序為6，質量數為6＋8＝14，故選(A)。

	0202-00060
	中
	(D)
	科學家已找出原子及原子核的大小，若今天將原子放大為一間長寬高皆為3公尺的房間，則原子核大小約為下列何者？　
(A)一盞檯燈　(B)一扇門　(C)一把鑰匙　(D)頭髮直徑　(E)一隻螞蟻
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將原子放大為3公尺，則原子核
約為0.03mm。故選(D)。

	0202-00061
	中
	(E)
	下列哪一位科學家發現了中子？　
(A)湯川秀樹　(B)愛因斯坦　(C)湯姆森　(D)拉塞福　(E)查兌克
	(A)湯川秀樹提出強作用力的解釋；(B)愛因斯坦以理論證實布朗運動；(C) J.J.湯姆森發現電子；(D)拉塞福發現原子核與質子；(E)發現中子的科學家為查兌克，故選(E)。

	0202-00062
	中
	(E)
	小南睡午覺時不小心將口水流到桌上，他估計這灘口水的面積約20平方公分，厚度約0.1毫米，則這灘口水含有的原子總數最接近下列哪個選項？ 　
(A)1015　(B) 1017　(C) 1019　(D) 1021　(E) 1023
	(E)○　將原子近似為邊長10－10 m的正立方體，則一個原子體積X為（10－10 m）3，而口水的體積Y為20×0.01 cm3＝0.2 cm3＝2×10－7m3，故口水中所含原子數為
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＝2×1023個。故選(E)。

	0202-00063
	中
	(B)
	物理學家至今已證實有六種夸克存在：

[image: image65.emf] 
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物理學家發現，質子與中子均由上夸克與下夸克組成，質子是由2個上夸克、1個下夸克組成，而中子是由1個上夸克、2個下夸克組成，則：已知鈷有一種同位素為鈷－60（
[image: image66.wmf]60
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），鈷－60分別含有X個上夸克與Y個下夸克，則X與Y分別為多少？　
(A)X＝93，Y＝88　(B) X＝87，Y＝93　(C) X＝114，Y＝147　(D) X＝147，Y＝111　(E) X＝153，Y＝126
	(B)○　鈷－60具有27個質子與33個中子。上夸克數為27 ×2＋33 ×1＝87個，下夸克數為27 ×1＋33 ×2＝93個。故選(B)。

	0202-00064
	中
	(D)
	如果以原子為組成物質的單元，則直徑為0.1毫米的一粒細砂含有的原子數目約為多少個？（選最接近的數量級）　
(A)109　(B) 1012　(C) 1015　(D) 1018　(E) 1021
	(D) ○　將原子與細沙視為球體，則一個原子體積X，而細沙的體積為Y，故細沙中所含原子數為
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	0202-00065
	中
	(D)
	牛頓曾說：「我不知道世人如何看我，但對我自己而言，我只是個在海邊撿到一粒光滑的石子或一片可愛的貝殼而欣喜若狂的小男孩，對面前浩瀚的真理大海卻無所察覺。」假設牛頓撿到的貝殼上有一粒直徑為0.1毫米的細砂，如果以原子為組成物質的單元，則此細砂含有的原子數目約有幾個？　
(A)106　(B)109　(C)1012　(D)1018　(E)1020
	(D)○　(1)原子的直徑約「0.1奈米，0.1 nm」。
(2)依「相似形原理」，相似形物體的體積比等於對應邊長的三次方比，V(r3。
　∴ 
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）3＝（106）3＝1018個。故選(D)。

	0202-00066
	中
	(C)
	草履蟲的身寬約為2微米，相當於多少個原子排列成一列的長度？　
(A)200　(B)2000　(C)20000　(D)2×106　(E)2×108
	(C) ○　由
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	0202-00067
	中
	(E)
	有關「基本粒子」的敘述，何者錯誤？　
(A)夸克與電子是目前認定的基本粒子　(B)進行高能散射的實驗，可以發現夸克　(C)物質的基本結構是：晶體→分子→原子→原子核→質子→電子、夸克　(D)質子、中子內有「點狀」的粒子結構，稱為上夸克或下夸克　(E)今日科學家發現的夸克是不能單獨存在的、帶有整數形式的電量
	(E)×　夸克是帶有分數形式（
[image: image74.wmf]P
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）的電量。故選(E)。

	0202-00068
	中
	(C)
	人們探索物質的組成已有莫大的成就，已確定原子的核心是原子核，假如把原子核放大成原子筆的筆尖上金屬球大小（約0.5 mm），把原子的大小成比例放大後，試問此時原子和下面哪一種球大小差不多？　
(A)乒乓球　(B)籃球　(C)截面為運動場大小的球　(D)截面為臺灣大小的球　(E)地球
	(C)○　(1)原子核大小約為r＝10－14～10－15 m，而原子大小約為R＝10－10 m
(2)筆尖上金屬球大小為r＝0.5 mm＝5×10－4 m≒10－3m
　由 
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 ( R'＝101～102 m。故選(C)。

	0202-00069
	中
	(C)
	下列有關各粒子的發現者，何者錯誤？　
(A)中子→查兌克　(B)質子→拉塞福　(C)夸克→愛因斯坦　(D)電子→湯姆森　(E)α粒子→拉塞福
	(C)×　「蓋爾曼」主張質子與中子是由夸克所組成，後來被證實。故選(C)。

	0202-00070
	中
	(D)
	以下(甲)(乙)(丙)(丁)四種實驗，結合哪幾個實驗的結果可以決定電子的質量？
(甲)拉塞福的α粒子散射實驗；
(乙)湯姆森的陰極射線實驗；
(丙)侖琴的X射線實驗；
(丁)密立坎的油滴實驗；
(戊)史丹佛加速中心的電子撞擊質子實驗。　
(A)甲、乙　(B)乙、丙　(C)丙、戊　(D)乙、丁　(E)乙、戊
	(D) ○　(乙)湯姆森的陰極射線實驗，可得到電子的荷質比
[image: image79.wmf]e

m

。(丁)密立坎的油滴實驗，可得到電子的電量e。∴結合(乙)、(丁)的結果，可得到電子的質量m。故選(D)。

	0202-00071
	中
	(C)
	下列有關「
[image: image80.wmf]54

26

Fe3＋」的敘述，何者錯誤？　
(A)質子數比中子數少2個　(B)有23個電子　(C)原子核的總電量為電子電量的29倍　(D)核內總核子數為54　(E)這是鐵離子，與鐵原子是不同的粒子
	(C) ○　依質量數（A）＝質子數（Z）＋中子數（N）　
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又總核子數＝質子數＋中子數＝質量數，A＝54。故選(C)。

	0202-00072
	中
	(D)
	目前已知原子序最大的元素是在西元1998年，由俄羅斯科學家利用一個鈣原子與一個鐠原子融合而成的
[image: image82.wmf]289

114

Uuq。下列有關此最新元素的敘述，何者正確？　
(A)Uuq的原子序為175　(B)Uuq的電子數目為289　(C)Uuq的原子核中有423個中子　(D)Uuq的原子核有114個質子　(E)Uuq核內總核子數為423
	(D) ○　(1)由 
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(2)總核子數＝質量數＝289。故選(D)。

	0202-00073
	中
	(D)
	下列有關「原子結構」的敘述何者正確？　
(A)原子核占有原子大部分的質量和體積　(B)原子核不帶電　(C)原子核內的中子數目，即為該元素的原子序　(D)整個原子的質量約略等於原子核中質子和中子質量之和　(E)電子是均勻地分布於原子中，就如同西瓜內散布有西瓜子一般
	(A) ×　(1)原子核占有原子大部分的「質量」
(B) ×　(2)原子核帶正電
(C) ×　(3)依質量數，A＝質子數（原子序），Z＋中子數，N　N＝A－Z
(D) ○　(4) m原子≒mP＋mn
(E) ×　由原子結構如同行星繞日一般，即「行星式原子模型」。故選(D)。

	0202-00074
	中
	(B)
	拉塞福由α粒子散射實驗建立原子模型，下列敘述何項不符合模型的假定？　
(A)原子是有核的　(B)原子大部分的質量集中於電子　(C)原子大部分的質量集中於原子核　(D)原子的空間大部分被電子占據　(E)如同行星繞日的模型
	(B)×　原子大部分的質量集中於「原子核」。故選(B)。

	0202-00075
	中
	(A)
	以α粒子入射金箔，使α粒子產生散射的主要作用力是什麼？　
(A)α粒子與原子核間的庫侖力　(B)α粒子與電子間的庫侖力　(C)α粒子與原子核間的萬有引力　(D)α粒子與原子核間的萬有引力以及庫侖力，兩者都重要　(E)α粒子與原子核間的強力、弱力綜合作用
	(A) ○　α粒子入射金原子核，產生散射的主要作用力是「α與核間的庫侖力，斥力」。故選(A)。

	0202-00076
	中
	(D)
	下列各選項圖示為α質點經過原子核附近被散射時的軌跡，哪一圖是錯誤的？　
(A)[image: image86.jpg]


　(B)[image: image87.jpg]


　(C)[image: image88.jpg]


　(D)[image: image89.jpg]


　(E)[image: image90.jpg]



	(D)×　α質點與原子核因同為正電荷而互相排斥，圖(D)則為引力所造成的軌跡。故選(D)。

	0202-00077
	中
	(B)
	地球質量約為6×1024公斤，構成地球各種原子的平均質量約為40 u（1 u＝1.67×10－27 kg），由此估計組成地球的總原子數約多少個？　
(A)1.5×1024　(B)9×1049　(C)1.2×1050　(D)3.6×1051　(E)7.2×1051
	(B) ○　(1)原子平均質量為m＝40 u＝40．（1.67×10－27）＝6.68×10－26 kg
(2)組成地球的總原子數N＝
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≒9×1049個。故選(B)。

	0202-00078
	中
	(A)
	下列哪一種粒子的結構探索不是用高速微小粒子轟擊較大粒子的方式所發現？　
(A)電子　(B)中子　(C)夸克　(D)質子　(E)原子
	(A) ○　電子是由「陰極射線」實驗驗證發現。故選(A)。

	0202-00079
	中
	(C)
	質子由兩個上夸克及一個下夸克構成，而中子由一個上夸克及兩個下夸克構成，則由質子的帶電量為＋1（基本電量），中子帶電量為0，可推算上下夸克的帶電量各為何？　
(A)上夸克＋
[image: image92.wmf]1
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，下夸克－
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　(B)上夸克＋
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，下夸克－
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　(C)上夸克＋
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，下夸克－
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　(D)上夸克＋
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，下夸克－
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　(E)上夸克－
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，下夸克＋
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	(C) ○　令上夸克帶電量為x，下夸克帶電量為y
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。故選(C)。

	0202-00080
	中
	(C)
	拉塞福在1919年以α粒子（
[image: image105.wmf]4
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He）撞擊氮原子核（
[image: image106.wmf]14
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N）產生核反應，若該反應產生兩種粒子，有一為氧原子核（
[image: image107.wmf]17
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O），則另一粒子為何？　
(A)電子　(B)中子　(C)質子　(D)α粒子　(E)鈹原子核（
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Be）
	(C) ○　核反應：
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P（質子）。故選(C)。

	0202-00081
	中
	(A)
	下列離子之荷質比，即
[image: image116.wmf]電荷

質

量

 比值的關係，何者正確？（原子量H＝1.0、He＝4.0、Li＝6.9）　
(A)H＋＞He2＋＞Li＋　(B)He2＋＞Li＋＞H＋　(C)Li＋＞He2＋＞H＋　(D)He2＋＞Li＋＝H＋　(E)Li＋＝H＋＞He2＋
	列出各粒子的電荷與質量大小：
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可得H＋＞He2＋＞Li＋。故選(A)。

	0202-00082
	中
	(A)
	韻雯取1小滴防曬液，體積約100 µc.c.，塗抹在皮膚表層，發現塗液會往四處迅速擴張，最後覆蓋住約20 cm2的皮膚表層，而塗液的密度約為0.04 g／cm3。假設塗液分子的形狀是正立方體，且塗抹在皮膚的表層約有一仟個分子厚。依此推算，一個塗液分子的邊長約為多少奈米？　
(A)0.05 nm　(B)0.5 nm　(C)5 nm　(D)50 nm　(E)500 nm
	(A)依 V＝A×h 
[image: image118.wmf]3
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 100×10－6＝20×（1000 L）
∴ L＝5×10－9 cm＝0.05 nm。故選(A)。

	0202-00083
	中
	(D)
	拉塞福的原子模型理論中是以α粒子來探測金箔，而α粒子所以會散射主要是受到哪種力量的作用？　
(A)萬有引力　(B)庫侖引力　(C)摩擦力　(D)庫侖斥力　(E)大氣壓力
	由於α粒子帶正電，原子核中也帶正電，因此才會產生粒子散射的情況。

	0202-00084
	中
	(A)
	以α粒子射入金箔，使α粒子產生散射實驗的主要作用力為　
(A)α粒子與原子核間的庫侖力　(B)α粒子與電子間的庫侖力　(C)α粒子與原子核間的萬有引力　(D)α粒子與原子核間的庫侖力與萬有引力　(E) α粒子與原子核間的強力
	由於α粒子帶正電，原子核中也帶正電，因此才會產生粒子散射的情況。

	0202-00085
	中
	(B)
	拉塞福當年所作α質點散射實驗所獲資料，不能　
(A)推算原子核直徑之大小　(B)推算原子中電子的軌跡　(C)測知原子核是否帶電　(D)推知原子中質量集中於一小區域內
	(B)因若α質點質量遠大於電子，則無法判斷有關電子的軌跡。

	0202-00086
	中
	(C)
	原子半徑約為原子核半徑的105倍，而原子質量幾乎集中在原子核，則原子核的平均密度約為原子平均密度的幾倍？　
(A)105　(B)1010　(C)1015　(D)1020　(E)1025
	

	0202-00087
	中
	(A)
	實驗發現 11H、21H、31H的化學性質相同，又發現H＋離子與H原子具有相當不同的化學性質，據此可推斷一般物質的化學變化與下列哪一種粒子關係較為密切？　
(A)電子　(B)中子　(C)質子　(D)原子　(E)分子
	同位素之間的質子數與電子數相同，化學性質相同，可推論化學性質與質子數、電子數有關。
但H＋與H的質子數相同、電子數不同，而化學性質不同，可推論化學性質與電子數關係最密切，故選(A)。

	0202-00088
	中
	(A)
	下列關於目前科學家對物質組成的說法中，何者正確？　
(A)夸克與電子屬於基本粒子　(B)原子中的電子、質子及中子均為無法再分割的粒子　(C)電子、質子及中子均由3個夸克所組成　(D)物質是由原子所組成，單一原子的形狀呈球形，質量分佈均勻　(E)原子由原子核與繞核運行的電子組成
，提供電子運行所需的向心力主要是萬有引力
	(B)質子與中子可再分割為夸克
(C)電子為基本粒子，不可再分割
(D)原子質量集中於原子核
(E)電子繞原子核的向心力來自電子與原子核間的靜電吸引力

	0202-00089
	中
	(B)
	目前普遍認為，質子和中子都是由被稱為u夸克和d夸克的兩類夸克組成，u夸克帶電量為2 e/3，d夸克帶電量為－e/3，e為基本電荷，下列論斷可能正確的是　
(A)質子由一個u夸克和一個d夸克組成，中子由一個u夸克和二個d夸克組成　(B)質子由二個u夸克和一個d夸克組成，中子由一個u夸克和二個d夸克組成　(C)質子由一個u夸克和二個d夸克組成，中子由二個u夸克和一個d夸克組成　(D)質子由二個u夸克和一個d夸克組成，中子由一個u夸克和一個d夸克組成　(E) 以上皆非
	質子帶電量＋e，中子帶電量0。
(A)一個u夸克和一個d夸克總電量
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e，不可能是質子；(B)兩個u夸克和一個d夸克總電量2x
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e)＝0，有可能是中子；(C)一個u夸克和兩個d夸克總電量
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e)＝0，不可能是質子；(D)一個u夸克和一個d夸克總電量
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	0202-00090
	中
	(D)
	拉塞福的「α粒子散射」實驗會呈現下列何種情況？　
(A)絕大部分的粒子產生較大的偏折　(B)絕大部分的粒子反彈　(C)絕大部分的粒子作近似反射　(D)絕大部分粒子不改變前進方向而穿透　(E)絕大部分的粒子作小角度的偏折
	拉塞福的「α粒子散射」實驗發現大部分粒子會直線穿透，代表原子內部大部分是空無一物，而有少數的粒子在行進中靠近原子核而產生較大的偏向角，撞到原子核的粒子則會反彈，故選(D)。
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