	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0203-00001
	易
	衛星受地球之重力
	人造衛星以圓形軌道環繞地球公轉，則人造衛星做圓周運動，其所需之向心力從何而來？
	人造衛星做圓周運動，其所需之向心力來自衛星受地球之重力。

	0203-00002
	易
	來自地球與太陽之間的萬有引力。
	地球在近乎圓形的軌道上，環繞太陽公轉。地球作圓周運動所需的向心力從何而來？
	地球作圓周運動所需的向心力來自地球與太陽之間的萬有引力。

	0203-00003
	易
	(１) 5；(２) 55；(３) 5.6
	海王星表面的重力加速度為11 m／s2，一質量為5 kg的岩石靜置於星球表面，試回答下列問題：
(１)該岩石在海王星表面的質量應為______kg。
(２)該岩石在海王星表面所受的萬有引力量值應為______牛頓。
(３)該岩石在海王星表面的重量應為______kgw。
	(１)質量不受環境影響而改變，所以仍為5 kg。
(２)F＝ma＝5×11＝55 N。
(３)因為1 kgw＝9.8 N，所以55/9.8＝5.6 kgw。

	0203-00004
	易
	（
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	設地球半徑為R，物體距物面多高的地方，其重量為地表面的一半？
	Fg=
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Fg，所以R會變為
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題幹是詢問物體距物面多高，所以
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R－R即為答案。

	0203-00005
	易
	147
	地球半徑為Ｒ，一太空船在半徑為2R的圓形軌道上繞地球做圓周運動，則質量為60 kg的人，在船內所受到的地球引力為多少牛頓？
	質量60 kg的人，在地球表面所受的引力為60×9.8＝588牛頓，在離地心為2R處的地球引力為地球表面的1／4，即588×1／4＝147牛頓。

	0203-00006
	易
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	A、B二點電荷相距r時，其庫侖力為F，當相距3r時，則庫侖力為______。
	由庫侖定律可知，靜電力與距離平方成反比，與電荷一次方成正比 ，即F＝
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，故當距離變為原本的3倍時，庫侖力變為原本的
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	0203-00007
	易
	6.25×1018
	一庫侖的電量為多少個電子所帶的電荷？
	所求＝
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	0203-00008
	易
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	二點電荷相距r時，其庫侖力為F，當相距3r時，則庫侖力為多少？
	由庫侖定律可知，靜電力與距離平方成反比，與電荷一次方成正比 ，即F＝
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，故當距離變為原本的3倍時，庫侖力變為原本的
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	0203-00009
	易
	減少
	用塑膠梳子梳頭髮時，常可發現梳子可吸引頭髮，已知梳子帶負電，則頭髮上的電子數目是增加還是減少了？
	由摩擦起電的原理可得知，兩絕緣體於摩擦時，電子由一物體轉移至另一物體上，而使兩物體皆產生帶靜電的現象，又因梳子帶負電，故此時頭髮由電中性變為帶正電，故頭髮上的電子數目減少了。

	0203-00010
	易
	大樹被雨淋溼，成為良導體，發生雷雨時，雲中的電荷可經大樹傳下來，成一通路，人在樹下，易遭電擊發生傷亡，極危險
	在戶外遇到大雷雨時，為什麼不可以躲在大樹下避雨？
	大樹被雨淋溼，成為良導體，發生雷雨時，雲中的電荷可經大樹傳下來，成一通路，人在樹下，易遭電擊發生傷亡，極危險。

	0203-00011
	易
	烘乾機內溫度高，空氣非常乾燥，裡面的衣物一直在翻動，互相摩擦，致使帶有靜電而吸引在一起
	衣服放入烘乾機烘乾後取出時，為什麼衣服常常會黏在一起？
	烘乾機內溫度高，空氣非常乾燥，裡面的衣物一直在翻動，互相摩擦，致使帶有靜電而吸引在一起。

	0203-00012
	易
	南；北；N極
	地磁的磁力線是由______指向______的。把______在磁場中所受磁力的方向定義為磁場方向。
	地球如同巨大的磁鐵，地理南極為N極，地理北極為S極，磁力線由N極出發，經外部到S極，可知磁力線由南指向北。
磁針N極在磁場中所指的方向定義為該處磁場的方向。

	0203-00013
	易
	(C)
	附圖中，為某磁場的磁力線一部分，今將小磁針置於圖中O點，則磁針的S極的指向為______。
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	磁力線的切向方向是磁針N極指的方向A，則磁針S極的方向為C。

	0203-00014
	易
	(１)(B)；(２)(D)；(３)(C)；(４)(A)；(５)(A)
	所有物體間的相互作用力依其本質可區分為四種基本交互作用，即：(A)強作用、(B)電磁作用、(C)弱作用、(D)重力作用，就下列各物理現象中，其主要交互作用為何？
(１)木塊在地面滑動的摩擦力，主要交互作用為　　　　。
(２)行星的軌道運動，主要交互作用為　　　　。
(３)元素的衰變，主要交互作用為　　　　。
(４)原子核的形成，主要交互作用為　　　　。
(５)哪種作用力可使原子核內的質子、中子緊密結合　　　　。
	(１)正負電荷互相吸引。
(２)太陽與木星兩大質量之物體互相吸引。
(３)衰變為弱作用。
(４)(５)強作用使質子、中子相互之間不會因電磁力而被排斥。

	0203-00015
	易
	甲和丙均指向西方，乙和丁指向北方
	甲、乙兩磁針置於導線下，丙、丁兩磁針置於導線上，且甲丙兩處導線沿南北向水平放置，如附圖。按下開關S接通電流，所得電流磁場遠大於地磁，四個磁針的N極指向分別為何？
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	甲和丙的N極均指向西方，乙和丁則指向北方不偏轉。

	0203-00016
	易
	0
	體重60公斤重的太空人在太空船中繞著地球作等速圓周運動時，腳下也踩著一個磅秤，此磅秤的讀數又為何？
	在軌道上環繞地球運行的太空船內，因太空人和太空船所受重力都當作圓周運動所需的向心力，彼此間沒有正向力的作用，所以太空人也是處於失重狀態的情況，故磅秤的讀數為0。

	0203-00017
	易
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	地球半徑為R，一人在距地面高
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	0203-00018
	易
	(１)5；(２)55
	海王星表面的重力加速度為11 m／s2，一質量為5 kg的岩石靜置於星球表面，試回答下列各問題：
(１) 該岩石在海王星表面的質量應為　　　　kg。
(２) 該岩石在海王星表面所受的萬有引力量值應為　　　　N。
	(１)質量不受地點影響而改變，所以仍為5 kg。
(２)Fg＝mg＝5 ×11＝55（N）。

	0203-00019
	中
	(１)一樣快；(２) 0
	若忽略空氣阻力，體重60公斤重的特技演員腳下踩著一個磅秤自高處落下，過程中：
(１)特技演員與磅秤何者掉落速度較快？
(２)磅秤上的讀數為何？
	(１)兩者均只受重力(加速度a＝g↓(兩者在同一時刻之速度均相等；(２)人處於失重狀態(磅秤讀取為零。

	0203-00020
	中
	(１)24；(２)2 R
	有一物體在地球表面上，其重量為54 kgw，若地球半徑為R，試回答下列各問題：
(１) 今將該物體移至離地面
[image: image23.wmf]2
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處的高空，則該物體之重量變為若干kgw？
(２) 若將其移至另一處而重量變為6 kgw，則該物體距地面高度為何？
	(１)依Fg＝
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(２)同理
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	0203-00021
	中
	(１)(C)；(２)(A)；(３)(B)；(４)(B)；(５)(B)；(６)(A)；(７)(B)；(８)(D)
	所有物體間的交互作用力依其本質可被區分為四種基本交互作用，即(A)重力作用、(B)電磁作用、(C)強作用、(D)弱作用。請將以下現象與相關的交互作用互相配對：
(１)夸克結合形成質子　　　　　　　(２)地球繞太陽公轉
(３)兩接觸面間的摩擦力　　　　　　(４)氫氣與氧氣燃燒形成水
(５)腳將足球踢出　　　　　　　　　(６)投出的籃球沿拋物線飛行
(７)使彈簧恢復原長的彈力　　　　　(８)中子無法穩定存在
	(A)重力作用：(２)天體運行、(６)地表重力加速度；(B)電磁作用：(３)(５)(７)接觸力、(４)化學反應；
(C)強作用：(１)質子組成；(D)弱作用：(８)中子衰變（β衰變）

	0203-00022
	中
	（2－
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	質量2 m與m的兩質點A、B相距d，今在其連線上置一質量m的質點C，使C所受的重力和為0，則
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	0203-00023
	中
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值與太陽質量成反比
	試簡述重力常數（G值）與太陽系各行星之克卜勒常數（K值）的比值，有何物理意義？
（提示：行星繞日進行圓周運動，所需的向心力FC由兩者間的萬有引力Fg來提供，且向心力FC＝
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	(1)①克卜勒行星第三運動定律，
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	0203-00024
	中
	G值不會變
	不論是我們身處的太陽系或其他星系的太陽系，試簡述其G值與K值是否會改變？
	(1)G值不會變。
(2) 
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	0203-00025
	中
	6×1024 kg
	萬有引力即為地球上物體所受到重力，計算重力量值的方程式為Fg＝
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。今已知地球表面的重力加速度量值為g＝10 m／s2、地球半徑Re＝6400 km。請依據以上各關係量估算地球的質量。
	依  Fg＝
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	0203-00026
	中
	(1)24；(2)2 R
	有一物體在地球表面上，其重量為54 kgw，若地球半徑為R，試回答下列各問題：
(1)今將該物體移至離地面
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處的高空，則該物體之重量變為多少kgw？
(2)若將其移至另一處而重量變為6 kgw，則該物體距地面高度為何？
	(1)依Fg＝
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	0203-00027
	中
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	地球半徑為R，一人在距地面高R處，其重量為在地表的幾倍？
	依Fg＝
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	0203-00028
	中
	(1)Ｃ；(2)Ｂ
	取4個相同的保利綸球，各帶有量值相等的電量，唯電性可能不同。以等間隔固定的4條絕緣細線懸吊。已知甲球帶正電，考慮僅受靜電力作用而呈現的排列，分別判斷附圖(1)、(2)所顯示的丙球與丁球的電性各為何？
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	甲、乙兩球相斥，兩球帶同性電，即甲、乙均帶正電。
(1) (C) ○　乙和丙球的間距變小，表乙、丙球相吸，得知丙球帶負電；又丙、丁球相吸，得丁球帶正電。故選(C)。
(2) (B) ○　乙和丙球的間距變大，表乙、丙球相斥，得知丙球帶正電；又丙、丁球相吸，得丁球帶負電。故選(B)。

	0203-00029
	中
	見解析
	簡述「靜電沉積除塵器（ElectrostaticPrecipitator）」的運作原理。
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	(1)將除塵器之金屬外殼接電壓極高之電源供應器的正極並且接地以保護工作人員的安全，除塵器內銅導線則接負極，利用頂端之絕緣體使正負極分離。
(2)由煙囪排出之黑煙由除塵器左下端開口處流入，大部分塵埃顆粒都吸附負電荷，因而帶負電的塵埃顆粒會向正極的除塵器四壁飛去而吸附在器壁上，清潔的空氣則由右上方的開口逸出外界。
(3)除塵器需定時抖動，使吸附在四壁的灰塵由底端開口排出。經此處理後，大部分的灰燼皆可去除，達到有效的淨化目的。

	0203-00030
	中
	(1)Ⅱ區；(2)2；(3)是；(4)Ⅲ；(5)3
	附圖(a)、(b)所示，甲帶電體的電量均為乙帶電體的4倍，甲、乙均固定不動，今欲使一小電荷在甲、乙連線上維持靜止，試回答下列各問題：
(a)[image: image81.jpg]



(b)[image: image82.jpg]



(1)取一小正電荷，則應置於圖(a)中的哪一區？
(2)承(1)，此時小正電荷距甲多少公分？
(3)承(2)，若取一小負電荷，則維持靜止的位置是否相同？
(4)取一小正電荷，則應置於圖(b)中哪一區？
(5)承(4)，此時小電荷應距乙多少公分？
	(1)當(a)圖中置入一正電荷q，依「同種電相斥，異種電相吸」的原理，q應置於「Ⅱ區」，會平衡不動。
(2)承(1)，設甲、乙電量各為4 Q、Q，且q距甲x公分
依Fe＝k×
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(3)承(2)，當x位置處改置負電荷，仍不改變電力平衡狀態。
(4)同(1)，當(b)圖中置入一正電荷q，則該電荷應置於「Ⅰ區」或「Ⅲ區」會平衡不動；但甲電量較大，故q應距乙較近而平衡於「Ⅲ區」。
(5)承(4)，設q距乙x公分：
依Fe＝k×
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	0203-00031
	中
	電磁力
	以力學分析潛水艇在海裡呈靜止狀態，考慮受有浮力與重力，請問其中浮力是歸屬於哪一種基本作用力？
	以微觀觀點來說，所有的「接觸力」，均屬於電磁力的作用。

	0203-00032
	中
	(1)電磁力；(2)重力；(3)電磁力；(4)弱力；(5)強力
	試歸類下列各作用現象為對應的哪一種基本作用力？
(1)對連結於物體一側的彈簧，施予拉力或壓力。
(2)行星繞太陽公轉的萬有引力。
(3)書包置於桌面上，桌面施予書包的正向力。
(4)使原子核中的中子衰變成質子的作用力。
(5)原子核中束縛核子的作用力。
	(1)拉力或壓力為接觸力，屬「電磁力」作用。
(2)行星繞日，是「重力」作用。
(3)正向力為接觸力，屬「電磁力」作用。
(4)中子衰變，是「弱力」作用。
(5)核力，是「強力」作用。

	0203-00033
	中
	
[image: image89.wmf]3

4

 F
	如附圖所示，甲、乙兩固定點電荷相距r，其所帶電量依次為＋2q與＋q，其間之靜電排斥力為F。今取帶電量為＋q的丙電荷，置於甲、乙連線上，乙電荷之外側距離r處，則此時丙電荷所受之合靜電力量值為何？
[image: image90.jpg]
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	0203-00034
	中
	100，600
	月球的重力場強度為地球的1／6，某甲在地球上最多可舉起100公斤重的重物，則在月球上最多可舉出重量為多少公斤重？質量為多少公斤之重物？
	人到月球上能舉起的「質量」為地球上的6倍，即600公斤。但g月＝
[image: image93.wmf]1

6

g地，故月球上600公斤質量之物體總重量為W月＝mg月＝600×
[image: image94.wmf]1

6

g地＝100g地＝100公斤重，與地球上能舉起的重量相同。

	0203-00035
	中
	(１) 17.5 kgw；(２)因太空船與太空人彼此之間無相對運動，故感覺對於太空船而言，彷彿為無重力狀態，稱為失重狀態
	一太空船在半徑為2R的圓形軌道上環繞地球運動，R為地球的半徑。試回答下列問題：
(１)質量為70 kg的太空人在船內所受到的地球引力有多少公斤重？
(２)為何我們稱船內的太空人處於失重狀態？
	(１)太空人在地球表面（即距地心距離R）所受到的地球引力為70 kgw。因地球引力即為太空人與地球之間的萬有引力，其值與兩者間距離平方成反比，所以在距地心2R處，太空人所受的地球引力為70 kgw×R2/(2R)2＝17.5 kgw；(２)因太空船與太空人均環繞地球做圓周運動，兩者速度相同，彼此之間無相對運動，故感覺對於太空船而言，彷彿為無重力狀態，稱為失重狀態。

	0203-00036
	中
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	已知同質量的物體在月球表面所受的重力大約是地球表面的
[image: image96.wmf]1

6

，而月球質量大約是地球質量的
[image: image97.wmf]1

80

，則月球半徑是地球半徑的　　　　倍。
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	0203-00037
	中
	100，600
	月球的重力場強度為地球的1／6，某甲在地球上最多可舉起100公斤重的重物，則在月球上最多可舉出重量為________公斤重，質量為________公斤之重物。
	如附圖，每塊質量為m＝100公斤。故人到月球上「好像」變成大力士，能舉起的「質量」為地球上的6倍，即600公斤。但g月＝
[image: image103.wmf]1

6

g地，故月球上600公斤質量之物體總重量為
W月＝mg月＝600×
[image: image104.wmf]1

6

g地＝100g地＝100公斤重，與地球上一塊重量相同，故人沒有「真正」變成大力士。
[image: image105.jpg]
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	0203-00038
	中
	(１) 59 N；(２) 6.0 (kgw)；(３) 0.38
	火星表面的重力加速度為3.71 m／s2，1997年7月登陸火星的六輪驅動小車－逗留者（Sojourner），質量為16 kg，則：
(１)其在火星上的重量為多少牛頓？
(２)相當於多少公斤重？
(３)如果和該車在地球上的重量相比，則其比值為何？
	逗留者在火星上所受的重力，即其重量，其大小為：F＝ma＝16 kg×3.71 m／s2＝59 N
因設定9.8 N為1 kgw，故59 N相當
[image: image107.wmf]59

9.8

＝6.0（kgw）
逗留者在火星上的重量大小和其在地球上相比，其比值為
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	0203-00039
	中
	(１)59 N；(２) 0.38
	火星表面的重力加速度為3.71 m／s2，1997年7月登陸火星的六輪驅動小車－逗留者（Sojourner），質量為16 kg，則：
(１)其在火星上的重量為多少牛頓？
(２)如果和該車在地球上的重量相比，則其比值為何？
	(１)逗留者在火星上所受的重力，即其重量，其大小為：F＝ma＝16 kg×3.71 m／s2＝59 N
(２)逗留者在火星上的重量大小和其在地球上相比，其比值為
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	0203-00040
	中
	20
	在地表面上80公斤重的物體，移至距地面地球半徑的高度時，再測其重量，讀數應為______公斤重。
	物體在地面的重量W＝
[image: image114.wmf]2
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r

＝80
地球半徑等遠的高空
[image: image115.wmf]Þ

距離地心2r
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4

×80＝20 kgw。

	0203-00041
	中
	13.5
	在地面上重54公斤重的物體，升高至與地球半徑等遠的高空中時其重量為______公斤重。
	物體在地面的重量W＝
[image: image122.wmf]2
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＝54
地球半徑等遠的高空
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距離地心2r
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×54＝13.5 kgw。

	0203-00042
	中
	100
	在距地表上空一個地球半徑的高度處，有400公斤的人造衛星，請問衛星受到地球引力為______公斤重。
	人造衛星在地表的重量W＝
[image: image130.wmf]2
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＝400
地球半徑等遠的高空
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距離地心2r
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	0203-00043
	中
	(１) 
[image: image138.wmf]2

GMm

R

，(２) (C)
	地球質量M，衛星質量m，萬有引力常數為G，衛星與地球中心之距離為r，若衛星繞地球做等速率圓周運動，則：
(１)衛星所受的向心力為______。
(２)衛星的加速度
[image: image139.wmf]v

a

，速度
[image: image140.wmf]v

v

，兩者的方向　(A)相同　(B)相反　(C)垂直　(D)不一定　(E)
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＝0，無需考慮其方向性。
	向心力為
[image: image142.wmf]2

GMm

R

，加速度
[image: image143.wmf]v
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為向心加速度，速度
[image: image144.wmf]v

v

為切線速度，因此兩者為垂直。

	0203-00044
	中
	12
	物體在月球上質量為12公斤，重量為2公斤重，此物體拿到地球上為______公斤重。
	月球的重力加速度為＝
[image: image145.wmf]12

2

＝6 m/s2，為地球的0.6倍，所以拿回地球後2公斤重的物體會變為原來的6倍，也就是12公斤重。

	0203-00045
	中
	(１) 80；(２) 160
	某星球半徑為地球半徑的兩倍，密度與地球相同，則質量80公斤的太空人登陸此星球表面時，此太空人：
(１)質量為________公斤。
(２)重量為________公斤重。
	M＝ρV＝ρ(
[image: image146.wmf]4
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重量＝萬有引力＝
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R
半徑R成為2倍，太空人質量不變，仍為80 kg，而重量與半徑成正比，成為160 kgw

	0203-00046
	中
	
[image: image154.wmf]1

2


	假設地球分裂成等質量的8個小星球，1公斤物體在小星球表面的重量為　　　　公斤重。
	分裂成8個小星球，半徑變為
[image: image155.wmf]1

2

R。
[image: image156.wmf]2

(8)

 

2

╱

（）

GMm

R

＝
[image: image157.wmf]1

2


[image: image158.wmf]2

GMm

R

R，重量變為
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公斤重。

	0203-00047
	中
	80
	設地球半徑R，若將在地面重180牛頓的物體，移至距地面
[image: image160.wmf]1

2

R的高空時，重量應為______牛頓。
	由F＝
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	0203-00048
	中
	9F
	當A、B兩球的距離為D時，二者的萬有引力為F。若使二者移近至相距
[image: image166.wmf]D

3

時，其萬有引力為______。
	萬有引力與距離平方成反比。

	0203-00049
	中
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	A、B二點電荷相距r時，其庫侖力為F，當相距4r時，則庫侖力為多少F？
	F＝
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	0203-00050
	中
	(１) 9a；(２) 17a
	(１)在一直線上有兩個固定點電荷。電量為＋4Q的點電荷固定於x＝5a，電量為＋Q的點電荷固定於x＝11a。則將一點電荷＋2Q置於直線上　　　　處，此＋2Q電荷所受的靜電力為零。
(２)若將上題x＝11a處的點電荷改為－Q電荷，則＋2Q電荷在直線上　　　　所受的靜電力為零。
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	(１) ＋2Q應置於兩固定點電荷之間，
[image: image174.wmf]2
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+

×6a＝4a，即直線上5a＋4a＝9a處。
(２) ＋2Q應置於兩固定點電荷之外，且較接近－Q電荷，
[image: image179.wmf]2
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，R－r＝6a，r＝6a，即直線上11a＋6a＝17a處。

	0203-00051
	中
	(１) 8a；(２) 8a
	在一直線上有兩個點電荷。電量為＋4Q的點電荷固定於x＝0，電量為－Q的點電荷固定於x＝4a處如附圖。
(１)將點電荷+q置於x＝________處，此+q電荷所受的靜電力為零。
(２)將點電荷－q置於x＝________處，此－q電荷所受的靜電力為零。
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	＋q受＋4Q 斥力向右、＋q受－Q引力向左，
[image: image186.wmf]2
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＝
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，得x＝8a。
－q受＋4Q引力向左、－q受－Q斥力向右，
[image: image188.wmf]2
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＝
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	0203-00052
	中
	距離平方
	庫侖直接測量了兩個點電荷之間的作用力，發現力的大小和它們之間的______成反比。
	即為庫侖定律之形式，F＝
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	0203-00053
	中
	A帶負電，B不帶電，C不帶電，D帶正電
	現有A、B、C、D四個小導體球以棉線鉛直懸掛如附圖所示，先取一帶負電的塑膠棒與A接觸，然後每次取兩球靠近（但不接觸）做試驗，發現有下列現象：
(1) B、C、D均可與A相吸引。
(2) B和C之間無作用力。
(3) B和C均可與D相吸引。
依此判斷各球的帶電性質為何？
[image: image191.jpg]



	判斷原則為若相斥，則二者必帶同性。若相吸，則二者可能為異性電或一帶電一不帶電，A帶負電。
(1) B、C、D可與A相吸，表B、C、D可為正電或不帶電。
(2) B、C無作用，表B、C皆不帶電。
(3) B、C均可與D相吸，表D帶正電。故為：
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A

 

B

 

C

 

D

 

○

－

 

×

 

×

 

○

＋

 

 



	0203-00054
	中
	將其中一條鐵棒A的一端靠近另一條鐵棒B的中間，若其間有引力，則A為磁鐵棒，若無引力，則B為磁鐵棒。
	已知兩條鐵棒之中有一條為磁鐵，如何只利用這兩條鐵棒分辨出何者為磁鐵？
	若磁鐵B靠近鐵棒A中間，鐵棒A會被磁鐵B吸住；而磁鐵B中間相較於兩極，磁性較弱，鐵棒A靠近磁鐵B中間，引力較小，則無法吸住磁鐵B。

	0203-00055
	中
	10－11
	桌面上有兩個鉛球，質量皆為 7.0 公斤，球心相距 2.0 公尺，若已知地球的質量約為 6.0×1024 公斤，而且地球半徑約為 6400 公里，則鉛球間的萬有引力和鉛球與地球間的萬有引力之比的數量級為何？
	兩個鉛球之間的萬有引力為 F1＝
[image: image193.wmf]2
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鉛球與地球之間的萬有引力為 F2＝
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則鉛球間的萬有引力和鉛球與地球間的萬有引力之比值為

[image: image195.wmf]1
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[image: image196.wmf]62
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´

＝1.2×10－11
所以數量級等於 10－11。
此比值甚小，因此要察覺鉛球之間的萬有引力並不是件容易的事。

	0203-00056
	中
	1039
	所有元素中，氫原子的構造最簡單。氫原子是由一個質子和一個電子所組成。請參考附表，並計算氫原子內質子與電子之間的靜電力與重力兩者比值的數量級為何？
在庫侖定律裡的常數 k＝9.0×109（N‧m2／C2）
重力常數 G＝6.67×10－11（N‧m2／kg2）
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	若質子與電子之間的距離為 r，則
質子與電子之間的靜電力為 Fe＝
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質子與電子之間的重力為 Fg＝
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由此可知，在微觀的原子世界中，只需考慮靜電力的影響，重力的影響可以忽略。

	0203-00057
	中
	
[image: image201.wmf]1

8

F
	三個完全相同的導電球 A、B 及 C，其中 A 球帶電量＋q、B 球帶電量－q，且位置固定，C 球不帶電。若 A、B 兩球之距離 d 遠大於球的半徑，其間的靜電力為 F。今將 C 球先與 A 球接觸，移開後再與 B 球接觸，然後移到遠處。則最後 A、B 兩日之作用力為　　  。
	因起初為三個完全相同的導電球，當兩導電球觸碰或連接時兩球會形成等位體，因大小相同，故觸碰後電荷會相等，亦遵守電荷守恆。
所以過程如下：
C球先與A球接觸 ，兩球因此而平分電荷，電荷均為
[image: image202.wmf]2

q

，再與B球接觸，兩球平分電荷，即B、C球的電荷均為
[image: image203.wmf]4
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，又由庫侖定律可知F＝
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kQQ
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，A、B兩球間作用力變為原來的
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	0203-00058
	中
	(１)(B)；(２)(A)；(３)(D)；(４)(C)
	所有物體間的相互作用力依其本質可被區分為四種基本交互作用，即強作用、電磁作用、弱作用、重力作用。請將下列物理現象及其相關的主要交互作用連連看：
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	(１)木塊在地面滑動時，接觸面的分子靜電力相互作用產生摩擦力，故選(B)。
(２)行星依賴其與恆星間的重力維持，作週期性的軌道運動，故選(A)。
(３)放射性元素的β衰變是弱作用造成，故選(D)。
(４)核子在極短的範圍內，因為強作用而相互結合形成原子核，故選(C)。

	0203-00059
	中
	(１)(A)(B)(C)(D)；(２)(A)(C)；(３)(A)；(４)(C)；(５)(B)；(６)(D)
	所有物體間的交互作用力依其本質可被區分為四種基本交互作用，即：(A)強交互作用；(B)電磁交互作用；(C)弱交互作用；(D)重力交互作用。請回答下列問題：
(１)將上述四種作用力由大至小依序排列。
(２)上述哪幾種作用力的作用距離僅侷限在原子核或更小的範圍內？
(３)哪種作用力可以使原子核內的質子、中子緊密結合？
(４)單獨存在的中子很不安定，平均經過約15分鐘就會衰變成質子，同時會還會射出其他粒子，促成中子衰變的作用是哪種作用？
(５)物體在桌面上滑動時受到摩擦力的作用。
(６)地球表面有大氣層的存在。
	(１)強力＞電磁力＞弱力＞重力 ( (A)(B)(C)(D)。
(２)強力與弱力作用範圍在 10－15 m內，均在原子核內 ( (A)(C)。
(３)強力 ( (A)。
(４)弱力 ( (C)。
(５)巨觀物體受正向力、摩擦力、張力、浮力等，均可理解為電磁力作用造成 ( (B)。
(６)大氣屬分子受重力吸引而無法脫離地球 ( (D)。

	0203-00060
	中
	(C)(D)(G)
	下列有關摩擦起電之敘述，何者正確？　(A)在摩擦時，由摩擦力將電子由一物移至另一物而帶電　(B)被摩擦物必帶正電　(C)摩擦起電必帶等量異性電　(D)手持金屬棒無法用摩擦使之帶電　(E)絲絹摩擦玻璃棒後，絲絹帶正電　(F)摩擦起電是指摩擦後的物質會產生電荷　(G)兩種不同物質摩擦後，電子所受束縛力較大的物體會帶負電　(H)兩物體摩擦後會帶正電，是指此物體只有正電荷而無負電荷
	(A)摩擦力作功使某物之外層電子因獲得能量而脫離束縛，因此某物失去電子帶正電，另一物則得到電子帶負電；(D)摩擦產生之電荷因金屬、手皆能導電，故電荷無法停在物體上（亦即無法形成靜電）；(E)絲絹帶負電；(F)產生電子轉移；(H)有正、負電荷。

	0203-00061
	中
	(A)(E)(F)(H)(I)
	下列有關「強作用」與「弱作用」之敘述，哪些正確？　(A)強作用和原子核的α衰變有關　(B)強作用和原子核的β衰變有關　(C)強作用和原子核的γ衰變有關　(D)弱作用即為電磁交互作用力　(E)弱作用和原子核的β衰變有關　(F)弱作用過程中可產生新粒子　(G)中子的衰變是屬於強作用的一種交互作用　(H)中子的衰變是屬於弱作用的一種交互作用　(I)強作用的強度大於弱作用　(J)強作用的作用範圍比弱作用小　(K)弱作用可束縛原子核內的粒子
	(B)(C)強作用和原子核的β、γ衰變無關；(G)(H)中子的衰變是屬於弱作用的一種交互作用；(J)強作用的範圍約在10－15公尺左右，而弱作用的範圍約在10－18公尺左右；(K)可束縛原子核內粒子的是強作用。

	0203-00062
	中
	(１)甲＞乙＞丙＞丁；(２)甲、丙；(３)甲；(４)丙
	所有物體間的相互作用力依其本質可被區分為四種基本交互作用，即(甲)強作用、(乙)電磁作用、(丙)弱作用、(丁)重力作用。請回答下列問題：（以甲、乙、丙、丁代號回答）
(１)上述四種作用力由大至小依序排列為何？
(２)上述哪幾種作用力的作用距離僅侷限在原子核或更小的範圍內？
(３)哪種作用力可以使原子核內的質子、中子緊密結合？
(４)單獨存在的中子很不安定，平均經過約16分鐘就會衰變成質子，同時還會射出其它粒子，促成中子衰變的作用是哪種作用？
	(１)強作用＞電磁作用＞弱作用＞重力作用
(２)強作用範圍為10－15 m，弱作用範圍為10－18 m，而電磁作用與重力作用範圍為無窮遠。
(３)強作用
(４)弱作用

	0203-00063
	中
	(B)(C)
	下列敘述，何者正確？　(A)中子的衰變與強作用有關　(B)質子與中子間有強作用　(C)夸克的結合是強作用　(D)強作用的作用範圍較弱作用的距離為短　(E)弱作用的作用範圍侷限於原子核內，而強作用可擴及原子外　(F)弱作用無法使物質的本質發生改變
	(A)中子的衰變與弱作用有關；(B)原子核內的質子和中子有強作用；(D)強作用的作用範圍較弱作用的距離為長；(E)強作用的作用範圍侷限於原子核內，無法擴及原子外；(F)弱作用時原子核會產生衰變，導致原子核改變，產生新的粒子，而物質的本質亦隨之改變。

	0203-00064
	中
	16
	小明在地球上的重量為90公斤。已知月球的表面重力加速度為地球的
[image: image207.wmf]1

6

，則小明在月球上背著6公斤的背包（在地球量測）所量到的重量為　　　　公斤重
	
[image: image208.wmf]96

6

＝16。

	0203-00065
	中
	(１)27m；
(２)4R；
(３)(27Gm2)／(16R2)
	如附圖所示，將密度相同且皆均勻分布的兩大、小實心球彼此緊靠。已知半徑為R的球，其體積為
[image: image209.wmf]4

3

πR3，若小球的質量為m，則
[image: image210.jpg]



(１)大球的質量為　　　。
(２)兩球球心的距離為　　　。
(３)兩球間的萬有引力為　　　。
	(１)質量＝密度×體積，又密度相同，體積為(4/3)πR3。所以半徑3倍體積27倍，質量為27m
(２)3 R＋R＝4 R
(３)F＝[(Gm1m2)／r2]→F＝[27mGm／(4R)2]＝[(27Gm2)／(16R2)]

	0203-00066
	中
	20.5－1
	一個極高空處物體的重量若為其地表時的0.5倍，則物體距離地表的高度為地球半徑的　　　倍。
	設地球質量為M物體質量為m，地表物體距離地心為R，重量為W。高空處物體距離地心為x，重量為(1/2)w。根據F＝(Gm1m2)／r2→(GMm)／x2＝[(1／2)(GMm)]／R2，求出x＝20.5R因此距離地表為20.5－1。

	0203-00067
	中
	(１)9 a；(２)17 a
	(１) 如附圖所示，在一直線上有兩個固定點電荷。電量為＋4Q的點電荷固定於x＝5a，電量為＋Q的點電荷固定於x＝11a。則將一點電荷＋2Q置於直線上　　　　處，此＋2Q電荷所受的靜電力為零。
[image: image211.jpg]



(２) 若將上題x＝11a處的點電荷改為－Q電荷，則＋2Q電荷在直線上位置座標為　　　　所受的靜電力為零。
	(１)將＋2 Q置於兩固定點電荷之間，所受合力為零，表其受＋4 Q與＋Q的靜電力須為量值相等，方向相反。
令坐標為x，
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(２)將＋2Q應置於兩固定點電荷之外，且較接近－Q電荷，當所受合力為零，表其受＋4Q與－Q的靜電力須為量值相等，方向相反。令座標為x，
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	0203-00068
	中
	(１)① ＋4；② 4F；③ 12　
(２)第一、二、三次結果　
(３)
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	有A、B兩個帶正電質點，書宇做了一系列兩帶電質點間的庫侖力實驗，結果如附表。
試回答下列各題：

[image: image217.emf] 

實驗   項次  A 質點的電荷（ C ）  B 質點的電荷（ C ）  質點 A 與 B 的   距離 (cm)  靜電力量值  

一  ＋ 3  ＋ 4  6  F  

二  ＋ 1  ①  6  

1

3

F  

三  ＋ 9  ＋ 8  6  6 F  

四  ＋ 3  ＋ 4  3  ②  

五  ＋ 3  ＋ 4  ③  

1

4

F  

 


(１)
請幫書宇完成表格中的空格。
① 　　　；② 　　　；③ 　　　
(２)若想要驗證課本上所敘述關於「兩帶電質點的電量乘積與它們之間靜電力量值成正比」是否正確，則書宇要比較哪幾次實驗的結果，才能得到他想知道的答案？
(３)如附圖所示，將密度相同且皆均勻分布的兩大、小實心球彼此緊靠。已知小球的質量為m，則大、小兩球間的萬有引力為？
[image: image218.jpg]



	(１)兩電荷間的庫侖力量值與兩電荷乘積絕對值成正比，而與其間距離r平方成反比
由項次一及項次二知
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 ⇒ QB＝＋4 ……①
由項次一及項次四知
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 ⇒ FB＝4F ……②
由項次一及項次五知
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 ⇒ r＝12 ……③
(２)要得到「兩帶電質點的電量乘積與它們之間靜電力量值成正比」的結果，只要維持距離不變即可，所以比較項次一、二、三即可
(3)密度相同，質量與體積成正比，所以小球的質量為m，大球質量為8m；兩球心間的距離為3R
大、小兩球間的萬有引力F＝
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	0203-00069
	中
	
[image: image227.wmf]4

3

F
	如附圖所示，甲、乙兩固定點電荷相距r，其所帶電量依次為＋2q與＋q，其間之靜電排斥力為F。今取帶電量為＋q的丙電荷，置於甲、乙連線上，乙電荷之外側距離r處，則此時丙電荷所受之合靜電力量值為何？
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	0203-00070
	中
	(１)100公斤重；(２)600公斤
	已知月球的重力場強度為地球的
[image: image231.wmf]1

6

倍，勁哥在地球上最多可舉起100公斤重的物體。
(１)　在月球上最多可舉起重量為多少公斤重之物體？
(２)　承(１)，該物體在月球上質量為多少公斤？
	(１)舉重能力一定，不因地點改變，故仍為100公斤重。
(２)因Fg＝mg，故 
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	0203-00071
	難
	(
[image: image237.wmf]2

－1)R
	已知地球半徑為R，則火箭上升離地面______時，重量為在地球表面的一半。
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	0203-00072
	難
	
[image: image242.wmf]3
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F
	三個帶同性而等量之小球排列如附圖所示，其中C球施於B球之靜電力為F，則B球所受靜電力為　　　　。
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	由題目可知，C球施於B球之靜電力為F，假設每球均帶電量+q，即F＝
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kq

，方向向左，又A球施予B球之靜電力為
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 方向向右，故B點所受的靜電力為
[image: image247.wmf]3

4

F。

	0203-00073
	難
	
[image: image248.wmf]+1 
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	電量分別為q及nq的A、B兩點電荷，相距d處，在A、B連線上電場強度為零的點距A點電荷為　　　　。
	電場強度為0，即所受的電力為0，亦為力平衡點。
先設其距A點x，測試電荷為q1，
由庫侖定律可知F＝
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且電場強度E＝ 
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所以能夠列出力平衡方程式為：
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，
經兩式化簡後可得
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	0203-00074
	難
	根據萬有引力定律，物體在地表受重力加速度值g＝
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