	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0203-00075
	易
	(C)
	49牛頓相當於若干公斤重的力？　
(A)0.5　(B)1　(C)5　(D)10　(E) 15
	49＝m×9.8。

	0203-00076
	易
	(D)
	一太空船在距離地表2R的圓形軌道上環繞地球運動，R為地球的半徑。質量為72公斤的太空人在船內測得的視重為多少公斤重？　
(A)72　(B)18　(C)8　(D)0　(E) 36
	失重狀態，視重為零。

	0203-00077
	易
	(C)
	一石子在水面上作圓周運動，如附圖所示，若速率不變，則石子在A點的速度方向為
[image: image1.jpg]()



　
(A)↑　(B)↓　(C)→　(D)←　(E) ↘
	瞬間速度方向為路徑的切線方向。
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	0203-00078
	易
	(A)
	一個質量為1000公斤的衛星，在距地面為四個地球半徑的高度處繞地球運行，則此衛星受到的地球引力為若干公斤重？　
(A)40　(B)60　(C)80　(D)100　(E)0
	衛星在地表的重量W＝
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	0203-00079
	易
	(B)
	下列有關物體重量與質量之敘述，何者正確？　
(A)所謂「重量」就是地球的引力大小　(B)物體之重量會隨地點而變　(C)物體之質量會隨地點而變　(D)質量雖與重量不同，但單位皆相同　(E) 在月球上，物體之重量與質量皆為在地球上之六分之一
	(A)(B)物體重量等於所受萬有引力大小F＝
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	0203-00080
	易
	(D)
	已知g＝9.8 m／s2。地球半徑為6400 km，萬有引力常數G＝6.67×10－11 N／m2。試估算地球質量約為多少kg？　
(A)1010　(B)1015　(C)1020　(D)1025　(E)1030
	F＝
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	0203-00081
	易
	(B)
	月球表面重力場強度約為地球之1／6，玻璃管內裝有高度h的水銀柱，管底內側在月球上所受的液體壓力為在地球之幾倍？　
(A)6　(B)1／6　(C)一樣　(D)0　(E) 無法比較
	壓力變為1／6。

	0203-00082
	易
	(A)
	因某種不可抗拒的自然力，使地球自轉速率變慢，則在赤道上的人，其重量將會作何變化？　
(A)增加　(B)減少　(C)不變　(D)變為零　(E) 無法判斷
	視重：N＝mg－mrω2，轉速減少，向心力減少，故視重增加。

	0203-00083
	易
	(A)
	地球E繞太陽公轉的軌道為一橢圓，以太陽S為焦點，則當地球公轉至附圖中哪一個位置時，所受到的太陽引力最小？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E) E
	萬有引力大小F＝
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	0203-00084
	易
	(C)
	地球公轉太陽的軌道為一橢圓，以太陽為焦點，則地球公轉至附圖中哪一個位置所受到太陽引力最大？
[image: image20.jpg]


　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E) E
	因為與太陽距離最近，所以所受的引力最大。

	0203-00085
	易
	(D)
	地球半徑為R，在地表上重W之物體，移至距地表2R處，重量變成　
(A)W／2　(B)W／3　(C)W／4　(D)W／9　(E) W / 27
	r＝3R，W (＝W／9。

	0203-00086
	易
	(A)
	地球半徑為R，阿華在地表上之重W；阿華坐飛機升至距地表0.5R的高空中，此時的重量為何？　
(A)
[image: image21.wmf]4

9

W　(B)W　(C)
[image: image22.wmf]1

4

W　(D)
[image: image23.wmf]2

3

W　(E)
[image: image24.wmf]1

2

W
	地表重力加速度g＝
[image: image25.wmf]2

GM

R


距地表0.5R的高空中重力加速度g1＝
[image: image26.wmf]2

3

()

2

GM

R


g：g1＝1：
[image: image27.wmf]4

9


物體重量＝mg
因g：g1＝1：
[image: image28.wmf]4

9

，所以重量為地表的
[image: image29.wmf]4

9

。

	0203-00087
	易
	(A)
	地球表面之重力場強度為g，地球半徑為R，一太空船繞地球運行，軌道半徑為2R，則船內質量為m的太空人，其視重為　
(A)0　(B)mg　(C)
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	在軌道上環繞地球運行的太空船內，因太空人和太空船所受重力都當作圓周運動所需的向心力，彼此間沒有正向力的作用，故太空人也是處於失重狀態的情況，因此視重為0。

	0203-00088
	易
	(B)
	我國在2004年5月發射的福（華）衛二號人造衛星，屬低軌道衛星，每日繞地球運行十多圈，兩次經過臺灣海峽上空。下列有關該衛星在軌道運行的敘述，何者錯誤？　
(A)該衛星繞地球轉速比地球自轉快　(B)該衛星利用太陽能繞地球運行，與地球引力無關　(C)由於低軌道運行，該衛星可能受有空氣阻力的作用　(D)運行多年後，該衛星的軌道有可能愈來愈接近地面
	(A)每日繞地球十多圈，轉速比地球自轉快。(B)衛星繞行所需的向心力是由萬有引力提供的。(C)(D)低軌道衛星受有空氣阻力的作用，其總能量會變小、軌道半徑也會漸漸變小。

	0203-00089
	易
	(B)
	附圖為三個截面積相同但構造上略有不同的圓柱型澆水壺。若將這三個澆水壺置於同一水平面的水槽中，分別倒入清水至有水從壺口流出為止，然後比較各壺中的水量多寡，則其關係最符合下列哪一選項？
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(A)甲＝乙＞丙　(B)乙＝丙＞甲　(C)丙＝甲＞乙　(D)丙＞乙＝甲　(E)甲＝乙＝丙
	壺嘴限制了水位的最高點，根據水壓平衡原理，容器內的水面會和壺嘴一樣高，甲的壺嘴最低、乙丙則同高，得各壺的水位高低：乙＝丙＞甲，其水量多寡亦然。

	0203-00090
	易
	(C)
	某物體在離地面上空多高處，其重量為在海平面時重量的九分之一？（設地球半徑為R）　
(A)（
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R
	萬有引力的大小與兩質點之距離平方成反比

	0203-00091
	易
	(B)
	某星球的半徑為地球的2倍，密度與地球相同，其表面重力加速度為地球的多少倍？　
(A)4　(B)2　(C)1／2　(D)1／4　(E) 1 / 8
	地球密度不變，半徑加倍，質量變為8倍。
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	0203-00092
	易
	(D)
	一火箭在距離地面上空何處，其重量為其位在海平面時重量的
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	萬有引力與距離平方成反比。

	0203-00093
	易
	(C)
	甲、乙、丙三物體的質量分別為100 kg、50 kg、25 kg；甲距乙4 m，甲距丙2 m，乙距丙3 m，哪兩個物體間的萬有引力最大？　
(A)甲乙　(B)乙丙　(C)甲丙　(D)一樣大
	F甲乙＝
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	0203-00094
	易
	(A)
	某行星之半徑為地球的一半，密度為地球的2倍，則單擺在該行星表面擺動之週期為地球上的多少倍？　
(A)1　(B)
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	0203-00095
	易
	(A)
	設地球半徑為R，地表處重力加速度的大小為g，則物體置於距離地表為2R處的重力加速度的大小為多少？　
(A)
[image: image52.wmf]1

9

g　(B)
[image: image53.wmf]1

4

g　(C)4g　(D)9g　(E) g
	g和到地心距離平方成反比，r1＝R；r2＝R＋2R＝3R [image: image54.jpg]
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	0203-00096
	易
	(C)
	A、B兩點電荷相距r時，其庫侖力為F，當相距3r時，則庫侖力為　
(A)3F　(B)9 F　(C)F／9　(D)F／3　(E) F
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	0203-00097
	易
	(A)
	一帶電金屬球以細繩懸吊於有厚度的金屬罐內，如附圖所示，若將金屬罐的外側接地，則下列何圖可以正確地表示電荷分布的情形？
 [image: image59.jpg]
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	近端感應異性電，同性電荷被排斥至遠端，當金屬罐的外側接地時，電荷將被排斥到地表上。

	0203-00098
	易
	(D)
	下列生活中常見的現象，哪一個最足以說明摩擦起電？　
(A)影印機工作原理　(B)電視機螢幕上總是很快就會蒙上一層灰塵　(C)蛀牙時，牙醫利用金屬粉填塞蝕洞。當吃東西不小心不鏽鋼的湯匙碰到它，會有酸麻的感覺　(D)烘衣機烘完衣服後，衣服常常會黏在一起　(E)閃電的形成
	(A)影印機工作原理為光的吸收與反射，依照曝光燈回收的信息，進行掃描；(B)只是單純的電荷吸引，並不為摩擦起電之現象；(E)閃電形成為尖端放電。

	0203-00099
	易
	(D)
	下列敘述何者正確？　
(A)摩擦生電是因摩擦產生電荷　(B)呈電中性物體不含有任何正、負電荷　(C)毛皮與塑膠尺摩擦後，塑膠尺失去正電荷　(D)毛皮與塑膠尺摩擦後，塑膠尺獲得電子　(E) 庫倫首先對正負電荷命名
	(A)電荷守恆，摩擦並不會產生電荷；(B)電中性物體為帶等量正負電荷；(C)因電荷守恆，且正電荷不會移動，所以不會失去正電荷；(E)富蘭克林首先對正負電荷作命名。

	0203-00100
	易
	(D)
	毛皮和塑膠棒摩擦，絲絹和玻璃棒摩擦後，下列何者不會相吸？　
(A)毛皮和塑膠棒　(B)絲絹和玻璃棒　(C)毛皮和絲絹　(D)絲絹和塑膠棒　(E) 皆會互相吸引
	毛皮（＋），塑膠棒（－）；絲絹（－），玻璃棒（＋）

	0203-00101
	易
	(C)
	在A、B兩點各放帶電量為＋q及＋4q的兩個固定點電荷，若在AB兩點連線間的C點放第三個點電荷，該電荷所受之庫侖力恰能平衡，則
[image: image65.wmf]AB

與
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(A)1　(B)2　(C)3　(D)4
	C點電荷所受合力為零，必須大小相同，方向相反的兩力作用，由庫侖定律知：
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	0203-00102
	易
	(A)
	在A、B兩點各放電量為＋q、＋4q兩個固定的點電荷，若在A、B兩點連線間的C點放第三個點電荷，該電荷所受之庫侖力恰能平衡，則BC與AC的比值為何？　
(A)2　(B)1　(C)3　(D)4　(E) 1 / 2
	由庫侖定律可知，靜電力與距離平方成反比，與電荷一次方成正比，即F＝
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2

kQQ

r

，故因電荷比為1:4，故距離比為2:1 ，比值即為2。

	0203-00103
	易
	(D)
	有A、B、C三個大小相同，且表面塗有導電物的塑膠小球，若分別將A、B或B、C移近時，發現均互相吸引，則下列各項判定中何者為錯誤？　
(A)A帶正電，B帶負電，C不帶電　(B)A、C帶正電，B帶負電　(C)A、C不帶電，B帶正電　(D)A帶正電，B、C不帶電　(E) A、C帶負電，B不帶電
	相吸者可帶異性電或其中之一不帶電。

	0203-00104
	易
	(D)
	有A、B、C三個小導體球，若分別將A、B或B、C移近時，發現均互相吸引，而A、C移近時則互相排斥，則B球可能帶何種電？　
(A)正電　(B)負電　(C)不帶電　(D)以上均有可能　(E) 必與A帶相反電性
	若B球帶正電，則A、C球帶負電荷；若B球帶負電，則A、C球帶正電荷；若B球不帶電，則A、C球帶同性電荷。

	0203-00105
	易
	(C)
	有甲、乙、丙3顆金屬球，已知丙與乙、甲兩球會相吸，而乙、甲兩球會相斥，則　
(A)乙球可能不帶電　(B)丙球一定帶電　(C)甲球一定帶電　(D)甲球的電性與丙球相反　(E)丙球與乙球電性相同
	因甲、乙兩球相斥，故兩球必帶電且帶相同電性的電。丙與甲、乙相吸；推知丙可能帶與甲相反電性，或不帶電因靜電感應而相吸。丙與乙之情況完全與丙與甲之情況相同。

	0203-00106
	易
	(C)
	有甲、乙、丙3顆金屬球，已知丙與乙、甲兩球會相吸，而乙、甲兩球會相斥，則下列何者錯誤？　
(A)甲球一定帶電　(B)丙球可能不帶電　(C)乙球可能不帶電　(D)甲球的電性與乙球相同　(E) 丙可能帶電
	因甲、乙相斥，故兩球必帶同性電。丙與甲、乙相吸；丙可能與甲、乙電性相反，或不帶電因靜電感應而相吸。

	0203-00107
	易
	(D)
	有關磁力線的敘述，何者錯誤？　
(A)磁力線上任一點的切線方向，為磁針N極受磁力的方向　(B)磁力線由磁鐵的N極出發經磁鐵外部進入S極　(C)磁力線愈密集處，磁場強度愈強　(D)磁鐵內部沒有磁力線，沒有磁場　(E) 磁力線必為封閉的曲線或直線
	(D)磁鐵內磁力線由S極出發，經內部至N極。

	0203-00108
	易
	(B)
	兩個帶電質點，相距d時，彼此的靜電吸引力為F，當兩者距離縮為d／2時，彼此之間的電力為何？　
(A)F／4的排斥力　(B)4F的吸引力　(C)F／2的排斥力　(D)2F的吸引力　(E) F的吸引力
	靜電力(
[image: image75.wmf]2
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，距離減半，電力變為4倍，仍為吸引力。

	0203-00109
	易
	(D)
	兩個帶電質點，相距d時，彼此的靜電吸引力為F，當兩者距離縮為d／2時，彼此之間的電力為何？　
(A)F／4的排斥力　(B)F／2的排斥力　(C)2F的吸引力　(D)4F的吸引力　(E) F的吸引力
	靜電力( 
[image: image76.wmf]2
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，距離減半，電力變為4倍，仍為吸引力。

	0203-00110
	易
	(B)
	兩個點電荷之帶電量分別為Q1＝q，Q2＝q，相距R，兩電荷間靜電力為F。若將Q1改為4q，且將間距拉大為3R，則兩電荷間的靜電力大小為多少？　
(A)12F　(B)4／9 F　(C)16／9 F　(D)4／3 F　(E) 9 / 4F
	F＝
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	0203-00111
	易
	(C)
	金屬能夠導電是因為含有　
(A)帶負電繞原子核的電子　(B)金屬導體上正、負離子　(C)帶負電的自由電子　(D)帶正電的質子　(E) 帶正電的原子核
	(A)金屬能夠導電是因為在金屬表面上足夠量的自由電子；(B)離子並不為金屬導電之載體；(D)(E)質子、原子核幾乎不移動，無法成為載體。

	0203-00112
	易
	(C)
	氦原子核的電荷是質子電荷的2倍，而其質量則是質子質量的4倍。假設一質子和一氦原子核，彼此只受到來自對方的靜電力作用，則當質子所受靜電力的量值為F時，氦原子核所受靜電力的量值為何？　
(A)
[image: image82.wmf]1
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	此雖為庫侖力，也是一對作用力與反作用力，故氦原子核所受靜電力的量值也為F。

	0203-00113
	易
	(B)
	將一根帶正電的玻璃棒置於水龍頭的水柱旁，則水柱會　
(A)背離玻璃棒而彎曲　(B)向著玻璃棒而彎曲　(C)水會分裂成輻射狀　(D)水柱會斷裂　(E)不受影響
	因電中性會被帶電物體所吸引，故水柱會向著帶正電的玻璃棒彎曲。

	0203-00114
	易
	(B)
	帶正電之導體與帶等量負電之絕緣體相接觸　
(A)會變成電中性　(B)不會變成電中性，導體仍帶正電，絕緣體仍帶負電　(C)絕緣體正負電均帶，但不中和　(D)導體變成中性，絕緣體仍帶負電　(E) 導體與絕緣體均帶正電
	因絕緣體的負電荷不會移動到導體之正電荷上，所以導體依然帶正電，絕緣體則仍帶負電。

	0203-00115
	易
	(D)
	欲使一物體帶正電時，須將　
(A)質子移至物體上　(B)電子移至物體上　(C)物體內質子全部移去　(D)物體內一少部分電子移去即可　(E) 電子移至物體上
	電子不可移走。

	0203-00116
	易
	(A)
	經絲絹摩擦過的帶正電玻璃棒接近一金屬球，再以導線連接金屬球與地面，則　
(A)電子由地面經導線流向金屬球　(B)質子由地面經導線流向金屬球　(C)電子由金屬球經導線流向地面　(D)質子由金屬球流入地面　(E) 以上皆非
	如附圖所示，電子由地面流向金屬（導體內電子可自由移動）。
[image: image84.jpg]




	0203-00117
	易
	(B)
	與毛皮摩擦後的塑膠棒帶負電，其原因是因為下列何者？　
(A)帶正電質點由塑膠棒移向毛皮　(B)帶負電質點由毛皮移向塑膠棒　(C)摩擦後，兩者皆失去正電質點　(D)摩擦會產生負電，放電者皆帶負電　(E) 以上皆有可能
	(A)因正電荷不移動，移動載子為電子；(C)因電荷守恆，所以不會失去正電質點；(D)摩擦使電子轉移，不會產生負電。

	0203-00118
	易
	(D)
	避雷針能夠避雷是因為　
(A)避雷針不會發生電荷中和現象　(B)避雷針為針狀強磁鐵　(C)避雷針將建築物的電荷導引至地面　(D)避雷針行尖端放電，可避免雷擊　(E) 避雷針針尖電荷密度最小，故可避免雷擊
	由避雷針的尖端放電釋出建築物的電荷，可避免雷擊。

	0203-00119
	易
	(C)
	避雷針能夠避雷是因為　
(A)避雷針對閃電能造成排斥作用　(B)避雷針的絕緣效果良好　(C)避雷針能中和建築物或雨雲上的部分電荷（或感應電荷），避免雷擊發生　(D)避雷針的導電能力極佳，可使雨雲上的電荷接地，避免雷擊發生　(E) 避雷針針尖電荷密度最小，故可避免雷擊
	(C)由避雷針的尖端放電釋出建築物的電荷，可避免雷擊。

	0203-00120
	易
	(B)
	在一直線上依序有A、B、C三個點電荷，帶電量分別為＋q、－2q、＋3q，若AB相距r，BC相距
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，AB互相作用的靜電力大小為18牛頓，則此時C所受的總靜電力大小為多少牛頓？　
(A)212　(B)204　(C)126　(D)90　(E) 72
	
[image: image86.wmf]2

2

kqq

r

´

＝18，∴
[image: image87.wmf]2

2

kq

r

＝9，
[image: image88.wmf]2

23

()

2

kqq

r

´

－
[image: image89.wmf]2

3

3

()

2

kqq

r

´

＝204

	0203-00121
	易
	(D)
	如附圖所示，在一直線上有兩個點電荷。電量為＋4Q的點電荷固定於x＝5a，電量為－Q的點電荷固定於x＝9a。將一點電荷＋Q置於直線上何處時，此＋Q電荷所受的靜電力為零？
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(A)3a　(B)7a　(C)11a　(D)13a　(E)15a
	應置於9a右側，＋Q受＋4Q斥力向右、＋Q受－Q引力向左，且位置應距＋4Q較遠，兩力方可平衡，
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	0203-00122
	易
	(A)
	有A、B、C三個大小相同，且表面塗有導電物的塑膠小球，若分別將A、B或B、C移近時，發現均互相吸引，則下列各項判定中何者為錯誤？　
(A)A帶正電，B、C不帶電　(B)A、C帶正電，B帶負電　(C)A、C不帶電，B帶正電　(D)A帶正電，B帶負電，C不帶電　(E) A、C帶負電，B不帶電
	相吸者可帶異性電或其中之一不帶電。

	0203-00123
	易
	(C)
	下列各圖分別表示兩條形磁鐵的保存方法，哪一種方法是最好的？　
(A)[image: image95.jpg]


　(B)[image: image96.jpg]
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	(C)的保持方法最能保有磁鐵的磁性，不會被其他磁性所影響。

	0203-00124
	易
	(C)
	下列各圖分別表示兩條形磁鐵的保存方法，哪一種方法最好？　
(A)[image: image100.jpg]


　(B)[image: image101.jpg]


　(C)[image: image102.jpg]NS
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	使磁鐵的磁力線保持封閉保存效果會比磁鐵異極相接更好。
(C)兩條形磁鐵的磁力線由N極出發後，會經由鐵片回到另一條形磁鐵的S極，形成封閉磁力線。

	0203-00125
	易
	(A)
	宋朝時的學者沈括在他所著的《夢溪筆談》中，記載著一段話：「以磁石磨針鋒，則能指南，然常微偏東，不全南也。」關於這段話所提供的訊息，下列敘述何者錯誤？　
(A)地球磁極具有微小的偏角是因為地磁有緩慢自轉的現象　(B)中國人早就知道應用天然磁石製作成指南針，並藉它來辨別方向　(C)指南針之所以能指向南方，是因為地球表面有方向相當穩定的磁力線　(D)「微偏東，不全南」指出地球磁極相對於地理南北極具有微小的偏角　(E)根據地表的磁場可以想像地球為一個磁極與地理南北極很接近的磁性球體
	地球磁極具有微小的偏角是因為地理北極和地磁北極並不在一個位置。
(A)63063

	0203-00126
	易
	(B)
	對一條形磁鐵而言，磁力線的方向是由磁鐵的　
(A)N極出發，經內部至S極，再經外部回至N極　(B)N極出發，經外部至S極，再經內部回至N極　(C)N極出發，經外部至S極　(D)N極出發，經內部至S極　(E) S極出發，經外部至N極
	磁鐵外部磁力線由N極出發到S極；內部則由S極出發到N極。

	0203-00127
	易
	(C)
	磁力線之切線方向，表示　
(A)N極在磁場中運動的方向　(B)S極在磁場中運動的方向　(C)N極在磁場中所受磁力的方向　(D)S極在磁場中所受磁力的方向　(E) N極在磁場中軌跡方向
	磁力線的切線方向即為磁場方向，代表磁針N極在磁場中會受磁力作用，向磁力線的切線方向偏轉，故選(C)。

	0203-00128
	易
	(A)
	磁力線之切線方向係　
(A)N極在磁場中所受磁力之方向　(B)N極在磁場中運動之方向　(C)S極在磁場中運動之方向　(D)S極在磁場中所受磁力之方向　(E) N極在磁場中軌跡方向
	磁力線切線方向為N極在磁場中的受力方向。

	0203-00129
	易
	(C)
	磁鐵棒折成兩段後，N極另一端的斷口　
(A)沒有磁極　(B)生N極　(C)生S極　(D)生N極或S極　(E) 部分N極、部分S極
	N極的另一端必為S極。

	0203-00130
	易
	(D)
	下列有關核力的性質敘述，何者正確？　
(A)質子與質子之間的核力與中子與中子間的核力性質不同　(B)核力的作用範圍可擴及原子核外的電子　(C)核力的大小與庫侖力相近　(D)一核子只能與鄰近少數幾個核子作用　(E) 核力與重力之強度都與距離平方成反比
	(A)皆為強交互作用；(B)強交互作用僅存在於原子核內(1015m)；(C)核力大小約庫侖力大小之100倍。

	0203-00131
	易
	(A)
	核力與電力之不同在於何者？　
(A)核力比電力強，但有效作用距離很短　(B)核力比電力弱，因其只能影響到其核外之電力　(C)核力比電力弱，但其作用範圍較大　(D)核力比電力強，且其作用範圍可達於另一個原子核　(E) 核力與電力強度相當，其作用範圍亦可達核外之電子
	(B)(C)(D)核力僅能作用在（自身的）原子核內。

	0203-00132
	易
	(D)
	附圖中，A、B、C 三個帶電質點位於同一直線上，且均帶有等電量的負電荷，若 B 受到來自 A 的靜電力大小為 F，則 B 受到來自 A 和 C 靜電力的合力大小為何？
[image: image104.jpg]


　
(A)0　(B)F　(C)2F　(D)3F　(E) 4F
	B 受到 A 之力為 F，故 B 受到 C 之力為 4F，但兩者方向相反，故合力為 4F－F＝3F。


	0203-00133
	易
	(C)
	如附圖所示，一行星以橢圓軌道繞太陽運行，此行星在軌道的哪一個位置，所受的太陽引力最大？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)到處皆相等
	因為與太陽距離最近，所以所受的引力最大。

	0203-00134
	易
	(A)
	如附圖所示，有兩個磁鐵，甲、乙、丙、丁四個位置的磁場強度不同，試問何處的磁場最強？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E) 甲、丙皆最強
	甲處最靠近磁極，該處磁力線分布最密集。

	0203-00135
	易
	(D)
	地球本身可視為大磁鐵，那麼空中便有許多磁力線通過，赤道上空的磁場方向為何？　
(A)向東　(B)向西　(C)向南　(D)向北　(E)向上
	地球本身可視為大磁鐵，地球南極為磁鐵N極，地球北極為磁鐵S極，磁力線由N極出發，經外部到S極。又磁場方向極為磁力線方向，故赤道上空磁場方向向北。

	0203-00136
	易
	(C)
	一個輕而未帶電的金屬小球乙，用一絕緣線懸掛著，如圖所示。若將一帶負電的金屬球甲靠近乙，則下列敘述何者正確？
[image: image107.jpg]


　
(A)乙先被甲排斥，然後被甲吸引與甲接觸　(B)乙被甲吸引，然後一直保持與甲接觸　(C)乙先被甲吸引接觸甲，然後被甲排斥離開甲　(D)乙被甲排斥，不可能碰觸甲　(E)乙不受影響，保持不動
	乙因甲的靜電感應而被吸引，與甲接觸後帶有和甲電性相同的電何，所以排斥開來。

	0203-00137
	易
	(D)
	在相同的條件下，使用相同的光源照射相同的植物甲和乙，若甲在太空中，乙在地面上，藉此對照甲與乙的生長過程。此一實驗最主要可以辨識出下列哪一項作用對於植物的影響？　
(A)強作用　(B)弱作用　(C)電磁作用　(D)重力作用　(E)光合作用
	由於在太空中，甲、乙兩生長過程中，所受的重力不同，故可以辨識出重力對植物的影響，故為重力作用。

	0203-00138
	易
	(E)
	若將地球公轉太陽一圈的時間（公轉週期）稱為「地球年」，附表為太陽系內地球與某行星的資料，則表中的T數值最接近下列哪一項？
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(A)1　(B)30　(C)50　(D)100　(E)160
	由克卜勒行星第三運動定律
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	0203-00139
	易
	(D)
	絲綢與玻璃棒摩擦後，可使玻璃棒帶正電，這是因為：　
(A)摩擦的過程中，絲綢與玻璃棒一起產生了更多的正電荷　(B)摩擦的過程，有一些正電由絲綢移到玻璃棒上　(C)摩擦的過程，玻璃棒上有一些負電被中和了　(D)摩擦的過程中，玻璃棒上的一些負電轉移到絲綢上　(E)摩擦過程中，外界所作的功轉化為正電荷
	(A)電荷守恆，所以不會產生更多正電荷；(B)正電荷不會移動；(C)是玻璃棒上有一部分的電子移到絲綢上；(E)功會轉變成熱，但不會轉變成電荷。

	0203-00140
	易
	(D)
	地球本身可視為大磁鐵，在赤道上空的磁場方向為何？　
(A)向東　(B)向西　(C)向南　(D)向北　(E) 向下
	地球本身可視為大磁鐵，地球南極為磁鐵N極，地球北極為磁鐵S極，磁力線由N極出發，經外部到S極。又磁場方向極為磁力線方向，故赤道上空磁場方向向北。

	0203-00141
	易
	(A)
	宋朝時的學者沈括在他所著的《夢溪筆談》中，記載著一段話：「以磁石磨針鋒，則能指南，然常微偏東，不全南也。」關於這段話所提供的訊息，下列敘述何者錯誤？　
(A)地球磁極與地球自轉軸間具有微小的偏角是因為地磁有緩慢自轉的現象　(B)中國人應用天然磁石製作成指南針，並藉它來辨別方向　(C)指南針之所以能指向南方，是因為地球表面有方向相當穩定的磁力線　(D)由地表的磁場可以想像地球為一個磁極與地理南北極很接近的磁性球體　(E) 磁石有磁性能吸引含鐵、鈷、鎳金屬成分的物質
	題意所述為宋朝指南針的使用。地球如同巨大的磁鐵會發出磁力線，則可利用地球長時間穩定的磁力線，來判斷地表處，磁針S極永遠指向地球南極。(A)地球磁極與地球自轉軸間具有微小的偏角為磁偏角，是因為地理北極和磁針指的北極(地磁北極)方向不同，和地磁緩慢自轉無關。


	0203-00142
	易
	(A)
	磁力線的切線方向係　
(A)N極在磁場中所受磁力的方向　(B)N極在磁場中運動的方向　(C)S極在磁場中運動的方向　(D)S極在磁場中所受磁力的方向　(E) N極在磁場中軌跡方向
	磁力線的切線方向即為磁場方向，代表磁針N極在磁場中會受磁力作用，向磁力線的切線方向偏轉，故選(A)。

	0203-00143
	易
	(D)
	用手推桌子的推力、地板把桌子撐住的正向力、兩接觸面間的摩擦力、使橡皮筋恢復原狀的彈簧力、氣體分子碰撞容器壁產生的力等，若從原子的觀點來看，其來源為何？　
(A)萬有引力　(B)強力　(C)弱力　(D)電磁力　(E)念力
	題目中各現象中的作用力從原子觀點來看均為電磁力。

	0203-00144
	易
	(E)
	A、B、C三個點電荷，已知當A和B兩個點電荷之間距離為R時，斥力為F；B和C兩個點電荷之間距離為2R時，斥力為F，則A、C兩個點電荷電量之比為何？　
(A)4：1　(B)2：1　(C)1：1　(D)1：2　(E)1：4
	F＝
[image: image112.wmf]AB
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	0203-00145
	易
	(B)
	弱交互作用主要與下列哪種反應過程有關？　
(A)α衰變　(B)β衰變　(C)γ衰變　(D)核分裂反應的過程　(E)δ衰變
	弱交互作用主要導致β衰變的發生。故選(B)。

	0203-00146
	易
	(B)
	太陽系中火星相對於地球的質量、體積、半徑與到太陽的距離之數據如附表。利用萬有引力定律，則地球受到太陽的引力大約是火星的幾倍？

[image: image114.emf] 

行星  地球  火星  

質量（相對於地球）  1  0.107  

體積（相對於地球）  1  0.151  

半徑（相對於地球）  1  0.532  

與太陽距離（相對於地球）  1  1.523  

 

　
(A)11　(B) 22　(C) 33　(D) 44　(E) 55
	(B)○　假設太陽質量為M，地球質量為m，地球與太陽距離為r，則地球受太陽引力為F1＝
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≒21.74倍。故選(B)。

	0203-00147
	易
	(D)
	某星球與地球之質量比為18：1，半徑比為3：1，若一太空人在地球上之重量為100公斤重，則在該星球上之重量為多少公斤重？ 　
(A)25　(B) 50　(C) 100　(D) 200　(E) 400
	(D)○　假設地球質量為M，某星球質量為18 M，太空人質量為m，地球半徑為R，某星球半徑為3 R。則太空人在地球表面受地球引力（即在地球上之重量）為
[image: image120.wmf]2
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＝100（公斤重），而此太空人在某星球表面受該星球引力（即在該星球上之重量）為
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＝200（公斤重）。故選(D)。

	0203-00148
	易
	(B)
	地球與月球間的距離為3.8×108公尺，設地球質量為月球的81倍，在地球與月球所連成的線段上，如附圖所示，物體受力為零處距月球多少公尺？ 
[image: image123.jpg]R

Ry



　
(A)3.4×108　(B) 3.8×107　(C) 6.4×108　(D) 2.8×108　(E) 1.9×108
	(B)○　假設地球質量為81 M，月球質量為M，物體質量為m。若該物體受地球與月球之引力和為0，則該物體位於月球與地球連線上，且物體受地球引力與受月球引力量值相等：
F＝G ×81 M ×m／R12＝G ×M ×m／R22 ⇒ R1＝9 R2
由於R1＋R2＝3.8 ×108，故R2＝（
[image: image124.wmf]1

10

） ×3.8 ×108＝3.8 ×107公尺，故選(B)。

	0203-00149
	易
	(B)
	甲、乙兩質點量d，質量分別為m與4 m，若甲、乙之間置另一質點，使該質點受甲與乙萬有引力量值相等，則該質點與甲的距離為何？ 　
(A)
[image: image125.wmf]2
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	(B)○　假設另一質點之質量為M，且甲與該質點距離為d1，乙與該質點距離為d2。質點受甲與乙之引力和為0，則該質點位於甲與乙連線上，且質點受甲引力與受乙引力量值相等：F＝
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 ⇒ d2＝2 d1，由於d1＋d2＝d，故d1＝（
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。故選(B)。

	0203-00150
	易
	(B)
	一個密度均勻的星球，分裂為8個密度不變，質量相等的小星球，則每個小星球表面的重力加速度變為原來的多少倍？ 　
(A)1／8　(B) 1／2　(C) 2　(D) 8　(E) 16
	(B) ○　依D＝
[image: image134.wmf]M

V

 
[image: image135.wmf]const.

D

=

¾¾¾¾®

 
[image: image136.wmf]3

VR

VM

ì

µ

í

µ

î

  
[image: image137.wmf]¾¾¾®

聯立

 R ( 
[image: image138.wmf]3

M

…………………(1)
　　　 又g＝
[image: image139.wmf]2

GM

r

  
[image: image140.wmf]MDV

=

¾¾¾®

 g＝
[image: image141.wmf]2

GDV

R

×

 
[image: image142.wmf]const.

GD

=

¾¾¾¾®

 g ( 
[image: image143.wmf]3

2

R

R

＝R………(2)
　　　 由(1)代入(2)，得
[image: image144.wmf]'

g

g

＝
[image: image145.wmf]3

1

8

1

＝
[image: image146.wmf]1

2

。故選(B)。

	0203-00151
	易
	(B)
	X星球之質量約為地球之10倍，半徑為地球之
[image: image147.wmf]1
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倍。若一大炮在地表面上仰空拋射砲彈，砲彈達最大高度400米處引爆（不計空氣阻力），試問將大砲改置於X星球表面上進行上拋，則將可射高達若干米？ 　
(A)4　(B) 10　(C) 40　(D) 400　(E) 1600
	(B) ○　(1)依 g＝
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 ⇒ h＝10（m）。故選(B)。

	0203-00152
	易
	(A)
	分別在地球上和月球上做以下各實驗，兩個結果完全相同者為何？ 　
(A)利用天平秤物體的質量　(B)利用彈簧秤測物體的重量　(C)測定同一擺長之單擺週期　(D)在10秒內自由落體下落之距離　(E)在地表處上拋同一石頭至頂點之費時
	(A) ○　(1)物體「質量」不因地域不同而有改變。
(2)由 g月球＝
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故選(A)。

	0203-00153
	易
	(B)
	下列各項有關「靜電實驗」的操作敘述，何者正確？ 　
(A)在空氣溼度大的環境下，發生靜電的效果較好　(B)摩擦起電較適用於質料相異的兩絕緣體　(C)以摩擦起電使A物體帶電，則A物體宜為導體　(D)實心體中各導體以具有尖端者較不易漏電　(E)摩擦起電時，最後帶正電的物體，是因為獲得另一物體轉移的質子所致
	(A) ×　(1)空氣「乾燥」時靜電的效果較好。
(C) ×　(2)摩擦起電的兩物體採「絕緣體」。
(D) ×　(3)物體的形狀呈「尖端」，較易放（漏）電。
(E) ×　(4)質子不能移動，摩擦起電是因為「電子」轉移出去所致。
故選(B)。

	0203-00154
	易
	(D)
	下列生活中常見的現象，哪一個不是運用「摩擦起電」的原理？ 　
(A)摩擦氣球後將氣球輕輕靠近牆壁，氣球可吸附在牆壁上　(B)冬天脫下毛衣時，可以聽到輕微劈哩啪啦的聲音　(C)冬天時，從公園的溜滑梯溜下來，站在地上瞬間有觸電的感覺　(D)不帶電的小紙片被帶電的尺吸引過來　(E)摩擦塑膠尺或梳子後，靠近桌上的細小紙屑，有吸引紙屑的現象
	(D) ×　小紙片被帶電的尺吸引，這是一種「靜電作用」的現象。故選(D)。

	0203-00155
	易
	(B)
	檢驗電荷的量子化，若某物體帶有靜電，下列各項電量量值的表示，何者不合理？ 　
(A)0.1庫侖　(B) 0.5個電子的電量　(C) 1.6×10－13庫侖　(D) 20個電子的電量
	依 Q＝n ×e，n＝1，2，3……（電量具量子化）
(A) ○　n＝（6.25 ×1018）‧0.1＝6.25 ×1017個電子，合理
(B) ×　n＝0.5個電子，不合理
(C) ○　n＝（6.25 ×1018）‧1.6 ×10－13＝106個電子，合理
(D) ○　n＝20個電子，合理，故選(B)。

	0203-00156
	易
	(B)
	檢驗電荷的量子化，下列各電量數值均為金屬導體表面的電荷分布量，試問何者不合理？ 　
(A)3.2×10－12 C　(B) 4.8×10－20 C　(C) 5×102 C
	依 Q＝n ×e，n＝1，2，3……
(A) ○　n＝
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(B) ×　n＝
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(C) ○　n＝
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＝5 ×1021個電子，合理，故選(B)。

	0203-00157
	易
	(E)
	電力和重力同樣都是自然界的基本交互作用力，但其強度卻相差甚大。若以最簡單的元素氫原子為例，氫原子是由一個質子和一個電子所組成，其間的距離約為5.3×10－11 m，請參考附表所提供的數據，計算氫原子內質子與電子之間的電力約為重力的幾倍？

[image: image165.emf] 

 質子  電子  常數  

質量  1.7 × 10 － 27   kg  9.1 × 10 － 31   kg  重力常數   G ＝ 6.67 × 10 － 11   N ‧ m 2 ／ kg 2  

電荷  ＋ 1.6 × 10 － 19   C  － 1.6 × 10 － 19   C  庫侖常數   k ＝ 9 × 10 9   N ‧ m 2 ／ C 2  

 

 　
(A)10倍　(B) 100倍　(C) 1010倍　(D) 1020倍　(E) 1039倍
	(E)○　本題以數量級估算即可，不需精確計算。
質子與電子間的靜電力為Fe＝
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質子與電子間的重力為Fg＝
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得靜電力與重力的比值
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＝2.3 ×1039，故靜電力約為重力的1039倍。故選(E)。

	0203-00158
	易
	(A)
	關於牛頓提出的萬有引力，以及庫侖提出的靜電力，下列敘述何者正確？　
(A)萬有引力與靜電力的量值都和距離的平方成反比　(B)在一個質子與一個電子之間，二者間的萬有引力比靜電力大很多　(C)兩人提出計算力量量值的數學式時，都有指出式中比例常數的量值　(D)萬有引力與靜電力都可能具有引力與斥力　(E)萬有引力不需靠介質來傳遞，而靜電力需靠介質來傳遞
	(B) ×　靜電力較萬有引力大；
(C) ×　牛頓並不知道萬有引力常數G的量值；
(D) ×　萬有引力僅具有引力；
(E) ×　萬有引力與靜電力均不需透過介質傳遞。故選(A)。

	0203-00159
	易
	(C)
	附圖為空間某區域的磁力線分布狀況，下列敘述何者正確？ 
[image: image172.jpg]i\



　
(A)將一根磁棒放在c處，其磁極所受的磁力最小　(B)三處磁場的量值為：a＞b＞c　(C)圖中箭頭的方向即為磁場的方向　(D)圖中箭頭的方向即為磁棒S極所受的磁力方向　(E)將磁針放在a處，磁針會由a移動至b
	
[image: image173.wmf](A)

(B)
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 　(1)磁力線愈密集，磁場量值愈大，磁極受力愈大，故三處磁場的量值為：c＞b＞a，且a處磁極受磁力最小。
(D) ×　(2)磁力線方向即為磁鐵N極的受力方向。
(E) ×　(3)小磁針整體在磁場中所受合力為0，故不會移動。故選(C)。

	0203-00160
	易
	(B)
	勁哥於生物實驗時用鑷子夾起一個很輕的物體，以基本作用力來分類，可歸於哪一類？ 　
(A)重力　(B)電磁力　(C)正向力　(D)摩擦力　(E)手的施力
	(B) ○　所有的接觸力，從原子的觀點均屬於電磁力的作用。故選(B)。

	0203-00161
	易
	(B)
	一物體能在液體中靜止，是因受浮力與重力平衡，請問浮力屬於哪一種基本作用力？ 　
(A)重力　(B)電磁力　(C)正向力　(D)摩擦力　(E)水的吸引力
	(B) ○　以微觀觀點來說，所有的接觸力，均屬於電磁力的作用。故選(B)。

	0203-00162
	易
	(E)
	強作用不會出現在哪些粒子之間？ 　
(A)質子和質子　(B)質子和中子　(C)中子和中子　(D)夸克和夸克　(E)電子和電子
	(E) ×　質子-質子、中子-中子、質子-中子、夸克之間均具有強作用。故選(E)。

	0203-00163
	易
	(C)
	關於基本交互作用，下列敘述何者錯誤？ 　
(A)在原子核的領域中，電磁力的相對強度較弱力強　(B)在原子核的領域中，強作用的相對強度遠比電磁力強　(C)在原子核的領域中，弱交互作用的相對強度遠比重力弱　(D)弱交互作用發生於β衰變中　(E)當核子之間的距離大於10－15公尺時，強力作用衰減非常快，甚至可以忽略
	(C) ○　弱作用的量值較重力大。故選(C)。

	0203-00164
	易
	(A)
	下列關於自然界基本作用力的歸類，何者錯誤？ 　
(A)遊艇浮在水面上的浮力，是「重力」的作用結果　(B)核能發電中的蒸氣推動汽輪機的推力，是「電磁力」的作用結果　(C)電子繞原子核運轉的庫侖力，是「電磁力」的作用結果　(D)中子的衰變、β衰變等，是「弱力」的作用結果　(E)在原子的尺度下，靜電力維繫電子和原子核的組成
	(A) ×　浮力－接觸力，是「電磁力」的作用結果。故選(A)。

	0203-00165
	易
	(B)
	我們知道物質是由一些基本粒子所組成，現代科學證明中世紀的鍊金術是不可行的。若鍊金術師愛德利用檸檬酸鈉將四氯金酸還原成金奈米粒子，已知其反應式如下：Na3C6H5O7(aq)＋HAuCl4(aq) → Au＋C6H5O7＋3 Na＋＋4 Cl－＋H＋
試問此反應主要是什麼力造成的？ 　
(A)萬有引力　(B)電磁力　(C)強力　(D)弱力　(E)不需任何作用
	(B) ○　分子間的交互作用（碰撞）是一種「電磁力」的作用。故選(B)。

	0203-00166
	易
	(C)
	太陽內部核融合的反應速率相當穩定，足以持續提供地球100億年的能源需求。根據研究，影響核融合反應速率的主要作用力，與中子衰變成質子、電子和另一個稱為反微中子的電中性粒子的過程，屬於同一種基本交互作用。由此可知下列何者為影響核融合反應速率的主要作用力？ 　
(A)靜電力　(B)強力　(C)弱力　(D)重力（萬有引力）　(E)電力與磁力
	(C) ○　太陽中的核融合反應主要是一「弱力」作用的結果。故選(C)。

	0203-00167
	易
	(E)
	下列四位同學對於「自然界的基本作用力」之說法，哪位同學的敘述是正確的？甲同學：在原子核中的中子與質子間有強力作用。
乙同學：在原子核中的中子與中子間也有強力作用。
丙同學：弱力雖弱，但是其作用範圍遠比電磁力的作用範圍更長。
丁同學：牛頓直接測量蘋果與地球之間的重力變化，進而推得重力與距離平方成反比的關係。 　
(A)僅有甲　(B)僅有乙　(C)僅有丙　(D)僅有丁　(E)僅有甲乙　訤僅有甲丁
	(E) ○　丙同學：弱力雖弱，但是其作用範圍遠比電磁力的作用範圍更短。
丁同學：牛頓利用重力作為行星公轉的向心力與克卜勒第三定律推得重力與距離平方成反比的關係。故選(E)。

	0203-00168
	易
	(A)
	溫度高達約109 K時可引發核融合反應，其主要的物理原因為下列何者？ 　
(A)此高溫使氘、氚原子核具高動能，可克服兩原子核間庫侖排斥力所需之能量，進而融合　(B)此高溫使氘、氚原子核內的夸克強作用增強，兩原子核相吸進而融合　(C)此高溫使氘、氚電子熔入各自原子核內後，兩原子核再融合　(D)此高溫使氘、氚原子核內弱作用增強，兩原子核相吸進而融合　(E)此高溫使氘、氚原子核融化成液態自然融合在一起
	(A) ○　氘、氚原子核要進行融合需要克服兩者的靜電排斥力，高溫可使原子核具有高動能，以克服靜電排斥力而產生核融合。故選(A)。

	0203-00169
	易
	(A)
	一般認為銀河系中心有一個超大質量的黑洞。有些天文學家估計這黑洞的質量大約是太陽的四百萬倍，太陽離此超大質量黑洞的距離約為28,000光年。如果太陽、該超大質量黑洞與地球排成一直線，且兩者對地球的主要影響只有萬有引力，則這個超大質量黑洞和地球之間的萬有引力，大約是地球和太陽之間萬有引力的多少倍？（28,000光年大約是1.8×109天文單位）　
(A) 1.2×10－12　(B) 2.5×10－7　(C) 2.2×10－3　(D) 4×106　(E) 8.1×1011
	(A) ○　依Fg＝
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 ≈ 1.2 ×10－12。故選(A)。

	0203-00170
	易
	(D)
	三個點電荷X、Y、Z位於等腰直角三角形的三個頂點如附圖所示，Z所受X、Y的庫侖靜電力之合力為F。若X與Y的位置互換，而Z的位置不變，則下列何者為Z所受X、Y的庫侖靜電力之合力方向？
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	(D) ○　原本的受力情形如附圖左所示，可知X、Z間為排斥力，Y、Z間為吸引力。
X、Y位置互換後，兩靜電力之合力如附圖所示，其方向為↗。故選(D)。
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	0203-00171
	易
	(D)
	已知地球的平均半徑約為火星的1.9倍，地球的質量約為火星的9.3倍。若忽略空氣阻力，而將同一小球以相同的初速度分別於火星表面與地球表面鉛直上拋，則小球在空中運動的時間，在火星上約為地球上的多少倍？ 　
(A)0.20　(B) 0.38　(C) 1.0　(D) 2.6　(E) 4.9
	(D) ○　根據重力加速度g＝
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	0203-00172
	易
	(B)
	三個點電荷排列成一直線，若Q為電量（Q＞0），R為點電荷間的距離，且所有電荷皆固定不動，則下列選項中，位於左端的電荷所受到靜電力的合力量值何者最大？ 　
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	(B) ○　
左端電荷靜電力合力量值最大，故其右側兩電荷對其靜電力方向要能同向。
(B)皆為排斥力向左，量值：
[image: image202.wmf]2

2

(2)

kQQ

R

´

＋
[image: image203.wmf](2)(2)

(2)

kQQ

R

´

＝3
[image: image204.wmf]2

2

kQ

R

；
(C)皆為吸引力向右，量值：
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	0203-00173
	易
	(B)
	自然界裡存在著四種基本作用力，在四種基本作用力中，有幾種會改變物體的本質？ 　
(A)0　(B) 1　(C) 2　(D) 3　(E) 4
	(B) ○　只有弱力會改變物體的本質。故選(B)。

	0203-00174
	易
	(E)
	若地球半徑變為現在的3倍，密度變為4倍，則地面上兩金的重量將改變為原來的幾倍？ 　
(A)1　(B) 3　(C) 4　(D) 9　(E) 12
	(E) ○　依 g＝
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	0203-00175
	易
	(B)
	附圖為一根磁棒置於x軸上，它的兩個磁極分別位於y軸的左右兩邊並且和原點等距，而x-y平面則由坐標軸劃分為Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ四個區域。下列有關這磁棒所產生之磁力線分布與方向的敘述，何者是正確的？ 
[image: image218.jpg]


　
(A)若在y軸上直立一無限大的平面鏡，則區域Ⅰ之磁力線所成的像，與區域Ⅱ上的磁力線分布與方向完全相同　(B)若在x軸上直立一無限大的平面鏡，則區域Ⅱ之磁力線所成的像，與區域Ⅲ上的磁力線分布與方向完全相同　(C)若在y軸上直立一無限大的平面鏡，則區域Ⅳ之磁力線所成的像，與區域Ⅲ上的磁力線分布與方向完全相同　(D)若在x軸上直立一無限大的平面鏡，則區域Ⅰ之磁力線所成的像，與區域Ⅳ上的磁力線分布相同但方向相反　(E)若在x軸上直立一無限大的平面鏡，則區域Ⅰ之磁力線所成的像，與區域Ⅲ上的磁力線分布與方向完全相同
	磁鐵的磁力線在平面上的分布與方向如附圖所示，根據此圖可知：
[image: image219.jpg]



(A) ×　區域Ⅰ之磁力線所成的像，其分布（形狀）與區域Ⅱ之磁力線相同，但方向不同；
(C) ×　區域Ⅳ之磁力線所成的像，其分布（形狀）與區域Ⅲ之磁力線相同，但方向不同；
(D) ×　區域Ⅰ之磁力線所成的像，與區域Ⅳ上的磁力線分布與方向完全相同；
(E) ×　區域Ⅰ之磁力線所成的像，其分布（形狀）與區域Ⅳ之磁力線不同（無法疊合），方向也不同。故選(B)。

	0203-00176
	中
	(C)
	小明由1樓坐電梯到10樓，再從10樓坐回1樓，何時量得體重較輕？　
(A)由1樓剛起動，加速上升時　(B)往上在5樓，電梯等速度運動時　(C)往上快到10樓，電梯減速時　(D)往下快到1樓，電梯減速時　(E) 過程中體重皆相同
	向上減速或向下加速時，加速度均向下，視重較輕。

	0203-00177
	中
	(C)
	太陽內部核熔合的反應速率相當穩定，足以持續提供地球100億年的能源需求。根據研究，影響核熔合反應速率的主要作用力，與中子衰變成質子、電子和另一個稱為反微中子的電中性粒子的過程，屬於同一種基本交互作用。由此可知下列何者為影響核熔合反應速率的主要作用力？　
(A)靜電力　(B)強力　(C)弱力　(D)重力（萬有引力）　(E)電力與磁力
	由題意的敘述中：影響核熔合反應速率的主要作用力，與中子衰變成質子、電子和另一個稱為反微中子的電中性粒子的過程， 屬於同一種基本交互作用；故可判定為弱力。

	0203-00178
	中
	(A)
	假設地球的半徑為R，丁小雨在地表上的重量為W；若丁小雨坐飛機升高至距離地表0.5R的高空中，則此時她的重量為　
(A)
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	0203-00179
	中
	(C)
	有三個點電荷A、B、C，依序以等間隔排成一直線，其電量比為＋4：－2：＋1，則三個點電荷所受到的電力大小比為何？　
(A)3：2：1　(B)2：1：4　(C)7：6：1　(D)15：8：7
	由庫侖定律可知F＝
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，A點電荷所受到的力來自B、C，假設相鄰兩點間隔為a (在此可假設為1，因題目要求比例)，可得A點受到的電力為7k (方向向右)，B點受到的電力為6k (方向向左)，C點受到的電力為k (方向向右)，故電力比例為7:6:1。

	0203-00180
	中
	(E)
	下列四位同學對於「自然界的基本作用力」之說法，哪一選項中同學的敘述是正確的？
甲同學：在原子核中的中子與質子間有強力作用。
乙同學：在原子核中的中子與中子間也有強力作用。
丙同學：弱力雖弱，但是其作用範圍遠比電磁力的作用範圍更長。
丁同學：牛頓直接測量蘋果與地球之間的重力變化，進而推得重力與距離平方成反比的關係。　
(A)僅有甲　(B)僅有乙　(C)僅有丙　(D)僅有丁　(E)僅有甲乙　(F)僅有甲丁
	甲同學與乙同學均正確。丙同學：弱力雖弱，但是其作用範圍遠比電磁力的作用範圍更短。丁同學：牛頓並未直接測量蘋果與地球之間的重力變化，進而推得重力與距離平方成反比的關係。

	0203-00181
	中
	(C)
	有關「重力」的敘述，下列何者正確？　
(A)物體的質量愈大時，所受的重力也愈大，因此由同一高度自由落下時，重物比輕物下落的快　(B)兩質點間的重力與距離成反比　(C)地球對人的重力作用指向地心　(D)人造衛星作圓周運動的加速度需大於軌道該處的重力加速度之值　(E)地球對人的重力必等於體重
	(A)下落速度相同，加速度相同
(B)萬有引力公式可知，與距離平方成反比
(D)人造衛星作圓周運動的加速度等於軌道該處的重力加速度之值
(E)地球對人的重力可能大於、等於或小於人的體重

	0203-00182
	中
	(D)
	兩球的質量均為m，相距1公尺時，萬有引力量值為F；今有另外兩個球質量均為3 m，相距2公尺時，萬有引力量值為何？　
(A)9 F　(B)3 F　(C)1.5 F　(D)2.25 F　(E)F
	帶入萬有引力公式，可知變為(3x3／4)

	0203-00183
	中
	(D)
	地球半徑為R，阿南在地球表面上重量為W。若阿南坐飛機至距地表0.5 R的高空中，此時的重量會變為多少？　
(A)(1/2)W　(B)(2/3)W　(C)(1/4)W　(D)(4/9)W　(E)(3/4)W
	與地心距離變為1.5R，可知重力變為(4/9)倍

	0203-00184
	中
	(E)
	洲際通訊衛星繞地球赤道運轉，其週期與地球自轉相同，此種衛星稱為同步衛星。相對地，由地面看此衛星好像是懸在高空中靜止不動。下列有關同步衛星的敘述，何者正確？　
(A)它的位置太高，不受地心引力的作用，所以它能懸在高空中靜止不動　(B)它所受的太陽引力恰等於地球對它的引力　(C)它所受的月亮引力恰等於地球對它的引力　(D)它所受的太陽引力恰等於月亮對它的引力　(E)它所受的地心引力，恰等於它繞地球作等速圓周運動所需的向心力
	同步衛星主要受到地球的萬有引力，此引力即為同步衛星繞地球所需的向心力。

	0203-00185
	中
	(A)
	在四種基本交互作用都能發生的情況下，四種交互作用的強度大小的關係為何？　
(A)強作用＞電磁作用＞弱作用＞重力作用　(B)電磁作用＞強作用＞弱作用＞重力作用　(C)重力作用＞電磁作用＞強作用＞弱作用　(D)強作用＞重力作用＞電磁作用＞弱作用　(E)強作用＞電磁作用＞重力作用＞弱作用
	四大基本作用的量值大小：強作用＞電磁作用＞弱作用＞重力作用。

	0203-00186
	中
	(D)
	在很多工作環境中，機能衣料提供重要的安全防護，例如：導電性較高的防靜電工作服，可抑制人體及服裝累積靜電荷，以消除或減小靜電放電的危害，因此已成為石油化工業極基本的防護必需品。下列有關防靜電工作服的敘述，何者不正確？　
(A)導電纖維可全部或部分使用金屬或有機物的導電材料製成　(B)在紡織時按照一定比例均勻混入導電纖維，可製成防靜電織物　(C)為防止服裝累積靜電荷，可利用具有導電性的織物製作工作服　(D)導電纖維每單位長度的電阻值越大，越容易使電荷流動而不致累積　(E)防靜電工作服可利用接地導引電荷或中和放電的方式，防止累積靜電荷
	(D)導電纖維每單位長度的電阻值越大，越不容易使電荷流動而導致靜電荷容易累積。故選(D)。

	0203-00187
	中
	(D)
	如附圖，在獨立系統中A、B兩星的質量比為MA：MB＝4：1，若兩者相距r，則一物體置於兩者連線間，距A多遠處所受之萬有引力為零？
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	萬有引力為零處 EQ\F(GMAm,rA2) ，其所受萬有引力相同，由MA：MB＝4：1可知rA：rB＝
[image: image236.wmf]4

：
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＝2：1，再由rA＋rB＝r可得rA＝
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 r。故選(D)。

	0203-00188
	中
	(B)
	萬有引力的大小與兩質點之距離有何關係？　
(A)成正比　(B)平方成反比　(C)平方根成正比　(D)成反比　(E)平方成正比
	萬有引力公式F＝
[image: image239.wmf]2
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，故與距離平方成反比。故選(B)。

	0203-00189
	中
	(D)
	兩球的質量均為m公斤，相距1公尺時，萬有引力量值為F；今有另外兩個球質量均為3 m公斤，相距2公尺時，萬有引力量值為：　
(A)9 F　(B)3 F　(C)
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F　(E)F
	由公式可得(D)。

	0203-00190
	中
	(C)
	水星相對於地球的質量、體積、直徑，以及水星與太陽的距離，數據如下表。利用萬有引力定律，地球受到太陽的引力大約是水星的多少倍？

[image: image242.emf] 

     性質   行星   名稱  質量   （相對於地球）  體積   （相對於地球）  直徑   （相對於地球）  與太陽的距離   （相對於地球）  

地球  1  1  1  1  

水星  0.055  0.60  0.380  0.387  

 

　
(A)三分之一倍　(B)一倍　(C)三倍　(D)五倍　(E)七倍
	由公式可得水星引力F水=(1/3)F第，故選(C)。

	0203-00191
	中
	(A)
	兩個點電荷間的斥力原為F，若將其中一個電荷的電量增加為原來的兩倍，且兩個點電荷間的距離減少為原來的一半。則其斥力變為何？　
(A)8F　(B)4F　(C)F　(D)
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	由公式可得，故選(A)。

	0203-00192
	中
	(E)
	附圖為英國科學家卡文迪西之扭秤實驗簡化示意圖，其透過細線扭轉的程度量得大球與小球間的重力量值F及質量M與m，並量度二球球心間的距離r，其如何求出重力常數G的量值？

[image: image245]　
(A)
[image: image246.wmf]2

Mm

Fr

　(B)
[image: image247.wmf]2

FMm

r

　(C)
[image: image248.wmf]2

r

FMm

　(D)
[image: image249.wmf]2

mr

FM

　(E)
[image: image250.wmf]2

Fr

Mm


	由公式可以推導而出，故選(E)。

	0203-00193
	中
	(B)
	當兩個磁棒很接近時，磁棒周圍的磁力線如附圖所示。如果W為S極，X、Y、Z分別為何極？

[image: image251]　
(A)X：S，Y：S，Z：N　(B)X：N，Y：N，Z：S　(C)X：S，Y：N，Z：S　(D)X：N，Y：S，Z：N　(E)X：S，Y：N，Z：N
	由磁力線分布可知，W與Y相吸，X與Z相吸。若W為S極，則X為N極，Y為N極，Z為S極。故選(B)。

	0203-00194
	中
	(D)
	摩擦力、彈簧的彈力和繩子的拉力，這些一般所謂的接觸力，均屬於哪一種基本交互作用？　
(A)重力作用　(B)強作用　(C)弱作用　(D)電磁作用　(E)以上皆非
	接觸力是原子和分子之間的電磁作用。故選(D)。

	0203-00195
	中
	(A)
	對於某些核子數較多的大型原子核，往往因何種基本交互作用不足以克服質子間的排斥，而脫離原子核的束縛，產生α衰變？　
(A)強作用　(B)弱作用　(C)重力作用　(D)靜電力　(E)靜磁力
	對於某些核子數較多的大型原子核，往往因強作用不足以克服質子間的正電排斥，產生α衰變。故選(A)。

	0203-00196
	中
	(B)
	如附圖所示，有關碳14之核反應，主要牽涉到哪一種基本交互作用？

[image: image252]　
(A)強作用　(B)弱作用　(C)重力作用　(D)電磁作用　(E)以上皆非
	此為碳14之β衰變牽涉到有弱交互作用。故選(B)。

	0203-00197
	中
	(B)
	所謂的β衰變是指原子核內部的中子會轉變成質子，同時射出電子與反微中子的現象，依據物理學家費米所提出的理論，此為何種基本交互作用所造成的？　
(A)強作用　(B)弱作用　(C)重力作用　(D)電磁作用　(E)以上皆非
	1934年，義大利物理學家費米提出弱作用（weak interaction）的概念，說明中子之所以能衰變成質子並放射出電子等物質，正是因為弱作用的關係。故選(B)。

	0203-00198
	中
	(D)
	假設地球的半徑為R，則自地面鉛直發射的火箭至高空，當火箭質量減半時，而重量為出發時的
[image: image253.wmf]1
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，則此時火箭的高度為何？　
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	火箭的重量即為其所受之萬有引力( 
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 ( r＝2 R；H＝2 R－R＝R。故選(D)。

	0203-00199
	中
	(D)
	已知a、b、c三靜止電荷被固定在x軸上，其x坐標值和所帶電量如附表所示，另有一不知電量為何的靜止電荷f，其所在位置的x坐標值為6公分。已知a、c兩電荷間的庫侖作用力大小和b、f兩電荷間的庫侖作用力大小相同，則f電荷所帶電量可能為多少庫侖？

[image: image258.emf] 

電   荷  a  b  c  

x 坐標值（公分）  1  2  3  

電量（庫侖）  1  2  － 2  

 

　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	由庫倫定律可知。

	0203-00200
	中
	(B)
	氫是一種化學元素，其化學符號為H，是元素週期表中最輕的元素。在標準溫度和壓力之下，氫形成雙原子分子（H2），此時形成氫分子的兩個原子核之間的交互作用主要為下列何者？　
(A)互相吸引的重力交互作用　(B)互相排斥的電磁交互作用　(C)互相吸引的電磁交互作用　(D)互相排斥的強交互作用　(E)互相吸引的強交互作用
	氫分子中的兩個質子，其距離約10－10 m，此距離強交互作用與弱交互作用都不會發生，而遠距的電磁交互作用大小遠大於重力交互作用，又兩質子皆帶正電互相排斥，故選(B)。

	0203-00201
	中
	(C)
	太陽系各行星幾乎在同一平面內沿同一方向繞太陽做圓周運動。當地球恰好運行到某地外行星和太陽之間，且三者幾乎排成一條直線的現象，天文學稱為「行星衝日」。且火星相鄰兩次衝日的時間間隔約為779天。已知地球及各地外行星繞太陽運動的軌道半徑如下表所示，則下列敘述判斷正確的是：

[image: image259.emf] 

行星 地球  火星  木星  土星  天王星  海王星  

軌道半徑（AU） 1.0  1.5  5.2  9.5  19  30  

2017年衝日時間（月／日）   4 ／ 8  6 ／ 15  10 ／ 20  9 ／ 5  

2018年衝日時間（月／日）  7 ／ 27  5 ／ 9  6 ／ 27  10 ／ 24  9 ／ 8  

 

　
(A)預計2019年內會出現火星衝日　(B)天王星相鄰兩次衝日的時間間隔為土星的三分之一　(C)上述地外行星中，海王星相鄰兩次衝日的時間間隔最短　(D)地外行星繞行的週期愈短，相鄰兩次衝日的時間間隔愈短　(E)行星的軌道愈大，相鄰兩次衝日的時間間隔愈長
	(A)由於火星相鄰兩次衝日的時間間隔約為779天，超過兩年，預計2019年內不會出現火星衝日
(B)天王星相鄰兩次衝日的時間間隔為土星衝日的時間間隔的  ( 
[image: image260.wmf]369
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(C)理由同(B)選項
(D)地外行星繞行的週期愈短，相鄰兩次衝日的時間間隔愈長
(E)行星的軌道愈大，相鄰兩次衝日的時間間隔愈短

	0203-00202
	中
	(C)
	下列一大一小的均勻物體，大物體的質量都是M，小物體（體積可忽略）的質量則為m，且小物體到大物體的質心距離都是R（如虛線所示），則哪一組兩物之間的萬有引力大小是
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(A)圓環
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　(B)圓盤
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　(C)圓球
[image: image264.jpg]


　(D)前面三組都是　(E)前面三組都不是
	萬有引力的公式是適用於兩質點或是對稱球狀物之間的引力

	0203-00203
	中
	(B)
	兩點電荷相距d各帶+q1、+q2等電量，q1位於x＝0，q2位於x＝d處，若電場E指向+x，則E為正值，指向–x，則E為負值，下列E-x圖形中哪一個正確？　
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　(E)[image: image269.jpg]N7




	在x<0處放置一+1電荷，其將受電場向–x方向，故選(B)。

	0203-00204
	中
	(E)
	CRT顯示器（Cathode Ray Tube陰極射線管的簡寫）主要由電子槍、線圈（Deflection coils）、遮罩（Shadow mask）、磷化螢光粉層（phosphor）和玻璃螢幕五大部分組成。其中電子槍有能力打出2萬5千電子伏特的高能電子光束，利用線圈控制電子束偏折方向，最後利用遮罩正確導引電子光束打在鏡面上的磷光物質，而產生亮點。若有某一CRT顯示器，打開電源時電子束恰可打在圖中A產生亮點，若想將亮點調整回中央O點處，以下哪幾種方法可行？
[image: image270.jpg]


　
(A)增大指向下方磁場　(B)減小指向上方磁場　(C)增加指向右方磁場　(D)增加指向左方磁場　(E)增大指向上方磁場
	由右手開掌定則，電流為入紙面(電子流為出紙面)，透過增加指向上方的磁場，可使電流向右方O點移動。

	0203-00205
	中
	(E)
	一帶正電之玻璃棒，吸引一極輕之金屬小球，據此可推測該小球可能：　
(A)帶負電　(B)帶正電　(C)不帶電　(D)帶正電或不帶電　(E)帶負電或不帶電
	金屬小球被吸引可能是異性電相吸，或不帶電因感應起電而相吸，因此選(E)。

	0203-00206
	中
	(C)
	一艘探勘潛艇失去推進動力，只能利用進水、排水以控制潛艇的下潛或上浮。在上浮過程中，為了避免上升速度過快，導致人體難以承受壓力驟變，工作人員於是進行潛艇減速。已知該水域水體靜止，且潛艇在進水或排水後的總質量皆可視為m，所受浮力的量值為FB、垂直阻力的量值為FR，而重力加速度的量值為g，則在潛艇沿垂直方向減速上升的過程中，下列關係何者正確？ 　
(A)FB＋FR＝mg　(B)FB－FR＝mg　(C)FB－FR＜mg　(D)FB＋FR＜mg　(E)FB－FR＞mg
	由力圖可看出當潛艇沿垂直方向減速上升時，合力向下：mg＋FR＞FB ( FB－FR＜mg。故選(C)。
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	0203-00207
	中
	(B)
	若太陽系新發現一個小行星，命名為AKB48，已知地球質量為該行星的600倍，且地球半徑為該星的10倍，若地球表面的重力加速度為g。今在該行星表面上有一質量為m的物體，其最大靜摩擦力為物重的一半，則至少須施水平推力F若干，方有可能推動此物體？　
(A)mg/12000　(B)mg/12　(C)mg/6　(D)3mg　(E)3000mg
	(1)星球表面之重力加速度大小，g＝
[image: image272.wmf]2

GM

R

(
[image: image273.wmf]2

M

R

 ∴AKB48小行星上物體的重量，即所受萬有引力的量值，W＝mgAKB48＝
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 mg；(2)由於最大摩擦力為物重的一半，因此水平推力F＞mgAKB48＝
[image: image275.wmf]1

6

mg fsmax＝
[image: image276.wmf]1

2

×( m×
[image: image277.wmf]1

6

g )＝
[image: image278.wmf]1

12

mg，故選(B)。

	0203-00208
	中
	(E)
	下列有關摩擦起電的敘述何者正確？　
(A)是一種將能量轉變為電荷的現象　(B)是一種將力量轉變為電荷的現象　(C)是一種由真空中製造電荷的現象　(D)是一種將質量轉變為電荷的現象　(E)是一種電荷轉移的現象
	摩擦起電會讓電荷發生轉移。

	0203-00209
	中
	(A)
	分析磁場的強度，常以磁力線的疏密來代表，而磁力線之切線方向又為何？　
(A)N極在磁場中所受磁力之方向　(B)N極在磁場中運動之方向　(C)S極在磁場中運動之方向　(D)S極在磁場中所受磁力之方向　(E)地理北極方向
	磁力線切線方向為磁針N極在磁場中所受磁力方向。

	0203-00210
	中
	(D)
	當太空船自地表沿連心線航向月球，過程中所受月球與地球萬有引力合力的大小變化為下列何者？　
(A)逐漸變大　(B)逐漸變小　(C)先變大再變小　(D)先變小再變大　(E)合力不變
	因為地球和月球給太空船的萬有引力方向相反，故在連線中間某處兩者合力為零。因此，剛離開地球時，受地球引力較大，隨著遠離地球，月球引力愈來愈大，合力先變小，等經過合力為零處，月球引力又愈來愈大。總之，合力先變小再變大。

	0203-00211
	中
	(C)
	太陽內部核融合的反應速率相當穩定，足以持續提供地球100億年的能源需求。根據研究，影響核融合反應速率的主要作用力，與中子衰變成質子、電子和另一個稱為反微中子的電中性粒子的過程，屬於同一種基本交互作用。由此可知下列何者為影響核融合反應速率的主要作用力？　
(A)靜電力　(B)強核力　(C)弱核力　(D)重力（萬有引力）　(E)電力與磁力
	中子衰變成質子、電子和反微中子的作用力就是弱核力，因此題目中影響核融合反應速率的主要作用力就是弱核力。

	0203-00212
	中
	(D)
	下列有關磁力線的敘述，何者錯誤？　
(A)磁力線在磁鐵外部由N極指向S極　(B)磁力線在磁鐵內部由S極指向N極　(C)磁力線的疏密程度代表磁場量值大小　(D)磁力線可延伸至無窮遠處，故非封閉曲線　(E)磁力線上任一點的切線方向，為磁針N極受磁力的方向
	(D)磁力線從N極出發，終止於S極。因為沒有磁單極的存在，同一塊磁鐵必同時具備N極和S極，從本身出發的磁力線必回到本身，故磁力線是封閉曲線。

	0203-00213
	中
	(A)
	分析磁場的強度，常以磁力線的疏密來代表，而磁力線之切線方向又為何？　
(A)N極在磁場中所受磁力之方向　(B)N極在磁場中運動之方向　(C)S極在磁場中運動之方向　(D)S極在磁場中所受磁力之方向　(E)地理北極方向
	磁力線的切線方向規定為N極所受磁力（加速度）的方向。但受力方向未必是運動（速度）方向。

	0203-00214
	中
	(C)
	下列有關電力線的敘述，何者正確？　
(A)電力線由負電荷出發而終止於正電荷　(B)電力線即為電荷的運動軌跡　(C)電力線方向即為電場方向　(D)電力線的密度和該處電場的強弱成反比　(E)靜止電荷所發出的電力線會形成封閉曲線
	(A)電力線由正電荷出發，而終止於負電荷；(B)電力線是正電荷的受力方向，並不一定是運動軌跡；(C)電力線的切線方向就是電場方向；(D)電力線密度和該處電場強度成正比；(E)單一正電荷或負電荷發出的電力線不是封閉曲線。

	0203-00215
	中
	(D)
	下列有關原子核內構造的敘述，正確的是？　
(A)原子核中核子要克服強力而穩定存在，必須有一很強的力，稱為庫侖力，也稱為強作用　(B)中子與中子間沒有強作用力，也沒有庫侖斥力　(C)目前的夸克理論所提出的夸克不帶電，但有強作用力　(D)核力為湯川秀樹所提出　(E)核力為一種長程力
	(A)原子核間正電荷和正電荷之間有強大的靜電排斥力，為了克服此排斥力而穩定才在，必須有一個很強的力，才能維持穩定，此即為強作用力，強作用力存在於質子與質子之間、質子與中子之間，以及中子與中子之間；(B)中子和中子之間有強作用力，但因為沒有電荷而沒有庫侖力；(C)夸克帶電，且夸克是目前已知所帶電量非基本電量整數倍的粒子；(D)強交互作用理論是由日本物理學家湯川秀樹於1935年所提出，且後來經實驗證實；(E)核力是一種短程力，作用範圍只在原子核的範圍內，約為10－15 m。

	0203-00216
	中
	(D)
	圖為一磁棒的磁力線分布，求圖P點的磁場方向為何？
[image: image279.jpg]M=)
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(A)↓　(B)↙　(C)←　(D)↘　(E)→
	如圖所示，P點的磁場方向就是磁力線的切線方向，故選(D)。

	0203-00217
	中
	(C)
	若地球為半徑R的正圓球、質量為M，且地表的重力加速度為g時，則重力常數為　
(A)
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	地表重力加速度g＝
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	0203-00218
	中
	(A)
	質量均為1公斤的兩物體相距2公尺，其間的萬有引力為F牛頓，則質量均為2公斤的兩物體相距4公尺時，其間的萬有引力變為　
(A)F　(B)4 F　(C)8 F　(D)
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	由題意可知F＝
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	0203-00219
	中
	(B)
	兩個點電荷之帶電量分別為Q1＝q，Q2＝q，相距R，兩電荷間靜電力為F。若將Q1改為4q，且將間距拉大為3R，則兩電荷間的靜電力大小為多少？　
(A)12F　(B)
[image: image293.wmf]9

4

F　(C)
[image: image294.wmf]9

16

F　(D)
[image: image295.wmf]3

4

F　(E)
[image: image296.wmf]3

16

F
	假設改變後之靜電力為F'
由題意
[image: image297.wmf]2

2

4

(3)

kqq

F

R

kqq

F

R

××

ì

ï

ï

í

××

ï

ï

î

�@

�A

＝

－

'

＝

－


∴
[image: image298.wmf]�A

�@

可得
[image: image299.wmf]'

F

F

＝
[image: image300.wmf]4

  

9

1

＝
[image: image301.wmf]4

9

，故F'＝
[image: image302.wmf]4

9

F

	0203-00220
	中
	(B)
	有關四種基本交互作用的敘述，下列敘述何者正確？　
(A)四種基本交互作用中，相對強度最弱者為弱核力　(B)弱核力作用時，將會促使物質的本質發生變化　(C)以微觀的觀點來看，接觸力是強核力和弱核力作用的結果　(D)強核力屬於長程力、弱核力屬於短程力　(E)強核力是夸克與電子間的交互作用，弱核力則是夸克間的交互作用
	(A)四種基本作用力相對強度最弱的是重力；(B)弱核力作用時，使中子轉變為質子，故物質本質發生改變；(C)接觸力是電磁力；(D)強核力和弱核力皆為短程力，前者作用範圍10－15 m，後者作用範圍10－18 m；(E)強核力和弱核力皆為夸克和夸克間的交互作用。

	0203-00221
	中
	(A)
	有關「重力」和「電磁力」的比較，下列敘述何者正確？　
(A)兩者皆滿足距離平方反比的數學式　(B)兩者的的作用距離都極小　(C)兩者強度量值的數量級很接近　(D)重力強度量值的數量級遠大於電磁力　(E)自然界所有力的作用都可化約為兩者的綜合結果
	(A)重力F＝
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，皆和距離平方成反比；(B)理論上兩者作用要到無限遠處才等於零，屬於長程力，作用範圍很大；(C)兩者強度數量級相差極大，電磁力強度約為重力的1038倍；(D)同(C)說明，重力強度量值遠小於電磁力；(E)此二者無法涵蓋自然界所有的力，除了重力和電磁力外，還有強力和弱力。

	0203-00222
	中
	(C)
	太陽內部核融合的反應速率相當穩定，足以持續提供地球100億年的能源需求。根據研究，影響核融合反應速率的主要作用力，與中子衰變成質子、電子和另一個稱為反微中子的電中性粒子的過程，屬於同一種基本交互作用。由此可知下列何者為影響核融合反應速率的主要作用力？　
(A)靜電力　(B)強核力　(C)弱核力　(D)重力　(E)電力與磁力
	引發中子衰變成質子、電子和另一個稱為反微中子的力是弱核力，由題意可知，影響核融合反應速率的主要作用力就是弱核力。

	0203-00223
	中
	(A)
	下列關於基本交互作用力的敘述，何者正確？　
(A)物體的彈性伸縮力和物體間的摩擦力都源自電磁力 　(B)原子核內質子和中子之間的交互作用主要是弱力　(C)強力的作用尺度一定比弱力的作用尺度為小 　(D)電子會衰變是其內部的弱力作用所造成　(E)重力不是物體之間的基本交互作用力 
	(A)物體的彈性伸縮力和物體間的摩擦力都源自原子之間的電磁力；(B)原子核內質子和中子之間的交互作用主要是強力；(C)弱力的作用尺度一定比強力的作用尺度為小；(D)中子會衰變是其內部的弱力作用所造成；(E)重力是物體之間的基本交互作用力。故選(A)。

	0203-00224
	中
	(D)
	兩球的質量均為m，相距1公尺時，萬有引力量值為F；今有另外兩個球質量均為3m，相距2公尺時，萬有引力量值為：　
(A)9 F　(B)3 F　(C)
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[image: image307.wmf]2

GMm

R

，故F＝
[image: image308.wmf]2

1

GMm

，則F＝
[image: image309.wmf]2

(3)(3)

2

Gmm

＝
[image: image310.wmf]9

4

F。故選(D)。

	0203-00225
	中
	(D)
	如附圖所示，一行星以橢圓軌道繞太陽運行，此行星在軌道的哪一個位置，所受的太陽引力最大？
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(A)到處皆相等　(B)甲　(C)乙　(D)丙　(E)丁
	根據萬有引力定律：F＝
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，與太陽最近的位置，受到的太陽引力最大。故選(D)。

	0203-00226
	中
	(D)
	根據牛頓萬有引力的描述，若地球質量M、半徑R，則質量m的哈伯太空望遠鏡在距離地面高度h的軌道上運行時，其受到的重力為何？　
(A)
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	物體在地球周圍所受到的重力F＝
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，其中r是地球球心到質點的距離，因此哈伯太空望遠鏡受到的重力為。故選(D)。

	0203-00227
	中
	(B)
	小稚在上野外求生課程時，拿出羅盤來確認方位，但羅盤因為使用次數較多，磁針上的N極、S極標示已經不清楚了。她的身上剛好有一個標示清楚的磁棒，因此她以磁棒測試羅盤的磁針，發現甲端會受到磁棒N極的吸引如附圖。下列敘述何者正確？
[image: image320.jpg]


　
(A)甲：磁針N極、指向北邊　(B)甲：磁針S極、指向南邊　(C)乙：磁針N極、指向南邊　(D)乙：磁針S極、指向南邊　(E)乙：磁針 S極、指向地面
	磁針S極會與磁棒N極互相吸引，因此甲端為S極，指向地球南邊。而乙端則為N極，指向地球北邊，故選(B)。

	0203-00228
	中
	(D)
	庫侖以扭秤實驗確定了電荷間靜電力的關係，下列選項何者正確？　
(A)靜電力大小與電荷間的距離成正比　(B)靜電力大小與電荷間的距離成反比　(C)靜電力大小與電荷間的距離平方成正比　(D)靜電力大小與電荷間的距離平方成反比　(E)靜電力大小與電荷大小無關
	庫侖定律：靜電力大小Fe＝
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，故選(D)。

	0203-00229
	中
	(B)
	關於磁鐵周圍磁力線的敘述，何者正確？　
(A)[image: image322.jpg]


　(B)[image: image323.jpg]
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	磁力線方向經磁鐵外部由N極指向S極，磁鐵內部是由S極指向N極，為封閉連續的曲線，故選(B)。

	0203-00230
	中
	(A)
	一條棒狀磁鐵被覆蓋在紙盒底下，因此看不到磁鐵的方向。嚕嚕在紙盒外圍放置小磁針，磁針偏轉方向如附圖（不考慮地磁的作用）。由小磁針偏轉的方向，判斷紙盒內磁棒的擺設是哪一個？
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	磁針N極的指向代表該點的磁場方向。在磁鐵外部，磁場方向由N極指向S極，故選(A)。

	0203-00231
	中
	(E)
	在地球上某處能使一在垂直面上自由轉動的磁針靜止時，其N極正好垂直向上，則此處為何？　
(A)地理北極　(B)地理南極　(C)赤道　(D)地磁北極　(E)地磁南極
	N極指向上，代表S極指向下。磁針S極指向方向為地磁南極。地磁南極所在地會接近地理南極（即南緯90度，地球自轉軸所通過處），故選(E)。綜合概念整理如下表：
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	0203-00232
	中
	(E)
	下列哪一位科學家提出強交互作用模型，獲得諾貝爾物理學獎？　
(A)海森堡　(B)拉塞福　(C)湯姆森　(D)庫侖　(E)湯川秀樹
	(A)海森堡研究量子力學，提出測不準原理；(B)拉塞福散射實驗發現原子核；(C) J.J.湯姆森發現電子；(D)庫侖作實驗得到兩帶電質點間的靜電作用力。故選(E)。

	0203-00233
	中
	(D)
	當核子之間的距離小於若干公尺時，強力作用非常明顯？　
(A)10－1　(B)10－5　(C)10－10　(D)10－15　(E)10－18
	強力只作用在原子核內，因此範圍須小於10-15公尺。故選(D)。

	0203-00234
	中
	(C)
	下列選項中的力，何者屬於弱力？　
(A)地球上使物體加速往下落的力　(B)物體作等速圓周運動所需的力　(C)使中子衰變的力　(D)導線內產生電流時，推動電荷移動的力　(E)空氣阻力
	(A)重力；(B)視不同現象有不同來源。若是行星繞恆星作等速圓周，向心力來自於重力，若以繩子綁住小球作等速圓周，向心力來自電磁力；(D)電磁力；(E)電磁力。故選(C)。

	0203-00235
	中
	(D)
	如附圖所示，在一直線上有兩個點電荷。電量為＋4 Q的點電荷固定於x＝5a，電量為－Q的點電荷固定於x＝9a。將一點電荷＋Q置於直線上何處時，此＋Q電荷所受的靜電力為零？ 
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(A)3a　(B) 7a　(C) 11a　(D) 13a　(E) 15a
	(D)○　此＋Q電荷應放置於－Q的右側，此時＋Q受到－Q的吸引力向左，＋Q受到＋4 Q的排斥力向右，兩者可互相抵銷。假設＋Q與－Q的距離為x（坐標9 a＋x），則＋Q受到－Q的吸引力F1＝
[image: image335.wmf]2

kQQ

x

´´

，＋Q受到＋4Q的排斥力F2＝
[image: image336.wmf]2

4

(4)

kQQ

xa

´´

+

，兩者應相等： 
[image: image337.wmf]2

kQQ

x

´´

＝
[image: image338.wmf]2

4

(4)

kQQ

xa

´´

+

 ⇒ x＋4 a＝2 x ⇒ x＝4 a故此＋Q電荷的坐標位置為9 a＋4 a＝13 a。故選(D)。

	0203-00236
	中
	(D)
	三個點電荷A、B、C依序排成一直線，其電量比為＋4：＋2：－3，且A、B距離為B、C距離兩倍，如附圖所示，則三電荷所受的電力量值的比為何？ 
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(A)1：6：7　(B) 1：15：21　(C) 1：12：7　(D) 1：12：11　(E) 2：7：9
	(D)○　假設A與B距離為2 R，B與C距離為R，則：
電荷A受到B與C合力為FBA－FCA＝k ×4 ×2/(2 R)2－k ×4 ×3/(3 R)2＝(2/3) ×k/R2
電荷B受到A與C合力為FAB＋FCB＝k ×2 ×4/(2 R)2＋k ×2 ×3/(R)2＝8 ×k/R2
電荷C受到A與B合力為FAC＋FBC＝k ×3 ×4/(3 R)2＋k ×3 ×2/(R)2＝(22/3) ×k/R2
故三者受合力之比為2/3：8：22/3＝1：12：11。故選(D)。

	0203-00237
	中
	(C)
	現有甲、乙、丙、丁四個小導體球以棉線鉛直懸掛，如附圖所示。先取一帶負電的金屬棒與甲接觸，然後每次取兩球靠近（但不接觸）做試驗，發現有下列現象：(a)乙、丙、丁均可與甲相吸引；(b)乙和丙之間無作用力；(c)乙和丙均可與丁相吸引。請依此判斷各球所帶電荷的電性為何？ 
[image: image340.jpg]TR Z B



　
(A)甲─帶正電、乙─不帶電、丙─不帶電、丁─帶正電　(B)甲─帶負電、乙─帶正電、丙─帶負電、丁─不帶電　(C)甲─帶負電、乙─不帶電、丙─不帶電、丁─帶正電　(D)甲─帶正電、乙─不帶電、丙─不帶電、丁─帶負電　(E)甲─不帶電、乙─帶負電、丙─帶負電、丁─帶正電
	(C) ○　帶負電金屬棒與甲接觸後，甲帶負電。乙與丙之間無作用力，故乙、丙均不帶電。丁可吸引帶負電的甲，且丁可吸引不帶電的乙，故丁帶正電。故選(C)。

	0203-00238
	中
	(C)
	下列有關「重力」的敘述，何者錯誤？ 　
(A)重力量值和兩物體質量乘積成正比，與兩物體間距離平方成反比　(B)重力僅有吸引作用，屬超距力　(C)物體在地面上所受的重力方向彼此均互相平行　(D)物體的重量就是它所受的重力量值，和質量成正比　(E)分別對兩物體而言，彼此間的重力為一組作用力與反作用力
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②重力為一吸引力，屬超距力。
(C) ×　(2)重力方向為兩物體連心線的方向，不可能相互平行，如附圖所示。
(D) ○　(3)重量 Fg＝
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 Fg ( m（重量和物體質量成正比）。
(E) ○　(4)兩物體間的萬有引力為一對作用力與反作用力。故選(C)。

	0203-00239
	中
	(E)
	有一艘太空梭由地球飛往月球的過程中，下列有關太空梭所受的萬有引力情形何者正確？　
(A)逐漸變大，且方向恆指向地球　(B)逐漸變小，且方向恆指向地球　(C)逐漸變大，且方向恆指向月球　(D)逐漸變小，且方向恆指向月球　(E)先逐漸變小，後來又逐漸變大
	(E)○　如附圖所示，太空梭離地球愈遠，所受的地球引力愈小，因此先逐漸變小；飛越零重力位置後，受月球引力作用，又逐漸變大。故選(E)。
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	0203-00240
	中
	(A)
	影響兩物體間萬有引力之量值的因素有下列哪些項目？
(甲)兩物體的質量；(乙)兩物體間的距離
(丙)兩物體的體積；(丁)兩物體的形狀　
(A)僅甲、乙　(B)僅丙、丁　(C)甲、乙、丙　(D)甲、乙、丙、丁　(E)乙、丙、丁
	(A)○　依Fg＝G．
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	0203-00241
	中
	(D)
	地球質量為月球質量的81倍，兩者連心線的長度為d，設一火箭在連心線上，至地上的距離為a，若二星球對火箭的引力和為零，則a，d的關係為何？　
(A)
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	(D)○　火箭：ΣFg＝0　Fg＝
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	0203-00242
	中
	(A)
	如附圖所示，地球以橢圓軌道繞日運動，當地球與太陽之距離為r時，地球的加速度為a，則太陽質量為多少？
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	0203-00243
	中
	(A)
	有3個小球A、B、C，當A、B兩球靠近時會相互吸引，而B、C兩球靠近時會相互排斥，則下列各項敘述何者錯誤？　
(A)A、B、C三個球必皆帶電　(B)B球、C球必皆帶電　(C)A球可能帶電也可能不帶電　(D)B球、C球必帶同性電　(E)A球不帶電，B、C球帶電
	(A) ○　A、B相引：
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 。故選(A)。

	0203-00244
	中
	(D)
	下列生活中常見的現象，哪一個不是運用「摩擦起電」的原理？　
(A)摩擦氣球後將氣球輕輕靠近牆壁，氣球可吸附在牆壁上　(B)冬天脫下毛衣時，可以聽到輕微劈哩啪啦的聲音　(C)冬天時，從公園的溜滑梯溜下來，站在地上瞬間有觸電的感覺　(D)不帶電的小紙片被帶電的尺吸引過來　(E)摩擦塑膠尺或梳子後，靠近桌上的細小紙屑，有吸引紙屑的現象
	(D)×　小紙片被帶電的尺吸引，這不是利用「摩擦起電」產生的作用。故選(D)。

	0203-00245
	中
	(A)
	如附圖所示，甲、乙、丙三個點電荷以等間隔排成一直線，其電量依次為＋q、＋q及－4 q，試問甲、乙兩電荷所受的電力方向為何？
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(A)甲不受力；乙受力→　(B)甲受力←；乙受力→　(C)甲受力→；乙受力→　(D)甲受力←；乙不受力　(E)甲受力→；乙不受力
	(A)○　依Fe＝Fe＝k×
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。故選(A)。

	0203-00246
	中
	(B)
	下列有關「磁力線」的敘述，何者錯誤？　
(A)磁力線的切線方向即為磁場方向　(B)磁力線由N極出發終止於S極　(C)磁力線愈密集的地方磁場愈強　(D)磁力線不相交　(E)磁鐵內部有磁場
	(B)×　以「條形磁鐵棒」為例：如附圖。磁力線由磁鐵棒N極出發，經外界空間抵達於
磁鐵棒另一端S極；磁鐵棒內部則磁力線由S極→N極，構成一條封閉的曲線。
故選(B)。
[image: image387.jpg]




	0203-00247
	中
	(B)
	曉智用筷子從碗裡夾起一個滷蛋，就基本作用力來分類，可歸類於哪一類？　
(A)重力　(B)電磁力　(C)正向力　(D)摩擦力　(E)手所施的外力
	(B) ○　所有的接觸力，以原子的觀點而言，均屬於電磁力的作用。故選(B)。

	0203-00248
	中
	(B)
	原子結構中，粒子之間有靜電力而沒有核力的是下列何者？　
(A)中子之間　(B)電子之間　(C)質子之間　(D)中子與電子之間
	(B) ○　「電子之間」存在著靜電力而沒有核力。故選(B)。

	0203-00249
	中
	(D)
	科學家發現自由的中子壽命甚短，會自動衰變成質子（p）與電子（e－）及反微中子（
[image: image388.wmf]v

），由這個核反應的產生使得科學家確信自然界裡應存在著一種基本作用力，命名為弱力。下列有關弱力的敘述，何者正確？　
(A)星球在天體間的運行就是靠弱力維繫著　(B)弱力的作用範圍約10－15 m，強力則約10－18 m　(C)直至目前為止，人類已發現有無限多個基本作用力　(D)原子核的衰變也是弱力的作用　(E)日常生活中最常發生的各種「接觸力」，多是弱力的作用結果
	(A) ×　(1)天體間之作用力主要為「重力」。
(B) ×　(2)弱力的作用範圍「約10－18 m」，強力則「約10－15 m」。
(C) ×　(3)直至目前為止，人類已發現有「4種」基本作用力。
(E) ×　(4)接觸力多是「電磁力」的作用結果。故選(D)。

	0203-00250
	中
	(B)
	自然界裡存在著四種基本作用力，在四種基本作用力中，有幾種會改變物體的本質？　
(A)0　(B)1　(C)2　(D)3　(E)4
	(B) ○　只有弱力會改變物體的本質。故選(B)。

	0203-00251
	中
	(C)
	地球質量為月球的81倍，則地球吸引月球的力F1與月球吸引地球的力F2，二力比為何？　
(A)81：1　(B)1：81　(C)1：1　(D)3：1　(E)9：1
	(C)○　兩物體之間的萬有引力為作用力與反作用力，即F1＝F2。故選(C)。

	0203-00252
	中
	(E)
	自地面鉛直向上發射一質量為M、重量為W的火箭，當距地面h高度時，其質量剩下
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M

，重量變為
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，則h為地球半徑之幾倍？　
(A)
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	(E) ○　依Fg＝
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	0203-00253
	中
	(D)
	如附圖所示，在一直線上有兩個點電荷。電量為＋4Q的點電荷固定於x＝5 a，電量為－Q的點電荷固定於x＝9 a。將一點電荷＋Q置於直線上何處時，此＋Q電荷所受的靜電力為零？
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(A)3 a　(B)7 a　(C)11 a　(D)13 a　(E)15 a
	(D) ○　如附圖所示：＋Q
依ΣFe＝0　
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	0203-00254
	中
	(B)
	外觀相同的A、B兩鐵棒，若以圖(a)放置可吸引，以圖(b)放置則無法吸引，據此判斷可知下列結果何者正確？

[image: image406.emf] 

(a)  

(b)  

　
(A)A為磁鐵，B為軟鐵　(B)A為軟鐵，B為磁鐵　(C)兩者皆為磁鐵　(D)兩者皆為軟鐵　(E)無法判斷
	(B) ○　(1)磁鐵的磁性以中性區（中央）磁性最弱。
(2)由(B)圖不能相吸而脫落的情形研判，A為軟鐵棒，B為磁棒。故選(B)。

	0203-00255
	中
	(C)
	如附圖所示，為空間某區域的「磁力線分布」狀況，下列各項敘述何者正確？
[image: image407.jpg]i\



　
(A)將一根磁棒放在c位置處，其磁極所受的磁力最小　(B)a、b、c三處磁場的量值關係為a＞b＞c　(C)圖示箭頭的方向即為磁場的方向　(D)圖示箭頭的方向即為磁棒N極所受的磁力方向　(E)將磁針放在a處，磁針會由a移動至b
	
[image: image408.wmf](A)

(B)
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　(1)磁力線愈密集，磁場量值愈大，磁極受力愈大，故三處磁場的量值關係「Ba＜Bb＜Bc」，即磁極在「a位置」處所受的磁力最小。
(D) ×　(2)磁力線方向即為磁鐵「N極」的受力方向。
(E) ×　(3)小磁針整體在磁場中所受合力為零，不會移動。故選(C)。

	0203-00256
	中
	(B)
	隨著科學的發展，我們知道物質是由一些基本粒子所組成，現代科學證明中世紀的鍊金術是不可行的。若鍊金術師愛德利用檸檬酸鈉將四氯金酸還原成金奈米粒子，已知其反應式如下：
Na3C6H5O7（aq）＋HAuCl4（aq）→Au＋C6H5O7＋3 Na＋＋4Cl－＋H＋
試問此反應主要是什麼力造成的？　
(A)萬有引力　(B)電磁力　(C)強力　(D)弱力　(E)不需任何作用
	(B) ○　分子間的交互作用（碰撞）是一種「電磁力」的作用。故選(B)。

	0203-00257
	中
	(A)
	下列有關「基本作用力」的敘述，何者錯誤？　
(A)兩質子間的靜電力遠大於其核力的作用　(B)兩電子間存在著靜電力作用　(C)弱力出現在β衰變中　(D)萬有引力的量值與兩交互作用的質點間距離平方成反比　(E)太陽的核融合反應是一種弱力作用
	(A) ×　(1)原子核以「核力」束縛住質子群，核力較靜電力為大。
(B) ○　(2)兩電子間存在著「靜電力」作用。
(C) ○　(3)「β衰變」是一種弱力作用。
(D) ○　(4)依 Fg＝
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（成反比）
(E) ○　(5)太陽的核融合反應是將兩個氫原子融合，再藉由「弱作用」產生正β衰變，產生氘原子，放出大量的核能。故選(A)。

	0203-00258
	中
	(A)
	如附圖所示，為β衰變示意圖，其中x為何？
[image: image412.jpg]


　
(A)質子　(B)α粒子　(C)正子　(D)夸克　(E)γ射線
	(A) ○　由 n→p＋e－＋
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	0203-00259
	中
	(B)
	已知地球（E）與火星（M）的平均半徑比值  
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約為1.86，質量比值  
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約為9.3，試問同一物體在火星表面所受重力約為在地球表面所受重力的多少倍？ 　
(A)0.10　(B)0.37　(C)0.72　(D)0.93　(E)1.86
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	0203-00260
	中
	(A)
	三個完全相同的導電球A、B、C，其中A、B兩球各帶相等電荷，且位置固定，但C球不帶電，若A、B兩球之距離d遠大於球的半徑，其間的靜電斥力為F。今將C球先與A球接觸，移開後再與B球接觸，然後移到遠處，則最後A、B兩球間的作用力為若干？　
(A)
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	(A)○　設A、B兩球原來帶電均為Q：
C與A接觸後，C、A各帶電量
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由(1)代入(2)，得F'＝
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F。故選(A)。

	0203-00261
	中
	(B)
	自然界裡存在著四種基本作用力，在四種基本作用力中，有幾種會改變物體的本質？　
(A)0　(B)1　(C)2　(D)3　(E)4
	(B)○　只有弱力會改變物體的本質。故選(B)。

	0203-00262
	中
	(D)
	根據「力的合成」實驗，可以推論：「若圓環受有相互垂直的兩個力拉動，則圓環將沿這兩力圍成的平行四邊形之對角線方向移動」。如附圖所示，有四個點電荷＋Q 擺在正方形的四個角上，已知電荷的電量量值相同，則下列各項有關合靜電力方向的描述，何者正確？
[image: image430.emf]　
(A)右下角電荷受力方向→　(B)左下角電荷受力方向↗　(C)左上角電荷受力方向←　(D)右上角電荷受力方向↗　(E)若將四個點電荷改為－ Q，則點電荷受力方向會與原受力方向相反
	兩相鄰靜電荷：同性相斥，異性相吸。
(A) ×，右下角電荷受力圖：[image: image431.emf]
(B) ×，左下角電荷受力圖：[image: image432.emf]
(C) ×，左上角電荷受力圖：[image: image433.emf]
(D)○，右上角電荷受力圖：[image: image434.emf]
(E) ×，由同性相斥，電荷受力圖相同。故選(D)。

	0203-00263
	中
	(D)
	一人造衛星之軌道半徑為地球半徑之4倍，若將地面上週期為T之單擺，懸掛在此衛星上，其週期變為　
(A)T　(B)2T　(C)4T　(D)不動　(E) 以上皆非
	單擺週期與擺長＋重力加速度有關，因為人造衛星會繞著地球轉，所受重力都當作圓周運動所需的向心力，彼此間沒有正向力的作用，因此處於失重狀態的情況。所以重力加速度＝0，單擺則不會動。

	0203-00264
	中
	(D)
	小明站在電梯內的磅秤上，則當電梯處於下面何種狀態時，磅秤上的讀數最小？　
(A)向上等速運動　(B)向下等速運動　(C)向上加速度運動　(D)向下加速度運動　(E)電梯停於半空中
	視重＝
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	0203-00265
	中
	(B)
	地球質量大約是月球質量的81倍，在人造衛星通過月球地球之間，且月球和地球對它引力相等時，則衛星距月球與地球中心的距離比為何？　
(A)1：3　(B)1：9　(C)1：27　(D)1：81
	[image: image437.jpg]
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	0203-00266
	中
	(B)
	某星球之質量為地球的32倍，密度為4倍時，在星球表面上之重力加速度值為地球表面的　
(A)4　(B)8　(C)16　(D)32　(E) 64
	質量為地球的32倍，密度為4倍時，推得體積為地球的8倍，球體體積為
[image: image447.wmf]4
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πR3，由此可知星球半徑為地球的
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倍，因此，重力加速度g某＝
[image: image449.wmf]1

2

3

32

(8)

GMm

R

＝
[image: image450.wmf]2

3

32

8


[image: image451.wmf]GMm

R

＝
[image: image452.wmf]32

4

g地＝8g地。

	0203-00267
	中
	(C)
	某星球其平均質量密度與地球相同，半徑則為地球的兩倍，在地球上重量為64公斤的人到該星球上時重量為多少公斤？　
(A)16　(B)32　(C)128　(D)256　(E) 512
	質量密度與地球相同，半徑則為地球的2倍，則推得質量為地球的8倍，所以，衛星在地表的重量W＝
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距地面為四個地球半徑的高度處
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	0203-00268
	中
	(D)
	若地球半徑為R，表面重力場強度為g，則地球質量為　
(A)
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	0203-00269
	中
	(A)
	設一星球為密度均勻之球體，如一質點在此星球表面的重量為W，則此質點在此星球球心處的重量為　
(A)0　(B)
[image: image466.wmf]1

2

 W　(C)W　(D)2 W　(E) 4W
	因為在球心處時g＝0，屬於失重狀態，因此重量＝0。

	0203-00270
	中
	(D)
	已知下列靜止電荷被固定在x軸上，其x坐標值和所帶電量如附表所示：另有一不知電量為何的靜止電荷f，其所在位置的x坐值為6公分。已知a、c兩電荷間的庫侖作用力大小和b、f兩電荷間的庫侖作用力大小相同，則f電荷所帶電量可能為多少庫侖？
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(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	∵Fac＝Fbf，由庫侖定律
F＝
[image: image468.wmf]2

k | Q | | q |

r

 ⇒ 
[image: image469.wmf]2

k12

(31)

´´

-

＝
[image: image470.wmf]2

k2q

(62)

´´

-

 ⇒ q＝4 (C)。

	0203-00271
	中
	(A)
	兩個點電荷的斥力原為F，若其中一個點電荷的電量，增加為原來的兩倍，且兩個點電荷間的距離，也增加為原來的兩倍，則其斥力為　
(A)
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　(B)2 F　(C)
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　(D)4 F　(E) F
	由庫侖定律可知，靜電力與距離平方成反比，與電荷一次方成正比 ，
所以F'＝
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	0203-00272
	中
	(B)或(C)
	保利龍球很容易因摩擦起電而帶靜電。附圖所示為四個以絕緣細線懸吊的保利龍球，其相互間因作用而呈現的排列情形。如果甲球帶正電，則丙球及丁球所帶的電性符合下列哪一選項？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D
	直覺上這一題答案應該為(B)，（甲，乙，丙，丁）所帶的電性分別為（＋，＋，＋，－），乙球因為甲乙間的排斥力加上丁球的吸引，再減去乙丙間的排斥力而偏向右邊，丙球受甲、乙排斥而受到丁球的吸引也是偏向右邊，而丁球受到甲、乙、丙三球的吸引而偏向左邊，這樣的解釋很合理。但是題目中並未說明保利龍球所帶電量以及質量的大小關係，還有彼此間距離和絕緣細線所偏角度的大小，因此很難排除（＋，＋，－，＋）的電性關係，因為丙丁間的吸引力較大，而使得丁球偏向左邊，而丙球偏向右邊，如此解釋也很合理。

	0203-00273
	中
	(D)
	地球本身可視為大磁鐵，空中有許多磁力線通過。則赤道上空的磁場方向為何？　
(A)向東　(B)向西　(C)向南　(D)向北　(E) 向上
	赤道上磁場方向向北。

	0203-00274
	中
	(B)
	摩擦力、浮力，是屬於哪一種基本作用力？　
(A)重力　(B)電磁力　(C)強力　(D)弱力　(E) 以上皆非
	摩擦力及浮力為正負電荷吸引排斥導致，故選(B)。

	0203-00275
	中
	(A)
	所有物體間的相互作用力依其本質可被區分為四種基本交互作用，即強作用、弱作用、電磁作用、重力作用，試比較此四種作用力由大而小排列　
(A)強作用＞電磁作用＞弱作用＞重力作用　(B)電磁作用＞強作用＞弱作用＞重力作用　(C)重力作用＞電磁作用＞強作用＞弱作用　(D)強作用＞重力作用＞電磁作用＞弱作用　(E) 強作用＞電磁作用＞重力作用＞弱作用
	
[image: image477.emf] 
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故選(A)。

	0203-00276
	中
	(B)
	在地球上某處能使一在垂直面上自由轉動的磁針靜止時，其 N 極正好垂直向下，則此處為：　
(A)地理北極　(B)地磁北極　(C)地理南極　(D)地磁南極　(E) 赤道
	垂直向下表示此處為地磁的 S 極，約在地理正北方（地理北極）附近（相差約 1000 公里）。

	0203-00277
	中
	(B)
	對一條形磁鐵而言，磁力線之方向為何？　
(A)自 N 極出發，經內部至 S 極，再經外部至 N 極　(B)自 N 極出發，經外部至 S 極，再經內部至 N 極　(C)自 S 極出發，經外部至 N 極，再經內部至 S 極　(D)自 N 極出發，經外部至 S 極　(E)自 N 極出發，經內部至 S 極
	磁鐵外部磁力線由N極出發到S極；內部則由S極出發到N極。

	0203-00278
	中
	(A)
	一般認為銀河系中心有一個超大質量的黑洞。有些天文學家估計這黑洞的質量大約是太陽的四百萬倍，太陽離此超大質量黑洞的距離約為28,000光年。如果太陽、該超大質量黑洞與地球排成一直線，且兩者對地球的主要影響只有萬有引力，則這個超大質量黑洞和地球之間的萬有引力，大約是地球和太陽之間萬有引力的多少倍？（28,000光年大約是1.8×109天文單位）　
(A)1.2×10－12　(B)2.5×10－7　(C)2.2×10－3　(D)4×106　(E)8.1×1011
	萬有引力（F）＝
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	0203-00279
	中
	(D)
	三個點電荷X、Y、Z位於等腰直角三角形的三個頂點如附圖所示，Z所受X、Y的庫侖靜電力之合力為F。若X與Y的位置互換，而Z的位置不變，則下列何者為Z所受X、Y的庫侖靜電力之合力方向？
[image: image481.jpg]
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　(B)[image: image483.jpg]


　(C)[image: image484.jpg]


　(D)[image: image485.jpg]


　(E)[image: image486.jpg]



	如圖(一)可知，原本在X與Z處的電荷間為排斥力，而原本在Y與Z處的電荷間為吸引力，故X與Y的位置互換後，Z受力將如圖(二)所示，故選(D)。
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	0203-00280
	中
	(B)
	氦原子核的電荷是質子電荷的2倍，而其質量則是質子質量的4倍。假設一質子和一氦原子核，彼此只受到來自對方的靜電力作用，則當質子所受靜電力的量值為F時，氦原子核所受靜電力的量值為何？　
(A)
[image: image488.wmf]2

F

　(B)F　(C)2F　(D)4F　(E) 8F
	由牛頓第三運動定律可知，當兩個物體交互作用時，彼此施加於對方的力，其大小相等、方向相反，恰巧遵守靜電力守恆，故其受力亦為F。

	0203-00281
	中
	(D)
	火星表面的重力加速度為3.92公尺／秒2，1997年7月登陸火星的六輪驅動小車「逗留者」（Sojourmer），質量為20.0公斤，則其在火星上的重量相當於多少公斤重？（設地球的重力加速度為9.8公尺／秒2）　
(A)6.4　(B)5.8　(C)4.2　(D)8.0　(E) 7.2
	F＝mg＝
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火星表面的重力加速度為地球的3.92/9.8＝0.4倍，所以質料也會為0.4倍=20×0.4＝8公斤。

	0203-00282
	中
	(D)
	太空人小展搭乘火箭升空，在某處發現其體重為在地球表面的一半。若地球半徑為R，則小展此時距離地表的高度為多少？　
(A)20.5R　(B)(1/20.5)R　(C)(1/2)R　(D)(20.5－1)R　(E)(30.5－1)R
	重力變為一半，萬有引力公式可知與距離平方成反比，故R變為根號2倍，但離地高度需減去原先至地表高度，故選(D)。

	0203-00283
	中
	(E)
	已知月球的重力加速度為地球表面的(1/6)，小耀在地球上可以舉起質量120 kg的物體，若小耀在月球上舉重能力不變，則小耀在月球上可以舉起質量多少kg之物體？　
(A)20　(B)120　(C)240　(D)480　(E)720
	地球上質量120公斤的物體重量為W＝mg＝120g，假設小耀能在月球上舉起的質量為m′，則m′在月球上的重量亦為W＝m′g′＝（1/6）×m′g＝120g，故m′＝720公斤。

	0203-00284
	中
	(B)
	某物體位於質量比為1：9的A、B兩質點連線上，當其所受重力為零時，此處與A、B兩質點的距離比為多少？　
(A)3：1　(B)1：3　(C)9：1　(D)1：9　(E)此處不存在
	假設A質量為M，B質量為9M，物體質量為m，物體與A的距離為x，物體與B的距離為y。若該物體受A與B之引力和為0，則該物體位於A與B連線上，且物體受A的引力與物體受B的引力大小相等，可求出比例為1：3

	0203-00285
	中
	(D)
	阿波羅11號是美國的阿波羅計畫中的第五次載人任務，也是人類第一次登月任務，歷時8天13小時18分35秒，繞行月球30周，在月表停留21小時36分20秒。執行此任務的太空人阿姆斯壯、科林斯與艾德林，觀察到在太空船由地球至月球的途中，登月小艇受到地球與月球引力的影響，其重量會如何變化？　
(A)逐漸減少　(B)逐漸增加　(C)先增後減　(D)先減後增　(E)大小起伏不定
	太空船在地月連線上，分別受地球與月球的萬有引力，兩者方向相反。在較靠近地球時，受地球的引力較大；在地月連線中存在一點，其所受合力為零；在逐漸靠近月球時，受月球引力又逐漸上升。

	0203-00286
	中
	(C)
	民航飛機與人造衛星都受到地球重力的作用，民航飛機是在大氣中飛行，而人造衛星在太空中沿圓形軌道運行，下列有關兩者飛行原理的敘述何者正確？　
(A)民航飛機在空中飛行時，機上乘客受到的地球重力為零　(B)人造衛星內的儀器受到的地球重力為零，因此是處於無重量的狀態　(C)人造衛星在固定的圓形軌道上等速率運行時，可以不需耗用燃料提供動力　(D)民航飛機在空中等速率前進時，若飛行高度不變，則不需耗用燃料提供前進的動力　(E)民航機在往前飛行時，利用向後噴出廢氣的反作用力抵抗重力而不下墜
	(A)機上乘客、人造衛星均受到地球重力
(B)同(A)
(D)飛機在大氣層中飛行需克服空氣阻力
(E)機翼提供的向上升力抵抗重力使飛機不下墜

	0203-00287
	中
	(C)
	現有甲、乙、丙、丁四個小導體球以棉線鉛直懸掛，如附圖所示。先取一帶負電的金屬棒與甲接觸，然後每次取兩球靠近（但不接觸）做試驗，發現有下列現象：(a)乙、丙、丁均可與甲相吸引。(b)乙和丙之間無作用力。(c)乙和丙均可與丁相吸引。請依此判斷各球所帶電荷的電性為何？
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(A)甲─帶正電、乙─不帶電、丙─不帶電、丁─帶正電　(B)甲─帶負電、乙─帶正電、丙─帶負電、丁─不帶電　(C)甲─帶負電、乙─不帶電、丙─不帶電、丁─帶正電　(D)甲─帶正電、乙─不帶電、丙─不帶電、丁─帶負電　(E)甲─不帶電、乙─帶負電、丙─帶負電、丁─帶正電
	帶負電金屬棒與甲接觸後，甲帶負電。乙與丙之間無作用力，故乙、丙均不帶電。丁可吸引帶負電的甲，且丁可吸引不帶電的乙，故丁帶正電。

	0203-00288
	中
	(E)
	將帶正電的玻璃棒逐漸接近原本不帶電的驗電器上方的金屬球A端時，發現下方的金箔片B端張開，如右圖所示，則關於此驗電器的敘述，何者錯誤？
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(A)此時A端帶負電　(B)B端金箔片張開是因為兩金箔均帶正電　(C)驗電器整體不帶電　(D)此現象與靜電感應有關　(E)若用手碰觸A端，則A端會變為不帶電
	帶正電的玻璃棒接近原不帶電的驗電器A端，A端會因靜電感應呈現負電，B端因而呈現正電，但驗電器整體仍不帶電。此時若以手碰觸A端接地，則A端仍因玻璃棒正電的感應而呈現負電，但電子會由手進入驗電器，中和B端的正電而使B端不帶電。

	0203-00289
	中
	(D)
	甲、乙、丙、丁四位學生上過物理課之後，分別對於摩擦後的氣球可以吸引紙片的現象提出各自的論點。
甲生：手持抹布摩擦氣球後，氣球可能從抹布上獲得電子而具有電性。
乙生：摩擦前的氣球不會吸引紙片，是因為組成氣球的原子或分子沒有電荷。
丙生：摩擦後的氣球一定要接觸到紙片，氣球才會吸引紙片。
丁生：帶電的氣球可使小紙片靠近氣球端感應出正電、遠離氣球端感應出負電，紙片正電端與氣球負電的吸引力較負電端與氣球負電的排斥力大，故氣球能吸引紙片。
請問哪些學生的論點較為正確？　
(A)甲乙　(B)乙丙　(C)丙丁　(D)甲丁　(E)乙丁
	(乙)摩擦前的氣球仍有電荷，但正負電荷數量相同，故呈電中性。
(丙)靜電力為超距力，不需接觸即會受力。

	0203-00290
	中
	(B)
	兩個點電荷之帶電量均為q，相距R，兩電荷間靜電力為F。若將其中一個電荷電量改為4 q，另一電荷不變，且將間距拉大為3 R，則兩電荷間的靜電力大小為多少？　
(A)12 F　(B)(4/9)F　(C)(16/9)F　(D)(4/3)F　(E)(16/3)F
	變動後電量變4倍，距離3倍後，但與距離平方成反比，故選(B)。

	0203-00291
	中
	(C)
	四個帶等量電荷的質點A、B、C、D擺在正方形的四個角上，如右圖所示，假定A、B、C、D四電荷的電性分別為＋、＋、＋、－，若將一個電性為＋的電荷擺在正方形的中心點E處，則其受力的方向應為下列何者？
[image: image494.jpg]


　
(A)↖　(B)↗　(C)↙　(D)↘　(E)↑
	對於中心E點正電荷而言，A與C對E造成的靜電力排斥力等大反向，互相抵消。B對E造成之靜電排斥力向↙，D對E造成之靜電吸引力也向↙，故E點所受合力方向為↙

	0203-00292
	中
	(A)
	如附圖所示，有兩個磁鐵，甲、乙、丙、丁四個位置的磁場強度不同，試問何處的磁場最強？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)無法判斷
	左側磁鐵在甲處形成之磁場向左，右側磁鐵在甲處形成之磁場亦向左，兩者可疊加，且甲處位於磁鐵磁極，故甲處磁場最強。

	0203-00293
	中
	(D)
	地球本身可視為大磁鐵，那麼空中便有許多磁力線通過，赤道上空的磁場方向為何？　
(A)向東　(B)向西　(C)向南　(D)向北　(E)向上
	磁針N極在赤道處受到向北的地球磁力而指向北方，可知該處地球磁場向北。

	0203-00294
	中
	(A)
	如附圖所示，一條棒狀磁鐵被覆蓋在紙盒下，由紙盒外圍小磁針偏轉的方向，可以判定盒內磁棒的擺設，則磁棒的方向應為下列何者？
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　(E)無法判斷
	在磁鐵外部，磁力線由N極出發，由S極進入，且磁力線即為N極受力方向。由圖可知外圍小磁
針N極在右上處指向右下(進入磁鐵)，故該處為S極。

	0203-00295
	中
	(D)
	兩質子相距10奈米時，何種基本交互作用的強度最大？　
(A)強作用　(B)弱作用　(C)重力　(D)電磁力　(E)無法比較
	相距10奈米時，兩質子距離超過原子核範圍，不存在強作用，故此時電磁力作用最大。

	0203-00296
	中
	(E)
	關於強力與弱力，下列敘述何者正確？　
(A)強力與弱力皆屬於超距力，作用範圍沒有限制　(B)原子核中，將質子與中子束縛在一起的是弱力　(C)輕微而緩慢的物理變化，例如冰塊的熔化屬於弱力作用　(D)激烈而快速的化學變化，例如火藥爆炸屬於強力作用　(E)強力與弱力不僅作用強度不同，作用的距離也不一樣
	(A)強力與弱力均為短程力，有作用範圍的限制
(B)強作用束縛核子，使原子核形成
(C)冰塊熔化為水分子間作用力的改變，屬於電磁力作用
(D)火藥爆炸為化學反應，屬於電磁力作用

	0203-00297
	中
	(D)
	關於四種基本交互作用的敘述，下列何者正確？　
(A)兩質子間僅有強作用與電磁力作用，無重力作用　(B)當兩中子非常接近時，其間的重力作用轉變為強作用　(C)中子進行β衰變的過程和強力與重力有關　(D)原子中，電子繞原子核旋轉所需的向心力主要由電磁力提供　(E)原子核中的質子與中子，因不具電磁力作用，故也不具強作用
	(A)質子間仍有重力作用
(B)重力作用與強作用無關，不會互相轉變
(C)β衰變的過程和弱作用有關
(E)質子與中子間具有強作用

	0203-00298
	中
	(C)
	關於基本交互作用，下列敘述何者錯誤？　
(A)在原子核的領域中，電磁力的相對強度較弱力強　(B)在原子核的領域中，強作用的相對強度遠比電磁力強　(C)在原子核的領域中，弱交互作用的相對強度遠比重力弱　(D)弱交互作用發生於β衰變中　(E)當核子之間的距離大於10－15公尺時，強力作用衰減非常快，甚至可以忽略
	(C)弱作用的量值較重力大

	0203-00299
	中
	(A)
	同步衛星繞地球運行的週期和地球自轉的週期相同。若部署一顆與同步衛星質量相同的新衛星，使其繞行地球一次的時間約為3小時，且兩顆衛星的軌道均為圓形，則該新衛星所受的重力量值約是同步衛星的多少倍？　
(A)16　(B)8　(C)1　(D)1／8　(E)1／16
	由克卜勒行星第三運動定律可知：T2 ( R3
新衛星與同步衛星的軌道半徑比值
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又因為兩顆衛星的質量相同，且由牛頓萬有引力定律可知：所受的重力量值與軌道半徑平方反比，故新衛星所受的重力量值與同步衛星所受的比值為＝16倍，故選(A)。

	0203-00300
	中
	(D)
	在日常生活中，不論從微觀與巨觀的角度，不外乎可將所有的力作用歸類於自然界的四種基本交互作用，下列選項中所代表之基本交互作用與其他選項均不相同？
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( 甲 ) 地球與物體間之吸引力  ( 乙 ) 原子核中，夸克間使核子聚集之力   ( 丙 ) 繩子繃緊內部的張力  ( 丁 ) 氫分子中，氫原子與氫原子之間的鍵結力  

( 戊 ) 引發α衰變的作用力  ( 己 ) 人造核融合反應之主要作用力  

( 庚 ) α粒子在磁場中偏轉之力  ( 辛 ) 地球內部放射性元素衰變產生地熱之作用力  

( 壬 ) 宇宙雙星互繞之作用力  ( 癸 ) 引發地球上產生極光之作用力  

 

　
(A)甲　(B)丙　(C)己　(D)辛　(E)癸
	(甲)地球與物體間之吸引力－重力；(乙)原子核中，使核子聚集之力－強作用；(丙)繩子繃緊內部的張力－電磁力；(丁)氫分子中，氫原子與氫原子之間的鍵結力－電磁力；(戊)引發α衰變相關的作用力－強作用、電磁力；(己)人造核融合反應之主要作用力－強作用；(庚)α粒子在磁場中偏轉之力－電磁力；(辛)地球內部放射性元素衰變產生地熱之作用力－弱作用；(壬)宇宙雙星互繞之作用力－重力；(癸)引發地球上極光產生之作用力－電磁力、重力。

	0203-00301
	中
	(C)
	如附圖所示，N＝Z直線是中子數等於質子數的參考線，而質子數越多的核，其穩定的分布曲線會偏向中子數較多的一側（如圖中的點狀圖像），其原因是：
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(A)中子數較多會增加核子間的庫侖子與弱力　(B)中子數較多會增加核子間的弱力，但不會增加庫侖力　(C)中子數較多會增加核子間的庫侖力與強力　(D)中子數較多會增加核子間的強力，但不會增加庫侖力　(E) 中子數較多會增加核子間的重力及電磁力，但不會增加強力
	強力（強作用）存在於質子與質子、質子與中子、中子與中子間，且中子會因為帶電的質子造成感應起電，故越多的中子會增加核子間的庫侖力（電磁力）與強作用。

	0203-00302
	中
	(A)
	假設一太空船由地球至月球的軌跡為直線，則途中太空船所受的引力會如何變化？　
(A)太空船所受的引力逐漸變小至等於零，再逐漸變大　(B)太空船所受的引力逐漸變小，再逐漸變大，但最小值不為零　(C)太空船所受的引力一直變小　(D)太空船所受的引力不變　(E)太空船所受的引力一直變大
	太空船同時受地球和月球的引力作用，且兩力反向，因此選(A)。

	0203-00303
	中
	(B)
	已知木星的質量約為地球的318倍，半徑約為地球的11倍，則一太空船飛抵木星表面附近所受的重力量值約為其在地球表面的多少倍？　
(A)1.6　(B)2.6　(C)3.2　(D)5.2　(E)11
	同一物體在不同星球表面所受的重力量值，和星球質量成正比和星球半徑的平方成反比，F木：F地≒2.6：1。

	0203-00304
	中
	(A)
	已知地球質量大約是月球質量的81倍，並且地球球心與月球球心間的平均距離為R。現有某一太空船位於地球球心與月球球心的連線上，且位於兩星球之間，在不考慮其他星球對於此太空船的引力下，若此太空船受到地球與月球的萬有引力量值相等，則該太空船與地球球心間的距離為何？　
(A)0.9R　(B)0.8R　(C)0.5R　(D)0.2R　(E)0.1R
	設相等位置處為x，有月球質量比值，再帶入萬有引力公式可得 x＝0.9 R

	0203-00305
	中
	(D)
	如附圖所示為一行星環繞一恆星S的橢圓軌道，有關行星所受的萬有引力，下列何者正確？
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(A)點A處最小　(B)點B與點E一樣大　(C)所有點都一樣大　(D)點D處最小　(E)點E處最大
	萬有引力與距離平方成反比，A處最大、點B應與點F一樣大，因此選(D)。

	0203-00306
	中
	(B)
	A、B兩人造衛星在赤道上空繞地球同向運轉，軌道半徑1：4，離地球較近的衛星週期為14天，則此兩人造衛星每隔多少日會最接近一次？　
(A)21　(B)16　(C)14　(D)8　(E)7
	根據克卜勒第三定律，A、B兩人造衛星週期比為1：8，到下一次最接近時，假設A走1又x圈
，B走x圈，1＋x＝8x → x＝
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，下一次最接近發生於14＋14×
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＝16天後。

	0203-00307
	中
	(C)
	若地球半徑為R，一火箭由地面發射升空，當火箭的重量為出發時的
[image: image512.wmf]1
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，假設火箭質量不變，則此時火箭離地面的高度為何？　
(A)R　(B)2R　(C)3R　(D)4R　(E)5R
	兩物體間的萬有引力量值，和兩物體質量乘積成正比和兩物體中心距離的平方成反比。火箭距地心4R，距地表3R。

	0203-00308
	中
	(E)
	若太空船由地球沿直線飛往月球的途中，其重量的變化為何？　
(A)保持不變　(B)逐漸變小　(C)逐漸變大　(D)先變大再變小　(E)先變小再變大
	地球與月球連線中會有某處太空船所受之合力為零，此時太空船的重量為零。太空船在通過該點之前重量隨著太空船逐漸接近而減小。而在通過該點之後，重量會逐漸增加，故選(E)。

	0203-00309
	中
	(A)
	已知地球半徑為R，則都教授搭乘太空船離開地球，在距地表高
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R處，其受重力為在地表處之幾倍？　
(A)
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	0203-00310
	中
	(D)
	如附圖所示，兩個金屬球以絕緣體支撐且相接觸，一支帶正電荷的玻棒從右方靠近金屬球甲，但不接觸，將手輕觸乙球左側後分開甲、乙兩球，再移開手與玻棒，此時甲、乙兩球所帶的電性，正確的是：
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(A)甲、乙兩球均為電中性　(B)甲球帶負電荷、乙球帶正電荷　(C)甲、乙兩球均帶負電荷　(D)甲球帶負電荷、乙球不帶電　(E)甲球帶正電荷、乙球帶負電荷
	帶正電玻璃棒從右側接近金屬球甲，導致甲、乙因靜電感應而發生正、負電荷分離（甲帶負電，乙帶正電）；手接觸乙的動作使乙接地，乙變為不帶電，此時玻璃棒仍在甲附近，甲維持帶負電。因此選(D)。

	0203-00311
	中
	(C)
	下列哪一項不是靜電的應用或與物體帶電無關？　
(A)影印機工作原理　(B)電視機螢幕上總是很快蒙上一層灰塵　(C)冰箱的門關上後會受到吸引而緊閉　(D)烘衣機烘乾的衣服，取出時常會黏在一起　(E)火力發電廠煙囪的除塵器
	(C)原理為電流磁效應

	0203-00312
	中
	(C)
	對於原子的結構與組成粒子的交互作用，下列何者正確？　
(A)湯姆森以高能量α粒子撞擊金箔的實驗結果，提出原子內有原子核存在的原子模型　(B)原子核內由帶正電的質子與不帶電的中子所組成，質子與中子之間有庫侖靜電力的作用　(C)質子與中子都是由夸克所組成，夸克之間的作用是強力　(D)質子與電子的質量均很小，所以它們之間沒有重力作用　(E)原子核內的中子衰變成質子、電子及極輕的反微中子，此過程的交互作用為強力
	(A)拉塞福以α粒子撞擊金箔，提出原子模型
(B)質子與中子之間有強力作用
(C)具有質量的兩質點之間必有重力作用，因質量極小，兩者之間的重力作用也極小
(E)此過程的交互作用為弱力

	0203-00313
	中
	(B)
	質量分別為M1與M2的甲、乙兩衛星均繞地球作等速圓周運動，已知甲、乙衛星的軌道半徑分別為R1與R2，則甲衛星繞地球的速率是乙衛星繞地球速率的多少倍？　
(A)
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	由萬有引力＝向心力
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故兩衛星繞地球的速率只與軌道半徑有關，與本身的質量無關。
甲衛星繞地球的速率是乙衛星繞地球速率的
[image: image530.wmf]2

1

R

R
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	0203-00314
	中
	(A)
	兩質點間的萬有引力與其質量的乘積成正比，而與其距離的平方成反比。小君想從萬有引力常數G、地球表面的重力加速度g、和地球半徑R去估算地球的質量M，她寫出的正確計算式應為下列何者？　
(A)M＝
[image: image531.wmf]2
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	0203-00315
	中
	(C)
	有甲、乙、丙3顆金屬球，已知丙與乙、甲兩球會相吸，而乙、甲兩球會相斥，則　
(A)乙球可能不帶電　(B)丙球一定帶電　(C)甲球一定帶電　(D)甲球的電性與丙球相反　(E)丙球與乙球電性相同
	甲乙兩球會相斥(故甲、乙必帶電，且帶同性電。
丙與甲、乙兩球相吸(丙有可能帶電（與甲乙相反），或不帶電。

	0203-00316
	中
	(D)
	甲、乙、丙、丁四位學生上過物理課之後，分別對於摩擦後的氣球可以吸引紙片的現象提出各自的論點。
甲生：手持抹布摩擦氣球後，氣球可能從抹布上獲得電子而具有電性。
乙生：摩擦前的氣球不會吸引紙片，是因為組成氣球的原子或分子沒有電荷。
丙生：摩擦後的氣球一定要接觸到紙片，氣球才會吸引紙片。
丁生：帶電的氣球可使小紙片靠近氣球端感應出正電、遠離氣球端感應出負電，紙片正電端與氣球負電的吸引力較負電端與氣球負電的排斥力大，故氣球能吸引紙片。
請問哪些學生的論點較為正確？　
(A)甲乙　(B)乙丙　(C)丙丁　(D)甲丁　(E)乙丁
	物體摩擦後，因外力作功使電子移動至不同物體，即所謂摩擦起電。氣球大部分是橡膠材質，用毛皮或抹布摩擦後較容易生成負電。甲生的說法正確。
組成氣球的原子或分子有電荷，但因為摩擦前正負電量相等而呈現電中性，故不吸引紙片，但仍然是有電荷的。乙生說法錯誤。
紙片因受到氣球電荷感應，近端感應出異性電荷，進而互相吸引，這種吸引的靜電力為超距力，不必接觸就會互相吸引，故丙生說法錯誤。
氣球帶負電，可使小紙片靠近氣球端感應出正電、遠離氣球端感應出負電，紙片正電端與氣球負電的吸引力較負電端與氣球負電的排斥力大，故氣球能吸引紙片。丁生說法正確。

	0203-00317
	中
	(B)
	A與B兩星球之半徑比為2：1，密度比為1：3，則兩者表面之重力加速度之比為何？（提示：球體積和球半徑三次方成正比）　
(A)1：3　(B)2：3　(C)4：9　(D)
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 EMBED Equation.3 [image: image540.wmf]µ

Rρ，其中R是星球半徑，ρ是行星密度
∴gA：gB＝2×1：1×3＝2：3

	0203-00318
	中
	(E)
	在牛頓的萬有引力定律中，兩質點間的引力可寫為F＝
[image: image541.wmf]2
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，其中m1、m2為質量，r為距離，G為重力常數，則重力常數G的SI單位可表示為下列何者？　
(A)
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故G的單位是
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	0203-00319
	中
	(C)
	某星球的平均密度與半徑，分別為地球的0.10倍與10倍，則此星球表面的重力加速度量值約是地球表面重力加速度量值的幾倍？　
(A)0.010　(B)0.10　(C)1.0　(D)10　(E)100
	由於密度D＝
[image: image552.wmf]M
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⇒ M ＝ DV ∝ DR3，故兩者的質量比為0.1×103：1 ＝ 100：1；又地表重力加速度為　
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，故兩者的重力加速度比為100／ 102：1＝1：1；故選(C)。

	0203-00320
	中
	(D)
	2020年7月有3艘太空船從地球出發前往火星，此時地球在A處、火星在B處。太空船由火箭推動進入橢圓軌道後在重力下航行，如附圖所示，直到要與火星會合時，再進入繞行火星的軌道，最後於C處會合。已知火星公轉週期為地球公轉週期的1.9倍，則太空船由地球出發到與火星會合，所需時間最接近下列何者？
[image: image555.emf]　
(A)600 天　(B)360 天　(C)300 天　(D)260 天　(E)180 天
	由當太空船由A位置到C位置時，火星剛好由移動到C，故所花時間相同；若火星所走的軌道為圓形，則火星由B到C點繞過180°－45°＝135°，所需時間： 
[image: image556.wmf]135

360

×1.9× 365 ≈ 260 天，選項(D)較為接近。故選(D)

	0203-00321
	中
	(C)
	仁博發現一新行星，並將之命名為RB星，若一質量為5公斤的書包靜置於RB星表面，可以測得其重量為55牛頓，已知地球表面之重力場強度g＝10 m／s2，則試求RB星表面的重力場強度為多少m/s2？　
(A)1.1　(B)5.5　(C)11　(D)12　(E)55
	物體的重量＝質量×重力場強度。因此RB星表面的重力場強g'＝
[image: image557.wmf]55
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＝11 m／s2。故選(C)。

	0203-00322
	中
	(A)
	某星球表面重力場強度為g，半徑R，已知此星球有一質量為m之人造衛星以r的軌道半徑繞其作等速率圓周運動，求星球之質量為何？（重力常數為G）　
(A)
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	星球表面重力場強度g＝
[image: image563.wmf]2
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，因此星球的質量可直接由重力場強度求出，和人造衛星無關。由g＝
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。故選(A)。

	0203-00323
	中
	(D)
	某星球質量與地球相同，而其半徑為地球的兩倍，則在地球上重量為64公斤重的人到該星球上時，其重量為多少公斤重？　
(A)64　(B)128　(C)256　(D)16　(E)32
	某星球表面的重力場g'＝
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地球上重量W＝mg＝64公斤重，到了某星球其質量不變，重量W '＝mg'＝64公斤重×＝16公斤重。故選(D)。

	0203-00324
	中
	(E)
	舉重國手許淑淨於2016年里約奧運參加女子53公斤級，挺舉112公斤成功，最後以抓舉、挺舉總和212公斤拿下金牌。若她的舉重能力不變，則在月球上一次可以舉起標重多少公斤的啞鈴？（若地球表面之重力場強度為月球表面之6倍）　
(A)112　(B)18.7　(C)324　(D)1272　(E)672
	能夠舉起的重量不變，W＝mg＝m'g'，在重力場
[image: image571.wmf]1

6

g的月球表面上，可以舉起質量6倍之啞鈴。故選(E)。

	0203-00325
	中
	(B)
	卡文迪西透過扭秤實驗來驗證物質間的重力，他所使用的小球質量為0.73公斤，大球質量約為157公斤，當兩者球心相距0.23公尺時，兩者之間的重力量值為1.4×10－7牛頓，今他改變實驗條件，將大球質量改為原本的兩倍，則大球與小球之間的重力量值為多少牛頓？　
(A)1.4×10－7　(B)2.8×10－7　(C)2.6×10－7　(D)7×10－8　(E)3.5×10－8
	小球所受重力W＝
[image: image572.wmf]2
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，若大球質量變兩倍，則小球所受重力變兩倍。故選(B)。

	0203-00326
	中
	(A)
	已知某一行星之質量為地球質量之60倍，而其體積與地球體積相同，則此行星表面上之重力場應為其在地球表面上的多少倍？　
(A)60　(B)
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	行星之體積與地球相同，因此其半徑也相同。星球表面重力場g'＝
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＝60 g，為地球表面重力場的60倍。故選(A)。

	0203-00327
	中
	(A)
	甲物和乙物互相摩擦後，甲物帶正電，造成這種情況的原因為何？　
(A)甲的電子轉移至乙　(B)乙的電子轉移至甲　(C)甲的質子轉移至乙　(D)乙的質子轉移至甲　(E)甲物表面產生出帶正電的新粒子
	摩擦起電是因為電子的轉移，質子在原子核內部，除非非常強大的作用力，否則不會離開原物體，故選(A)。

	0203-00328
	中
	(B)
	兩個半徑相同且帶同性電、電量大小不相等的金屬小球（小球半徑遠小於它們之間的距離），互相接觸後分開再放回原本位置後，則它們之間的靜電力如何變化？　
(A)互相排斥，量值變小　(B)互相排斥，量值變大　(C)靜電力為零　(D)互相吸引，量值變小　(E)互相吸引，量值變大
	半徑相同的金屬球互相接觸再分開，總電荷平分給兩金屬球，根據庫侖定律Fe＝
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，電荷平分後靜電力會變大，故選(B)。

	0203-00329
	中
	(C)
	有關強力的敘述，何者正確？　
(A)作用範圍在10－13公尺之內　(B)能使質子與電子穩定結合　(C)相對強度大於弱力　(D)重力屬於強力的一種　(E)使質子與質子互相排斥
	(A)作用範圍在10-15公尺內；(B)只能作用在核子之間，如質子與質子、中子與中子、中子與質子之間；(D)重力與強力分屬不同的基本作用力；(E)使質子與質子互相吸引。故選(C)。

	0203-00330
	中
	(D)
	在原子核的領域中，四種基本作用力：(1)重力；(2)電磁力；(3)強力；(4)弱力。此四種交互作用力的相對強度由大到小順序為何？　
(A)2341　(B)2314　(C)3214　(D)3241　(E)3421
	在原子核的尺度內，強力＞電磁力＞弱力＞重力。故選(D)。

	0203-00331
	中
	(D)
	β衰變的過程會發生何種情況？　
(A)釋放出原子核外的電子　(B)釋放出原子核內的質子　(C)釋放出原子核內的中子　(D)釋放出原子核內的電子　(E)釋放出高能量的電磁波
	β衰變在原子核內發生，使中子衰變為質子，放出一個電子。故選(D)。

	0203-00332
	中
	(C)
	拉塞福在1919年以α粒子（
[image: image578.wmf]4
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He）撞擊氮原子核（
[image: image579.wmf]14
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N）產生核反應，若生成物為兩種粒子，一為氧原子核（
[image: image580.wmf]17
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O），則另一粒子應為何？　
(A)電子　(B)中子　(C)質子　(D)α粒子　(E)鈹原子核
	核反應遵守質量數守恆與原子序守恆，質量4＋14＝17＋1，原子序2＋7＝8＋1，因此另一粒子之質量數為1、原子序為1，可判斷為質子。故選(C)。

	0203-00333
	中
	(D)
	如附圖所示，在一直線上有兩個點電荷。電量為＋4Q的點電荷固定於x＝5a，電量為－Q的點電荷固定於x＝9a。將一點電荷＋Q置於直線上何處時，此＋Q電荷所受的靜電力為零？
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(A)3a　(B)7a　(C)11a　(D)13a　(E)15a
	(D)○　如附圖所示：＋Q
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	0203-00334
	中
	(B)
	已知地球（E）與火星（M）的平均半徑比值
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約為1.86，質量比值
[image: image589.wmf]E

M

m

m

約為9.3，試問同一物體在火星表面所受重力約為在地球表面所受重力的多少倍？　
(A)0.10　(B)0.37　(C)0.72　(D)0.93　(E)1.86
	(B)　○　由Fg＝
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）．（1.86）2 ≈ 0.372。故選(B)。

	0203-00335
	中
	(E)
	地球上空軌道的人造衛星成千上萬，一旦失去功能就會變成太空垃圾危及航太甚至是地表的安全，因此如何處理這些太空垃圾是相當重要的課題。對於質量較小者，就直接讓它在墜落地面的過程中燒毀即可，但對於質量大者就需要特別的關注與應對。請問下列敘述何者正確？　
(A)只有質量很大的天體才會受到地球重力場的影響，而人造衛星並不受地球重力場影響　(B)人造衛星進入地球大氣層受到重力場影響而墜毀，而正常繞地運行時不受重力作用　(C)由於外太空幾乎是真空的環境，因此不會受到地球重力場的影響　(D)進入大氣層的人造衛星受重力影響作等加速度運動　(E)要預測人造衛星的墜落地點，除了重力尚須考慮大氣運動或衛星形狀等因素
	(A)×　人造衛星亦會受地球重力場的影響；
(B)×　人造衛星繞地球旋轉時，所受重力作為向心力；
(C)×　地球重力場無遠弗屆，外太空亦受地球重力場的影響；
(D)×　人造衛星距地球愈近，受到的重力愈大，加速度也愈大，非等加速度運動。故選(E)。

	0203-00336
	中
	(E)
	電力和重力同樣都是自然界的基本交互作用力，但其強度卻相差甚大。若以最簡單的元素氫原子為例，氫原子是由一個質子和一個電子所組成，其間的距離約為5.3×10－11 m，請參考下表所提供的數據，計算氫原子內質子與電子之間的電力約為重力的幾倍？
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 質子  電 子  常數  

質量  1.7 × 10 － 27   kg  9.1 × 10 － 31   kg  重力常數   G ＝ 6.67 × 10 － 11   N ‧ m 2 ／ kg 2  

電荷  ＋ 1.6 × 10 － 19   C  － 1.6 × 10 － 19   C  庫侖常數   k ＝ 9 × 10 9   N ‧ m 2 ／ C 2  
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	0203-00337
	中
	(A)
	下列有關「基本作用力」的敘述，何者錯誤？　
(A)兩質子間的靜電力遠大於其核力的作用　(B)兩電子間存在著靜電力作用　(C)弱力出現在β衰變中　(D)萬有引力的量值與兩交互作用的質點間距離平方成反比　(E)太陽的核融合反應是一種弱力作用
	(A) ×　(1)原子核以「核力」束縛住質子群，核力較靜電力為大。
(B)○　(2)兩電子間存在著「靜電力」作用。
(C)○　(3)「β衰變」是一種弱力作用。
(D)○　(4)依 Fg＝
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（成反比）
(E)○　(5)太陽的核融合反應是將兩個氫原子融合，再藉由「弱作用」產生正β衰變，產生氘原子，放出大量的核能。故選(A)。

	0203-00338
	中
	(D)
	科學家發現自由的中子壽命甚短，會自動衰變成質子（p）與電子（e－）及反微中子（
[image: image607.wmf]v

），由這個核反應的產生使得科學家確信自然界裡應存在著一種基本作用力，命名為弱力。下列有關弱力的敘述，何者正確？　
(A)星球在天體間的運行就是靠弱力維繫著　(B)弱力的作用範圍約10－15 m，強力則約10－18 m　(C)直至目前為止，人類已發現有無限多個基本作用力　(D)原子核的衰變也是「弱力」的作用　(E)日常生活中最常發生的各種「接觸力」，多是弱力的作用結果
	(A) ×　(1)天體間之作用力主要為「重力」。
(B) ×　(2)弱力的作用範圍「約10－18 m」，強力則「約10－15 m」。
(C) ×　(3)直至目前為止，人類已發現有「4種」基本作用力。
(E) ×　(4)接觸力多是「電磁力」的作用結果。故選(D)。

	0203-00339
	中
	(D)
	三個完全相同的金屬球A、B及C，其中A球帶電量為＋Q、B球帶電量為＋Q，且位置固定，C球不帶電，此時A、B兩球之間的靜電力為F。今將C球先與A球接觸，移開後再與B球接觸，然後移到遠處。則最後A、B兩球間之作用力量值為多少？　
(A)(1/2)F　(B)(3/2)F　(C)(3/4)F　(D)(3/8)F　(E)(5/8)F
	假設A與B距離為R，則原本A與B之間的靜電力為F。A與C碰觸後，A與C帶電量均變為
一半，C再與B碰觸後，B帶電量變為1.5倍。故最後A與B之間的靜電力變為(3/8)。

	0203-00340
	中
	(B)
	太陽系中火星相對於地球的質量、體積、直徑與到太陽的距離的數據如附表。假設地球與火星皆繞太陽作等速圓周運動，則火星運行的加速度約是地球的多少倍？
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	星球之加速度a=
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，其中，M為太陽質量，m為星球質量，故加速度只與太陽與星球之距離有關。
地球加速度ae=
，而火星加速度am=
，故火星加速度約為地球加速度的
倍。

	0203-00341
	中
	(B)
	三個點電荷排列成一直線，若Q為電量（Q＞0），R為點電荷間的距離，且所有電荷皆固定不動，則下列選項中，位於左端的電荷所受到靜電力的合力量值何者最大？　
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	(A)左端的電荷所受靜電力合力為
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(B)左端的電荷所受靜電力合力為
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(C)左端的電荷所受靜電力合力為
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(D)左端的電荷所受靜電力合力為
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(E)左端的電荷所受靜電力合力為
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，故應選(B)。

	0203-00342
	難
	(D)
	一衛星繞某行星的圓形軌道半徑為該行星半徑的3倍，週期為T，則該行星的平均密度為　
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	0203-00343
	難
	(B)
	土星與地球質量之比為100：1，半徑之比為10：1，軌道半徑比為10：1，則太空人在地球上的重量為70公斤，在土星上的重量約為多少公斤？　
(A)30　(B)70　(C)100　(D)180　(E) 210
	太空人在地球的重量W＝
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＝70，土星與地球質量之比為100：1，半徑之比為10：1，
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＝1×W＝70公斤重。

	0203-00344
	難
	(D)
	洲際通訊衛星繞地球赤道運轉，其週期與地球自轉相同，此種衛星稱為同步衛星。相對地，由地面看此衛星好像是懸在高空中靜止不動。下列有關同步衛星的敘述，何者正確？　
(A)它的位置太高，不受地心引力的作用，所以它能懸在高空中靜止不動　(B)它所受的太陽引力恰等於地球對它的引力　(C)它所受的月亮引力恰等於地球對它的引力　(D)它所受的地心引力，恰等於它繞地球作等速率圓周運動所需的向心力　(E)較重的同步衛星應離地表較遠，以維持與地面同步
	(A)錯誤，事實上同步衛星之軌道半徑約為地球半徑之6.7倍（高三物理）不算很高。除非在無窮遠處。即使很高，仍受地心引力作用。
(B)錯誤，事實上太陽引力甚小於地心引力。即使兩者相等，同步衛星應「靜止」於日地連線上。但同步衛星仍作等速率圓周運動。
(C)錯誤，同(B)選項解析。若(C)選項敘述成立，同步衛星應「靜止」於月地連線上。
(D)正確。
(E)錯誤，由向心力＝萬有引力，
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，質量左右消去，不
影響半徑。（所有的同步衛星，轉動半徑均相同）

	0203-00345
	難
	(A)
	如附圖，材質相同，半徑皆為R的均勻實心球，靠在一起時，萬有引力為F。若取材質相同，半徑皆為2R的均勻兩實心球靠在一起，萬有引力變為多少？（球體體積V＝
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	半徑變兩倍時，體積變23倍，即八倍，故質量變八倍。
根據萬有引力定律Fg=
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。
令原實心球質量為M，而其距離r為兩球心之距離2R，故F=
。
而半徑變為兩倍之後，質量為8M，而其距離r為4R，故F′=
=16F。

	0203-00346
	難
	(C)
	在磁北和正北相同之處，有一方向向東之水平均勻磁場B恰地磁之水平分量Be垂直，如有一可在水平面上自由轉動之磁針置此磁場B中，若其N極指向北偏東30°，則B／Be＝？　
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	如附圖：由三角形的邊比關係可得：
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