	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0203-00358
	易
	(A)(B)
	溫度保持一定之下，下列哪些物理量不隨地點而變？　
(A)密度　(B)質量　(C)重量　(D)重力加速度　(E)大氣壓力
	(A)密度＝
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，與地點無關；(B)質量是一個純量，表示一個物體內所蘊含的物質有多少，因此不隨地點而改變；(C)重量是指一個有質量物體在引力場內所受到的力W＝mg，地點改變會造成引力場不同，重量也會隨之改變；(D)由F＝G
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。因此重力加速度會隨高度增加而下降；(E)壓力等於每單位面積所承受的力P＝
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，力與重力加速度相關，因此會隨地點而改變。

	0203-00359
	易
	(C)(E)
	一行星環繞一恆星的橢圓軌道如附圖，行星公轉至哪兩點時所受的萬有引力大小相同？
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(A)W、S　(B)W、P　(C)P、V　(D)P、R　(E)R、T
	引力大小與距離平方成反比，Fp＝FV、FR＝FT。

	0203-00360
	易
	(A)(B)(D)
	下列敘述哪些正確？　
(A)同一物體在任何地方質量不變　(B)地面上同一位置物體的重量與質量成正比　(C)在真空中，不能測得物體的重量　(D)地表處的重力加速度最大　(E)地球內部愈接近地心，重力場強度愈大
	(C)重力是對星球間對物體的引力，在真空中仍受引力影響，因此會有重量；(E)離地心愈近則引力也愈小，可以將引力拆開來看，可以說是由組成地球的每個分子引力相加而來的。所以如果在地球的核心，每個分子對物體的吸引就互相中和掉，就像磁鐵的中間磁力最弱一樣，力量相互抵銷的關係。

	0203-00361
	易
	(A)(B)(D)
	月球表面重力場強度約為地球的1／6，地球上60克重的純銅與月球上60克重的純銅相比，下列何者正確？　
(A)密度相同　(B)重量相同　(C)地球上的銅塊所受重力較大　(D)地球上的銅塊質量較小　(E)月球上的銅塊體積較小
	(B)(C)重量相同即受相同的重力；(D)(E)銅塊的質量和體積都比較大。

	0203-00362
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	利用萬有引力可解釋下列哪些現象？　
(A)潮汐現象　(B)行星攝動現象　(C)雙星運動　(D)地球繞太陽之運轉　(E)地表面的拋體運動
	(A)(B)(C)(D)(E)皆受到萬有引力影響。

	0203-00363
	易
	(B)(C)(D)
	具有相同體積且質料均勻的實心鐵球與鋁球，從離地面等高處由靜止自由落下，重力加速度的量值為g。在落下的時間均為t 時（尚未到達地面），忽略空氣阻力及風速的影響，下列哪幾項敘述正確？　
(A)兩球所受的重力相同　(B)兩球下落的距離相同　(C)兩球有相同的速度　(D)兩球有相同的加速度　(E)兩球有相同的質量
	(A) F鐵＝m鐵‧g，F鋁＝m鋁‧g　∵ m鐵＞m鋁，F鐵＞F鋁；(B)由h＝
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gt2；(C)由v＝gt，v鐵＝v鋁＝gt；(D) a＝g，a鐵＝a鋁＝g；(E) m鐵＞m鋁（鐵的密度大於鋁）

	0203-00364
	易
	(A)(C)(E)
	高軌道人造衛星以等速率繞行地球作圓周運動，不計空氣阻力，下列敘述何者正確？　
(A)受向心力指向圓心　(B)受向心力作功維持等速率　(C)萬有引力作為向心力　(D)向心加速度小於重力加速度　(E)衛星內的物體處於失重狀態
	(B)向心力不作功；(D)向心加速度＝重力加速度。

	0203-00365
	易
	(A)(D)
	福衛三號衛星系統的衛星繞行於距離地面約800公里高度的軌道上，假設衛星作等速率圓周運動，則下列有關此衛星繞地球運轉的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)萬有引力作為衛星繞地球運轉所需的向心力　(B)衛星的加速度沿其軌道切線方向，並與其切線速度同向　(C)衛星的加速度沿其軌道切線方向，並與其切線速度反向　(D)衛星的加速度方向和衛星與地心之連線方向平行，且為指向地心方向　(E)衛星的加速度方向和衛星與地心之連線方向平行，且為指離地心方向
	萬有引力作為衛星圓周運動的向心力，並指向地心。

	0203-00366
	易
	(A)(B)(C)(D)
	下列有關「靜電」與「靜磁」的比較，何者正確？　
(A)皆有吸引力與排斥力　(B)皆可用「力線」來描述「力場」　(C)電荷可單獨存在，磁極則否　(D)皆有庫侖定律計算場力的大小　(E)皆有安培定律判定場的分布形狀
	(E)安培定律只適用於靜磁。

	0203-00367
	易
	(A)(C)(E)
	下列有關磁力線的敘述，哪些正確？　
(A)磁力線在磁鐵外部，由N極指向S極　(B)磁力線不是封閉曲線　(C)磁力線上任一點的切線方向，為磁針N極受磁力的方向　(D)磁力線在真空中可相交　(E)磁鐵的N極和S極，不可能單獨存在
	(B)磁力線必為封閉曲線；(D)磁力線不可相交。

	0203-00368
	易
	(A)(D)
	下列敘述哪些正確？　
(A)絕緣體可帶電但不能導電　(B)用摩擦的方法使絕緣體帶正電是有正電荷質點移至絕緣體上　(C)手握導體且用毛皮摩擦，可使導體帶電　(D)用感應起電的方法，可使導體帶電　(E)用感應起電的方法使之帶電導體，其電性與原帶電體相反，電量相等
	(B)起電的原因是帶負電的電子移動，帶正電的原子核不會移動；(C)導體才適用摩擦起電；(E)電性相反，但電量會較原帶電體小。

	0203-00369
	易
	(A)(C)(D)(E)
	下列有關「磁」的敘述，何者正確？　
(A)單獨的磁極不能存在於自然界中　(B)電荷在磁場中運動必沿磁力線　(C)磁力線的切線方向為磁場方向　(D)磁針N極所受磁力的方向為磁場方向　(E)磁力線是封閉的平滑曲線
	(B)電荷在磁場中會進行圓周運動，其運動軌跡和磁力線垂直。

	0203-00370
	易
	(A)(D)(E)
	下列有關地磁的敘述何者正確？　
(A)地球假想磁鐵的S極，在地理北極附近　(B)磁針在地理北極附近，不會偏轉　(C)磁棒內部磁力線是從N到S極　(D)赤道地區的磁傾角約為0°　(E)地表各處的磁偏角不盡相同
	(B)仍會偏轉向北、向下；(C)磁鐵內部的磁力線由S到N。

	0203-00371
	易
	(D)(E)
	下列哪些為短程作用力？　
(A)重力　(B)電作用力　(C)磁作用力　(D)弱作用力　(E)強作用力
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故選(D)、(E)。

	0203-00372
	易
	(A)(C)(E)
	下列有關「電」的敘述，何者正確？　
(A)單獨的電荷可以存在於自然界中　(B)電荷在電中必沿電力線運動　(C)電力線的切線方向為電場方向　(D)電子在電場中受力即為電場方向　(E)靜止點電荷間的靜電力與距離平方成反比
	(B)電力線各點之切線為電荷之受力方向，電荷不一定沿電力線運動；(D)電子為負電荷，故其受力方向與電場相反。

	0203-00373
	易
	(C)(D)
	附圖(一)及圖(二)為代表電流（I）和時間（t）的關係圖。下列關於此二圖的敘述，兩者皆正確的是何者？（應選2項）
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	圖9為直流電，圖10為交流電；(A)錯誤，家用插座為交流電，碳鋅電池為直流電；(B)錯誤，電流均來自電子的移動；(C)正確，由圖可知；(D)正確；(E)錯誤，圖9會使燈泡發亮，圖10會使燈泡閃爍。

	0203-00374
	易
	(A)(E)
	附圖為空間某區域的磁場分布狀況，下列相關敘述哪些正確？（應選2項）
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(A)將一根磁棒放在圖中(戊)的位置，其磁極所受的磁力最大　(B)將一根磁棒放在圖中(丙)的位置，其磁極所受的磁力最小　(C)(丁)點的磁場量值最大　(D)圖中箭頭的方向，即是磁棒S磁極所受的磁力方向　(E)圖中箭頭的方向即是磁場的方向
	(A)(B)磁力線愈緊密處，磁場量值愈大，磁極所受磁力較大。

	0203-00375
	易
	(B)(C)(D)
	甲、乙、丙三個帶電的金屬球以絕緣絲線懸掛著，帆帆將它們兩兩靠近而不接觸，發現甲、乙靠近時互相排斥，乙、丙靠近時互相吸引，則關於帆帆對金屬球所帶電性的推論可能的情況為哪些？（應選3項）　
(A)甲不帶電，乙帶正電　(B)甲帶正電，乙帶正電　(C)乙帶正電，丙帶負電　(D)甲帶正電，丙帶負電　(E)甲帶負電，丙帶負電
	互相吸引代表金屬球所帶電性有兩種可能：一帶正電、一帶負電，或者是一帶電、一不帶電；而互相排斥代表金屬球所帶電性相同。因此甲乙互相排斥代表甲乙所帶電性相同，若甲乙皆帶正電，丙可能帶負電或不帶電；若甲乙帶負電，丙可能帶正電或不帶電，故選(B)(C)(D)。

	0203-00376
	易
	(B)(C)(D)
	小明根據課堂所學的磁力線知識，畫出兩條磁鐵及磁力線的分布情形，如附圖所示，則下列敘述哪些正確？（應選3項） 
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(A)己端應為N極　(B)庚端應為S極　(C)若將磁針放置於辛端，則磁針N極應指向右　(D)若將磁針放置於戊端，則磁針S極應指向右　(E)己端與庚端，兩端互相吸引
	(A) ×　(1)己端為S極。
(E) ×　(2)己端與庚端均為S極，互相排斥。故選(B)(C)(D)。

	0203-00377
	易
	(C)(D)
	下列各項敘述，哪些是「庫侖定律」的內容？（應選2項） 　
(A)任意帶電體間的電力作用恆正比於電量的乘積　(B)任意帶電體間的電力恆反比於兩者的距離平方　(C)點電荷間的電力方向恆在點電荷的連心線上　(D)點電荷間的電力與其距離的平方成反比　(E)同性電相斥、異性電相斥
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⇒ 適用於「點電荷」；
(E) ×　(2)電荷特性：「同性相斥」、「異性相吸」。故選(C)(D)。

	0203-00378
	易
	(A)(D)(E)
	下列關於強作用的敘述哪些正確？（應選3項） 　
(A)強作用的量值較電磁力大　(B)強作用的範圍極遠　(C)日常生活中可以感受到強作用　(D)將夸克聚集在一起的是強作用　(E)α衰變與強作用
	(B) ×　(1)強作用的作用範圍僅限於原子核內部。
(C) ×　(2)巨觀世界不易觀察到強作用的施力。故選(A)(D)(E)。

	0203-00379
	易
	(A)(C)(E)
	下列關於弱作用的敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)弱作用的範圍比強作用還短　(B)弱作用即是較弱的電磁力　(C)弱作用可產生新的粒子　(D)弱作用是宇宙中最微弱的作用力　(E)弱作用比起強作用更不易發生
	(B) ×　弱作用與電磁力無關；
(D) ×　重力量值最小。故選(A)(C)(E)。

	0203-00380
	易
	(B)(E)
	自然界的基本交互作用可分為重力、電磁力、強作用與弱作用，關於這四種交互作用，下列敘述哪些正確？（應選2項） 　
(A)就作用的量值大小而言，強作用是最大的，而弱作用是最小的　(B)重力與電磁力屬於超距力，作用範圍沒有限制　(C)強作用與弱作用均屬於短程力，其中強力的作用範圍又較弱力小　(D)穩定原子核內的質子與質子間有強作用、弱作用、電磁力三種同時作用　(E)兩個帶電質點間的靜電力與重力，其量值都是與兩質點間的距離平方成反比
	(A) ×　重力量值最小；
(C) ×　弱作用的作用範圍較強作用小；
(D) ×　質子與質子間無弱作用。故選(B)(E)。

	0203-00381
	易
	(B)(C)(E)
	下列關於「自然界基本作用力」的敘述，哪些正確？（應選3項） 　
(A)摩擦力、正向力的來源都是重力　(B)強作用力可以克服原子核中質子之間的靜電排斥力而形成原子核　(C)單獨的中子並不穩定，由於弱作用力，會自動衰變成質子、電子及其他粒子　(D)核子間有強作用力可以克服弱作用力，所以原子核中的中子極容易發生衰變　(E)強作用力的作用範圍約與原子核的大小相當，但弱作用力的作用範圍還要更小
	(A) ×　摩擦力、正向力的來源為電磁力；
(D) ×　原子核中的中子相當穩定，不易衰變。故選(B)(C)(E)。

	0203-00382
	易
	(A)(E)
	下列選項中的示意圖，顯示在靜止狀態下，電荷、金屬球、磁鐵之間的交互作用力，圖中各箭號的指向與長度，分別代表受力的方向與量值。若(A)(B)(E)三選項中，兩箭號的長度相等，則哪些圖正確？（應選2項）　
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	(B) ×　兩正電荷間的靜電力應互相排斥；
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　根據牛頓第三運動定律，互相吸引的超距力互為作用力-反作用力，量值相等，而箭號長度應相等。故選(A)(E)。

	0203-00383
	易
	(C)(D)(E)
	質子和中子能組成穩定的原子核結構，下列哪些選項是其主要原因？（應選3項） 　
(A)質子和質子間的電磁力　(B)質子和中子間的電磁力　(C)質子和質子間的強作用力　(D)質子和中子間的強作用力　(E)中子和中子間的強作用力　(F)中子和中子間的弱作用力
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　質子和中子能組成穩定的原子核結構，主因是核子（質子與中子）之間與夸克之間存在的強作用。故選(C)(D)(E)。

	0203-00384
	中
	(A)(C)(D)(E)
	有關月球與地球彼此間萬有引力的敘述，下列何者正確？（應選4項）　
(A)為超距力　(B)因月球繞地球旋轉，故月球所受的引力值較地球所受的引力值大　(C)此力與蘋果往下掉的力在本質上是相同的　(D)若月球停止公轉，將會掉落到地球上　(E)萬有引力亦可讓蘋果繞地球旋轉
	(B)月球所受的引力值等於地球所受的引力值

	0203-00385
	中
	(A)(C)
	下列各粒子間的交互作用何者正確？（應選2項）　
(A)質子與中子間有強作用　(B)中子與中子間有電力作用　(C)電子與質子間有重力作用　(D)電子與電子間有弱作用　(E)電子與質子間有強作用
	質子-質子、中子-中子、質子-中子、夸克之間均具有強作用。

	0203-00386
	中
	(A)(E)
	關於四種基本交互作用的作用範圍，請問下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)重力：無窮遠　(B)電磁力：兩原子之間　(C)弱作用：約10－18 km　(D)強作用：約10－15 km　(E)強作用：約10－18 km
	(B)電磁力無作用範圍的限制，作用範圍為0～無窮遠處；(C)弱作用範圍＜10－18 m；(D)(E)強作用範圍＜10－15 m＝10－18 km；

	0203-00387
	中
	(B)(C)(E)
	下列關於自然界基本作用力的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)摩擦力、正向力的來源都是重力　(B)強作用力可以克服原子核中質子之間的靜電排斥力而形成原子核　(C)單獨的中子並不穩定，由於弱作用力，會自動衰變成質子、電子及其他粒子　(D)核子間有強作用力可以克服弱作用力，所以原子核中的中子極容易發生衰變　(E)強作用力的作用範圍約與原子核的大小相當，但弱作用力的作用範圍還要更小
	(A)摩擦力、正向力的來源都是電磁力；(D)核子間有強作用力可以克服靜電力，這與中子極容易發生衰變並無關係，中子會衰變是因為弱作用力的關係。故應選(B)(C)(E)。

	0203-00388
	中
	(C)(D)
	附圖為太陽系某行星繞太陽公轉的橢圓軌道示意圖，A點為遠日點，B、D兩位置與太陽等距離。C點為近日點，O點為橢圓中心，依據萬有引力定律及受力產生加速度之關係，下列敘述何者正確？（應選2項）

[image: image23]　
(A)行星位於B點時，加速度指向O點，重力指向S點　(B)由於行星相較太陽質量太小，故不論行星在軌道上任何位置，太陽均不受其萬有引力作用　(C)行星在遠日點時，加速度量值最小　(D)行星在B、D兩點之加速度量值相同　(E)行星在近、遠日點，所受萬有引力與距離成反比
	(A)行星位於B點時，加速度及萬有引力方向均指向S點
(B)行星與太陽間之萬有引力，互為作用力與反作用力
(C)行星在遠日點時，萬有引力最小，故加速度量值最小
(D)行星在B、D兩位置與太陽等距，故所受之萬有引力大小相等，加速度量值相同，F＝ma
(E)F＝
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 行星在近、遠日點，所受萬有引力與距離平方成反比

	0203-00389
	中
	(B)(C)
	下列有關重力、重力場的敘述，何者正確？（應選2項）　
(A)同一物體在地球上與月球上的重量是相等的　(B)成熟的蘋果自枝椏上落下，可說是受到地球重力場的作用所造成　(C)物體距地表高度愈高，則地球建立之重力場愈小　(D)人造衛星在固定的圓軌道上等速率行進時，須利用噴出廢氣的反作用力抵抗重力而不偏離軌道　(E)任兩物體間的萬有引力量值，與兩物體質量乘積成正比，與兩物體間中心點到中心點距離平方成反比，與物體之形狀無關
	(A)地表與月表之重力場不同，故相同質量，重量不同
(B)物體距地表高度愈高，則地球建立之重力場愈小
(C)同(C)
(D)人造衛星在固定的圓軌道上等速率行進時，可以不需燃料環繞地球運行
(E)任兩物體間的萬有引力量值，與兩物體質量乘積成正比，但並不能過度推廣到任意形狀物體的中心點到中心點的距離

	0203-00390
	中
	(B)(C)
	下列關於靜電的敘述，何者正確？（應選2項）　
(A)只有將柔軟與堅硬的材料相互摩擦才會起電　(B)靜電力與萬有引力不同，其兼具排斥力與吸引力　(C)以絲絹摩擦玻璃棒時，摩擦力所提供的能量會使得玻璃棒上的電子移轉到絲絹上　(D)帶靜電的物體都必然是負電性　(E)靜電的意義是指無論在宏觀或微觀的尺度下，電子都靜止不動
	(A)只要非導體互相摩擦即可，與材質軟硬無關
(B)同性電荷會相斥
(C)帶電導體內電荷會因相斥而移動至表面
(D)物體有可能失去電子而帶正電
(E)微觀下電子仍可在一定範圍內移動

	0203-00391
	中
	(A)(B)(C)
	下列有關磁力線的敘述，何者正確？（應選3項）　
(A)磁鐵外部磁力線上任一點的切線方向，為磁針N極受磁力的方向　(B)磁力線由磁鐵的N極經外部進入S極　(C)磁力線愈密集處，磁場強度愈強　(D)磁鐵內部沒有磁力線，沒有磁場　(E)磁力線不是封閉曲線
	(D)磁力線自N極出發，經外部至S極，再經內部至N極
(E)磁力線為封閉曲線

	0203-00392
	中
	(A)(E)
	物質間的基本交互作用包含重力、電磁力、強力與弱力，下列有關基本交互作用的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)行星與恆星間的重力使行星能繞恆星運行　(B)形成分子或晶體的化學鍵是電荷間的弱力所造成的　(C)強力的作用範圍可達10−10公尺　(D)提供能量給質子，也能讓質子有機會變成中子，並且放出一個正子，此為電磁作用造成的變化　(E)木塊在地面滑動時，因分子間的電磁力作用而產生接觸面摩擦力
	(B)分子或晶體等化學鍵是電荷間的電磁力所造成的
(C)強力的作用範圍約為10−15公尺
(D)提供能量給質子，也能讓質子有機會變成中子，並且放出一個正子，此為弱力作用造成的變化

	0203-00393
	中
	(A)(B)(D)
	下列何者為穩定氦原子核內所具有之基本交互作用？（應選3項）　
(A)重力　(B)電磁力　(C)弱作用　(D)強作用　(E)凡得瓦力
	(A)因質子、中子仍具有質量，故有重力作用
(B)因質子具有電荷，故有電力作用
(D)質子與質子，質子與中子，中子與中子均具有強作用

	0203-00394
	中
	(A)(B)(E)
	有兩個磁鐵，甲點在兩磁鐵正中間，丁點在甲點上方，乙、丙兩點與磁鐵距離如附圖所示，如分別在右方磁鐵別、四個位置的磁場強度不同，試問下列敘述何者正確？（應選3項）

[image: image26]　
(A)甲處磁場最強　(B)乙處磁場最弱　(C)丙處磁力線方向向右　(D)丁處磁場為零　(E)甲、丙兩處磁場同方向
	(A)甲處最靠近磁極，該處磁力線分布最密集
(B)乙處在磁鐵中間，故磁場最弱
(C)丙處磁力線方向向左
(D)如附圖所示，丁處磁場向左

[image: image27]
(E)如附圖所示，甲、丙兩處磁場均向左

	0203-00395
	中
	(A)(B)(D)
	所有物體之間的交互作用，可以區分為四種基本交互作用：重力作用、電磁作用、強作用與弱作用。下列有關於物理現象及其相關的主要交互作用的配對，哪些正確？（應選3項）　
(A)一天有兩次潮汐漲落：重力作用　(B)汽車運動時所受到的摩擦：電磁作用　(C)氫原子內的質子與電子彼此互相吸引：強作用　(D)原子核裡的中子，衰變為質子、電子與反微中子：弱作用　(E)原子核的衰變：重力作用
	(C)氫原子內的質子與電子彼此互相吸引：電磁作用
(E)原子核的衰變根據種類不同，有些與電磁作用有關、有些與強作用有關、有些與弱作用有關

	0203-00396
	中
	(B)(C)(D)
	關於磁場中某點磁場方向，下列敘述何者正確？（應選3項）　
(A)與放在該點的小磁針所受磁力相同　(B)與放在該點的小磁針N極所受磁力相同　(C)與放在該點的小磁針S極所受磁力相反　(D)與通過該點的磁力線切線方向相同　(E)與通過該點的磁力線法線方向相同
	放在磁場的小磁針所受磁力，由於N極、S極所受磁力相反，故合力為零。故選(B)(C)(D)。

	0203-00397
	中
	(B)(E)
	下列哪些現象是由萬有引力引起或者和萬有引力有高度的關聯性？（應選2項）　
(A)冰島上空出現的極光　(B)海水的潮汐現象　(C)物體的熱脹冷縮　(D)電子繞著原子核轉動　(E)地表上的拋體運動
	(A)極光是和的地磁的強度有關而和萬有引力無關；(B)海水的潮汐是起因於地球和月亮間的萬有引力；(C)熱脹冷縮與物體分子間的作用力和振動強度有關，和萬有引力無關；(D)電子繞著原子核轉動的向心力是來自於電子與原子核的靜電力和萬有引力無關

	0203-00398
	中
	(B)(C)(E)
	下列關於自然界基本作用力的敘述，哪些正確？　
(A)摩擦力、正向力的來源都是重力　(B)強作用力可以克服原子核中質子之間的靜電排斥力而形成原子核　(C)單獨的中子並不穩定，由於弱作用力，會自動衰變成質子、電子及其他粒子　(D)核子間有強作用力可以克服弱作用力，所以原子核中的中子極容易發生衰變　(E)強作用力的作用範圍約與原子核的大小相當，但弱作用力的作用範圍還要更小
	(A)摩擦力、正向力的來源都是電磁力；(D)原子核中的中子和質子、中子和中子之間有強作用力，故可以穩定結合。中子只有單獨存在時才會不穩定，極容易衰變成質子、電子和反微中子。

	0203-00399
	中
	(A)(B)(E)
	下列有關重力的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)重力量值和兩質點質量乘積成正比，與兩質點間距離平方成反比　(B)重力僅有吸引作用，屬超距力　(C)質點在地面和高山上所受的重力加速度皆相同　(D)物體的重量就是它所受的重力大小，和質量成反比　(E)分別對兩質點而言，彼此間的重力為一組作用力與反作用力
	(A)重力為
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，和質量乘積成正比，和兩質點間距離平方成反比；(B)重力僅有吸引力，不像靜電力有吸引力也有排斥力，且不必接觸就有力的作用，屬於超距力；(C)高山上距離地心距離較遠，重力加速度會略小於在地面的9.8m/s2；(D)物體的重量就是在某重力場中所受的重力，當地點相同時，和物體本身質量成正比；(E)重力是兩物體間彼此吸引對方的力，此二力大小相等，方向相反，作用在不同物體上，遵守牛頓第三運動定律，是一對作用力和反作用力。

	0203-00400
	中
	(A)(B)
	下列關於電荷與電力的相關敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)正、負電荷皆可單獨存在　(B)電荷帶電量的常用單位是庫侖　(C)靜電力為吸引力　(D)靜電力為排斥力　(E)電中性的物體，是因為不具有電荷，所以呈電中性
	(A)正負電荷可以單獨存在，但磁極不行；(B)電量的常用單位是庫倫；(C)靜電力有吸引力也有排斥力；(D)同(C)說明；(E)電中性的物體，是指內部正電荷和負電荷相等，導致呈現出電中性，但內部仍然具有電荷。

	0203-00401
	中
	(A)(B)(E)
	下列有關重力的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)重力量值和兩均勻球體的質量乘積成正比，與兩球心距離平方成反比　(B)重力僅有吸引作用，沒有排斥作用　(C)不考慮空氣阻力，2公斤的物體在地表處受重力作用自由落下時的加速度，是1公斤物體的2倍　(D)在繞地球作等速圓周運動的太空船中，物體呈失重狀態，表示此太空船已脫離地球重力場，故不受重力作用　(E)對兩物體而言，彼此間的重力為一組作用力與反作用力
	(C)只考慮重力作用，不管質量為何，加速度都相同；(D)失重狀態仍有受到重力作用。故選(A)(B)(E)。

	0203-00402
	中
	(C)(E)
	民航飛機與人造衛星都受到地球重力的作用，但民航飛機是在大氣中飛行，會受到空氣的阻力與抬升力，而人造衛星是在太空中真空的環境下沿圓形軌道運行。下列有關兩者飛行原理的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)民航飛機在空中飛行時，機上乘客受到的地球重力為零　(B)人造衛星內的儀器受到的地球重力為零，因此是處於無重量的狀態　(C)人造衛星在固定的圓形軌道上等速率運行時，可以不需耗用燃料提供動力　(D)民航飛機在空中等速率前進時，若飛行高度不變，則不需耗用燃料提供前進的動力　(E)人造衛星內的儀器受到的地球重力一定不為零
	(A)(B)(E)只要不是無窮遠，皆會受到地球的重力作用；(C)人造衛星受到地球重力作用作等速率圓周運動，可以不需耗用燃料；(D)民航飛機受到空氣阻力作用，若不耗用燃料，則會減速。故選(C)(E)。

	0203-00403
	中
	(C)(E)
	阿波羅11號（Apollo11）是美國國家航空暨太空總署的阿波羅計畫中的第五次載人任務，也是人類第一次登月任務。三位執行此任務的太空人在太空船由地球至月球的途中，會受到地球與月球引力的影響，則其重量與質量會如何變化？（應選2項）　
(A)重量漸減　(B)重量漸增　(C)重量先減後增　(D)質量先減後增　(E)質量不變
	物體的質量不管在何處皆不會改變。重量受到重力場的影響，在地球與月球之間，因地球與月球對太空人之萬有引力方向相反，故在地球與月球之間某處，重力場為零。故選(C)(E)。

	0203-00404
	中
	(A)(D)(E)
	關於磁力線的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)磁力線是法拉第所提出的假想線　(B)磁力線必為直線，長度越長表示磁場越強　(C)磁力線互相交叉的位置，該處磁場最強　(D)磁場中磁針N極的指向即為磁力線的切線方向　(E)磁力線方向即為磁場方向
	(B)磁力線為封閉曲線；(C)磁力線不會交叉，磁場最強處，磁力線最密集。故選(A)(D)(E)。

	0203-00405
	中
	(B)(C)(E)
	強力作用是存在於哪兩者之間？（應選3項）　
(A)電子與中子　(B)質子與質子　(C)中子與質子　(D)電子與質子　(E)中子與中子
	強力作用在核子之間：質子與質子、中子與中子、中子與質子之間。故選(B)(C)(E)。

	0203-00406
	中
	(A)(E)
	A、B、C三個相同之金屬球，A、B帶等量同性電荷Q，兩者相距R，此時兩球間之靜電力為F，今將未帶電之C球先與A球接觸，再與B球接觸，然後置於A、B兩球間，下列各項敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)最後A、B、C三金屬球所帶之電量分別為
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 Q　(B)最後A、B、C三金屬球所帶之電量分別為
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 Q　(C)最後A、B、C三金屬球所帶之電量分別為0、0、0　(D)C球所受靜電力之量值為F　(E) C球所受靜電力之量值為
[image: image34.wmf]3

4

 F
	
[image: image35.wmf](A)

(B)

(C)

´

´

○

　(1)A，C兩球接觸，電量重新分布，QA'＝QC＝
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　　　　　C球再與B球接觸，電量再重新分布一次，QB'＝QC'＝
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　(2)最初A，B兩電球間之靜電力，
　　　 　( Fe )AB：依 Fe＝k×
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　　　 (3)接觸後，C球置於A、B兩球間，所受的合靜電力(Σ
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	0203-00407
	中
	(A)(E)
	有A、B兩個點電荷，質量分別為m1、m2，電量分別為q1、q2。在兩質點的距離不變的條件下，下列有關兩質點間的「重力」與「電力」之敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)重力與電力的作用方向都在兩質點的連線上　(B)重力與電力的量值均正比於m1×m2　(C)重力與電力的量值均正比於q1×q2　(D)重力與電力之量值比值為
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　(E)重力常數與庫侖常數的比值不等於
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	(A) ○　(1)重力與電力的作用方向均在兩質點連心線上；
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	0203-00408
	中
	(B)(C)(D)
	「弱作用相當微弱這件事實，也反映在其造成的β衰變上，例如中子衰變為質子需約900秒左右的時間，此時間對粒子世界來講仿佛是天長地久一般。但也正因為弱作用的微弱，讓太陽的核融合反應不至於進行得太快，數十億年如一日地平穩，使得目前已燃燒近五十億年的太陽還能再繼續發熱發光五十億年，持續提供生物賴以維生的能量。相較其他幾個用處顯而易見的作用力，弱作用更像是隱身幕後的重要功臣。」根據以上資料，下列敘述哪些正確？（應選3項） 　
(A)弱作用的量值較重力小　(B)弱作用與中子衰變為質子的反應有關　(C)弱作用與太陽的核融合有關　(D)太陽能夠平穩釋出能量有賴於弱作用的微弱　(E)弱作用只發生於β衰變過程中，因此與日常生活完全無關
	(A) ×　弱作用量值仍較重力大；
(E) ×　太陽的核融合與弱作用有關。故選(B)(C)(D)。

	0203-00409
	中
	(A)(E)
	有關「磁力線」的性質，下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)磁力線是表示一個小磁針的N極在磁場中所受的磁力方向　(B)磁力線是由安培在電流的磁效應時所提出的觀念　(C)磁力線是從磁鐵的N極到S極，所以磁力線是非封閉的平滑曲線　(D)任何兩條磁力線可能會相交　(E)依據磁力線的疏密程度可以判定該處磁場的強弱
	(B)×　(1)磁力線是由「法拉第」所提出的，用以描繪各種磁鐵周邊磁場的強度。
(C)×　(2)磁力線是一封閉的平滑曲線。
(D)×　(3)任何兩條磁力線不可能相交。故選(A)(E)。

	0203-00410
	中
	(A)(B)(C)
	下列粒子之間哪些有「強力」作用？（應選3項）　
(A)質子與質子　(B)質子與中子　(C)中子與中子　(D)質子與電子　(E)中子與電子
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　「質子-質子」、「質子-中子」、「中子-中子」存在著強力作用。故選(A)(B)(C)。

	0203-00411
	中
	(A)(B)(C)
	關於自然界的四種基本作用力，下列各項敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)重力與電磁力為長程力，而強力與弱力為短程力　(B)在原子核內，強力可克服質子間的庫侖斥力，因此能將核子束縛在一起形成原子核　(C)日常生活中所經驗到的各種力量，例如摩擦力、浮力、張力等，其來源都是電磁力的作用　(D)宇宙中天體間之作用力主要為弱力　(E)重力由牛頓提出，電力由庫侖提出，強力由費米提出，弱力由湯川秀樹提出
	(D) ×　(1)宇宙中天體間之作用力主要為「引力－重力」。
(E) ×　(2)強力由「湯川秀樹」提出，弱力由「費米」提出。故選(A)(B)(C)。

	0203-00412
	中
	(B)(C)(E)
	若地球密度增為4倍，而地球半徑減半，則下列各項哪些正確？（應選3項） 　
(A)人的跳高高度變為2倍　(B)人的體重變為2倍　(C)地球質量變為
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倍　(D)人的質量變為
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	(E) ○　(1)依g＝
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	0203-00413
	中
	(C)(D)
	下列有關「萬有引力」的敘述，哪些是正確？（應選2項）　
(A)已知月球的體積約為地球體積的
[image: image98.wmf]1
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，則太陽對月球的萬有引力約為太陽對地球的萬有引力的
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　(B)已知地球的質量約為太陽質量的
[image: image100.wmf]6

1

310

´

，則地球對太陽的萬有引力約為太陽對地球的萬有引力的
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　(C)放置在水平桌面上的蘋果保持靜止不動，那是因為桌子對蘋果的正向力與地球對蘋果的萬有引力達成靜力平衡　(D)哈雷彗星環繞太陽運轉具有週期性，主要是因為太陽和哈雷彗星之間具有萬有引力使它保持在週期性的軌道上運動　(E)人可以被地面撐的住而不至於被地心引力吸入地心，這是因為當兩物體間的距離小於約10－10公尺（大約為原子的大小）時，萬有引力會因為物體太靠近而由吸引力轉變為排斥力
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　(1)萬有引力是一組作用力與反作用力，量值必相等。
(C) ○　(2)如附圖所示，蘋果放置在水平桌面上呈靜止平衡：
①由ΣFy＝0　W＝N
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(D) ○　(3)哈雷彗星受「萬有引力」的牽引作用環繞太陽呈週期性運轉。
(E) ×　(4)人被地面撐住呈靜止平衡，同(2)。故選(C)(D)。

	0203-00414
	中
	(B)(E)
	假設地球質量為M，重力常數為G，下列有關地球「重力加速度g」的敘述，哪些是正確？（應選2項）　
(A)g不具方向性　(B)g具有方向且恆指向地心　(C)g＝9.8 m／s2，為一定值不會隨地點而變　(D)地球外部距地心r處的g＝
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　(1)g具有方向且恆指向地心。
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	0203-00415
	中
	(D)(E)
	下列各項有關「磁力線」與「電力線」的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)磁力線由磁針在磁場運動的軌跡所決定，電力線由電子在電場運動的軌跡所決定　(B)磁力線與電力線皆可不是封閉的曲線　(C)磁力線恆由磁極N出發終止於磁極S　(D)電力線與電力線彼此不會相交　(E)磁力線與電力線兩者可以相交
	(A) ×　(1)①磁力線為磁針N極受磁力方向所描繪出的連結線（軌跡）。
②電力線為正電荷受電力方向所描繪出的連結線（軌跡）。

(B) ×　(2)磁力線為封閉的曲線，而電力線則否。
(C) ×　(3)磁棒外部磁力線由N極到S極，內部磁力線由S極到N極。
(D) ○　(4)任兩電力線彼此不會相交。
(E) ○　(5)磁力線與電力線為不同性質的假想曲線，兩者可以相交。故選(D)(E)。

	0203-00416
	中
	(A)(E)
	A、B、C三個相同之金屬球，A、B帶等量同性電荷Q，兩者相距R，此時兩球間之靜電力為F，今將未帶電之C球先與A球接觸，再與B球接觸，然從置於A、B兩球間，下列各項敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)最後A、B、C三金屬球所帶之電量分別為
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Q　(B)最後A、B、C三金屬球所帶之電量分別為
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Q　(C)最後A、B、C三金屬球所帶之電量分別為0、0、0　(D)C球所受靜電力之量值為F　(E)C球所受靜電力之量值為
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　(1)A、C兩球接觸，電量重新分布，QA'＝QC＝
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　(2)最初A、B兩電球間之靜電力，（Fe）AB：
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　　　　　(3)接觸後，C球置於A、B兩球間，所受的合靜電力（Σ
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故選(A)(E)。

	0203-00417
	中
	(C)(E)
	下列有關「原子核」的敘述，哪些錯誤？（應選2項）　
(A)原子核的穩定靠強力來維護　(B)原子核中加入多個質子，則庫侖斥力倍增，強力也隨之增加　(C)原子核中加入多個中子，則庫侖斥力倍增，強力也隨之增加　(D)當原子核中加入多個質子時，也必須加入多個中子，以維護原子核的靜力平衡　(E)當原子核中加入多個質子，科學家相信假以時日原子核終究會穩定平衡，這是不滅的原理
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原子核中加入質子，則庫侖斥力倍增，強力也隨之增加；而加入中子，僅增加強力。故當原子核
加入質子時亦必須加入中子，以維護原子核達到穩定平衡。故選(C)(E)。

	0203-00418
	中
	(A)(B)
	下列所述哪些不是「弱交互作用」的特性？（應選2項）　
(A)弱交互作用的範圍比強力者長　(B)弱交互作用即為作用力很小的電磁力　(C)弱交互作用現象比強力更不容易發生　(D)弱交互作用過程中可產生新粒子　(E)弱力常出現在原子核反應中
	(A) ×　(1)弱交互作用的範圍為10－18m，而強交互作用的範圍為10－15m。
(B) ×　(2)電磁力不是弱力。故選(A)(B)。

	0203-00419
	中
	(D)(E)
	自然界的基本交互作用中，哪幾種對日常天氣現象的影響最為明顯常見？（應選2項）　
(A)弱作用（弱核力）　(B)強作用（強核力）　(C)夸克作用　(D)電磁力作用　(E)重力作用
	(A)(B)(C)弱作用、強作用、夸克作用均為短程力，而天氣的變遷應為長程的作用力。故選(D)(E)。

	0203-00420
	中
	(A)(D)
	對於「重力」與「電磁力」的性質比較，下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)兩者皆滿足距離平方反比的關係式　(B)兩者的交互作用距離都甚小　(C)兩者交互作用力量值的數量級很接近　(D)重力量值的數量級遠小於電磁力量值的數量級　(E)自然界所有的交互作用都約可化為這兩者的綜合結果
	(B) ×　(1)兩者的交互作用距離都可以甚遠。
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　(2)兩者交互作用力量值很懸殊，重力量值遠小於電磁力。
(E) ×　(3)自然界所有的交互作用都約可化為重力、電磁力、強力、弱力四種作用力的綜合結果。故選(A)(D)。

	0203-00421
	中
	(B)(E)
	R為地球半徑，一太空船在半徑3 R的圓形軌道上環繞地球運動，則下列對船內一質量81公斤的太空人之敘述，何者正確？　
(A)所受到的地球引力為0　(B)所受到的地球引力為9 kgw　(C)所受到的地球引力為27 kgw　(D)若以艙中的磅秤稱太空人的體重，則秤上的讀數為有81 kgw　(E)若以艙中的磅秤稱太空人的體重，則秤上的讀數為零
	(1)物體重量等於所受萬有引力大小F＝
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；(2)太空人處於失重狀態。

	0203-00422
	中
	(A)(D)(E)
	毛皮摩擦塑膠棒後，下列敘述哪些正確？　
(A)毛皮失去電子　(B)塑膠棒失去電子　(C)毛皮自外獲得質子　(D)塑膠棒獲得電子　(E)此系統總電荷量不變
	(A)(B)(C)(D)毛皮失去電子帶正電，塑膠棒獲得電子帶負電，質子位在原子核內不移動；(E)因電荷守恆，故總電荷不變。

	0203-00423
	中
	(A)(C)(E)
	有A、B、C、D四個小物體，不計萬有引力，發現四者互相作用之電力為A、B互相排斥，C、A互相吸引，B、D互相吸引，C、D互相吸引，則A、B、C、D帶電情形為　
(A)A、B必帶同性電　(B)C、D必帶異性電　(C)C、D必定有一個不帶電　(D)A、B必定有一個不帶電　(E)B、C、D中必定有兩個帶異性電，一個不帶電
	(A)(D)因A、B互斥，故兩個帶同性電；(B)(C)C、D其中一個必不帶電；
(E)
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	0203-00424
	中
	(B)(C)
	有關磁力線敘述何者正確？　
(A)磁力線的方向即為磁場的方向　(B)磁力線由磁鐵的N極出發經磁鐵外部進入S極　(C)磁力線愈密的地方磁場愈強　(D)磁力線可能相交　(E)磁鐵內部無磁場
	(A)磁力線的切線方向為磁場方向；(D)磁力線不會相交；(E)磁鐵內部仍有磁場。

	0203-00425
	中
	(A)(C)(D)(E)
	有關原子結構的敘述，下列何者錯誤？　
(A)原子核必須由質子及中子結合而成　(B)原子核的質量佔整個原子質量的絕大部分　(C)原子核的體積占原子全部體積的絕大部分　(D)原子構造的發現依序為電子、中子、質子　(E)質子和中子之間有核力作用，中子與中子之間則無核力作用
	(A)氫原子之原子核內僅有質子並無中子；(C)原子核大小約1015m，原子大小約1010m，故錯誤；(D)1897年發現電子、1919年發現質子、1932年發現中子；(E)皆有核力(強交互作用)作用。

	0203-00426
	中
	(B)(C)
	民航飛機與人造衛星都受到地球重力的作用，但民航飛機是在大氣中飛行，而人造衛星是在太空中沿圓形軌道運行，下列有關兩者飛行過程的敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)民航機在往前飛行時，利用向後噴出廢氣的反作用力抵抗重力而不下墜　(B)民航飛機需要耗用燃料，才可以維持高度不變作等速率前行　(C)人造衛星在固定的圓軌道上等速率行進時，可以不須耗用燃料　(D)人造衛星在固定的圓軌道上等速率行進時，利用噴出廢氣的反作用力抵抗重力而不偏離軌道　(E) 在民航機及人造衛星上皆呈現失重狀態
	民航機飛行區域仍然有相多數量的大氣，若要維持等速率，則需要耗用燃料產生向前的推進力以克服飛行過程中會受到大氣的摩擦力。人造衛星是在大氣層外運行，故無須耗用燃料，即可憑藉重力作為向心力運轉。

	0203-00427
	中
	(A)(E)
	下列選項中的示意圖，顯示在靜止狀態下，電荷、金屬球、磁鐵之間的交互作用力，圖中各箭號的指向與長度，分別代表受力的方向與量值。若(A)(B)(E)三選項中，兩箭號的長度相等，則哪些圖正確？（應選2項）　
(A)帶正電點電荷 [image: image140.jpg]


 電中性金屬球　(B)帶正電點電荷 [image: image141.jpg]


 帶正電點電荷　(C)帶正電點電荷 [image: image142.jpg]


 帶負電點電荷　(D)磁鐵 [image: image143.jpg]N[ S}——



 磁鐵　(E)磁鐵 [image: image144.jpg]


 磁鐵
	由牛頓第三運動定律可知，不論何種狀況下，兩物體間的作用力與反作用力必方向相反、大小相同。且磁極與電荷均要符合同性相斥、異性相吸的原則，且電中性金屬球必會因電荷帶電而相互吸引。故應選(A)(E)。

	0203-00428
	中
	(B)(C)
	下列關於物質間基本交互作用的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)原子核內兩質子間不存在重力交互作用　(B)靜電力的作用範圍大於弱力的作用範圍　(C)原子核內兩質子間同時具有靜電力與強力　(D)原子核內的質子與在外環繞的電子間同時具有靜電力與強力　(E)四種基本交互作用力的量值，均與兩物質間距離的平方成反比
	(A)(C)原子核內兩質子間同時具有靜電力與強力，並存在重力交互作用。

	0203-00429
	中
	(D)(E)
	已知在月球重力加速度為在地球時的六分之一，試問下列哪些正確？（應選2項）　
(A)拉同一彈簧，使彈簧伸長相同長度，在地球所需之拉力為月球之六倍　(B)潮雨質量60kg，到了月球質量只剩10kg　(C)若要使物體有水平加速度1m／s2，在地球施力須為在月球之六倍　(D)將彈簧鉛直水平面懸掛，並於彈簧下掛一物體，在月球伸長量為在地球六分之一倍　(E)德裕用相同初速往上跳，在月球的最高點高度是在地球的最高點高度的六倍
	因月球重力加速度為地球時的六分之一。

	0203-00430
	中
	(A)(D)
	下面文章是有關於卡文迪西測量重力常數的故事：1750年，劍橋大學米歇爾教授（J. Michell,1724～1793），在研究磁力的時候，發明了一種巧妙的方法，可以量測到很弱小的力。卡文迪西得知後，立即登門求教。米歇爾向卡文迪西介紹了實驗方法：用一根石英絲把一塊條型磁鐵橫吊起來，然後用另一塊磁鐵去吸引它時，石英絲就發生了扭轉，就可明顯看出來磁力作用。卡文迪西深受啟發，後來卡文迪西仿製了一套類似的裝置（如右圖），只要透過測量石英絲扭轉的程度，就可以進一步量出引力了。【註：以上短文參考「經典物理發展中的著名實驗」，凡異出版社】
卡文迪西後來利用反射光線偏轉角度與受力的關係，設計了名為「扭秤」的裝置，就可以測量鉛球間的吸引力。若他已經透過測量得到吸引力的量值，請問他還需要測量哪些數值，才有辦法透過萬有引力定律，求得重力常數G？（應選2項）
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(A)大、小鉛球質量　(B)兩顆小鉛球間之距離　(C)大、小球鉛移動的加速度　(D)大、小鉛球間之距離　(E)光源的亮度
	兩物體間的萬有引力量值，和兩物體質量乘積成正比和兩物體中心距離的平方成反比，比例常數即為重力常數G，因此選(A)(D)。

	0203-00431
	中
	(A)(C)(E)
	有關萬有引力的敘述，下列哪些正確？（應選3項）　
(A)萬有引力量值與兩質點質量乘積成正比、與兩質點距離平方成反比　(B)外太空中因大部分空間為真空，故不會有萬有引力存在　(C)地球上空的衛星環繞地球作圓軌跡運動，需要萬有引力　(D)同一高度落下鐵球與鉛球，同時落地的原因，是受地球的萬有引力量值相同　(E)分別對兩物體而言，彼此間的萬有引力為一組作用力與反作用力
	(B)萬有引力為2個有質量物體之間的作用，與是否真空無關；(D)是因為重力加速度相同

	0203-00432
	中
	(B)(C)
	關於水的三態變化的解釋，下列敘述何者正確？（應選2項）　
(A)固體時，分子間的距離保持固定，無法改變　(B)固體分子不停的振動　(C)液體與固體比起來，分子間的束縛力相對減小　(D)液體分子間因沒有束縛力，所以液體可以任意的改變形狀　(E)氣體分子彼此之間的束縛力是造成氣體壓力的主要原因
	(A)分子在振動，距離會改變；(D)液體的分子仍存在束縛力；(E)氣壓是由氣體分子碰撞而造成

	0203-00433
	中
	(B)(D)
	如附所示，兩金屬球分別帶有異性電荷＋Q、－q，球心相距r，r略大於兩球半徑之和，k為庫侖常數，兩球之間的庫侖力量值為F，則下列哪些推論可能正確？（應選2項）
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	(1)庫侖定律僅適用於點電荷，因r僅略大於兩球半徑之和，故兩球表面之電荷會因靜電感應而往內
側靠近，使－q與＋Q之間的距離皆小於r，如圖所示，故兩球間之庫侖力量值大於
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愈大，則靜電感應所引致的電荷分布改變現象愈小，因此F值愈接近
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	0203-00434
	中
	(C)(E)
	一磁場中某區域的磁力線如附圖所示，則下列敘述何者正確？（應選2項）
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(A)a處磁場最強　(B)b處磁場最強　(C)c處磁場最強　(D)磁針在a點N極指向與與磁力線切線方向相反　(E)磁針在a點N極指向與與磁力線切線方向相同
	磁力線密度表示磁場量值，磁場方向（定義）為磁場方向，因此選(C)(E)。

	0203-00435
	中
	(A)(C)(D)
	下列有關基本作用力的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)日月星辰的運轉是受到重力的影響　(B)在原子的尺度下，重力維繫電子和原子核的組成　(C)強力將原子核內的粒子結合在一起　(D)弱力常出現在原子核反應中　(E)電流與磁場之間的交互作用屬強作用力
	(B)在原子的尺度下，靜電力維繫電子和原子核的組成；(E)電流與磁場之間的交互作用屬電磁力

	0203-00436
	中
	(B)(C)(E)
	下列有關萬有引力定律敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)物體在地球上與月球上的重量是相等的　(B)若物體在地球上與月球上的質量相等，則該物在地球上與月球上的慣性相等　(C)彈簧秤測量得到的是物體的重量，故只能在具有重力場的位置使用　(D)天平測量得到的是物體的質量，故能在無重力場的位置使用　(E)量不隨地點不同而改變，重量會隨物體所在位置的重力場而變化
	(A)地球與月球的重力場不同，故相同質量的物體在地球與月球會具有不同重量；(D)天平測量的是兩物體重力造成的力矩大小，稱為重力質量

	0203-00437
	中
	(A)(B)(C)
	若地球質量突然增大，但半徑不變，則哪些物理量的量值會受到影響？（應選3項）　
(A)人的體重　(B)運動員的跳高能力　(C)特定高度靜止下落所需時間　(D)棒球投手的球速　(E)舉重選手能夠舉起的重量
	(D)球速與投手手臂的施力與力作用時間有關，與重力無關；(E)舉重選手能舉起的重量即為手臂能施展出的力量，與環境無直接關係

	0203-00438
	中
	(A)(C)
	若地球密度突然增為原來的4倍，而半徑減為原來的一半，對於位在地球表面的某人來說，可能會產生下列哪些變化？（應選2項）　
(A)地球質量變為原本的0.5倍　(B)某人的質量變為原本的0.5倍　(C)某人的體重變為原來的2倍　(D)某人能扛起的物體重量變為原來的2倍　(E)物體自固定高度落下所需時間變為原來的0.5倍
	(A)(C)若地球半徑減為原本的一半，則體積變為原本的1／8倍，且密度增為原本4倍，地球質量將變為原本的1／2倍，則同一物體在地球上的重量將變為原本的（1／2）／（1／2）2＝2倍；(B)質量不變；(D)能扛起的重量即為能施出的力量，不會改變；(E)重力加速度變為原本的2倍，故時間變為原本的根號2分之一倍

	0203-00439
	中
	(B)(C)(D)
	有關月球與地球彼此間萬有引力的敘述，下列敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)由於月球繞地球公轉，但地球並未移動，故地球並未受到月球的萬有引力　(B)月球地球之間的萬有引力，與蘋果往地面掉落的力在本質上是相同的　(C)若月球突然失去繞地球公轉的速率，則月球將會掉落到地球上　(D)若蘋果具有足夠大的速率，萬有引力亦可讓蘋果繞地球旋轉　(E)因月球繞地球公轉而非繞太陽公轉，故月球未受到太陽的萬有引力
	(A)地球受到月球的萬有引力，與月球受到地球的萬有引力互為作用力-反作用力；(E)萬有引力的作用範圍至無窮遠處，故月球仍會受到太陽的萬有引力

	0203-00440
	中
	(C)(E)
	已知地球因自轉而成為一扁球體，即赤道至地心的距離，大於南北極至地心的距離。第三次國際度量衡會議確立緯度45.5°海平面所測得之重力加速度g0＝9.807 m／s2，作為標準重力加速度。關於地球表面各地之重力加速度g之值，以下敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)赤道附近海平面的重力加速度值，較其他地方來的大　(B)地表各地重力加速度值永遠為9.807 m／s2　(C)緯度愈高重力加速度值愈大，但經度變化對重力加速度值影響不大　(D)赤道附近的海平面，重力加速度值正好為9.807 m／s2　(E)緯度相同的兩處，若海拔高度愈低，則重力加速度g值愈大
	(A)不同緯度相較，赤道與地心的距離R最大，故同一物體在赤道所受重力較在其他緯度小，重力加速度因此最小；(B)重力加速度會隨位置改變，因各位置至地心的距離各不相同；(D)緯度45.5°海平面測得的重力加速度g0方為9.807 m／s2

	0203-00441
	中
	(A)(C)
	下列關於使物體帶電的說法中，哪些是正確的？（應選2項）　
(A)兩種不同材料的電中性絕緣體互相摩擦後，它們會帶有等量異性電荷　(B)摩擦起電時，質子從一個物體轉移到了另一物體　(C)感應起電所得電量，不一定與原帶電體所帶電量相等　(D)感應起電一般適用於金屬導體，接觸起電適用於絕緣體　(E)接觸起電後，物體所帶電性必定與原帶電體相同
	(B)摩擦起電時發生電子轉移；(D)接觸起電一般適用於金屬導體；(E)若兩帶異性電物體互相接觸，則最後兩者均會帶有電荷數較多的電性

	0203-00442
	中
	(C)(E)
	下列有關「磁」的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)將一磁棒從中間切斷，則各擁有單一磁極　(B)單獨的磁極能存在於自然界中　(C)磁力線愈密的地方磁場愈強　(D)磁鐵內部無磁場　(E)如果站在地球的南極點附近，則地磁的磁力線是由地面發出，指向天空
	(A)磁鐵切為兩段後，會形成兩個完整的小磁鐵；(B)磁單極無法單獨存在；(D)磁鐵內部亦存在磁力線，故內部具有磁場

	0203-00443
	中
	(A)(C)
	將磁性物質在磁鐵附近的受力情形描繪出來可以得到磁力線，幫助我們更加具體地「看見」磁場。事實上我們也可以模仿同樣的方法畫出帶電物體周圍的電力線，並且用與磁力線極為相似的描述，來了解電場的作用。附圖為兩個點電荷間電力線的示意圖，下列關於附圖電力線與電場的敘述，何者正確？（應選2項）
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(A)Q1與Q2應為異性電荷　(B)Q1與Q2電荷量值應相等　(C)Q2附近的電力線較為稠密，電場較強　(D)測試點電荷在電場中所受電力方向，會垂直電力線　(E)將測試點電荷靜止放入電場中，電荷將會沿著電力線的指向移動
	電力線由正極發出，指向負極。故Q1為負電荷，Q2為正電荷。(B)(C)Q2發出的電力線較多，在相同距離較為密集，故具有較大的電荷量；(D)測試點電荷受電力方向平行於電力線的切線方向；(E)正電荷受力方向與電力線方向相同，但負電荷受力方向與電力線方向相反，故電荷未必沿電力線指向移動

	0203-00444
	中
	(D)(E)
	在氦原子核中，有兩個質子和兩個中子，則下列敘述何者正確？（應選2項）　
(A)質子和質子間距離短、庫侖靜電力大，此力足以將兩質子束縛　(B)質子和中子間沒有任何作用力　(C)質子和質子間的距離短、萬有引力大，此力足以將兩粒子束縛在原子核內　(D)質子和質子間具有強作用力，可以束縛兩者　(E)質子和中子間具有強力作用，可以束縛兩者
	(A)質子之間的靜電力為排斥力，會使兩質子互相推開；(B)質子和中子間具有強作用；(C)原子核中束縛兩質子的是強作用

	0203-00445
	中
	(A)(D)
	附圖為β衰變示意圖，關於β衰變的敘述，哪些正確？（應選2項）
[image: image156.jpg]


　
(A)圖中x為質子　(B)圖中x為α粒子　(C)β射線為電磁波的一種　(D)β射線的本質為高速電子　(E)原子核發生β衰變後，原子序會減1
	β衰變：中子轉變為質子，並釋出電子與反微中子。(A)(B)圖中x為質子；(C)(D)β射線為高速電子；(E)β衰變時中子轉變為質子，故原子序加1，質量數不變

	0203-00446
	中
	(D)(E)
	某行星繞太陽軌道如圖所示，D點為遠日點，A、C兩位置與太陽等距離。B點為近日點，太陽至遠日點的距離為至近日點的3倍，下列敘述何者正確？（應選2項）

[image: image157]　
(A)行星由A→B→C所需時間等於由B→C→D所需時間　(B)行星在各點所受之太陽引力量值相等　(C)行星在B點之重力加速度量值為在D點的3倍　(D)太陽吸引行星之重力量值恆等於行星吸引太陽之重力量值　(E)行星在各點之重力加速度方向恆指向太陽

	(A)由等面積定律可知，行星與太陽連線掃過的面積愈大，經歷的時間愈久。A→B→C行星與太陽連線掃過的面積小於B→C→D的面積，故行星由A→B→C所需時間小於由B→C→D所需時間
(B)行星在各點所受之太陽引力量值F ( 
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(D)依據牛頓第三運動定律，太陽吸引行星之重力量值恆等於行星吸引太陽之重力量值
(E)行星在各點之重力加速度方向恆指向太陽

	0203-00447
	中
	(A)(D)(E)
	有關於地球表面的重力加速度敘述，下列哪些是正確的？（應選3項）　
(A)地球表面的重力加速度量值約為9.8 m/s2　(B)在赤道上的重力加速度量值比在南、北極上的大　(C)赤道上的測量到的自由落體加速度和南、北極上的不太一樣的「主因」是因為地球是橢圓形的　(D)相同的物體在赤道上量得的視重會比在南、北極上量得的視重要來得小　(E)在喜馬拉雅山的山頂量得的重力加速度量值會比在山腳下量得的來得小一些
	(B)赤道上的重力加速度比在南、北極上的小；(C)主因是地球自轉時，部分的重力要拿去做為向心力，因此量到的自由落體加速度會較小，當然與地心的距離差距也是有影響，只是比較小。

	0203-00448
	中
	(A)(B)(C)(D)
	下列哪些粒子之間有受到強作用力的作用？（應選4項）　
(A)質子和質子　(B)中子和中子　(C)質子和中子　(D)夸克和夸克　(E)電子和電子
	原子核裡所有的粒子都會受到強力作用。

	0203-00449
	中
	(B)(D)
	右圖為一根磁棒置於x軸上，它的兩個磁極分別位於y軸的左右兩邊並且和原點等距，而x-y平面則由坐標軸劃分為I、II、III、IV四個區域。下列有關這磁棒所產生之磁力線分布與方向的敘述，哪些是正確的？（應選2項）
[image: image160.jpg]


　
(A)若在y-軸上直立一無限大的平面鏡，則區域I之磁力線所成的像，與區域II上的磁力線分布與方向完全相同　(B)若在x-軸上直立一無限大的平面鏡，則區域II之磁力線所成的像，與區域III上的磁力線分布與方向完全相同　(C)若在y-軸上直立一無限大的平面鏡，則區域IV之磁力線所成的像，與區域III上的磁力線分布與方向完全相同　(D)若在x-軸上直立一無限大的平面鏡，則區域I之磁力線所成的像，與區域IV上的磁力線分布與方向完全相同　(E)若在x-軸上直立一無限大的平面鏡，則區域I之磁力線所成的像，與區域III上的磁力線分布與方向完全相同
	磁力線分布如右圖所示：由分布圖可知：上、下平面有面對稱的情況，但左、右平面則無；故鏡面放在x軸上，區域II與區域III或區域I與區域IV才會有鏡像對稱。
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	0203-00450
	中
	(C)(E)
	有關電力線與磁力線的敘述，下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)電力線與磁力線皆為封閉曲線　(B)電力線方向皆由正電荷至負電荷；磁力線方向皆由N極至S極　(C)帶電質點在電場中所受的力為電力線的切線方向　(D)帶電質點在電場中必沿著電力線運動　(E)磁場強度與磁力線密度成正比
	(A)電力線是由電荷發出，因為正、負電荷可以單獨存在，故電單極產生的電力線非封閉曲線，但磁力線從N極出發，終止於S極。因為沒有磁單極的存在，同一塊磁鐵必同時具備N極和S極，故磁力線是封閉曲線；(B)電力線方向由正電荷出發而終止於負電荷。磁力線因為是封閉曲線，故磁鐵外部是N極至S極，內部則是S極至N極；(C)電力線的切線方向就是正電荷的受力方向；(D)電力線的方向是正電荷受力（加速度）方向，未必是運動（速度）方向；(E)磁力線密度愈強的地方，磁場愈強。

	0203-00451
	中
	(A)(B)(C)
	下列關於重力和靜電力的比較，哪些正確？（應選3項）　
(A)重力的量值和質量的乘積成正比　(B)靜電力的量值和電荷量的乘積成正比　(C)兩者皆滿足距離平方反比的數學式　(D)重力為接觸力，但靜電力為超距力　(E)在相同距離下，兩者強度的量值很接近
	(A)重力F＝
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，和電量乘積成正比；(C)兩者皆和距離平方成反比；(D)兩者皆為超距力，不需接觸即產生作用力；(E)相同距離下，靜電力的量值遠大於重力量值。

	0203-00452
	中
	(A)(B)(C)
	關於萬有引力定律，下列哪些選項是正確的？（應選3項）　
(A)任何兩個質點之間，都會有相互吸引的萬有引力　(B)萬有引力的量值與電量沒有關係　(C)若有兩物體的質量為M、m，質點相距r，則它們之間的萬有引力量值為
[image: image164.wmf]2
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　(D)重力常數G值與和地球的距離有關　(E)重力加速度g值與和地球的距離無關
	(B)只和物體的質量有關；(D)(E)重力常數G值為一定值，重力加速度則與距離有關，
g＝
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	0203-00453
	中
	(C)(D)
	呱吉在預習課本時，針對萬有引力進行了思考，以下的選項中，何者是呱吉正確的預測？（應選2項）　
(A)把一顆蘋果從地表拿到月球上，如果蘋果的質量沒有任何的改變，則其受到的重力也不變　(B)把一顆蘋果從地表拿到月球上，如果蘋果的質量沒有任何的改變，則其受到的重力會變大　(C)把一顆蘋果從地表拿到月球上，如果蘋果的質量沒有任何的改變，則其受到的重力會變小　(D)呱吉站在地面上，將蘋果水平往前丟，只要速度夠快，蘋果可以繞地球一周回到呱吉手上　(E)呱吉站在地面上，將蘋果水平往前丟，不論速度多快，蘋果都會落在地面上
	(A)(B)(C)蘋果與地球的距離變大，根據萬有引力定律F＝
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蘋果所受到地球的引力變小。雖然蘋果受到月球的引力變大，但所受重力仍然較在地表上來得小。(D)(E)牛頓對萬有引力的發想運用了牛頓運動定律。牛頓計算月球環繞地球的加速度，比較了地面上物體落下的加速度，發現月球和地面上物體受到地球的引力也是與距離
平方成反比。因此只要物體的速度夠快，就能向月球一樣繞著地球運轉。（如附圖，②的初速較①快，因此落地位置較遠；拋射初速度較快，則拋射距離較遠，拋射初速度夠快，則物體有機會繞地球做圓周運動。故選(C)(D)。
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	0203-00454
	中
	(A)(D)
	甲、乙兩個點電荷，帶電量分別為＋Q、－Q，兩者間靜電力量值為F，若將甲、乙的帶電量皆改為＋2Q，而距離保持不變，則兩者間靜電力如何變化？（應選2項）　
(A)由吸引力變為排斥力　(B)由排斥力變為吸引力　(C)因為距離不變，故作用力大小不變　(D)作用力量值變為4F　(E)作用力量值變為2F
	若甲乙間的距離為r，則根據庫侖定律，
靜電力大小F＝
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而原本電性相反故為吸引力，
後來電性相同故變成排斥力，
故選(A)(D)。

	0203-00455
	中
	(B)(C)
	有關四種基本交互作用的敘述，下列哪些正確？（應選2項）　
(A)當距離很遠時，重力和電磁力變得很小，此時的力稱為弱力　(B)強力發生在原子核內　(C)目前所知物質間的力，皆可簡化為四種基本交互作用的綜合結果　(D)四種交互作用中強度最小者為弱力　(E)重力作用的範圍比強力小
	(A)本質不會改變，重力仍然為重力、電磁力仍為電磁力；(D)原子核尺度之下，強度最小是重力；(E)重力作用範圍無窮遠，強力作用範圍在原子核內。故選(B)(C)。

	0203-00456
	中
	(B)(D)
	阿芳聽老師說自然界的物理現象全部都可以用四種基本作用來描述，下列物理現象所對應的基本作用力，正確的選項有哪些？（應選2項）

[image: image171.emf] 物理現象  作用力  

(A)  靜置於桌面上物體所受到的正向力  強力  

(B)  放射性物質進行β衰變  弱力  

(C)  提供月球繞地球的向心力  電磁力  

(D)  物體在粗糙地面上滑行的摩擦力  電磁力  

(E)  電子與原子核之間的吸引力  強力  

　
	(A)電磁力；(C)重力；(E)電磁力。故選(B)(D)。

	0203-00457
	中
	(A)(B)(C)
	關於自然界的四種基本作用力，下列各項敘述何者正確？（應選3項）　
(A)重力與電磁力為長程力，而強力與弱力為短程力　(B)在原子核內，強力可克服質子間的庫侖斥力，因此能將核子束縛在一起形成原子核　(C)日常生活中常見的各種力量，例如摩擦力、浮力、張力等，其來源都是電磁力的作用　(D)宇宙中天體間之作用力主要為弱力　(E)重力由牛頓提出，電力由庫侖提出，強力由費米提出，弱力由湯川秀樹提出
	(D) × 　(1)宇宙中天體間之作用力主要為「引力－重力」。
(E) × 　(2)強力由「湯川秀樹」提出，弱力由「費米」提出。
故選(A)(B)(C)。

	0203-00458
	中
	(B)(C)(D)
	有關月球與地球彼此間萬有引力的敘述，下列敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)由於月球繞地球公轉，但地球並未移動，故地球並未受到月球的萬有引力　(B)月球地球之間的萬有引力，與蘋果往地面掉落的力在本質上是相同的　(C)若月球突然失去繞地球公轉的速率，則月球將會掉落到地球上　(D)若蘋果具有足夠大的速率，萬有引力亦可讓蘋果繞地球旋轉　(E)因月球繞地球公轉而非繞太陽公轉，故月球未受到太陽的萬有引力
	(A)×　地球受到月球的萬有引力，與月球受到地球的萬有引力互為作用力-反作用力；
(E)×　萬有引力的作用範圍至無窮遠處，故月球仍會受到太陽的萬有引力。故選(B)(C)(D)。

	0203-00459
	中
	(A)(E)
	下列有關「重力」的敘述，哪些正確？　
(A)物體的重量來自於地球引力的作用，所以地球引力又稱為重力　(B)不考慮空氣阻力，4公斤的物體在地表附近自由落下時的加速度，是1公斤物體的4倍　(C)所謂「失重狀態」是指「沒有重力作用的狀態」　(D)作等速率圓周運動的人造衛星，因為不受地球引力作用，所以呈失重狀態　(E)就地球外部而言，物體的重量隨離地高度的增加而減小
	(A)○　(1)重力W＝Fg＝
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(C)×　(3)「失重狀態」是指雖受重力作用，但無法測得物重的情況。
(D)×　(4)作等速圓周運動的人造衛星，與地球之間有萬有引力的存在，但因萬有引力作為向心力，因此無法測得物重，所以呈失重狀態。
(E)○　(5)依 Fg＝
[image: image174.wmf]2

GMm

r

 
[image: image175.wmf]FgW

¾¾¾®

＝

 W＝
[image: image176.wmf]2

GMm

Rh

（＋

）
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。故選(A)(E)。

	0203-00460
	中
	(A)(B)(C)
	關於自然界的四種基本作用力，下列各項敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)重力與電磁力為長程力，而強力與弱力為短程力　(B)在原子核內，強力可克服質子間的庫侖斥力，因此能將核子束縛在一起形成原子核　(C)日常生活中所經驗到的各種力量，例如摩擦力、浮力、張力等，其來源都是電磁力的作用　(D)宇宙中天體間之作用力主要為弱力　(E)重力由牛頓提出，電力由庫侖提出，強力由費米提出，弱力由湯川秀樹提出
	(D) ×　(1)宇宙中天體間之作用力主要為「引力－重力」。
(E) ×　(2)強力由「湯川秀樹」提出，弱力由「費米」提出。故選(A)(B)(C)。

	0203-00461
	中
	(C)(E)
	下列有關「原子核」的敘述，哪些錯誤？（應選2項）　
(A)原子核的穩定靠強力來維護　(B)原子核中加入多個質子，則庫侖斥力倍增，強力也隨之增加　(C)原子核中加入多個中子，則庫侖斥力倍增，強力也隨之增加　(D)當原子核中加入多個質子時，也必須加入多個中子，以維護原子核的靜力平衡　(E)當原子核中加入多個質子，科學家相信假以時日原子核終究會穩定平衡，這是不滅的原理
	
[image: image180.wmf](C)

(E)

´

´

　原子核中加入質子，則庫侖斥力倍增，強力也隨之增加；而加入中子，僅增加強力。故當原子核加入質子時亦必須加入中子，以維護原子核達到穩定平衡。故選(C)(E)。

	0203-00462
	中
	(A)(D)(E)
	讀書會中甲、乙、丙、丁、戊五位學生共同討論「摩擦後的氣球可以吸引紙片的現象」，結論時各自提出自己的論點，依序如下：
甲生：手拿抹布摩擦氣球後，氣球可能從抹布上獲得電子而帶有靜電荷。
乙生：摩擦前的氣球不會吸引紙片，是因為組成氣球的原子或分子沒有靜電荷。
丙生：摩擦後的氣球一定要接觸到紙片，氣球才會吸引紙片。
丁生：帶靜電的氣球可使小紙片靠近氣球端感應出正電、遠離氣球端感應出負電，而紙片正電端與氣球負電的吸引力較負電端與氣球負電的排斥力大，故氣球能將紙片吸引。
戊生：氣球與紙片間的靜電力是一種超距力，靠得愈近，吸引力愈強。
試問哪幾位學生的論點較為正確？（應選3項）　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	(B)摩擦前的氣球仍具有電荷，但正、負電荷數量相同，呈電中性；(C)靜電力為超距力，不需接觸即會受力。故選(A)(D)(E)。

	0203-00463
	中
	(B)(C)
	下列關於物質間基本交互作用的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)原子核內兩質子間不存在重力交互作用　(B)靜電力的作用範圍大於弱力的作用範圍　(C)原子核內兩質子間同時具有靜電力與強力　(D)原子核內的質子與在外環繞的電子間同時具有靜電力與強力　(E)四種基本交互作用力的量值，均與兩物質間距離的平方成反比
	(A)質子有質量就有重力交互作用；(D)強力的作用距離極短，質子和核外電子沒有強力作用；(E)根據標準模型理論，強力與弱力超出一定距離就沒有作用，但尚未通過實驗驗證，兩種力的強度的形式也還沒測出來

	0203-00464
	難
	(C)(D)
	下列有關於人造衛星的說法，何者正確？　
(A)人造衛星繞地球的半徑比地球半徑大，所以人造衛星環繞地球的週期也必定大於地球自轉週期　(B)人造衛星至特定軌道運轉後，仍需提供衛星必要的動力以避免衛星受到地球萬有引力而墜落（忽略阻力）　(C)不論人造衛星的質量大小，同一軌道上旋轉的各個衛星必有相同的旋轉速率，所以不會相撞　(D)同步衛星的軌道面必與地球的赤道面相同　(E)全球定位系統（GPS）是利用24枚地表衛星所構成
	(E)極軸衛星
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