	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0302-00299
	中
	(１)(B)；(２)(C)；(３)丙、丁兩車
	　　新年度開始，交通部擬在全國重要交通要道、廣場前路口的地面埋設一S線圈（感應線圈），日後民眾可以看到地上寫著大大的S字型，俯視圖如下圖(a)所示。S線圈的功用除了可以照相取締車輛超速之外，還可以連接交通號誌，進行越線停車、闖紅燈等取締。S線圈取締超速的原理如下：如下圖(b)所示，一組S線圈分成前後兩個線圈，當汽車前輪壓過第一個線圈S1後即開始計時，前輪再壓到第二個線圈S2時則停止計時，系統會計算這兩個線圈距離與通過時距的關係，若計算結果為超速，則會啟動附近的固定式照相機拍照。
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圖(a)
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圖(b)
(　　)(１)一輛質量為1000公斤的汽車，其煞車系統最多可以提供5000牛頓的作用力；若此汽車正以時速36公里的速度前進，而路口紅燈已經亮起，該駕駛員依經驗衡量最少必須於 線圈前多遠處踩下煞車，才能免因越線停車而被拍照取締？
(A)5公尺　(B) 10公尺　(C) 15公尺　(D) 20公尺　(E) 25公尺
(　　)(２)若S線圈區域地面動摩擦係數為0.4，該汽車強行穿越，在通過 線圈區域時因受滑動摩擦力作用使輪胎升溫約為若干℃？（輪胎總質量佔全車重量1／25、比熱為5 kJ／kg‧℃）
(A) 0.0004　(B) 0.004　(C) 0.04　(D) 0.4　(E) 4
(３)設該路段行車時速只要超過60公里／小時就會被拍照取締，右表所示為四部汽車由系統測得的通過時間，試問哪一部汽車可以安全通過？

[image: image3.emf] 

汽車  通過時間  

甲  0.09 秒  

乙  0.11 秒  

丙  0.13 秒  

丁  0.15 秒  

 


	(１)(B)○　依 F＝m×a  5000＝1000×a ( a＝5 m／s2
　　　　 依 v2＝v02＋2aS  
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 0＝102＋2（－5）‧S
　　　　 ∴S＝10 m。故選(B)。
(２)(C)○　依 fk＝μk‧N  fk＝0.4×10000＝4000 N
　　　　 由 W摩擦＝H熱  4000×2＝（1000×
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(３)(1)由 v＝60
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 ( Δt＜0.12 s
　 ∴通過時間只要少於0.12秒，將會被取締；即甲、乙兩車會被取締、丙、丁兩車可以安全通過。

	0302-00300
	中
	(１)(B)；(２)時間；(３)(B)
	　　三百多年前，伽利略就已開始研究等加速度運動的問題。在他所著的「兩種新科學對話」一書中，具體介紹了他的推論過程和實驗方法。自由落體的速度相當快，以當時的實驗設備，伽利略無法直接測量物體的瞬時速度，因此很難辨別物體的運動是否為等加速度運動，其巧妙地利用斜面來「沖淡」重力，以「放慢」物體的運動，因此斜面實驗就能模擬物體的自由下落，但彷彿稀釋了重力的影響。同時，為了要減小物體與接觸面然而之間的摩擦，他使用圓球滾落斜面，將滑動改成滾動，這樣就可以減少摩擦力的作用。若物體自靜止作等加速運動，則其位移與所經歷時間的平方成正比。因此不需要去測量速度，只要測量物體經過不同位移所需要的時間，就可據以判斷物體是否作等加速運動。
如附圖所示，為義大利自然科學博物館（Institute and Museum of the History of Science, Florence, Italy）館藏的帶鈴斜面。當圓球滾下斜面時，撞擊小鈴鐺發聲，即可驗證下滑的距離與時間平方成正比。此相傳為伽利略的斜面實驗；但沒有證據顯示伽利略曾製作或使用過這個實驗器材。
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(　　)(１)由上圖中所呈現。當圓球自靜止由編號1的鈴鐺滾下光滑斜面，若撞擊小鈴鐺發聲的時間間隔相同，則1～5之相鄰兩鈴間的距離比約為何？
(A) 1：2：3：4　(B) 1：3：5：7　(C) 1：4：9：16　(D) 1：5：10：15　(E) 以上皆非
(２)小南依據伽利略描述的實驗方案，另設計了如下圖所示的裝置，探究物體沿斜面下滑是否作等加速直線運動。實驗時，讓滑塊從某一高度由靜止沿斜面下滑，並同時打開裝置中的閥門，使水箱中的水流到量筒中；當滑塊碰到擋板的同時關閉閥門（整個過程中水流可視為均勻穩定的）。改變滑塊起始位置的高度，重複以上操作。下表是小南測得的有關資料，其中操作變因S為滑塊從斜面的不同高度由靜止釋放後沿斜面下滑的距離，應變變因V為相應過程量筒收集的水量。
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次數  1  2  3  4  5  6  7  

S （ m ）  4.5  3.9  3.0  2.1  1.5  0.9  0.3  

V （ mL ）  90  84  72  62  52  40  23.5  

 


若探究該實驗設計的方案，猜測是利用量筒中收集的水量來測量滑塊的哪個物理量呢？說說你的看法。
(　　)(３)依據上題的推論並分析表中資料，下列何者可以得出滑塊沿斜面下滑是作等加速直線運動的結論？
(A) S 與V 是正相關的，且S、V 成正比　(B) S 與V 是正相關的，且S、V2 成正比　(C) S 與V 無關聯性　(D) S 與V 是負相關的，且S、V 成反比　(E) S 與V 是負相關的，且S、V2 成反比
	(１)物體在光滑斜面運動之加速度為a，沿斜面向下，且物體作等加速運動，取沿斜面向下為正，則相鄰兩鈴間的距離，Δx＝
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a ( 2n－1 ) T ( 2n－1，其中T為週期。故選(B)。
(２)時間。於整個過程中水流可視為均勻穩定的，代表單位時間內落下的水量會是定值。故水量愈多、時間愈長，水量與時間成正比V ( t。
(３)操作變因S愈小，應變變因V也愈小，故為正相關。水量與時間成正比，滑塊從某一高度由靜止沿斜面下滑，根據等加速度公式S＝
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a＝定值。則S、V 2 成正比。故選(B)。
評分原則：過程中，有依據愛因斯坦方程式E＝mc2，部分可給分。
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