	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0303-00001
	易
	(１) 24；(２) 16
	1.5公斤的滑車在光滑軌道上，如附圖所示，受一定力作用，由靜止至速度為8 m／s，歷時0.5秒，則：
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(１)滑車所受之定力大小為______牛頓。
(２)滑車的平均加速度大小為______m／s2。
	(１) F＝ma＝1.5×16＝24（牛頓）；(２)
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	0303-00002
	易
	0.41 m／s2
	一工人站在屋頂上，利用繩子欲將一水桶拉上來。已知水桶的總質量為24 kg，該工人以245 N的力量拉動繩子，若不計繩子的重量，則水桶上升的加速度為何？
	水桶的質量為24 kg，則其所受的重力為24×9.8＝235.2（N），方向向下。當施力245 N向上拉動繩子，則水桶所受合力為245 N－235.2 N＝9.8 N，方向向上。故水桶上升的加速度為
a＝
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	0303-00003
	易
	(1)(A)；(2)(B)；(3)(A)；(4)(A)；(5)(C)
	牛頓三大運動定律：(A)慣性定律（第一運動定律）　(B)第二運動定律　(C)作用力與反作用力定律（第三運動定律）
下列各現象分別指出為何定律的應用：（以A、B、C回答）
(１)用力抖動衣服上的灰塵（　　）
(２)用毛刷刷衣服上的灰塵（　　）
(３)下雨天，旋轉雨傘，雨滴沿切線方向飛離（　　）
(４)站於靜止汽車內之乘客，當汽車突然啟動，乘客會向後仰（　　）
(５)船漿向後划水，使船前進（　　）
	(１)因為慣性作用，所以可將衣服灰塵抖掉。
(２)因為施力在毛刷上，促使毛刷來回運動刷掉髒污。
(３)因為慣性作用，雨滴沿切線方向飛離。
(４)因為慣性作用，會使乘客無法當下適應運動狀態而向後仰。
(５)船槳給水一個作用力，相對的水會給船槳一個反作用力，促使船前進。

	0303-00004
	易
	(１)2.5；(２)10
	以20牛頓的力作用於質量8千克的靜止物體，若無其他阻力存在，則：
(１) 4秒後物體的加速度為多少m／s2？
(２) 4秒後物體的末速度為多少m／s？
	(１) 20÷8＝2.5
(２)由v＝v0＋at [image: image7.jpg]


 v＝0＋2.5×4＝10

	0303-00005
	易
	4.2
	以25牛頓的力作用在m＝5公斤的物體上，若該物體必須承受4牛頓的摩擦力，則其加速度為______公尺／秒2。
	合力＝質量×加速度＝(25－4)＝5a，所以a＝4.2公尺／秒2。

	0303-00006
	易
	(１) 0；(２) 9800 N；(３) 9800 N
	有一架飛機以等速度沿一水平直線飛行，則：
(１)這架飛機所受的合力為何？
(２)若飛機的質量為1000 kg，計算飛機所受的重力？
(３)空氣作用於飛機的上升力有多大？
	因飛機為沿直線做等速度運動，表示其所受合力為零；飛機的質量為1000 kg，表示飛機所受的重力為1000×9.8＝9800（N），方向指向地心；因飛機所受兩力的合力為零，故空氣作用於飛機的上升力為9800N，方向指離地心。

	0303-00007
	易
	(１) 3；(２) 4
	質量2公斤的物體置於水平桌面，受10牛頓的水平拉力由靜止起動，2秒內共滑行了6公尺，則：
(１)此物運動的加速度為________公尺／秒2。
(２)水平桌面與物體之間的摩擦力為________牛頓。
	6＝
[image: image8.wmf]a
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×22，a＝3 m／s2。10－f＝2×3，f＝4 N。

	0303-00008
	易
	(１) 5；(２) 10
	質量2公斤的物體置於水平桌面，受20牛頓的水平拉力由靜止起動，2秒內共滑行了10公尺，則：
(１)此物運動的加速度為多少公尺／秒2？
(２)水平桌面與物體之間的摩擦力為多少牛頓？
	(１)10＝
[image: image9.wmf]a
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×22，a＝5 m／s2
(２)20－f＝2×5，f＝10 N

	0303-00009
	易
	(１) 6；(２) 27
	質量5公斤之靜止物體，前3秒受10牛頓的定力作用，後3秒則不受外力，
(１) 6秒末物體的速度為______m／s。
(２) 6秒內物體共移動了______m。
	(１) a＝10／5＝2，v＝2×3＝6。
(２) S1＝（0＋6）×3／2＝9，S2＝6×3＝18，總位移＝9＋18＝27。

	0303-00010
	中
	20
	如附圖所示，一物體的質量為2公斤，靜止在一光滑無摩擦的水平桌面上，以水平定力F＝40牛頓向右拉之，設g＝10公尺／秒2，則物體的加速度量值為多少公尺／秒2？
[image: image10.jpg]



	根據F＝m ×a ⇒ 40＝2 ×a，得到a＝20（m／s2）。

	0303-00011
	中
	160 m
	一物體質量為4 kg，靜止在一光滑水平面上，今受到一向右的水平力20 N作用，該物體啟動4 s後停止施力，則物體啟動後10 s，位移為多少？
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	(1)計算0～4s期間的位移：
依 F＝m×a　20＝4×a，a＝5
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(2)計算4～10s期間的位移：
∵4s後停止施力，則物體進行等速度運動，
∴ S4～10s＝S2＝20×6＝120 m 
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	0303-00012
	中
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	在光滑水平桌面上，以一水平定力F作用於質量m1的A物塊，結果產生a1的加速度；又作用於質量m2的B物塊，結果產生a2的加速度。今將A、B兩物塊結合在一起，仍以水平定力F作用，則此時產生的加速度為何？（答案以a1、a2表之）
	依  F＝m．a  
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由(1)、(2)代入(3)，得F＝（
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	0303-00013
	中
	詳見解析
	伽利略認為一個物體即使不受外力作用，仍然會維持原本運動的狀態稱之為慣性，試舉出日常生活中有關慣性的例子？
	【參考答案】
(1) 如圖(a)，公車突然加速前進時，乘客仍維持原本較慢的運動狀態並未及時跟上，因此會向後仰，而如圖(b)，當公車緊急煞車時，乘客仍維持原本較快的運動狀態而向前傾。

[image: image25.emf] 

圖 (a)  

圖 ( b )  


(2) 搖晃梅樹使成熟的梅子脫離樹枝而落下。
(3) 拍打板擦使粉筆灰脫離板擦而掉落。
(4) 洗手後用力甩手使手上的水滴脫離。
(5) 雨後用力甩傘使傘上的雨滴脫離。
(6) 將鐵鎚的木柄敲擊地面，可使鐵鎚與木柄更緊密結合。
(7) 將一張撲克牌蓋在杯子上，並於其上放一枚硬幣，接著從旁邊用力彈指使撲克牌飛出去，硬幣還是掉入杯中未隨撲克牌飛出去。

	0303-00014
	中
	詳見解析
	兩物體互相作用時，彼此以力作用於對方，兩力量值相等，方向相反，並在同一直線上，會同時產生、同時消失，稱為牛頓第三運動定律。試舉出日常生活中有關作用力與反作用力的例子？
	【參考答案】
(1) 地球引力指的是地球施加於物體的作用力，當地球施力於物體同時亦會產生一反作用力：由物體施加作用於地球，如圖(a)所示。
(2) 將吹飽的氣球放開後，氣球施一作用力將內部的氣體向外吹出，而這些被吹出的氣體也施一反作用力於氣球，使得氣球向前飛，如圖(b)。
(3) 沐浴時將水龍頭打開，水自蓮蓬頭噴出的瞬間，握住蓮蓬頭的手常可以感受到蓮蓬頭受力欲往水噴出的反方向運動，這是因為受到將水噴出的反作用力之故，如圖(c)。
(4) 消防員利用高壓消防水柱滅火時，也會受到水柱噴出的強大反作用力，因此須用力抓緊水管，如圖(d)。
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　　　　圖(a)　　　　　圖(b)　　　　　　圖(c)　　　　　　　　　圖(d)

	0303-00015
	中
	(１) 0；(２) 1.96 N；(３)上升：9.8 m／s2，下降：9.8 m／s2；(４)等加速度運動
	把一塊質量為0.2 kg的小石頭，用力垂直地擲向空中，試回答下列問題：
(１)當石頭達到最高點時的速度為何？
(２)承上題，此時石頭受有多大的力？
(３)若不計空氣的阻力，則石頭在上升和下降過程中的加速度各為何？
(４)該石頭在整個運動過程中，作什麼運動？
	(１)石頭在最高點處的速度為零；(２)在不計空氣阻力下，石頭受重力0.2 kgw，相當1.96 N；(３)石頭在上升和下降的過程中，加速度均為重力加速度，大小為9.8 m／s2；(４)在整個運動過程中，石頭僅受到重力，其重力加速度為一定值，方向恆指向地心，為等加速度運動。

	0303-00016
	中
	(１) 3；(２) 3.75
	(１)施定力於質量m1的物體，產生5 m／s2的加速度，若施此力於質量m2的物體，加速度為15 m／s2，則m1與m2的比值為　　　　。（光滑平面）
(２)承(1)題，若將兩物體綁在一起，仍以相同此力作用，則合體的加速度為　　　　 m／s2。
	(２) a＝
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	0303-00017
	中
	3
	2公斤的木塊在水平長板凳上滑行時，所受的動摩擦力為4牛頓，若施以10牛頓的拉力使木塊在同一板凳上運動，則木塊的加速度量值為______公尺／秒2。
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	0303-00018
	中
	6
	一物體的質量為2 kg，由靜止開始受一定力作用，使其在光滑的水平面上運動；若7秒後之速度為21 m／s，則作用在物體上的外力量值為　　　　牛頓。
	a＝
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＝3，F＝ma＝2×3＝6牛頓。

	0303-00019
	中
	2
	以相同定力F分別作用於兩個物體上，產生的加速度各為3 m／s2與6 m／s2，若將此兩個物體縛結在一起，改施此定力F，則產生的加速度為　　　　m／s2。
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	0303-00020
	中
	750 N
	在一場棒球比賽中，投手以時速144公里的水平速度將球投進本壘，打擊者將球擊出後，球以時速216公里的速度反向飛出。假設棒球的質量約為150公克，球與球棒接觸的時間為0.02秒，則球棒在這段時間內平均施於球的力量量值為何？
	單位換算：144 km／h＝40 m／s、216 km／h＝60 m／s，由加速度的定義可知，在球與球棒接觸的極短時間內，球的平均加速度量值aav＝
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＝5000 m／s2
根據牛頓第二運動定律Fav＝maav＝（0.15 kg）（5000 m／s2）＝750 kg‧m／s2＝750 N
因此球棒對球平均施力量值為750 牛頓，由牛頓第三定律，球對球棒的施力也是750 牛頓，只是方向相反
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	0303-00021
	中
	(１) ①一樣快；② 0；(２) 0
	(１)若忽略空氣阻力，體重60公斤重的特技演員腳下踩著一個磅秤自高處落下，過程中：
①特技演員與磅秤何者掉落速度較快？
②磅秤上的讀數為何？
(２)體重60公斤重的太空人在太空船中繞著地球作等速圓周運動時，腳下也踩著一個磅秤，此磅秤的讀數又為何？
	(１)①兩者均只受重力(加速度a＝g↓(兩者在同一時刻之速度均相等；②人處於失重狀態(磅秤讀取為零。
(２)因太空人和太空船所受重力都提供作為圓周運動所需的向心力，故兩者不需接觸（無正向力）。

	0303-00022
	中
	(１) 0.4（m／s2）向上；(２)不是
	一工人站在屋頂上，利用繩子欲將一水桶拉上來。已知水桶的總質量為24.0公斤，該工人以244.8牛頓的力量拉動繩子，若不計繩子的重量，則：
(１)水桶上升的加速度為何？
(２)試說明水桶受到的重力與拉力不是一對作用力與反作用力。
	(１)水桶受到重力及拉力的作用，其中重力W＝mg＝24 × 9.8＝235.2（N）向下，而拉力則為244.8牛頓向上，因此根據牛頓第二運動定律F＝ma ( 244.8 － 235.2＝24 a，求得加速度a ＝0.4（m／s2）向上。
(２)水桶受到的重力來自於地球，其反作用力為水桶作用於地球的力，水桶受到的拉力來自於繩子，其反作用力為水桶作用於繩子的力，因此水桶受到的重力與拉力不是一對作用力與反作用力。

	0303-00023
	中
	(１) 4000 m／s2；(２) 2.75 × 10－2（s）
	網球名將小盧在比賽中，面對一顆質量為50公克以180 km／h的速度直線朝他而來的網球，毫不猶豫地以200牛頓的力將球擊回去，且被擊出去的網球以216 km／h的速度反向飛回，則：
(１)在回擊過程中，網球的加速度量值為何？
(２)網球與球拍接觸時間為若干？
	(１)由F＝ma→200＝0.05×a→a＝4000（m／s2）；
(２)由v1＝180 km／hr＝50 m／s；v2＝216 km／hr＝60 m／s，且利用a＝
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	0303-00024
	中
	(１)8；(２)4
	如附圖光滑平面上A、B與C三物體質量為3 kg、2 kg、1 kg，F1＝14 N，F2＝2 N，則
[image: image42.jpg]



(１)A、B間之作用力量值為　　　N。
(２)B、C間之作用力量值為　　　N。
	(１)因為是連在一起運動三個物體加速度會相同，因此先求加速度，整個物體合力→F＝14－2＝12 N，總質量為6，根據F＝ma→12＝6×a得到物體加速度為2 m／s2(1)求FAB看B與C合體→F合＝ma→（FAB－2）＝（2＋1）×2得出FAB＝8牛頓。
(２)求FBC看C就可以→F合＝ma→（FBC－2）＝1×2，得出FBC＝4牛頓。）

	0303-00025
	中
	(１)100；(２)5；(３)50
	施30公斤重的力量，向上提起一質量20公斤的靜止物體，如附圖所示，則
[image: image43.jpg]



(１)物體所受的合力為　　　牛頓。
(２)物體產生的加速度大小為　　　公尺／秒2。
(３)經10秒後物體的速度大小變為　　　公尺／秒。（g＝10公尺／秒2）
	(１)300 N－200 N＝100 N
(２)根據F＝ma→100＝20×a，a＝5m／s2
(３)根據v＝v0＋at＝0＋5×10＝50 m／s。

	0303-00026
	中
	(１) 2.4；(２) 4；(３) 4；(４) 2.4；(５) 2.4
	如附圖所示，阿B以手托一質量3公斤之物體由靜止開始以2公尺／秒之加速度等加速下降2秒期間（g＝10公尺／秒2），試回答下列各問題：
(１) 手施於物體之力為　　　　公斤重。
(２) 物體位移為　　　　公尺。
(３)　2秒瞬間物體速度量值為　　　　公尺／秒。
(４) 物體視重為　　　　牛頓。
(５) 物體施於手的力為　　　　牛頓。
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	(１)取物體為自由體受力圖如右圖：
[image: image45.jpg]
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(４)手施於物體的力大小＝物體施於手的力大小＝物體的視重＝F＝24 N
(５)同(４)。

	0303-00027
	中
	1. 3 m／s2；2. 0.7
	　　梨花村遭受颱風土石流的侵襲，對外道路交通全面受阻，無法進出。數日後，紅十字會進行空中投遞米糧救災。
1.當整包米糧自飛機上靜止釋放後，在10 s內高度下降150 m，假設米糧的自由落體是一等加速度運動，試計算得米糧在鉛直方向上產生的下降加速度為何？
2.承1.，若當時的空氣阻力提供了相當於米糧重量n倍的鉛直升力，使米糧平順鉛直下降。試問n＝？
	1.考慮米糧在鉛直方向上的下降加速度：
如附圖
依 S＝v0t＋
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2.①考慮米糧自由落下過程中的受力情形：
②依 ΣF＝ma  
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 mg－fr＝ma ⇒ fr＝m（g－a）
承1.，得fr＝7m ⇒ n＝
[image: image56.wmf]r

f

mg

＝
[image: image57.wmf]7

10

m

m

＝0.7

	0303-00028
	中
	(１)20；(２)10
	(１) 如圖(a)所示，一物體的質量為3公斤，靜止在一光滑無摩擦的水平桌面上，以水平定力F＝60牛頓向右拉之，設g為10公尺／秒2，則物體的加速度大小為　　　公尺／秒2。
(２) 承(1)，若施大小相等之拉力，將此物體鉛直上提，如圖(b)所示，其上升之加速度為　　　公尺／秒2。（1公斤重＝10牛頓）
[image: image58.jpg](b)




	(１) 由F＝ma ⇒ 60＝3×a 　∴ a＝20 m／s2
(２) 由F＝ma ⇒ 60－30＝3×a 　∴ a＝10 m／s2
[image: image59.jpg]




	0303-00029
	難
	0.2
	一工人站在屋頂上，利用質量不計之輕繩拉起一質量為2 kg的磚頭，若工人以20 牛頓的力量拉動繩子，則磚頭之加速度為______m／s2。(g＝9.8 m／s2)
	磚塊受淨力，F＝20－2×9.8＝2a → a
＝0.2（m／s2）

	0303-00030
	難
	750
	在某場棒球對抗賽中，統一獅的投潘威倫將球以每秒40公尺的水平速度投進本壘，被LaNew熊的陳金鋒以每秒60公尺的速度反向轟出，假設棒球質量為0.15 kg而球與球棒接觸時間為0.02秒，則陳金鋒在接觸時間內平均出力為　　　　牛頓。
	0.15×
[image: image60.wmf]60(40)

0.02

--

＝750

	0303-00031
	難
	5.2
	施一水平拉力，可使一物體在光滑水平桌面上，以15公尺／秒2之加速度運動，若施同大小之拉力，將此物體鉛直上提，其上升之加速度為______公尺／秒2。
	水平F＝ma＝m × 15
，鉛直方向F－mg＝ma′
[image: image61.wmf]Þ

15 m－9.8 m＝ma′
∴a′＝5.2 m／s

	0303-00032
	難
	1
	某物體在環繞地球軌道上運行的太空船中，重量為零，今船內太空人用5牛頓的力推此物體，測得此物體加速度為5公尺／秒2，則此物體質量______公斤。
	F＝ma [image: image62.jpg]
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	0303-00033
	難
	(B)(C)(E)
	如附圖所示，有一質量為10公斤的物體，靜止在一光滑的水平桌面上，若施以水平定力F＝10牛頓向右拉物體，經歷5秒才停止施力，則下列敘述，何者正確？　(A)牛頓第一定律可知，此物體在前5秒內作等速運動　(B)由牛頓第二定律可知，此物體在前5秒內作等加速運動　(C)由牛頓第一定律，此物體在5～10秒作等速運動　(D)由牛頓第二定律，此物體在5～10秒作等加速運動　(E)此物體在第3秒瞬間之加速度大小為1公尺／秒2 　(F)此物體在第10秒瞬間之速度大小為10公尺／秒　(G)物體由起動算起，10秒內的移動距離為50公尺
[image: image65.jpg]F=10448





	(C)由牛頓第一定律，此物體在第5秒後作等速運動；所以此物體在第5秒之後的速度量值不會再改變；(利用v＝v0＋at(v10＝v5＝0＋1×5＝5（m／s）；(E)由F＝ma，10＝10 × a ( a＝1 m／s2，此物體在前5秒內作等加速運動，則物體在第3秒瞬間之加速度量值為1公尺／秒2；(G) 0～5秒之位移：利用( x0 ～5＝0＋
[image: image66.wmf]1

2

×1×52＝12.5（m），5～10秒之位移：利用x＝vt(x5～10＝5×5＝25（m）(0～10秒之位移＝x5～10＋ x5～10＝37.5(m)。
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