	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0303-00034
	易
	(C)
	一小球在水平面上移動，每隔0.02秒小球的位置如附圖所示。每一段運動過程分別以甲、乙、丙、丁和戊標示。請問在哪一段，小球所受的合力為零？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	因為丙區為等速度運動，沒有加速度，因此合力為0。

	0303-00035
	易
	(D)
	一架飛機從水平跑道一端，自靜止以4×104 牛頓的固定推進力開始作等加速度運動，第5秒末時，飛機瞬時速率為10公尺／秒。若飛機質量為104公斤，則飛機在前5秒的加速過程所受之平均阻力為多少牛頓？　
(A)4×105　(B)2×105　(C)4×104　(D)2×104　(E)4×103
	加速度a=
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 f=2×104 (牛頓)

	0303-00036
	易
	(C)
	一重量為100 N的物體置於水平桌面上，以一水平拉力拉它，恰可使之移動的拉力為30 N，則當拉力為20 N時，此物體與桌面間的摩擦力為多少牛頓？　
(A)100　(B)30　(C)20　(D)10
	拉力20 N＜最大靜摩擦力30 N，物仍靜止，∴靜摩擦力為20 N。

	0303-00037
	易
	(C)
	一個在水平地面上的箱子，當受到的水平推力為F時（F＞0），以2公尺／秒的等速度向前移動。若地面摩擦力以外的阻力可以不計，則下列敘述，何者正確？　
(A)當推力為2F時，箱子會以4公尺／秒的等速度移動　(B)推力F 的大小必須大於箱子所受的摩擦力　(C)推力F的大小等於箱子所受的摩擦力　(D)推力F 的大小必須大於箱子的重量
	等速運動、箱子所受合力＝0。

	0303-00038
	易
	(D)
	一個浮在水面上的浮體，其受力情形如附圖所示，FB為浮力，W為重力，S1及S2為水對浮體的兩側壓力，P1為大氣壓力，P2為大氣壓力引起對浮體的上壓力；浮體對地的吸引力為FA（圖中未標示），則下列哪一對力是作用力與反作用力？
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(A)FA與FB　(B)S1與S2　(C)P1與P2　(D)FA與W　(E)FB與W
	作用力與反作用力為大小相等，方向相反的作用力。
浮體對地的吸引力FA＝地球對浮體的造成的重力W。

	0303-00039
	易
	(C)
	一彈珠在水平面上移動，每隔0.02秒彈珠的位置如附圖所示。每一段運動過程分別以甲、乙、丙、丁和戊標示。試問在哪一段，小球所受的合力為零？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	彈珠所受合力為零，彈珠應作等速度直線運動，由圖可知只有丙段軌跡是直線且每兩點間隔均相等，故丙段所受合力為零。

	0303-00040
	易
	(B)
	一艘5公噸的核潛以2 m／s的速度等速向下沉，則海水作用於潛艇之總力為多少牛頓？（g＝10 m／s2）　
(A)5000牛頓　(B)50000牛頓　(C)10000牛頓　(D)100000牛頓　(E) 8000 牛頓
	5公噸＝5000公斤，5000×10＝50000牛頓。

	0303-00041
	易
	(B)
	下列有關「摩擦力」的敘述，何者正確？　
(A)靜摩擦力恆大於動摩擦力　(B)對同一接觸面而言，靜摩擦係數恆大於動摩擦係數　(C)摩擦係數只會小於1　(D)動摩擦力之大小在物體起動後隨速度增大而異　(E)靜摩擦力必等於拉力或推力
	(E)斜向拉力或推力則否。

	0303-00042
	易
	(C)
	下列有關慣性的敘述何者錯誤？　
(A)質量愈大，慣性就愈大　(B)質量是慣性的一種測量　(C)物體不受外力時，則不具慣性　(D)物體的質量愈大，速度愈不容易改變　(E)質量愈小，其慣性愈小
	(C)不受外力，仍有慣性。

	0303-00043
	易
	(D)
	下面哪些現象不是慣性定律之應用？　
(A)車子啟動時，車上的人會向後傾斜　(B)騎師在奔馳的馬背上躍起　(C)搖樹使果實掉落　(D)機槍發射子彈時，槍身會向後退　(E)賽跑者跑到終點時仍會往前衝一段距離
	(D)為作用力與反作用力之應用。

	0303-00044
	易
	(A)
	在火車起動及停止時，整列火車加速或減速的淨力是靠哪種力？　
(A)無論加速或減速都是靠鐵軌上之摩擦力　(B)加速是靠火車頭對車廂之拉力，減速是靠鐵軌上之摩擦力　(C)加速是靠鐵軌上之摩擦力，減速是靠火車頭對車廂之阻擋力　(D)加速是靠火車頭對車廂之拉力，減速是靠火車頭對車廂之阻擋力　(E)以上皆非
	火車起動：火車施一作用力給鐵軌，鐵軌施一反作用力（靜摩擦力）給火車，使其加速。火車停止：火車運動時會受一動摩擦力使其減速。

	0303-00045
	易
	(C)
	有關力與運動的說法，下列敘述何者正確？　
(A)受力維持物體的運動　(B)物體瞬時速度為零時，所受合力也是零　(C)物體速度改變，一定受到力的作用　(D)物體的速度與所受合力同方向　(E) 物體受力的作用，速率一定會改變
	速度改變必有加速度，必受力。

	0303-00046
	易
	(C)
	汽車的輪胎都製成凹凸花紋是為了　
(A)美觀　(B)減少摩擦　(C)增加摩擦　(D)不易翻車　(E) 強化結構
	為了增加摩擦力，防止輪胎打滑，故選(C)。

	0303-00047
	易
	(D)
	附圖中，甲與乙兩物體在等臂天平兩端，天平保持平衡靜止，其中W甲與W乙分別代表甲與乙所受的重力，N甲與N乙分別為天平對甲與乙的向上拉力，若G甲與G乙分別代表甲與乙對地球的萬有引力，則下列選項中哪一對力互為作用力與反作用力？
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(A)W甲與W乙　(B)N甲與W甲　(C)N甲與N乙　(D)G甲與W甲
	作用力與反作用力大小相等，方向相反，作用在兩不同物體上。整理圖中6個力之施力與受力者如附表：
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故W甲與G甲互為作用與反作用力，│W甲│＝│G甲│。W乙與G乙互為作用與反作用力，│W乙│＝│G乙│又甲受N甲(↑)與W甲(↓)靜止平衡，│N甲│＝│W甲│。乙受N乙(↑)與W乙(↓)靜止平衡，│N乙│＝│W乙│。因天平平衡│W甲│＝│W乙│。綜合以上討論可得│W甲│＝│W乙│＝│G甲│＝│G乙│＝│N甲│＝│N乙│，其中N甲與N乙之反作用力圖並未畫出，故選(D)。

	0303-00048
	易
	(B)
	某人想沿鉛直方向提起原來放在水平地面上之手提箱，但用力之後，卻沒有提起來，則下面之敘述何者正確？　
(A)手提箱所受之合力為向下　(B)地面上之正向支持力大小，等於手提箱重與上提之力的差　(C)手提箱之重與地面之正向支持力互相平衡　(D)上提之力與地面所受向下之正向力互相平衡　(E) 上提之力與手提箱之重互相垂直
	受力如圖，合力為零，如附圖。
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	0303-00049
	易
	(A)
	細繩的一端綁著一塊石頭並作等速率圓周運動，當石頭繞至附圖(一)中的Ｐ點時，剪斷細繩，則附圖(二)中的哪一路徑表示剪斷瞬間石頭的運動路徑？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D
	因為慣性的關係，所以石頭會沿著切線速度方向飛出，故選(A)。

	0303-00050
	易
	(C)
	體重分別為60公斤重及40公斤重之甲、乙兩人，在無摩擦的冰面上互推，若甲受到40公斤重的推力，則乙應受到多大的推力？　
(A)20公斤重　(B)30公斤重　(C)40公斤重　(D)60公斤重　(E)100公斤重
	作用力與反作用力大小相等。

	0303-00051
	易
	(B)
	一物體沿摩擦係數為μ之斜面自由下滑時，下列有關物體加速度量值a與速度量值v的變化，何者正確？　
(A)a和v都不變　(B)a不變、v變大　(C)a變大、v變小　(D)a和v都變大　(E)a變小、v變大
	沿摩擦係數為μ之斜面下滑，受下滑力＝mgsinθ，動摩擦力＝μKN＝μK‧mgcosθ，兩者反向，由F＝ma，mgsinθ－μK‧mgcosθ＝ma，a＝g (sinθ－μKcosθ)，於下滑過程中均為定值，故a為定值，作等加速度運動。又v＝at ( t，隨t增加而增加，故選(B)。

	0303-00052
	易
	(E)
	某生靜坐在樹幹筆直的果樹下，觀測以下（I）至（Ⅳ）四者的高度隨時間變化的情況：
（Ⅰ）樹幹上的凹洞
（Ⅱ）從樹下沿樹幹等速向上爬行的松鼠
（Ⅲ）樹上落下的果實
（Ⅳ）從樹上起飛且越飛越高的小鳥
該生將各運動簡化為質點運動，並以質點距地面的高度為縱坐標，時間為橫坐標，繪製高度對時間的關係圖，如附圖所示。關於圖線（甲）至（丁）與（Ⅰ）至（Ⅳ）四者的高度隨時間變化的對應關係，下列選項何者最可能？
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(A)
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	(Ⅰ)樹幹上的凹洞因為不會隨時間而改變位置，x-t圖為橫直線，故為(丙)。
(Ⅱ)從樹下沿樹幹等速向上爬行的松鼠，x-t圖為通過原點的斜直線，故為(乙)。
(Ⅲ)樹上落下的果實，為等加速運動，x-t圖為拋物線，故為(丁)。
(Ⅳ)從樹上起飛且越飛越高的小鳥，x-t圖為任意曲線，且高度要變高，故為(甲)。

	0303-00053
	易
	(A)
	觀察四顆鐵球在直線軌道上的運動情形，依次記錄其質量、速度如附表所示：

[image: image17.emf] 

物體  鐵球 A  鐵球 B  鐵球 C  鐵球 D  

質量  10 kg  10 kg  30 kg  30 kg  

速度  1 m ／ s  2 m ／ s  1 m ／ s  2 m ／ s  

 


根據附表資料，試問各鐵球的慣性大小順序為何？　
(A)鐵球A＝鐵球B＜鐵球C＝鐵球D　(B)鐵球A＝鐵球C＜鐵球B＝鐵球D　(C)鐵球A＝鐵球C＞鐵球B＝鐵球D　(D)鐵球A＜鐵球B＜鐵球C＜鐵球D　(E)鐵球A＞鐵球B＞鐵球C＞鐵球D
	(A) ○　(1)物體保持原來運動狀態的特性稱為慣性，慣性的大小由物體的「質量」來決定。
(2)表中所列，各鐵球的慣性大小依次為「鐵球A＝鐵球B＜鐵球C＝鐵球D」。故選(A)。

	0303-00054
	易
	(C)
	有一個小鐵球在完全光滑的水平面上做直線運動，若其速度為15公尺／秒，運動期間保持不受任何外力作用，則10秒後，小鐵球的速度變為多少公尺／秒？ 　
(A)0　(B) 5　(C) 15　(D) 20　(E) 100
	(C) ○　小鐵球不受外力作用，則小鐵球進行「等速度運動」，即v＝15 m／s＝const.。

	0303-00055
	易
	(D)
	在空氣中降落的傘兵，不久以等速下降，此時傘兵所受外力的情況為何？ 　
(A)僅受地球引力作用　(B)僅受空氣阻力作用　(C)僅受空氣浮力作用　(D)外力和為零　(E)外力和方向向下
	(D) ○　傘兵以等速下降，則傘兵所受「合力為零」。

	0303-00056
	易
	(D)
	如附圖所示，一小鐵球沿圓弧面由甲位置滑到乙位置，接著進入一水平面，最後停在丙位置。已知甲到乙的過程速率保持固定，乙到丙的過程速率漸減，則此過程中，何時小鐵球所受合力為零？ 
[image: image18.jpg]


　
(A)甲到乙的過程中　(B)乙到丙的過程中　(C)全程所受合力都為零　(D)全程所受合力都不為零　(E)通過乙的瞬間
	(D) ○　(1)小鐵球自甲到乙進行等速率圓周運動，「時時受力」作用而改變運動方向。
　　　 (2)小鐵球自乙到丙速率漸減，「受力作用」進行直線等減速度運動。

	0303-00057
	易
	(C)
	有一艘5000 kgw的潛水艇正以2 m／s的速度等速向下沉，僅考慮潛水艇的重力、浮力及阻力，則海水作用於潛水艇的總力為多少牛頓？（g＝10 m／s2） 　
(A)5000　(B)0　(C)50000　(D)10000　(E)5000000
	(C) ○　(1)物體不受外力作用，或所受外力的合力為零，則動者恆沿一直線作等速度運動。
　　　 (2)依 ΣF＝0 
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	0303-00058
	易
	(C)
	取一鉛球自光滑碗的一側頂端靜止釋放，滑向對面另一端，不考慮空氣阻力的影響，下列有關該鉛球的運動狀況描述，何者正確？　
(A)碗是光滑的，因此鉛球不受外力作用　(B)承(A)，鉛球進行等速度運動　(C)推測鉛球最高抵達對面側等高的碗頂　(D)若鉛球釋放時具有初速度，仍僅抵達對面側等高的碗頂　(E)鉛球釋放經一段時間後會停止於碗的底部
	(A) ×　(1)鉛球始終受有重力作用。
(B) ×　(2)鉛球進行變速度運動。
(D) ×　(3)鉛球具初速度，將越過對面側的碗頂。
(E) ×　(4)鉛球往返於碗兩側不會停下來。故選(C)。

	0303-00059
	易
	(B)
	下列有關物體運動狀態的敘述，何者正確？ 　
(A)慣性首先由牛頓提出　(B)只要是慣性運動必為等速運動或靜止　(C)一物體所受合力不為零也有可能等速度移動　(D)一物體質量越大越容易改變運動狀態　(E)物體合力不為零一定會轉彎
	(A) ×　(1)是由伽利略提出。
(C) ×　(2)合力必為零才有可能等速度運動。
(D) ×　(3)質量愈大越不容易改變運動狀態。
(E) ×　(4)可能只會直線加速，故選(B)。

	0303-00060
	易
	(A)
	某物體在平滑水面上沿一直線受外力作用，其速度與時間的關係如附圖所示，則在下列哪一時刻該物體所受的力最大？
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(A)1秒　(B) 3秒　(C) 6秒　(D) 7秒　(E)以上都相同
	(A) ○　(1)由v-t圖分析：
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　　　　(2)依  F＝m×a  
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∴A區域的加速度量值為最大，則A區域所受外力最大。

	0303-00061
	易
	(E)
	下列有關「慣性定律」的應用，何項敘述正確？　
(A)等速前進的車子行經一路燈，此刻自窗外靜止釋放一皮球，發現皮球落於路燈的後方　(B)利用高速閃光照相機拍攝一小球運動，照片上呈現一圈等距均勻的小點影　(C)用大力揮棒擊球，棒球加速度愈大，是因慣性所致　(D)保持等速運動的物體，必在光滑平面上。　(E)向北行駛的車子突然向東轉，則車上的人向北傾斜
	(A) ×　(1)等速前進的車子，乘客靜止拋出一皮球，此刻皮球具有與當時車子相同之水平瞬時速度，因皮球在水平方向「不受外力作用」，動者恒作等速度運動，故皮球最後掉落於路燈的「前方」。
(B) ×　(2)一圈等距均勻的小點影表示小球受向心力作用進行「等速率圓周運動」。
(C) ×　(3)揮棒擊球是「牛頓第二運動定律，Σ
[image: image25.wmf]F

v
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[image: image26.wmf]a
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」的應用。
(D) ×　(4)「粗糙平地」上，物體同時受有相反方向的摩擦力與外力作用，當兩者量值相等時亦進行等速度運動。
(E) ○　(5)人「不受外力作用」，動者恒作等速度運動，故向北行駛的車子雖突然東轉，乘客仍向北（左）傾斜。

	0303-00062
	易
	(A)
	假設由高空等速落下的雨滴受到三個力作用，分別為重力（W）、空氣阻力（R）、空氣浮力（B）。下列關於這三個力的敘述，何者正確？ 　
(A)W＝R＋B　(B) B＝W＋R　(C) R＝W＋B　(D) W＝R＝B
	(A) ○　如附圖所示，雨滴呈等速落下：依ΣF＝0  W＝R＋B。
[image: image27.wmf]

	0303-00063
	易
	(C)
	以80牛頓的外力作用於質量為m1的物體，產生4 m／s2的加速度，但作用於質量m2的物體，則產生8 m／s2的加速度，當二物綁在一起時，仍以80牛頓的外力作用，所產生的加速度為多少m／s2？ 　
(A)2　(B) 7／3　(C) 8／3　(D) 3　(E) 6
	(C) ○　依  F＝m×a 
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	0303-00064
	易
	(B)
	棒球投手大雄將質量0.5公斤的棒球投出，棒球通過本壘板進入捕手手套時，球速為144公里／小時，若棒球接觸手套後0.05秒停止，則棒球作用於手套的平均作用力為若干牛頓？ 　
(A) 200牛頓　(B) 400牛頓　(C) 720牛頓　(D) 1440牛頓　(E) 1600牛頓
	(B) ○　(1)單位轉換：144km／hr＝
[image: image29.wmf]1441000
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m／s＝40 m／s
　 　　(2)依 v＝v0＋at  0＝40＋a ×0.05 ⇒ a＝－800 m／s2
　　　　又 F＝ma  F＝0.5 ×（－800）＝－400 N（負號代表阻力）

	0303-00065
	易
	(B)
	施一水平拉力，可使一物體在光滑水平桌面上，以20公尺／秒2之加速度運動，若施同樣量值之拉力，將此物體鉛直上提離開桌面，則其上升之加速度為多少公尺／秒2？ 　
(A)20　(B) 10　(C) 5　(D) 4　(E) 2.5
	(B) ○　物體在光滑水平桌面上受力滑動：
依 F＝m．a 　
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	0303-00066
	易
	(D)
	通常棒球捕手為了減輕接球的疼痛，下列哪一項做法應用了牛頓第二運動定律？　
(A)請投手投曲球　(B)選硬質的手套　(C)蹲的位置離本壘板遠一點　(D)接球時手向後拉　(E)站起來接球
	(D) ○　(1)由  F＝m．a  
[image: image33.wmf]a

t

D

=

D

¾¾¾®

v

 F＝m 
[image: image34.wmf]t

D

D

v

 
[image: image35.wmf]const.

D=

¾¾¾¾®

v

 
[image: image36.wmf]t

F

ì

­

ï

í

¯

ï

î

（延

長

作用

時

間

）

（降

低受

力量值

）


(2)捕手接球時手向後拉，可增加力的作用時間，減少受力的量值，達到減輕疼痛的效果。

	0303-00067
	易
	(D)
	光滑平面上有個靜止的木塊，今以水平定力F推之，木塊移動的加速度為a；假如此木塊原來的初速不為零，其值為v0，則施加同樣的水平定力F於此木塊上，木塊的加速度為何？ 　
(A)0　(B)
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	(D) ○　由  F＝m．a  a＝
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	0303-00068
	易
	(B)
	電視上在轉播美國職籃NBA時，常聽記者報導芝加哥公牛隊之空中飛人「邁克喬丹」絕招之一，是由罰球線接球後跳高1公尺，在空中以他的左腳蹬右腳，再升高0.5公尺，最後來一記漂亮的灌籃。上述內容顯然是違反了下列哪一個物理定律？　
(A)牛頓第二運動定律　(B)牛頓第三運動定律－作用力與反作用力定律　(C)萬有引力定律　(D)能量守恆定律　(E)慣性定律
	「左腳蹬右腳」是一「內力」作用，對喬丹不發生運動狀態的改變，即不會使其高度再升高。故選(B)。

	0303-00069
	中
	(D)
	一架飛機從水平跑道一端，自靜止以4×104牛頓的固定推進力開始作等加速度運動，第5秒末時，飛機瞬時速率為10公尺／秒，若飛機質量為104公斤，則飛機在前5秒的加速過程所受之平均阻力為多少牛頓？　
(A)4×105　(B)4×104　(C)2×105　(D)2×104　(E) 104
	v＝at，∴a＝2，4×104＝104×2＋f

	0303-00070
	中
	(E)
	下列有關力與運動的說法，何者正確？　
(A)物體受力時，速率一定改變　(B)物體的運動速度是由力來維持的　(C)物體所受的合力方向與速度同向　(D)物體的瞬時速度為零時，所受的合力也是零　(E)物體速度改變時，一定受到力的作用
	(A)錯誤，物體受力時，「速度」必定改變。速度為向量，有大小、方向二性質，故受力時，可能速度大小（即速率）改變，也可能速度方向改變。「等速率圓周運動」受向心力，速度方向改變，速率（速度大小）卻不變；(B)錯誤，運動中物體若不受力，因「慣性」，速度大小、方向均不變。日常生活中，推動一物體使之等速前進需施以外力，乃為了克服摩擦力；(C)錯誤，由
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，合力與加速度、速度變化量同向，但不一定與末速度或初速度同向；(D)錯誤，鉛直上拋之最高點，瞬時速度為零，但仍受重力；(E)正確，見(A)選項解析。

	0303-00071
	中
	(D)
	甲、乙兩物體平行疊放在水平桌面上如附圖，施一水平力F於乙物，發現乙可移動而甲保持不動，則下列敘述何者可以說明這個現象？
[image: image45.jpg]F——| Z |




　
(A)水平力F 施在乙上，當然推不動甲　(B)水平力F太小　(C)甲、乙之間的靜摩擦力太小　(D)甲、乙之間的動摩擦力太小　(E) 甲與地面之靜摩擦力太小
	甲、乙間的動摩擦力＜甲與地面的靜摩擦力。

	0303-00072
	中
	(A)
	甲的質量為50公斤，乙的質量為25公斤，兩人在溜冰場的水平冰面上，開始時都是靜止的。兩人互推後，甲、乙反向直線運動，甲的速率為0.1公尺／秒，乙的速率為0.2公尺／秒。假設互推的時間為0.01秒，忽略摩擦力及空氣阻力，則下列敘述哪一項正確？　
(A)甲、乙所受的平均推力均為500牛頓，方向相反　(B)甲、乙所受的平均推力均為250 牛頓，方向相反　(C)甲受的平均推力500牛頓，乙受的平均推力250牛頓，方向相反　(D)甲受的平均推力250 牛頓，乙受的平均推力500牛頓，方向相反
	a甲＝
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由作用反作用關係，甲、乙受力大小相等（500 N）、方向相反。

	0303-00073
	中
	(C)
	重10 kg之物在空中等速下降時，所受空氣阻力為　
(A)49 N　(B)490 N　(C)98 N　(D)980 N　(E) 0 N
	等速度運動所受合力為零，阻力和重力等大反向，阻力應為10×9.8＝98 N

	0303-00074
	中
	(C)
	曾同學站在行駛中的車內，當煞車時，她的身體會向前傾。依據附圖，下列哪一項是造成曾同學身體向前傾的主要理由？
[image: image50.jpg]


　
(A)車輪給曾同學一向前的力　(B)車內空氣給曾同學一向前的力　(C)車地板給曾同學一向後的摩擦力　(D)車在煞車時，改變了曾同學重力的方向　(E) 曾同學為維持平衡的自然反應與穩定行駛時並無受力之改變
	以地面觀察者而言，曾同學在煞車前，作等速運動，煞車時，速度減慢，故曾同學受一向後的力作用。而能讓曾同學受力的施力體只有車地板，而此水平力必為摩擦力。若曾同學沒有滑動，此力為靜摩擦力。

	0303-00075
	中
	(A)
	下列有關慣性的敘述何者正確？　
(A)物體的質量愈大，慣性就愈大　(B)物體的速度愈大，慣性也愈大　(C)物體不受外力時，則不具慣性　(D)物體的慣性愈大，速度愈容易改變　(E)慣性的概念是牛頓首先提出的
	(A)慣性僅與物體的質量有關，質量愈大，慣性就愈大
(B)同(A)
(C)同(A)
(D)物體的慣性愈大，即質量愈大，則速度愈不容易改變
(E)慣性的概念是伽利略首先提出的

	0303-00076
	中
	(E)
	下列有關於牛頓第一運動定律的敘述或物理現象，何者正確？　
(A)超高摩天大樓自由落下的石子，若不考慮阻力，會落於鉛直線的西方　(B)月球繞地球作等速率圓周運動　(C)牛頓第一運動定律乃是牛頓第二運動定律的特殊情形　(D)等速前進的火車中，鉛直上拋一球，球落於拋者的前方　(E)提物向上或向下作等速運動時，所需之力均等於物體的重量
	(A)考量地球自轉，石子不考慮阻力，會微落於鉛直線的東方
(B)球繞地球作等速率圓周運動為牛頓第二運動定律的實例
(C)牛頓第一定律在慣性座標均成立，及表述相對性原理。而第二定律旨在描述力與加速度的關係。第二定律的這些功能與第一定律所強調的相對性原理不同
(D)等速前進的火車中，鉛直上拋一球，球落於拋者的手中
(E)物體等速運動時，合力為零，施力均等於物體的重量

	0303-00077
	中
	(A)
	一架F16戰鬥機質量約10000 kg，在跑道上自靜止開始滑行25秒後，達到720公里／時的速度而起飛，則此飛機引擎在跑道上之推進力至少約需多少牛頓？　
(A)8×104　(B)6×104　(C)5×104　(D)4×104　(E)4×104
	720公里／時＝200 m／s，v＝a × t ( 200＝a × 25
            a＝8，F＝ma＝8 × 104（N），故選(A)。

	0303-00078
	中
	(E)
	下列有關力與運動的說法，何者正確？　
(A)物體受力時，速率一定改變　(B)物體的運動速度是由力來維持的　(C)物體所受的合力方向必與速度同向　(D)物體的瞬時速度為零時，所受的合力也是零　(E)物體速度改變時，一定受到力的作用
	(A)物體受力時，「速度」必定改變。速度為向量，有大小、方向二性質，故受力時，可能速度大小（即速率）改變，也可能速度方向改變
(B)運動中物體若不受力，因「慣性」，速度大小、方向均不變。日常生活中，推動一物體使之等速前進需施以外力，乃為了克服摩擦力
(C)由
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，合力與加速度、速度變化量同向，但不一定與末速度或初速度同向
(D)鉛直上拋之最高點，瞬時速度為零，但仍受重力作用
(E)同(A)

	0303-00079
	中
	(C)
	如附圖所示，將質量10公斤的物體掛在彈簧下端，可使之伸長4公分。若將此物體接觸到桌面，此時彈簧僅伸長3公分，若此彈簧之伸長量與外力成正比，則桌面施於物體的正向力為多少N？（g＝9.8 m／s2）
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(A)2.5　(B)7.5　(C)24.5　(D)73.5　(E)98
	彈簧的彈力與伸長量成正比，令彈簧的彈力為F，則
[image: image55.wmf]4

3

＝
[image: image56.wmf]10

F

 ( F＝7.5（kgw）物體重量為10（kgw），故桌面施於物體的支撐力為10－7.7＝2.5（kgw）相當於2.5 × 9.8＝24.5（N）

	0303-00080
	中
	(D)
	如附圖，一木塊原來靜止於平板上，今將平板的一端慢慢舉起，當斜角為θ時，木塊開始沿斜面下滑，此時保持斜角固定，則下列敘述何者正確？
[image: image57.jpg]


　
(A)木塊的正向力等於重力　(B)啟動前木塊下滑力小於靜摩擦力　(C)木塊滑下前的靜摩擦力逐漸變小　(D)木塊下滑後的速度逐漸增加　(E)木塊下滑後的動摩擦力愈來愈大
	(A)木塊的正向力是重力垂直於平板的分力所造成
(B)啟動前木塊下滑力等於摩擦力，隨著斜角增加而一同變大
(C)木塊滑下前的靜摩擦力逐漸變大
(D)木塊下滑後，合力不為零，會有加速度
(E)斜角固定，故動摩擦力為定值

	0303-00081
	中
	(C)
	如附圖，A、B兩物體互相接觸，置於光滑桌面上，今有水平力分別向右推A物與向左推B物，兩物間之作用力分別為12牛頓與8牛頓，則A、B兩物體的質量比為何？
[image: image58.jpg]


　
(A)1：1　(B)3：2　(C)2：3　(D)3：5　(E)5：2
	不論向右推或向左推，整體的加速度量值相同。向右推A時：對B而言12＝mB × a  －①
向左推B時：對A而言8＝mA × a   －②   ∴由上①、②式：mA：mB＝2：3

	0303-00082
	中
	(A)
	臺灣網球名將曾俊欽在某場溫布頓賽事中，面對一時速為72 km／h的球水平朝自己飛來，立即揮拍回擊，使得球與原入射方向反向飛出，時速為108 km／h。已知球質量為50 g，且揮拍擊球時，球與球拍接觸時間為0.10 s，在球與球拍接觸的這段時間，球所受的平均作用力之量值約為多少N？　
(A)25　(B)30　(C)35　(D)40　(E)50
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	0303-00083
	中
	(D)
	血沉試驗是一個非常常見的血液學測試，方式是將血沉管鉛直立起，抗凝血液放置在血沉管中，測量紅血球在血漿中1小時內沉降的速率，若紅血球的質量為m，重力加速度為g，其所受之黏滯阻力為FR，浮力量值為FB，試問紅血球起始加速下降的過程中，下列關係何者正確？　
(A)FB＋FR＝mg　(B)FB－FR＝mg　(C)FB－FR＜mg　(D)FB＋FR＜mg　(E)FB－FR＞mg
	在紅血球加速下沉過程，其加速度（合力）方向向下，故由所受力圖分析：mg＞FB＋FR。
[image: image61.jpg]




	0303-00084
	中
	(C)
	一個在水平桌面上的木塊，受大小相同，方向如下列各選項所示之力，且木塊呈靜止狀態，則哪一選項中木塊所受之靜摩擦力最小？　
(A)
[image: image62]　(B)
[image: image63]　(C)
[image: image64]　(D)
[image: image65]　(E)
[image: image66]
	靜摩擦力等於當時所受之施力在水平方向的分力，由圖知：(C)中，物體水平方向沒有受力，∴ f＝0為最小。故選(C)。

	0303-00085
	中
	(A)
	如附圖所示，有一木塊質量2 kg，置於粗糙水平面上，同時持續受向右F1＝20 N及向左F2＝4 N的作用力，以速率v＝2 m／s向右等速運動。如果突然撤去作用力F2，2 s後，此木塊的速度為何？

[image: image67]　
(A)6 m／s向右　(B)4 m／s向右　(C)2 m／s向右　(D)2 m／s向左　(E)0
	木塊向右作等速運動時，同時受向右F1＝20 N、向左F2＝4 N及向左動摩擦力16 N的作用力。如果突然撤去F2＝4 N作用力，此時木塊同時受向右F1＝20 N及向左動摩擦力16 N，所以木塊共受向右4 N的作用力；依據牛頓第二運動定律，F＝ma可得：4＝2×a ( a＝2 m／s2木塊向右作等加速運動，所以v'＝v＋at ( a＝2＋2×2＝6 m／s。故選(A)。

	0303-00086
	中
	(A)
	雄性大角羊在求偶時，利用騰躍至空中，頭部對撞的方式，藉以得到母羊的青睞，當雄性大角羊衝向另一隻公羊時，其羊角牴觸，速率變化的方式卻是很戲劇性的，若以初速的方向為正方向，右圖兩隻羊在衝撞過程中，其所受之衝撞力與加速度量值之大小關係，下列敘述何者正確？
　(A)所受之衝撞力量值均相等　(B)質量大者所受之衝撞力量值愈大　(C)質量大者所受之衝撞力量值愈小　(D)加速度量值必相等　(E)質量大者加速度量值愈大
	(A)作用力與反作用力必大小相等，方向相反，與質量無關
(B)作用力與反作用力必大小相等，方向相反，與質量無關
(C)作用力與反作用力必大小相等，方向相反，與質量無關
(D)由F＝ma ( a ( 
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	0303-00087
	中
	(C)
	下列哪一種現象或動作沒有用到牛頓第一運動定律的原理來解釋？　
(A)電梯剛啟動上升時感覺體重好像變重　(B)車子剛啟動時，身體會向後仰　(C)人造衛星繞地球以作等速率運轉　(D)將外套向上甩後迅速下拉以甩掉灰塵　(E)在北半球往北發射的砲彈會向東方偏移
	(A)(B)(D)(E)均因物體維持原慣性而造成的現象，但(C)當中的人造衛星是有受到地球的萬有引力作用且合力（淨力）並非為零。

	0303-00088
	中
	(B)
	量值一定的加速度作用於一運動物體上，若作用的方向恆與運動方向垂直，則關於此加速度的敘述，何者正確？　
(A)僅改變速度的量值，而不改變方向　(B)只使速度方向改變，而不改變量值　(C)同時改變速度的量值與方向　(D)既不改變速度的量值，亦不改變方向　(E)需要初速條件才能確定
	和速度方向垂直的加速度造成的速度變化為方向改變，因此選(B)。

	0303-00089
	中
	(E)
	量值一定的加速度作用於一運動物體上，若作用的方向恆與運動方向垂直，則關作直線運動的物體A、B、C，其運動描述如右之x-t圖所示，則下列敘述何者錯誤？
[image: image70.jpg]


　
(A)C的初速率最大　(B)B作等速運動　(C)C是沿正向運動且逐漸減慢　(D)A的加速度與速度同方向　(E)C的加速度與速度同方向
	C是減速運動，其加速度和速度反向。

	0303-00090
	中
	(E)
	一隻老鷹向東方等速度飛翔，則老鷹所受的合力方向為何？　
(A)向東　(B)向西　(C)向上　(D)向下　(E)合力為0，沒有方向
	等速度(合力＝0

	0303-00091
	中
	(E)
	一輛小摩托車與迎面而來的快速大卡車正面相撞，摩托車全毀。若只考慮量值但不考慮方向，則下列有關碰撞時力與加速度的敘述何者正確？　
(A)摩托車所受的力較小，加速度也較小　(B)摩托車所受的力較大，加速度也較大　(C)二車所受的力大小相同，加速度也大小相同　(D)二車所受的力大小相同，但摩托車的加速度較小　(E)二車所受的力大小相同，但摩托車的加速度較大
	相撞的兩車受力大小相等，方向相反。質量小的摩托車加速度較大，質量大的大卡車加速度較小。

	0303-00092
	中
	(D)
	火車在平直軌道上等速行駛，門窗緊閉的車廂內有一人垂直向上跳起，發現仍落回原處，其原因為　
(A)人跳起後，車再繼續向前運動，所以人在落下後必定偏後一些，只是時間很短，偏後距離很小，不明顯而已　(B)人跳起瞬間，車廂地板給他一個向前的摩擦力，推動著他隨同火車一起向前運動　(C)因為觀察者也在此車上　(D)人跳起後直到落地，因慣性作用在水平方向上保持與車同樣的運動速度　(E)人跳起後，車廂內空氣給他一個向前的力，帶著他隨同火車一起向前運動
	在火車上的人具有和火車相同的速度，故車廂內的人相對於車子垂直向上跳起，實際上對地面觀察者而言，此人是做斜向拋射運動，因水平方向速度和火車相同，兩者在水平方向的位移相同，故落地時必落回原位。

	0303-00093
	中
	(C)
	下列敘述中的現象，何者不是牛頓慣性定律的結果？　
(A)車子啟動時，車上的人會向後傾斜　(B)騎師在奔馳的馬背上躍起　(C)機槍發射子彈時，槍身會向後退　(D)賽跑者跑到終點時仍會往前衝一段距離　(E)拍打棉被除去灰塵
	(C)是由於機槍與子彈之間作用力與反作用力，故選(C)。

	0303-00094
	中
	(D)
	火車在平直軌道上等速行駛，門窗緊閉的車廂內有一人垂直向上跳起，發現仍落回車廂內原處，下列相關的運動敘述，何者正確？ 　
(A)人跳起後，車廂內空氣給他一個向前的力，帶著他隨同火車一起向前運動　(B)人跳起瞬間，車廂地板給他一個向前的摩擦力，推動著他隨同火車一起向前運動　(C)人跳起後，車再繼續向前運動，所以人在落下後必定偏後一些，只是時間很短，偏後距離很小，不明顯而已　(D)人跳起後直到落地，因慣性作用在水平方向上保持與車同樣的運動速度　(E)人跳起後因為有椅背檔住人向後，因此留在原地
	(D) ○　等速行駛火車中，人在火車中會具有與火車相同速度，故跳起後落地，因慣性作用會落在原點，故選(D)。

	0303-00095
	中
	(D)
	小明體重50公斤重，舉重能力為80公斤重，站立左側籃子裡；小力體重60公斤重，舉重能力為70公斤重，站立右側籃子裡，如附圖所示，今兩人盡全力將對方抬起，則最後誰會被抬起呢？ 
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(A)甲　(B)乙　(C)都被抬起　(D)都不會被抬起　(E)輪流被抬起
	(D) ○　(1)考慮小明的受力情形：如附圖，
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∴Σ( Fy )小明＝50＋（－70）＋80＝60 kgw↓，小明不會被抬起
　　　(2)考慮小力的受力情形：如附圖，
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	0303-00096
	中
	(C)
	如附圖所示，A、B兩人在甚為光滑的地面上各乘一部滑車進行「拔河」比賽。兩人中間位置處有一分界線，約定先使對方過分界線者為贏，若繩子質量不計，其下列各項敘述何者正確？ 
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(A)A對繩的拉力與繩對A的拉力是一對平衡力　(B) A對繩的拉力與B對繩的拉力是一對作用力與反作用力　(C)若A的質量比B大，則A較能贏得「拔河」比賽的勝利　(D)若B收繩的速度比A快，則B較能贏得「拔河」比賽的勝利　(E)若A、B的質量比為3：7，則A、B的加速度比亦為3：7
	(A) ×　(1) 
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 ⇒ 互為一對「作用力與反作用力」。
(B) ×　(2) 
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	0303-00097
	中
	(B)
	根據某地區氣爆現場的攝影紀錄，路邊暫停的一部小黃，因瞬間氣爆（粗略估計約0.01秒）而向天空衝高約5公尺的高度後下墜，小黃車重約1000公斤，小黃墜地後變成一堆廢鐵，幸好沒有造成行人的傷亡，試估計這起事件該車受到的氣爆衝擊力有多少公斤重？（g＝10 m／s2） 　
(A)104　(B) 105　(C) 106　(D) 107　(E) 108
	(B) ○　(1)計算小黃受氣爆後的上拋初速度：
　　　　 由 v2＝v02－2gS  
[image: image89.wmf]0
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 0＝v02－2 ×10 ×5 ⇒ v0＝10 m／s
　　　 (2)計算小黃所受的氣爆衝擊力：
依F＝m．
[image: image90.wmf]t

D

D

v

  F＝1000． 
[image: image91.wmf]100

0.01

-

＝106N 
[image: image92.wmf]1kgw=10N

¾¾¾¾®

 F＝105 kgw
　　　　故選(B)。

	0303-00098
	中
	(E)
	下列物理現象何者無法用慣性性質解釋？　
(A)賽跑者到達終點仍向前衝幾步　(B)斧頭鬆脫時，執柄向下方敲擊，斧頭即自動嵌入柄內　(C)一玻璃杯置於長條紙上，若用手急拉長條紙，則杯穩然不動　(D)站在汽車內的乘客，當汽車突然開動易向後仰，突然停止易向前傾　(E)從火車上跳下的人可立即止步
	(E)×　從火車上跳下的人仍須向前走幾步，才不會跌倒。故選(E)。

	0303-00099
	中
	(C)
	有一艘5000 kgw的核子潛艇正以2 m／s的速度等速向下沉，僅考慮潛艇的重力、浮力及阻力，則海水作用於潛艇的總力為多少牛頓？（g＝10 m／s2）　
(A)5000　(B)0　(C)50000　(D)10000　(E)5000000
	(C) ○　(1)物體若不受外力作用，或其所受外力的合力為零，則動者恆沿一直線作等速度運動
(2)核子潛艇達力平衡：
  依 ΣF＝0　
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。故選(C)。

	0303-00100
	中
	(C)
	一小球在水平面上移動，每隔0.02秒小球的位置如附圖所示。每一段運動過程分別以甲、乙、丙、丁和戊標示。試問在哪一段，小球所受的合力為零？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	(C) ○　依「牛頓第一運動定律」得知，當小球所受合力為零，則進行等速度直線運動，即如題圖丙區間所示。故選(C)。

	0303-00101
	中
	(A)
	某物體在平滑水面上沿一直線受外力作用，其速度與時間的關係如附圖所示，則在哪一時刻該物體所受的力最大？
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(A)1秒　(B)3秒　(C)6秒　(D)7秒　(E)以上都相同
	(1)由v-t圖分析：
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(2)依 F＝m×a 
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  ∴ A區域的加速度量值為最大，則A區域所受外力最大。故選(A)。

	0303-00102
	中
	(D)
	一個浮在水面上的浮體，其受力的情形如右圖所示，FB為浮力，W為重力，S1及S2為水對浮體的兩側壓力，P1為大氣壓力，P2為大氣壓力引起對浮體的上壓力；浮體對地的吸引力為FA（附圖中未標示），則下列哪一對力是作用力與反作用力？
[image: image100.jpg]


　
(A)FA與FB　(B)S1與S2　(C)P1與P2　(D)FA與W　(E)FB與W
	(D)○　(1)力的分辨：
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(2)承(1)得知，W與FA互為作用力與反作用力。

	0303-00103
	中
	(D)
	附圖所示，甲與乙兩物體在等臂天平兩端，天平保持平衡靜止，其中W甲與W乙分別代表甲與乙所受的重力，N甲與N乙分別為天平對甲與乙的向上拉力，若G甲與G乙分別代表甲與乙對地球的萬有引力，則下列選項中哪一對力互為作用力與反作用力？
[image: image102.jpg]


　
(A)W甲與W乙　(B)N甲與W甲　(C)N甲與N乙　(D)G甲與W甲　(E)G甲與N乙
	(D)○　內力分析：
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。故選(D)。

	0303-00104
	中
	(B)
	棒球投手大雄將質量0.5公斤的棒球投出，棒球通過本壘板進入捕手手套時，球速為144公里／小時，若棒球接觸手套後0.05秒停止，則棒球作用於手套的平均作用力為多少牛頓？　
(A)200　(B)400　(C)720　(D)1440　(E)1600
	(B) ○　(1)單位轉換：144
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　　　 (2)依 v＝v0＋at  0＝40＋a×0.05(a＝－800
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　　　 　又  F＝m×a  F＝0.5×（－800）＝－400N（負號代表阻力）。故選(B)。

	0303-00105
	中
	(D)
	棒球捕手為了減輕接球的疼痛，下列哪一項做法應用了牛頓第二運動定律？　
(A)請投手投曲球　(B)選硬質的手套　(C)蹲的位置離本壘板遠一點　(D)接球時手向後拉　(E)站起來接球
	(D) ○　(1)又 F＝m‧a 
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　　　 (2)捕手接球時手向後拉，可增加力的作用時間，減少受力的量值，達到減輕疼痛的效果。故選(D)

	0303-00106
	中
	(C)
	以80牛頓的外力作用於質量為m1的物體，產生4 m／s2的加速度，但作用於質量m2的物體，則產生8 m／s2的加速度，當二物綁在一起時，仍以80牛頓的外力作用，所產生的加速度為多少m／s2？　
(A)2　(B)7／3　(C)8/3　(D)3　(E)6
	(C) ○　依 F＝m‧a  
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故選(C)。

	0303-00107
	中
	(B)
	小真駕車行駛於街道上，車子和人的總質量為1000公斤，以20公尺／秒的速度行駛，看到前方靜止的路障時開始踩煞車，若反應時間為0.1秒，此車子受到2000牛頓的煞車阻力，則車子至少要在幾公尺前發現此路障才不會撞上去？　
(A)100　(B)102　(C)98　(D)104　(E)120
	(B) ○
(1)反應時間內，車子持續進行「等速度」運動：
依v＝
[image: image117.wmf]s

t

 
[image: image118.wmf]1

S

¾¾¾¾¾®

前進距離

：

 S1＝20×0.1＝2m
(2)煞車期間，車子進行「等減速度」運動：
依 F＝m×a 
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(3)承(1)、(2)，不致撞擊障礙物煞車的總距離＝S1＋S2＝102 m。故選(B)。

	0303-00108
	中
	(C)
	附圖所示，A、B兩人在甚為光滑的地面上各乘一部滑車進行「拔河」比賽。兩人中間位置處有－分界線，約定先使對方過分界線者為贏，若繩子質量不計，其下列各項敘述何者正確？
[image: image122.jpg]


　
(A)A對繩的拉力與繩對A的拉力是一對平衡力　(B)A對繩的拉力與B對繩的拉力是一對作用力與反作用力　(C)若A的質量比B大，則A較能贏得「拔河」比賽的勝利　(D)若B收繩的速度比A快，則B較能贏得「拔河」比賽的勝利　(E)若A、B的質量比為3：7，則A、B的加速度比亦為3：7
	(A) ×　(1) 
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(B) ×　(2) 
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(C) ○　(3)依 F＝m×a 
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	0303-00109
	中
	(A)
	甲的質量為50公斤，乙的質量為25公斤，兩人在溜冰場的水平冰面上，開始時都是靜止的。兩人互推後，甲、乙反向直線運動，甲的速率為0.l公尺／秒，乙的速率為0.2公尺／秒。假設互推的時間為0.01秒，忽略摩擦力及空氣阻力，則下列敘述哪一項正確？　
(A)甲、乙所受的平均推力均為500牛頓，方向相反　(B)甲、乙所受的平均推力均為250牛頓，方向相反　(C)甲、乙所受的平均推力分別為500及250牛頓，方向相反　(D)甲、乙所受的平均推力分別為250及500牛頓，方向相反　(E)視甲、乙兩人為一系統，則此系統總共受力750牛頓
	(A) ○　依 F＝m×a 
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	0303-00110
	中
	(B)
	施一水平拉力，可使一物體在光滑水平桌面上，以20公尺／秒2之加速度運動，若施同樣量值之拉力，將此物體鉛直上提離開桌面，則其上升之加速度為多少公尺／秒2？　
(A)20　(B)10　(C)5　(D)4　(E)2.5
	(B) ○　物體在光滑水平桌面上受力滑動：
 　　　依 F＝m‧a 
[image: image139.wmf](a):20

(b):10'

Fm

Fmma

=´

ì

í

-´=×

î

圖

圖

 
 　　　m×20－m×10＝m‧a′(a′＝10
[image: image140.wmf]2

m

s

。故選(B)。

[image: image141.emf]          圖 (a)         圖 (b)  



	0303-00111
	中
	(C)
	有一個小鐵球在完全光滑的水平面上做直線運動，若其速度為15公尺／秒，運動期間保持不受任何外力作用，則10秒後，小鐵球的速度變為多少公尺／秒？　
(A)0　(B)5　(C)15　(D)20　(E)100
	(C) ○　小鐵球不受外力作用，則小鐵球進行「等速度運動」，即v＝15 m／s＝const.。故選(C)。

	0303-00112
	中
	(D)
	在空氣中降落的傘兵，不久以等速下降，此時傘兵所受外力的情況為何？　
(A)僅受地球引力作用　(B)僅受空氣阻力作用　(C)僅受空氣浮力作用　(D)外力和為零　(E)外力和方向向下
	(D) ○　傘兵以等速下降，則傘兵所受「合力為零」。故選(D)。

	0303-00113
	中
	(A)
	如附圖所示，一輛表面光滑的滑車在水平地面上等速度行進，某時刻取質量m1、m2的兩個光滑小鐵球，分別擺置於車頂兩端，一同隨滑車一起向前作等速度直線運動。某瞬間滑車突然停止運動，見兩小鐵球均滑落地面（不計空氣阻力），下列各項敘述何者正確？
[image: image142.jpg]m
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(A)落地點一定在同處　(B)落地點一定在不同處　(C)若m1＜m2，則落地點在同處　(D)若m1＞m2，則落地點在同處　(E)兩小鐵球必定會在空中相碰撞
	(A) ○　當滑車子突然停止運動：
(1)m2小鐵球以慣性速度v自滑車右端作水平拋射而落地。
(2)m1小鐵球亦以慣性速度v先運動到滑車右端，再由右端作水平拋射而落地。
(3)m1、m2兩小鐵球均在同一位置作水平拋射運動，軌跡相同，落地點亦相同。故選(A)。

	0303-00114
	中
	(C)
	有一艘5000 kgw的潛水艇正以2 m／s的速度等速向下沉，僅考慮潛水艇的重力、浮力及阻力，則海水作用於潛水艇的總力為多少牛頓？（g＝10 m／s2）　
(A)5000　(B)0　(C)50000　(D)10000　(E)5000000
	(C) ○　(1)物體不受外力作用，或所受外力的合力為零，則動者恆沿一直線作等速度運動。
(2)依ΣF＝0 
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	0303-00115
	中
	(E)
	下列有關物體的運動，何者正確？　
(A)兩物分別從等高處作水平拋射及自由落體，則前者先落地　(B)平均速率等於平均速度的大小　(C)物體作鉛直上拋，到達最高點時，加速度為零　(D)繞地球作等速率圓周運動的太空船內，船內物體沒有加速度　(E)斜向拋射運動是等加速度運動
	(A)同時著地；(B)平均速率會大於等於平均速度大小；(C)作等速率運動物體，受向心力速度作用；(E)正確，加速度即為重力加速度。

	0303-00116
	中
	(B)
	一物體的質量為2 kg，由靜止開始受一定力作用，使其在光滑的水平面上運動；若3秒後的速度為21 m／s，則作用在物體上的外力為：　
(A)6N　(B)14N　(C)42N　(D)7N　(E)21N
	根據F＝ma＝2 kg×
[image: image144.wmf]21m/s
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	0303-00117
	中
	(D)
	浮在水面上的浮體，其受力的情形如圖所示，FB為浮力，W為重力，S1及S2為水對浮體的兩側壓力，P1為大氣壓力，P2為大氣壓力引起對浮體的上壓力；浮體對地的吸引力為FA（圖中未標示），則下列哪一對力是作用力與反作用力？
[image: image146.jpg]


　
(A)FA與FB　(B)S1與S2　(C)P1與P2　(D)FA與W　(E)FB與W
	作用力與反作用力必須作用在不同物體上。

	0303-00118
	中
	(B)
	如圖，將質量1公斤的木塊放在光滑桌面上分別作三個實驗。木塊在三次實驗中的加速度分別為a1、a2與a3，則：（重力加速度g＝9.8 m／s2）

[image: image147]　
(A)a1＝19.6 m／s2　(B)a2＝19.6 m／s2　(C)a3＝19.6 m／s2　(D)a2＞a3＞a1　(E)a1＝a2＝a3
	由F＝ma可以得到個實驗的結果，a1＝9.8m／s2，a2＝19.6m／s2，a3＝6.5m／s2，故選(B)。

	0303-00119
	中
	(A)
	將相同的理想彈簧，以附圖三種方式拉開時，若彈簧的伸長量分別為x1、x2、x3，則這三者的大小關係為何？

[image: image148.emf]           圖一  



 EMBED Word.Picture.8 [image: image149.emf]        圖 二  



 EMBED Word.Picture.8 [image: image150.emf]           圖 三  

　
(A)x1＝x2＝x3　(B)x3＞x2＝x1　(C)x3＝x2＞x1　(D)x3＞x2＞x1　(E)以上皆非
	由圖中所知，三者所受之彈力均為10 gw，故彈簧的伸長量均相同，故選(A)。

	0303-00120
	中
	(D)
	一個在水平地面上的箱子，當受到的水平推力為F時（F＞0），以2公尺／秒的等速度向前移動。若地面摩擦力以外的阻力可以不計，則下列敘述，何者正確？　
(A)當推力為2F時，箱子會以4公尺／秒的等速度移動　(B)移除F後，箱子會繼續等速度移動　(C)推力F的大小必須大於箱子所受的摩擦力　(D)推力F的大小等於箱子所受的摩擦力　(E)推力F的大小必須大於箱子的重量
	(A)應為加速移動
(B)應為減速
(C)應為等於
(E)條件不足，無法確認

	0303-00121
	中
	(E)
	自水平等速的轟炸機上，相隔1秒依序放下炸彈，不計空氣阻力，則在地面上看到炸彈的相對位置應以下列哪一個較正確？　
(A)[image: image151.jpg]


　(B)[image: image152.jpg]


　(C)[image: image153.jpg]


　(D)[image: image154.jpg]%un-»-.»-n



　(E)[image: image155.jpg]%u»».»---»




	所有炸彈和飛機在水平方向上不受力，維持等速；炸彈在鉛直方向受重力作用，向下加速，因此選(E)。

	0303-00122
	中
	(D)
	一質量為5公斤的質點受600牛頓向左的力作用0.1秒後，速度由4公尺／秒向右變為多少？　
(A)4公尺／秒向左　(B)8公尺／秒向右　(C)12公尺／秒向右　(D)8公尺／秒向左　(E)16公尺／秒向右
	假設末速為v，並令向右為正－600N＝5 kg×
[image: image156.wmf]4m/s
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求出v＝－8m／s。

	0303-00123
	中
	(E)
	在汽車上繫安全帶是人人必須遵守的安全法則，若繫安全帶，可延長碰撞時間，減少碰撞所受的平均力道。已知人能承受的最大作用力為600 N，取重力加速度為10 m/s2。當汽車發生衝撞時，小圓有繫安全帶，速率從18 km/hr到停下來，已知小圓為30公斤，若要讓小圓不受傷，試求衝撞時間t最大安全範圍為多少秒？　
(A)t ( 0.2 s　(B)t ( 0.25 s　(C)t ( 0.9 s　(D)t ( 0.9 s　(E)t ( 0.25 s
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	0303-00124
	中
	(D)
	當我們騎腳踏車，雙腳不停地踏踏板以保持定速前進，有關作用在車輪的摩擦力，下列敘述何者是正確的？（空氣阻力忽略不計）　
(A)車輪和地面之間沒有摩擦力　(B)車輪和地面之間有摩擦力，摩擦力合力和腳踏車前進方向相同　(C)車輪和地面之間有摩擦力，摩擦力合力和腳踏車前進方向相反　(D)車輪和地面之間有摩擦力，但摩擦力的總和是零　(E)若腳踏車開始往前加速，車輪所受的摩擦力依然保持不變
	腳踏車為後驅車，故後輪摩擦力必向前，前輪摩擦力向後，因為等速前進，故摩擦力總和是零。

	0303-00125
	中
	(E)
	一艘探勘潛艇失去推進動力，只能利用進水、排水以控制潛艇的下潛或上浮。在上浮過程中，為了避免上升速度過快，導致人體以承受壓力驟變，工作人員於是進行潛艇減速。已知該水域水體靜止，且潛艇在進水或排水後的總質量皆可視為m，所受浮力的量值為FB、垂直阻力的量值為FR，而重力加速度的量值為g，則在潛艇沿垂直方向減速上升的過程中，下列關係何者正確？　
(A)FB＋FR＝mg　(B)FB－FR＝mg　(C)FB－FR＞mg　(D)FB＋FR＜mg　(E)FB－FR＜mg
	減速上升(加速度a向下
∴mg＋FR－FB＝ma
∴FB－FR＝mg－ma＜mg

	0303-00126
	中
	(E)
	投手將質量0.15公斤的棒球，以每秒40公尺的水平速度投進本壘，被選手以每秒60公尺的速度反向轟出。假設球與球棒接觸時間為0.02秒，則在這段時間內，球棒對球的平均作用力為若干牛頓？　
(A)150　(B)300　(C)450　(D)600　(E)750
	令球末速60 m/s的方向為正方向
球受力＝m
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＝0.15×5000＝750 (N)，故選(E)。

	0303-00127
	中
	(D)
	當保齡球撞擊球瓶時，保齡球施於球瓶之力的反作用力為何？　
(A)地面對球瓶阻擋的力　(B)地面對保齡球阻擋的力　(C)空氣對球瓶阻擋的力　(D)球瓶對保齡球阻擋變慢的力　(E)球瓶所受倒下的力
	作用力與反作用力之施力者、受力者互換，故保齡球對球瓶施力之反作用力是球瓶對保齡球之施力，故選(D)。

	0303-00128
	中
	(A)
	觀察四顆鐵球在直線軌道上的運動情形，依次記錄其質量、速度如下表所示：

[image: image162.emf] 

物體   鐵球 A   鐵球 B   鐵球 C   鐵球 D  

質量   10 kg   10 kg   30 kg   30 kg  

速度   1m ∕ s   2 m ∕ s   1 m ∕ s   2 m ∕ s  

 


根據上表資料，試問各鐵球的慣性大小順序為何？　
(A)鐵球A＝鐵球B＜鐵球C＝鐵球D　(B)鐵球A＝鐵球C＜鐵球B＝鐵球D　(C)鐵球A＝鐵球C＞鐵球B＝鐵球D　(D)鐵球A＜鐵球B＜鐵球C＜鐵球D　(E)鐵球A＞鐵球B＞鐵球C＞鐵球D
	(A) ○　物體慣性的大小由其「質量」來決定。表列中各鐵球的慣性大小依次為「鐵球A＝鐵球B＜鐵球C＝鐵球D」。故選(A)。

	0303-00129
	中
	(A)
	某物體在平滑水面上沿一直線受外力作用，其速度與時間的關係如附圖所示，則在哪一時刻該物體所受的力最大？
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(A)1秒　(B)3秒　(C)6秒　(D)7秒　(E)以上都相同
	(A)○　(1)由v-t圖分析：
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(2)依F＝m×a  
[image: image167.wmf]const.

¾¾¾¾®

＝

m

 F ( a
∴A區域的加速度量值為最大，則A區域所受外力最大。故選(A)。

	0303-00130
	中
	(A)
	甲的質量為50公斤，乙的質量為25公斤，兩人靜止在溜冰場的水平冰面上。兩人互推後，甲、乙反向直線運動，甲的速率為0.1公尺／秒，乙的速率為0.2公尺／秒。假設互推的時間為0.01秒，忽略摩擦力及空氣阻力，則下列敘述哪一項正確？　
(A)甲、乙所受的平均推力均為500牛頓，方向相反　(B)甲、乙所受的平均推力均為250牛頓，方向相反　(C)甲受的平均推力500牛頓，乙受的平均推力250牛頓，方向相反　(D)甲受的平均推力250牛頓，乙受的平均推力500牛頓，方向相反　(E)甲、乙所受的平均推力均為500牛頓，方向相同
	甲、乙會受到相同的推力，對甲而言F＝ma＝50 kg×
[image: image168.wmf]0.1m/s
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＝500 N，對乙而言F＝ma＝25 kg×＝500 N。

	0303-00131
	中
	(B)
	在動漫「進擊的巨人」中，身高數公尺的巨人們，身上唯一弱點是後頸長1公尺，寬10公分的地方。劇中主角們身上配有機動裝置，能拉動、推進人類飛天遁地，斬殺巨人。而現實生活中，有位日本女生為了要仿效劇中主角米卡莎攻擊巨人後頸的動作，選擇在高橋上以高空彈跳呈現該攻擊動作，如圖是她（質量為m）作近似鉛直方向的高空彈跳運動，所受繩彈力F的量值隨時t變化的情況，試問彈跳過程中的最大加速度為若干？
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	因質量不變，故根據F＝ma，加速度最大值即受力最大值，故最大加速度為
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