	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0304-00001
	易
	不變
	一物體沿粗糙表面運動，當速度增大時其動摩擦力大小______。（填不變、變大、變小）
	動摩擦力只與接觸面所受的正向力成正比，與接觸面大小、運動速度、溫度高低無關。

	0304-00002
	易
	24 N
	一垂直豎立的冰箱重4 kg，摩擦係數為0.6，故至少要多少力方能推動冰箱______。
	摩擦力＝正向力×摩擦係數＝4×10×0.6＝24。

	0304-00003
	易
	(１) 2；(２) 1
	木塊質量1公斤，靠於鉛直牆面，以水平外力F維持木塊不下滑，已知木塊與牆面的靜摩擦係數為0.5，動摩擦係數為0.4， 
(１) F至少應為________公斤重。
(２) 若F為3公斤重，木塊與牆面的摩擦力為________公斤重。
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	0.5×F ⇒1，F ≥ 2。3＞2，木塊靜止，摩擦力=1 kgw。

	0304-00004
	易
	5
	有一條彈簧鉛直懸掛一物時，伸長8 cm，今將此裝置放在光滑水平面上，並使彈簧伸長4 cm，則物體將獲得多少m／s2的加速度？（g＝10 m／s2）
	
[image: image2.wmf]1
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mg＝kx＝ma，∴a＝
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g＝5。

	0304-00005
	易
	10
	有一條彈簧鉛直懸掛一物時，伸長8 cm，今將此裝置放在光滑水平面上，並使彈簧依然伸長8 cm，則物體將獲得______m／s2的加速度。（g＝10 m／s2）
	mg＝kx＝ma，∴a＝g＝10

	0304-00006
	易
	24
	某人重60公斤重，與地面之靜摩擦係數為0.4，今此人站立於鉛直牆前面，如附圖，他至少必須施以______公斤重的水平力作用於牆面，方能使他自己向後滑動。
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	F≧fs (max) ＝μsN＝0.4×60＝24（kgw）

	0304-00007
	易
	4 kgw
	某人欲在牆壁上釘畫框，他用手把畫框暫時壓在牆壁上。假定手與畫框正面的摩擦力很小，畫框背面和牆壁間的靜摩擦係數為0.5，畫框重2 kg，則為避免畫框滑下，此人壓在畫框上的力至少應多大？
	避免畫框滑下，最大靜摩擦力至少要大於畫框的重量，fs＝μN＝0.5N≧2 kgw，故壓在畫框上的力N至少要大於4 kgw。

	0304-00008
	易
	0
	將一10公斤的箱子置放於水平輸送帶上，已知接觸面的靜摩擦係數為0.3，動摩擦係數為0.2，箱子由靜止逐漸加速至與輸送帶一起等速前進，此時箱子所受的摩擦力為________公斤重。
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	箱子等速，合力＝0，摩擦力＝0。

	0304-00009
	易
	40
	鋼塊在鋼板上靜摩擦係數為0.8，則在水平鋼板上要推動50公斤重的鋼塊，至少要用力______公斤重。
	摩擦力＝正向力×摩擦係數＝50×0.8＝=40 kgw。

	0304-00010
	易
	
[image: image6.wmf]3

8


	有一座重100 kgw的書櫃靜置在水平地面上，書櫃底面和地面之間的靜摩擦係數為0.3。若小明的體重為80 kgw，穿著鞋子來推書櫃，鞋子和地面間的靜摩擦係數至少為何才可推動此書櫃面不至於滑倒？
	人推動書櫃最少施力F＝書櫃與面的最大靜摩擦力μsN
∴F＝0.3×100＝30 kgw
人受書櫃反作用力F，此時地面給人的摩擦力亦為F才不會滑倒
∴fs＝30 kgw人與地的最大靜摩擦力μW人
∴ 30 ≤ μ×80 ( μ≥ 
[image: image7.wmf]3
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	0304-00011
	易
	900牛頓
	60公斤重的人站在一個磅秤上搭電梯上樓。當加速度為a＝5公尺／秒2向上的瞬間，磅秤讀數為多少牛頓？（g＝10公尺／秒2）
	假設磅秤給予的正向力為N，重量為mg得到N－mg＝ma→N－600＝60 ×5，求得N＝900牛頓。

	0304-00012
	易
	43.0 kgw／m
	一水平彈簧的一端固定，以3.53公斤重的力拉另一端時，長度為0.182公尺；拉力改為9.03公斤重時，長度變為0.310公尺。此彈簧的力常數為多少公斤重／公尺？
	依  F＝kΔx 
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 聯立解得k≒43.0 kgw／m

	0304-00013
	中
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	如附圖所示，將一重為W的物體緊壓於粗糙牆面上，若施水平力F，恰使物體不下滑，則牆面作用於物體之力的量值為　　　
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	牆壁給予物體的力有兩個，因為物體靜止因此合力為零，牆壁給物體向左的力為F，給物體向上的力為W，因此總共為
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	0304-00014
	中
	300牛頓
	60公斤重的人站在一個磅秤上自101大樓頂端搭電梯下樓。當加速度為a＝5公尺／秒2向下的瞬間，磅秤讀數為多少牛頓？（g＝10公尺／秒2）
	假設磅秤給予的正向力為N，重量為mg得到　mg－N＝ma→600－N＝60 ×5，求得N＝300牛頓。

	0304-00015
	中
	(１) 3 cm，6 cm，4.5 cm；(２) 170 gw；(３) 
[image: image14.wmf]20
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	已知某彈簧的伸長量對外力的關係圖如下左圖所示，今將該彈簧分別以圖(a)、圖(b)、圖(c)的裝置實驗之，試回答下列各問題：
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　(b)
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　(c)
(１) 圖(a)、(b)、(c)中的彈簧伸長各為若干公分？
(２) 圖(c)中的磅秤讀數為若干公克重？
(３) 此彈簧的力常數為多少公克重／公分？
	(１)
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(２)物塊受到「向上」的拉伸力30gw，則下壓於磅秤的正向力為N＝200－30＝170 gw
(３)依  F＝kΔx  
[image: image22.wmf](1)
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	0304-00016
	中
	20 gw
	宜靜進行「虎克定律」實驗，取得附圖(a)所示之甲、乙兩彈簧伸長量與受力（Δ-F）關係圖。之後，將一木塊夾置於甲、乙兩彈簧中間，自由擺放於一光滑凹槽內。今施一水平力將該木塊向左平移5 cm，如附圖訴所示，試問宜靜需施力多少？

[image: image24.emf] 

圖 (a)            圖 (b)  


	(D) ○　(１)依  F＝k．Δx  
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　　　 (２)推木塊向左移5 cm：
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　　　 (３)承(１)、(２)，共需施力ΣF＝F甲＋F乙＝15＋5＝20 gw←

	0304-00017
	中
	(１) 8 kgw；(２) 30 kgw
	試回答下列有關「摩擦力」的問題：
(１)有一行李箱重30 kgw，置於水平路面上，如附圖所示。大雄以F＝10 kgw的力斜向下推，以維持行李箱等速度前進，則行李箱與路面間的摩擦力為若干？
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(２)承(１)，若推動後，摩擦力與正向力成正比。當施力方向不變時，大雄改以F＝20 kgw力推之，則應在行李箱上方再添加多少kgw的重物始能維持行李箱等速運動？
	(１)①將推力F分解為二：
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　②∵行李箱等速度前進∴ΣFx＝0→fK＝Fx＝8 kgw
(２)①F＝20 kgw：
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　②依fr ( N 
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	0304-00018
	中
	19.6
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	已知1公斤重等於9.8牛頓，有一個物體重量為4.9牛頓，靜置於光滑無摩擦之水平桌面上，受1公斤重之水平外力推動，則其加速度為何？
	(1)依 W＝mg 
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 4.9＝m×9.8 ( m＝0.5 kg
(2)依 F＝m．a  1×9.8＝0.5×a ( a＝19.6
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	0304-00019
	中
	(1)1000；(2)11800
	在重力加速度g＝9.8
[image: image37.wmf]2
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的狀況下，一火箭的重量為9800牛頓，試回答下列各問題：
(1)該火箭的質量為多少公斤？
(2)若火箭升空的加速度為2
[image: image38.wmf]2
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，則火箭獲得的向上推力為多少牛頓？
	(1)依 W＝mg  9800＝m×9.8 ( m＝1000 kg
(2)依 F＝m．a 
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Point 2　正向力（Normal Force，N）　
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	0304-00020
	中
	43.0 kgw／m
	一水平彈簧的一端固定，以3.53公斤重的力拉另一端時，長度為0.182公尺；拉力改為9.03公斤重時，長度變為0.310公尺。試問此彈簧的彈性常數為多少公斤重／公尺？
	依 F＝k．Δx 
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	0304-00021
	中
	(1)3 cm，6 cm，4.5 cm；(2)170 gw；(3) 
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	已知某彈簧的伸長量對外力的關係如附圖所示，今將該彈簧分別以圖(a)、圖(b)、圖(c)的裝置實驗之，試回答下列各問題：
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(1)圖(a)、(b)、(c)中的彈簧伸長各為多少公分？。
(2)圖(c)中的磅秤讀數為多少公克重？
(3)此彈簧的彈性常數為多少公克重／公分？

	(1) 
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(2)物塊受到「向上」的拉伸力30 gw，則下壓於磅秤的正向力為
　N＝200－30＝170 gw
(3)依 F＝k．x 
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	0304-00022
	中
	(1)靜止不動，fr＝fS＝30 N；(2)臨界靜止，fr＝(fS)max＝48 N；(3)動了，fK＝32 N
	如附圖所示，施一外力迫使質量為8 kg物塊啟動，已知物塊與接觸面間之各摩擦係數依次為μS＝0.6，μK＝0.4，當施力如下列所予：
(1) F＝30 N；(2) F＝48 N；(3) F＝50 N。
試問物塊的動態如何？又對應的摩擦力各為何？（重力加速度g＝10m／s2）
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	(1)依給予的係數，計算各摩擦力：
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(2)施外力：
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	0304-00023
	中
	(１)2；
(２)16；
(３)無法得知
	原長3公分的彈簧在下端掛一秤盤後，放置砝碼作外力與彈簧長度的實驗，所得記錄如下表所示，請根據附表數據回答下列各題
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砝碼質量（克）  4  5  10  15  20  

彈簧全長（公分）  6  6.5  9  11.5  14  

 


(１) 秤盤的質量為　　　克。
(２) 彈簧長度為12公分時，掛在彈簧上的砝碼質量為　　　克。
(３) 若掛在彈簧上的砝碼質量為25克，則彈簧的長度為多少？答：　　　
	(１) 
[image: image59.emf] 

砝碼質量  0  4  5  10  15  20  

彈簧全長  L  6  6.5  9  11.5  14  

 


每增加1克的砝碼，彈簧伸長0.5公分
∴ 6－L＝4×0.5 ⇒ L＝4
因此掛秤盤時，彈簧伸長1公分，所以秤盤質量為2克
(２) 彈簧長度為12公分時，仍在彈性限度內，所以
[image: image60.wmf]2
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 ⇒ m＝16
(３) 由表格無法得知掛在彈簧上的砝碼質量為25克時，彈簧是否在彈性限度內，所以無法得知彈簧的長度

	0304-00024
	中
	甲彈簧伸長量為10 cm；乙彈簧之伸長量為6 cm
	甲乙兩彈簧，受力1牛頓時各別都會伸長2公分。現連接A、B兩物如附圖，A重量為2牛頓，B重量為3牛頓，則甲彈簧伸長量為若干？乙彈簧之伸長量為若干？
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F甲＝F乙＋WA，k甲Δ[image: image69.jpg]
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	0304-00025
	中
	(１) 30 kgw；(２)不可能
	有一座重100 kg的書櫃靜置在水平地面上，書櫃底面和地面之間的靜摩擦係數為0.3。試回答下列問題：
(１)如果要推動此書櫃，所需的水平推力至少要多大？
(２)若你的體重為60 kg，穿著鞋子來推書櫃，鞋子和地面間的靜摩擦係數為0.4，你是否可能推動書櫃而不至於滑動？
	(１)欲使書櫃移動，水平推力至少須大於書櫃與地面間之最大靜摩擦力，即fs＝μN＝0.3×100 kgw＝30 kgw，故水平推力至少須大於30 kgw；(２)然而當人在不滑動的情況下，所能施予書櫃之力的最大值為人與地面間之最大靜摩擦力fs＝μN＝0.4×60 kgw＝24 kgw，故此人不可能不滑動而推動書櫃。

	0304-00026
	中
	1.25
	質量1公斤（重量約10牛頓）的物體靜置於水平桌面上，施一水平向右的推力F，F隨時間變化如圖。t＝1.5秒時，物體開始運動，且3～4秒期間物體作等速運動。依此數據，物體與接觸面的最大靜摩擦力是動摩擦力的　　　　倍。
[image: image71.jpg]F(N)
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	最大靜摩擦力為2.5 N，動摩擦力為2.0 N，
[image: image72.wmf]2.5

2.0

＝1.25倍。

	0304-00027
	中
	(１) 1；(２) 2；(３) 0
	質量1公斤（重量約10牛頓）的物體靜置於水平桌面上，接觸靜摩擦係數為0.4、動摩擦係數為0.2，施一水平向右的推力F，F隨時間變化如附圖：
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(１) 1秒末瞬間，接觸面摩擦力為________牛頓。
(２) 3～4秒期間，接觸面摩擦力為________牛頓。
(３)承上題，此期間物體運動的加速度為________m／s2。
	(１) 1牛頓＜最大靜摩擦，靜摩擦力＝外力＝1牛頓。
(２)當F＝4牛頓（t＝2秒），物體開始運動；2～3秒期間，F＞動摩擦力，物體持續加速；3～4秒期間，F與動摩擦力一樣大，a＝0。

	0304-00028
	中
	(１) 10；(２)10
	力常數k ＝100牛頓／公尺、長度100公分的理想彈簧：
(１)兩端各施以10牛頓的反向拉力時，彈簧伸長量為　　　公分。
(２)若此彈簧懸吊一10牛頓重的物體，呈平衡狀態時，天花板對彈簧所施之力為　　　牛頓。
	(１)水桶F＝kx ( 10＝100 x ( x＝0.1（m）＝10（cm）；(２) W＝F＝10 N。

	0304-00029
	中
	(１)2；1
(２)1.5；30
(３)1；
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(４)3；60
	某物體原來靜止在水平桌面上，後來物體受一由小而大的水平作用力作用，其所受摩擦力f 與作用力F的關係如附圖所示。已知質量為3公斤，g＝10 m／s2
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(１) 物體與桌面間的最大靜摩擦力＝　　　牛頓，動摩擦力＝　　　牛頓。
(２) 當作用力為1.5牛頓時，物體所受的摩擦力＝　　　牛頓。物體與桌面間的正向力＝　　　牛頓。
(３) 當作用力為3牛頓時，物體所受的摩擦力＝　　　牛頓，物體的加速度大小＝　　　公尺／秒2。
(４) 承(2)若物體的質量變成6公斤，則當作用力為3牛頓時，物體所受的摩擦力＝　　　牛頓。物體與桌面間的正向力＝　　　牛頓
	(１) 由圖形知物體與桌面間的最大靜摩擦力fs,max＝2 N；動摩擦力fk＝1 N
(２)
F＝1.5＜2，所以物體仍靜止不動，所以物體所受的靜摩擦力fs＝1.5 N
物體與桌面間的正向力N 與物體的重量達力平衡，所以N＝30 N
(３)
F＝3＞2，所以物體已滑動，所以物體所受的動摩擦力fk＝1 N
由F＝ma ⇒ 3－1＝3×a 　∴ a＝
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 m／s2
(４) 最大靜摩擦力與正向力成正比，質量變成2倍，所以fs,max＝4 N
F＝3＜4，所以物體仍靜止不動，所以物體所受的靜摩擦力fs＝3 N
物體與桌面間的正向力N與物體的重量達力平衡，所以N＝60 N

	0304-00030
	中
	(F)(I)
	下列有關摩擦力的敘述，何者正確？　
(A)動摩擦力的量值與物體的運動速率有關　(B)動摩擦力必小於靜摩擦力　(C)靜摩擦力為定值　(D)靜摩擦力的量值必等於施力的量值　(E)正向力愈大時，靜摩擦力也愈大　(F)動摩擦力的方向與物體在接觸面的運動方向相反　(G)摩擦係數只會小於1　(H)靜摩擦力必等於拉力或推力　(I)火車起動或火車煞車停止，都是靠車輪與鐵軌間之摩擦力作用而加速或減速　(J)動摩擦力會隨拉力增加而增大　(K)靜止的物體必不受摩擦力作用　(L)將物體擺在粗糙的水平面上時，物體一定會受到靜摩擦力的作用
	(A)無關；(B)動摩擦力≦最大靜摩擦力；(C)由0～最大靜摩擦力，非定值；(D)若施力方向與靜摩擦力方向不平行，其大小並不相等；(E)不一定，當靜摩擦力為0時，增加正向力，靜摩擦力仍為0；(G)可能大於1；(H)不一定，例如：拉力與接觸面有一夾角，並不平行，靜摩擦力等於拉力的水平分力；(I)啟動靠靜摩擦力，煞車停止靠動摩擦力；(J)動摩擦力為定值。

	0304-00031
	難
	(１) 2牛頓（向西）；(２) 24 m
	2 kg物體靜置於桌面上，今受一沿桌面向東8牛頓之力產生3 m/s2的加速度，試求：
(１)摩擦力為若干？
(２)最初4秒內，移動多少m？
	(１)設摩擦力為f，∵8－f＝2 × 3，∴f＝2牛頓（向西）
(２) x＝
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at2＝
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× 3 × 42＝24 (m)
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圖(a)　　　　　　　　　　圖(b)
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