	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0304-00032
	易
	(B)
	A、B兩條相同之彈簧，A彈簧一端固定於牆上，另端以F克重之力拉之，則彈簧伸長量為x公分。若B彈簧兩端各以2F克重的力同時拉之，則其伸長量為多少公分？　
(A)4x　(B)2x　(C)x　(D)x／2　(E) x/4
	F＝kΔx＝kx，2F＝2kx＝kΔx' ⇒ Δx'＝2x（cm）。

	0304-00033
	易
	(C)
	一個水平桌面上的木塊，受大小相同，方向不同的作用力而仍靜止不動，何者所受的摩擦力最小？　
(A)[image: image1.jpg]


　(B)[image: image2.jpg]


　(C)[image: image3.jpg]


　(D)[image: image4.jpg]


　(E)[image: image5.jpg]



	摩擦力＝水平外力，(C)無水平外力，摩擦力＝0。

	0304-00034
	易
	(D)
	一彈簧秤放15 kg重物時，縮短2 cm，現在加重30 kg重物時，應縮短　
(A)4 cm　(B)8 cm　(C)2 cm　(D)6 cm　(E) 10 cm
	由形變與外力成正比，
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x＝6（cm）。

	0304-00035
	易
	(C)
	下列有關摩擦力的敘述，何者正確？　
(A)正向力即物體之重量　(B)靜摩擦力與正向力之大小成正比　(C)動摩擦力與運動速度大小無關　(D)最大靜摩擦力與接觸面積成正比　(E) 靜摩擦力恆大於動摩擦力
	(A)正向力是指垂直作用於物體的力；(B)是最大靜摩擦力與正向力之大小成正比；(D)最大靜摩擦力與垂直作用於接觸面上的力成正比及與接觸面性質有關；(E)靜摩擦力隨施力大小改變而有變化，非恆大於動摩擦力。

	0304-00036
	易
	(B)
	下列有關摩擦力的敘述，何者正確？　
(A)動摩擦力的大小與物體在接觸面上運動的快慢有關　(B)在正向力不變的情況下，動摩擦力為一定值　(C)靜摩擦力為定值　(D)將物體擺在極為粗糙的水平面上時，物體一定會受到靜摩擦力的作用　(E) 動摩擦力隨速度增大會減小
	(A)動摩擦力只與接觸面所受的正向力成正比，與接觸面大小、運動速度、溫度高低無關；(C)靜摩擦力會隨著正向力大小而改變；(D)不一定是受到靜摩擦力的作用所影響；(E)動摩擦力為定值，不隨速度改變。

	0304-00037
	易
	(A)
	下列何種力為超距力？　
(A)重力　(B)浮力　(C)摩擦力　(D)風力　(E) 正向力
	浮力、摩擦力、風力皆為接觸力，故選(A)。

	0304-00038
	易
	(D)
	不計彈簧質量，以三種不同方式，施相同的力於同一條彈簧，則何圖的伸長量最長？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)一樣長　(E) 無法判斷
	彈簧皆只受到F的作用，所以彈簧伸長量皆相同，故選(D)。

	0304-00039
	易
	(D)
	木塊在水平桌面上逐漸減速至停止，摩擦力如何改變？　
(A)逐漸增大　(B)逐漸變小　(C)先變小後變大　(D)大小不變　(E) 先變大後變小
	動摩擦力為定值與速度無關。


	0304-00040
	易
	(A)
	以30牛頓的力作用在m＝5公斤的物體上，其最大靜摩擦力為15牛頓，動摩擦力為10牛頓，則其運動時加速度為何？　
(A)4公尺／秒2　(B)3公尺／秒2　(C)2公尺／秒2　(D)1公尺／秒2　(E) 0.5 公尺/秒2
	運動時所受的摩擦力為動摩擦力，所以F＝ma＝(30－10)＝5a，a＝4公尺／秒2。

	0304-00041
	易
	(B)
	在正常狀況下，下列何者的摩擦力愈小愈好？　
(A)走路時，鞋底與地面之間的摩擦力　(B)滑雪時，滑雪板與雪地之間的摩擦力　(C)使用工具時，手與工具把手之間的摩擦力　(D)騎腳踏車煞車時，煞車板與輪子之間的摩擦力
	(A)走路時需靠摩擦力前進與停止，所以摩擦力愈大愈好；(B)滑雪時，滑雪板與雪地之間摩擦力愈小愈容易滑向前；(C)摩擦力愈大，手與工具把手愈容易握緊；(D)煞車板與輪子之間的摩擦力愈大愈容易煞車。

	0304-00042
	易
	(B)
	如附圖所示，6牛頓大小的力作用在原本靜止於水平面，質量為2 kg的物體上。若接觸面的靜摩擦係數為0.2，動摩擦係數為0.1，則物體的加速度大小為多少公尺／秒2？
[image: image10.jpg]2kg

6418




　
(A)3　(B)2　(C)1　(D)0.5　(E) 0.25
	最大靜摩擦力大小為4牛頓，因為施力超過最大靜摩擦力，故物體處於運動狀態，此時受到動摩擦力大小為2牛頓，F－f＝ma ⇒ 6－2＝2a ⇒ a＝2。

	0304-00043
	易
	(C)
	如附圖所示，一彈簧秤的兩端用細繩跨過兩個定滑輪，分別繫上1.0公斤重的物體W。不計繩與滑輪的摩擦力，此時彈簧的讀數為若干公斤重？
[image: image11.jpg]


　
(A)0　(B)0.5　(C)1.0　(D)2.0　(E) 4.0
	左端固定的水平彈簧，右端受1公斤重的拉力，彈簧的讀數就是1公斤重，實則彈簧的左端同時受到牆對彈簧的拉力，與題目中彈簧兩邊受力是一樣的，故題目中彈簧讀數也是1公斤重。
[image: image12.jpg]




	0304-00044
	易
	(A)
	如附圖所示，在水平地面上，某人以斜向上拉或斜向下推的方式，使行李箱沿地面等速度移動，若拉力或推力與水平面的夾角皆為30°，行李箱與地面間的摩擦力分別為f拉 和f推，則下列敘述何者正確？
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(A)f拉＜f推，斜向上拉會比斜向下推省力　(B)f拉＜f推，斜向上拉會比斜向下推費力　(C)f拉＞f推，斜向上拉會比斜向下推費力　(D)f拉＞f推，斜向上拉會比斜向下推省力
	斜向上拉，則行李箱與地面的正向力N變小，動摩擦力fk＝μkN變小；斜向下推，則行李箱與地面的正向力變大，摩擦力變大。

	0304-00045
	易
	(D)
	某人拉25 kg的雪橇通過平坦雪地，若此人所施水平力為60 N，且動摩擦力為20 N，則雪橇的加速度為多少m／s2？　
(A)0.4　(B)0.8　(C)1.2　(D)1.6　(E) 2.0
	F＝ma＝(60－20)＝25a，a＝1.6 m／s2。

	0304-00046
	易
	(B)
	某人欲在牆壁上釘畫框，他用手把畫框暫時壓在牆壁上，若畫框背面與牆壁間的靜摩擦係數為0.5，畫框重2公斤，則為避免畫框滑下，此人壓在畫框上的力至少應多大？　
(A)5公斤重　(B)4公斤重　(C)3公斤重　(D)2公斤重　(E)1公斤重
	∵為避免畫框滑下，∴f ≧ W＝2 kgw，令此人壓在畫框上的力為N kgw，則f＝靜摩擦係數×N
fs＝N×μs≧2 kgw，N≧
[image: image14.wmf]2kgw

0.5

＝4 kgw　∴至少需施力4 kgw，故選(B)。

	0304-00047
	易
	(C)
	為了安全的考量，一般腳踏車或汽、機車輪胎的表面都有胎紋。當胎紋的磨損嚴重時，必須更換新輪胎。下列何者是輪胎有胎紋的主要原因？　
(A)多樣化的胎紋，使輪胎看起來比較美觀　(B)可減少製造輪胎所需的材料，降低成本　(C)雨天時，地面的積水可自胎紋縫隙流走，避免車子打滑　(D)減少輪胎與地面的接觸面積，以降低行車時輪胎的磨損
	胎紋增加接觸面的摩擦係數。

	0304-00048
	易
	(B)
	重量50牛頓的物體靜置於水平桌面上，接觸面之靜摩擦係數為0.5，動摩擦係數為0.3，今施一水平拉力30牛頓，物體和桌面間之摩擦力為多少？　
(A)10牛頓　(B)15牛頓　(C)25牛頓　(D)30牛頓　(E) 35牛頓
	最大靜摩擦力為：50×0.5＝25 N，因為30 N＞25 N，所以所受摩擦力應為動摩擦力＝50×0.3＝15 N。

	0304-00049
	易
	(B)
	某人欲在牆壁上釘畫框，他用手把畫框暫時壓在牆壁上，若畫框背面與牆壁間的靜摩擦係數為0.5，畫框重2公斤，則為避免畫框滑下，此人壓在畫框上的力至少應多少公斤重？　
(A)5　(B)4　(C)3　(D)2　(E)1
	W＝fs ≤ fs , max＝μsN ( 0.5×N≧2（公斤重）( N≧4（公斤重）。

	0304-00050
	易
	(C)
	一個靜止在水平桌面的木塊，受量值相同、方向如下列各選項所示的推力或拉力，則哪一選項中木塊所受的摩擦力最小？　
(A)[image: image15.jpg]


　(B)[image: image16.jpg]


　(C)[image: image17.jpg]


　(D)[image: image18.jpg]


　(E)[image: image19.jpg]



	由於飛機以等速度直線飛行，因此其所受合力必定為零；質量1000公斤的飛機所受重力W＝mg＝1000 × 9.8 ＝ 9800（N）向下；因此空氣作用於飛機的上升力F＝9800 N向上。

	0304-00051
	易
	(B)
	有一質量為7kg的物體，放置在一粗糙平面上。今施以外力，發現須施力140N恰可推動此物體，則地面靜摩係數為何？（g＝10m／s2）　
(A)1　(B)2　(C)7　(D)14　(E)20
	F＝μsmg⇒μs＝
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	0304-00052
	易
	(C)
	靜置在水平桌面上的木塊，受量值相同，方向如下列各選項所示之力。試問下列哪一選項中木塊施於地面之正向力最大？ 　
(A)[image: image22.jpg]


　(B)[image: image23.jpg]


　(C)[image: image24.jpg]


　(D)[image: image25.jpg]


　(E)[image: image26.jpg]



	(C)○　分析各物塊在鉛直方向上的受力，如附圖所示：
　　　　(A)[image: image27.jpg]



　(B)[image: image28.jpg]



　(C)[image: image29.jpg]



　(D)[image: image30.jpg]



　(E)[image: image31.jpg]



　　　　∴各選項正向力
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	0304-00053
	易
	(A)
	一個在水平桌面上的木塊，受到量值相同、方向如下列各選項所示之力，且物體均維持靜止，則哪一選項中木塊所受之靜摩擦力最大？　
(A)[image: image34.jpg]


　(B)[image: image35.jpg]


　(C)[image: image36.jpg]


　(D)[image: image37.jpg]


　(E)[image: image38.jpg]



	(A) ○　因為五個物體皆未移動，因此水平方向合力皆為零，又(A)選項力全部向右，因此(A)摩擦力最大，故選(A)。

	0304-00054
	易
	(A)
	彈簧的彈性常數為k＝20 N／cm，對該彈簧施力，右端拉力20 N，左端拉力20 N，則彈簧伸長量為若干cm？ 　
(A)1　(B) 2　(C) 4　(D) 5　(E) 6
	(A) ○　依F＝k．Δx  
[image: image39.wmf]x

D

¾¾¾¾®

伸

長

量

 20＝20．Δx ⇒ Δx＝1 cm。

	0304-00055
	易
	(C)
	如附圖所示，一物體置於光滑水平面上，物體右端繫一自然長度為10公分的彈簧。今施力拉彈簧使物體作等加速運動，當物體加速度為2公尺／秒2時，彈簧的總長度為13公分，設彈簧仍在彈性限度內，則當物體加速度為5公尺／秒2時，彈簧總長度為多少公分？ 
[image: image40.jpg]


　
(A)7.5　(B) 10　(C) 17.5　(D) 20　(E) 25
	(C) ○　依F＝ma  
[image: image41.wmf]s

FFk

å==D

¾¾¾¾¾®

l

 
[image: image42.wmf](1310)2

(10)5

km

kLm

×-=×

ì

í

×-=×

î

 ⇒ L＝17.5 cm

	0304-00056
	易
	(E)
	如附圖所示，一木塊放在水平面上，在水平面上共受到三個力F1、F2和摩擦力作用，此時木塊處於靜止平衡狀態，其中F1＝10 N、F2＝2 N。若撤去力F1，則木塊在水平方向受到的合力為何？ 
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(A) 10 N，方向向左　(B) 6 N，方向向右　(C) 4 N，方向向左　(D) 2 N，方向向左　(E)零
	(E) ○　(1)木塊受F1、F2、fS作用呈靜力平衡：如附圖(a)所示
10＝2＋fS ⇒ fS＝8 N ≤ d( fS )max
　　　(2)承(1)，撤去F1：如附圖(b)所示
（仍呈靜力平衡），ΣF＝0
　　　　　[image: image44.jpg]10
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　　　　　　 　　　　(a)　　　　　　　　(b)

	0304-00057
	易
	(A)
	大雄取一木塊和若干砝碼，已知每個砝碼重100 gw，在相同的接觸面上測得最大靜摩擦力的結果如附表所示。由本實驗可知最大靜摩擦力與下壓重量（正向力）的關係為何？ 
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(A)成正比　(B)成反比　(C)平方成正比　(D)平方成反比　(E)無關
	(A) ○　由表格資料得知：木塊上每增加一個砝碼，則最大靜摩擦力增加25 gw
∴證明最大靜摩擦力與下壓重量（正向力）「成正比」。

	0304-00058
	易
	(C)
	為了安全的考量，一般腳踏車或汽、機車輪胎的表面都有胎紋。當胎紋的磨損嚴重時，必須更換新輪胎。下列何者是輪胎有胎紋的主要原因？ 　
(A)多樣化的胎紋，使輪胎看起來比較美觀　(B)可減少製造輪胎所需的材料，降低成本　(C)雨天時，地面的積水可自胎紋縫隙流走，避免車子打滑　(D)減少輪胎與地面的接觸面積，以降低行車時輪胎的磨損
	(C) ○　胎紋有增加摩擦的作用；積水有潤滑的作用，會減少摩擦力，故需使水自胎紋縫隙流走，以免打滑。

	0304-00059
	中
	(A)
	施一個量值固定的力於木塊上，當此力的方向逐漸由鉛垂方向轉成水平時，木塊均保持靜止不動，如附圖，則在此過程中，木塊與桌面的摩擦力量值：
[image: image47.jpg]


　
(A)逐漸變大　(B)逐漸變小　(C)先增大再減小　(D)先減小再增大　(E)始終保持一定
	木塊作用於桌面的力逐漸增加，故摩擦力增加。

	0304-00060
	中
	(C)
	原長5 cm的彈簧先在下端掛一秤盤作虎克定律實驗，如附表，由附表中推測秤盤的質量為何？
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	0304-00061
	中
	(B)
	理想彈簧所受之外力與其形變成正比，附圖所示為一理想彈簧懸掛重物的情形，若彈簧的自然長度為8 cm，則懸掛25 gw的重物時的長度為若干cm？
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(A)12　(B)13　(C)14　(D)15　(E)16　cm
	
[image: image52.wmf]108

10

-

＝
[image: image53.wmf]8

25

x

-

 [image: image54.jpg]


 x＝13

	0304-00062
	中
	(A)
	有一均勻材質的木箱立於粗糙地面，小明欲拉動此木箱(不考慮木箱轉動)，則以下各方法恰拉動木箱時的施力大小順序為何？（箭頭代表施力方向）
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(A)F3＞F1＝F2＞F4　(B)F3＞F1＞F2＞F4　(C)F4＞F1＝F2＞F3　(D)F4＞F1＞F2＞F3　(E)F1＝F2＞F4＞F3
	F4減少物體正向力使最大靜摩擦力減少，F3增加物體正向力使最大靜摩擦力增加，F1F2相等，因此答案為(A)。

	0304-00063
	中
	(B)
	下列有關摩擦力的敘述，哪個是正確的？　
(A)靜靜地躺在斜坡上休息時，因為沒有滑動所以摩擦力是零　(B)腳踏車向前騎到一半時雙腳放開踏板任其滑行，此時地面給輪胎的摩擦力方向是向後的　(C)放置在水平桌面上的咖啡杯，桌面有給予咖啡杯向上的摩擦力　(D)走路前進時，地面給鞋子的摩擦力方向是向後的　(E)剛放置於輸送帶上的行李，輸送帶給行李的摩擦力是靜摩擦力
	(A)在斜坡上沒有滑動是因為下滑力（重力的分量）與摩擦力互相抵消所致；(C)桌面是給予咖啡杯向上的正向力；(D)此時摩擦力方向是向前的；(E)剛放置於輸送帶上的行李，由於兩者速度不一樣（行李沒有速度而輸速帶有），是兩者之間的摩擦力是動摩擦力。

	0304-00064
	中
	(A)
	關於摩擦的下列敘述何者錯誤？　
(A)物體所受到的摩擦力不可能與其運動方向同向　(B)物體所受到的摩擦力可能大於其重量　(C)輸送皮帶正水平等速輸送其上面的物體時，物體與皮帶間無摩擦力　(D)摩擦力是一對作用、反作用力，大小相等、方向相反、同時出現同時消失　(E) 物體受力後仍維持靜止，此時物體可能已經受靜摩擦力之作用
	(A)加速運動之火車上靜止的球，其所受摩擦力方向與運動方向同向；(B)正確；(C)正確；(D)正確；(E)正確。

	0304-00065
	中
	(E)
	有一原長為20厘米的彈簧，用F的力可將此彈簧拉長成30厘米。若欲拉長成36厘米，則需施力為：　
(A)F　(B)2F　(C)
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	0304-00066
	中
	(A)
	如附圖所示，施一水平力將重量W1、W2的兩木塊，緊緊地壓在垂直的牆面上，使之不會掉落下來，則兩木塊間的摩擦力為何？ 
[image: image67.jpg]Elm|m



　
(A) W1　(B) W2　(C) W1＋W2　(D) W1－W2　(E)不論力量F有多大，都不可能平衡
	(A) ○　取木塊W1為隔離體圖：
如附圖所示
∵ΣFy＝0
∴fS＝W1（fS為兩木塊間的摩擦力）
[image: image68.jpg]




	0304-00067
	中
	(C)
	大雄取一木塊和若干砝碼，已知每個砝碼重100 gw，在相同的接觸面上測得最大靜摩擦力的結果如附表所示。若在木塊上加5個砝碼，則最大靜摩擦力為若干gw？ 

[image: image69.emf]重量  最大靜摩擦力  

木塊  50 gw  

木塊＋ 1 個砝碼  75 gw  

木塊＋ 2 個 砝碼  100 gw  

 

 

　
(A)125　(B) 150　(C) 175　(D) 200　(E) 250
	(C) ○　由表格資料得知：木塊上每增加一個砝碼，則最大靜摩擦力增加25 gw
∴證明最大靜摩擦力與下壓重量（正向力）「成正比」。放5個砝碼則最大靜摩擦力增加125 gw；而木塊本身重量所產生的最大靜摩擦力為50 gw，∴木塊上加5個砝碼的最大靜摩擦力為175 gw。

	0304-00068
	中
	(D)
	大雄取一木塊和若干砝碼，已知每個砝碼重100 gw，在相同的接觸面上測得最大靜摩擦力的結果如附表所示。推測木塊重量約為若干gw？ 

[image: image70.emf]重量  最大靜摩擦力  

木塊  50 gw  

木塊＋ 1 個砝碼  75 gw  

木塊＋ 2 個 砝碼  100 gw  

 

 

　
(A)125　(B) 150　(C) 175　(D) 200　(E) 250
	(D) ○　由表格資料得知：木塊上每增加一個砝碼，則最大靜摩擦力增加25 gw
∴證明最大靜摩擦力與下壓重量（正向力）「成正比」。設木塊重量為x gw，由
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 ⇒ x＝200 gw。

	0304-00069
	中
	(C)
	一個在水平桌面上的木塊，受量值相同，方向如下列各選項所示之力，且木塊呈靜止狀態。哪一選項中木塊施於地面之正向力為最大？　
(A)[image: image75.jpg]
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	(C) ○　(A)           (B)           (C)       (D)           (E)
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各選項正向力 
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……量值最大。故選(C)。

	0304-00070
	中
	(D)
	宜靜進行「虎克定律」實驗測取得附圖(a)所示之甲、乙兩彈簧伸長量與受力（F－Δl）關係圖。之後，將一木塊夾置於甲、乙兩彈簧中間，自由擺放於一光滑凹槽內。今施一水平力將該木塊向左平移5 cm，如右圖(b)所示，試問宜靜需施力多少gw？
(a)[image: image87.jpg]



(b)[image: image88.jpg]


　
(A)5　(B)10　(C)15　(D)20　(E)25
	(D) ○　(1)依 F＝k．Δx 
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(2)推木塊向左移5 cm：
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(3)承(1)、(2)，共需施力 ΣF＝F甲＋F乙＝15＋5＝20 gw←。故選(D)。

	0304-00071
	中
	(A)
	彈簧的彈性常數為k＝20 N／cm，對該彈簧施力，右端拉力20 N，左端拉力20 N，則彈簧伸長量為多少cm？　
(A)1　(B)2　(C)4　(D)5　(E)6
	(A) ○　依 F＝k．Δx 
[image: image92.wmf]x

D

¾¾¾¾®

伸

長

量

 20＝20．Δx ( Δx＝1 cm。故選(A)。

	0304-00072
	中
	(C)
	附圖所示，一物體置於光滑水平面上，物體右端繫一自然長度為10公分的彈簧。今施力拉彈簧使物體作等加速運動，當物體加速度為2公尺／秒2時，彈簧的總長度為13公分，設彈簧仍在彈性限度內，則當物體加速度為5公尺／秒2時，彈簧總長度為多少公分？
[image: image93.jpg]


　
(A)7.5　(B)10　(C)17.5　(D)20　(E)25
	(C) ○　依 F＝ma 
[image: image94.wmf]s

FFk

å==D

¾¾¾¾¾®

l

 
[image: image95.wmf](1310)2

(10)5

km

kLm

×-=×

ì

í

×-=×

î

 ( L＝17.5 cm。故選(C)。

	0304-00073
	中
	(A)
	在粗糙的平面上，有一質量50公斤的台車，受到200牛頓的水平推力作用，產生3公尺／秒2 的加速度，則該台車所受的摩擦力為多少牛頓？　
(A)50　(B)100　(C)150　(D)200　(E)250
	(A) ○　依 F＝ma 
[image: image96.wmf]r
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 200－fr＝50×3 ( fr＝50N。故選(A)。

	0304-00074
	中
	(E)
	附圖所示，一木塊放在水平面上，在水平面上共受到三個力F1、F2和摩擦力作用，此時木塊處於靜止平衡狀態，其中F1＝10 N、F2＝2 N。若撤去力F1，則木塊在水平方向受到的合力為何？
[image: image97.jpg]


　
(A)10 N，方向向左　(B) 6 N，方向向右　(C)4 N，方向向左　(D)2 N，方向向左　(E)零
	(E) ○　(1)木塊受F1、F2、fS作用呈靜力平衡：如附圖(a)所示
　　10＝2＋fS ( fS＝8N ≤ (fS)max 
(2)承(1)，撤去F1：如附圖(b)所示
　　f'S＝2 N（仍呈靜力平衡），ΣF＝0。
故選(E)。

[image: image98.emf]           (a)             (b)  



	0304-00075
	中
	(A)
	附圖所示，施一水平力F將重量W1、W2的兩木塊，緊緊地壓在垂直的牆面上，使之不會掉落下來，則兩木塊間的摩擦力為何？
[image: image99.jpg]


　
(A)W1　(B)W2　(C)W1＋W2　(D)W1－W2　(E)不論力量F有多大，都無法平衡
	(A) ○　取木塊W1為隔離體圖：如附圖所示
∵ΣFy＝0
∴ fS＝W1（fS為兩木塊間的摩擦力）。故選(A)。
[image: image100.jpg]F|





	0304-00076
	中
	(D)
	附圖所示，重30牛頓的立方體受到40牛頓的水平力F作用，被壓在鉛直牆上而靜止不動，則下列敘述何者錯誤？
[image: image101.jpg]


　
(A)物體所受牆之正向力為40牛頓　(B)物體所受靜摩擦力為30牛頓　(C)物體所受牆之作用力為50牛頓　(D)若F減為35牛頓而物體已沿牆等速下滑，則物體所受滑動摩擦力將小於30牛頓　(E)若F持續增加至60牛頓，可以確保物體一定不會下滑，而物體所受靜摩擦力始終為30牛頓
	(A) ○　(1)壓迫於鉛直牆的垂直作用力＝正向力，N＝F＝40 N。
(B) ○　(2)∵物體呈靜止不動
∴ ΣFy＝0 
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(C) ○　(3)物體受牆之作用力有二：
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(D) ×　(4)∵物體沿牆等速下滑
∴ ΣFy＝0 
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(E) ○　(5)
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故選(D)。

	0304-00077
	中
	(C)
	為了響應節能減碳，愈來愈多民眾選擇腳踏車做為交通工具，附圖所示為小周騎著腳踏車向前加速前進，則下列敘述何者正確？
[image: image111.jpg]


　
(A)前輪所受摩擦力向前，後輪所受摩擦力向前　(B)前輪所受摩擦力向前，後輪所受摩擦力向後　(C)前輪所受摩擦力向後，後輪所受摩擦力向前　(D)前輪所受摩擦力向後，後輪所受摩擦力向後　(E)前、後輪皆無摩擦力作用
	(C) ○　腳踏車為一「後輪驅動」的機構裝置：
(1)腳踩踏板，由鍊條帶動腳踏車「後輪」作順時針轉動，依「牛頓第三運動定律」，地面施與後輪一摩擦力「fr，向前」。
(2)承(1)，腳踏車受fr推動前進，前輪為「惰輪」，受地面對其產生一摩擦力「f ′r，向後」。故選(C)
[image: image112.jpg]




	0304-00078
	中
	(A)
	在相同的粗糙平面上，以甲、乙、丙三種施力方向推動同一物體，如附圖所示。當物體恰將運動時，三者的施力量值關係為何？
[image: image113.jpg]


　
(A)甲＞乙＞丙　(B)甲＝乙＝丙　(C)甲＜乙＜丙　(D)乙＞丙＞甲　(E)甲＞乙＞丙
	(A) ○　(1)題圖示三種施力方式導致對地面產生的正向力（N）量值依次為N甲＞N乙＞N丙。
(2)依 （fs）max＝s．x 
[image: image114.wmf]s
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 （fs）max ∝ N
⇒ （fs）max, 甲＞（fs）max, 乙＞（fs）max, 丙。故選(A)。

	0304-00079
	中
	(B)
	原長20 cm的彈簧，一端固定，另一端用F的力，可拉長為30 cm，則在彈性限度內欲拉長為35 cm，則須施力若干？　
(A)2F　(B)
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	0304-00080
	中
	(B)
	將質量分別為4 kg與6 kg的A、B兩物體，分別以相同的甲、乙兩彈簧懸掛如附圖（彈簧的質量不計），若甲彈簧的伸長量為10 cm，則乙彈簧的伸長量為多少cm？
[image: image120.jpg]


　
(A)4　(B)6　(C)8　(D)10　(E) 12
	甲彈簧會伸長，主要是受到A、B兩物體重力的原因，所以(4＋6)×10＝10k，推得彈簧力常數k為10；乙彈簧會拉長，則是受到B物體重力的原因，所以6×10＝10x，x＝6 cm。

	0304-00081
	中
	(B)
	理想彈簧所受之外力與其形變量成正比，如附圖所示為一理想彈簧懸掛重物的情形，若彈簧的自然長度為8 cm，則懸掛25 gw的重物時，長度為若干cm？（不超過彈性限度）
[image: image121.jpg]


　
(A)12　(B)13　(C)14　(D)15　(E)16
	彈力和物重平衡，又彈力大小和彈簧伸長量成正比
→ 懸掛25 gw 彈簧將伸長5 cm，彈簧總長變為13 cm。

	0304-00082
	中
	(D)
	某人看到原本掛在牆上畫框掉落，一個箭步上前，想將畫框壓在牆上，使它不掉落。若畫框重量為500公克重，而人順利將壓在畫框壓在牆上使它靜止，求靜止在牆上的畫框受到的摩擦力是靜摩擦力還是動摩擦力？量值為多少公克重？
[image: image122.jpg]T
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(A)動摩擦力，300　(B)靜摩擦力，300　(C)動摩擦力，500　(D)靜摩擦力，500　(E)動摩擦力，700
	靜止物體受合力為零，靜摩擦力與畫框重抵消，等於500公克重，因此選(D)。

	0304-00083
	中
	(B)
	如附圖所示，一木塊放在水平桌面上，則其在水平方向上共受到三個力作用，即F1＝12 N、F2＝5 N與摩擦力，且木塊處於靜止狀態。若此時將F1除去，則木塊在水平方向上所受到的摩擦力為何？
[image: image123.jpg]F,
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(A)6 N，向右　(B)5 N，向右　(C)6 N，向左　(D)5 N，向左　(E)0
	靜止物體受合力為零，靜摩擦力與F2抵消，兩力皆為5 N，且靜摩擦力方向向右，因此選(B)。

	0304-00084
	中
	(C)
	有一物體靜止於斜面上，如附圖所示，則斜面施予物體的力量方向為何？
[image: image124.jpg]


　
(A)→　(B)←　(C)↑　(D)↓　(E)↖
	靜止物體受合力為零，斜面施予物體之力與物重抵消，因此選(C)。

	0304-00085
	中
	(E)
	下列有關摩擦力之敘述，何者正確？　
(A)物體具有靜摩擦力必定合力為零　(B)物體具有動摩擦力必作加速度運動　(C)物體受摩擦力方向必與運動傾向之方向相反　(D)物體受推力作用愈大，則動摩擦力愈大　(E)物體受推力作用仍靜止，則推力愈大，靜摩擦力愈大
	(A)等加速運動火車中靜止一小球，對車內觀察者而言，小球受靜摩擦力作用且合力＝0，但對車外觀察者，小球合力≠0；(B)可能做等速運動；(C)靜摩擦力與運動傾向之方向相反；(D)為定值；(E)正確。

	0304-00086
	中
	(C)
	下列關於物體受摩擦力作用的敘述中，何者正確？　
(A)摩擦力的方向一定與物體的運動方向相反　(B)物體在斜角θ的斜面等速下滑時，動摩擦力等於物體重量　(C)有摩擦力必有正向力，而有正向力未必有摩擦力　(D)靜止的物體受靜摩擦力一定為零　(E)物體滑動速度越快，物體所受動摩擦力越大
	(A)不一定；(B)動摩擦力等於重量在斜面之分力（下滑力）；(C)正確；(D)不一定；(E)無關。

	0304-00087
	中
	(C)
	如附圖所示，一物體置於光滑水平面上，物體右端繫一自然長度為20公分的彈簧。今施力拉彈簧使物體作等加速運動，當物體加速度為2公尺／秒2時，彈簧的總長度為23公分，設彈簧仍在彈性限度內，則當物體加速度為6公尺／秒2時，彈簧總長度為多少公分？
[image: image125.png]


　
(A)7.5　(B)10　(C)17.5　(D)20　(E) 29
	(E)○　依　　F＝ma 
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	0304-00088
	中
	(E)
	一條符合虎克定律的彈性繩，忽略其質量，以麥克筆將其劃分成五等份。若將其左端固定住，在右端施一水平力F向右拉，則此彈性繩各等分的伸長變化，下列何者正確？　
(A)[image: image128.emf]　(B)[image: image129.emf]　(C)[image: image130.emf]　(D)[image: image131.emf]　(E)[image: image132.emf]
	(1)彈性繩劃分成五等份，等同於五等長的小段彈性繩串聯而成。
(2)彈性繩受力作用時，力具有可傳性，即每一小段彈性繩受力均相等。
(3)依 F＝k．Δx 
[image: image133.wmf],const.
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∴各小段彈性繩伸長（變化）量相等。故選(E)。

	0304-00089
	中
	(E)
	在落體實驗中將半徑相同、質量為1 g、4 g、9 g 的三個球，從離地同一高度處由靜止落下，測得各球下落的速率v在t＞50 s後均趨於穩定，其比值為1：2：3，如附圖所示。若空氣施予各球的阻力與浮力的合力，其量值F與下落速率v的關係可近似為F＝αvβ，其中常數α和β均與球的質量無關，則依據圖示資料，β最接近下列何者？
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(A) β＝－1　(B) β＝0　(C) β＝1／2　(D) β＝1　(E) β＝2
	分析物體的受力為mg向下、F向上，在50秒後各球皆處於終端速度的狀態，也就是合力為零。由F＝αv β＝mg，而α、g為常數，因此m(v β。質量m的比例為1：4：9＝1β：2 β：3 β，所以β＝2。故選(E)。

	0304-00090
	中
	(B)
	如附圖所示，甲與乙為兩個完全相同的圓盤型永久磁鐵，其N極與S極各自均勻分布在圓盤的上方或下方其中一個表面，但其質量分布並不均勻。甲固定於水平桌面上，乙在磁力與重力作用下斜靠在兩根直桿上，與甲分開。當達靜止平衡時，乙向左傾斜，在鉛直方向其左半邊受到的磁力比右半邊的為大，而其中心圓孔的邊緣壓在豎立的兩直桿上，則下列敘述何者正確？
[image: image135.jpg]


　
(A)甲和乙之間的磁力為吸引力，且乙與兩直桿間無論是否有摩擦力皆可維持靜止　(B)甲和乙之間的磁力為排斥力，且乙與兩直桿間無論是否有摩擦力皆可維持靜止　(C)乙左側受到的磁力為吸引力，右側受到的為排斥力　(D)乙左側受到的磁力為排斥力，右側受到的為吸引力　(E)乙與兩直桿間必須有摩擦力，才能維持靜止
	(1)根據題幹：N極、S極各自均勻分布在圓盤的上方或下方，所以同一面的磁 性相同，不論是乙的左側還是右側受到甲磁鐵的作用力一定是同時吸引力或 同時排斥力，因此不會有(C)(D)之可能。
(2)若甲、乙之間的磁力為吸引力，且乙受重力向下、磁力向下，此時必定有向上之摩擦力才能使乙靜止。
(3)若甲、乙之間的磁力為排斥力，且乙受重力向下、磁力向上，此時不一定需要摩擦力才能使乙靜止。
故選(B)。

	0304-00091
	難
	(B)
	不計彈簧質量，三個乾冰盤質量均為m，今以相同之彈簧甲、乙聯結如附圖，今施一力F拉動時，甲彈簧的伸長量為5 cm，則乙彈簧的伸長量為多少cm？
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(A)5　(B)10　(C)15　(D)20　(E) 25
	甲彈簧帶著一個質量為m的物體向右移動，甲彈簧的伸長量為5 cm，乙彈簧則帶著二個質量為m的物體向右移動，因此伸長量為甲彈簧的2倍，為10 cm。
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