	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0304-00099
	易
	(B)(C)
	腳踏車是最簡便的交通工具之一，騎乘腳踏車更是有益身體健康。腳踏車在使用一段時日之後，輪胎的胎壓都會逐漸降低，不僅令乘者不適，也會加速輪胎磨損。假設腳踏車的輪胎不會漏氣，輪胎的體積也可維持不變，則下列有關腳踏車輪胎與胎壓的敘述，哪幾項是正確的？　
(A)輪胎的摩擦力總是和胎壓成正比　(B)腳踏車負載越重，輪胎與地面的摩擦力越大　(C)在熱的柏油路面上騎一段時間後，胎壓會升高　(D)如果騎乘者的重量增為兩倍，則輪胎的胎壓會變為兩倍
	(A)錯誤，溫度上升時，胎壓增大，摩擦力不變。
(B)正確，由f＝μN＝μ(W人＋W車)，W車為腳踏車身重量，W人為騎乘者重量。
(C)正確，輪胎可視為體積固定之密閉容器，T↑( p↑。
(D)錯誤，設輪胎與地面接觸之面積為A，P為胎壓。PA＝W人＋W車，故W人變大，P增大但並非2倍。

	0304-00100
	易
	(B)(E)
	將完全相同的兩物塊分別擺在粗糙與光滑的水平面上，如附圖所示。已知物塊在粗糙面上所受的正向力為N1；物塊在光滑面上受到的正向力為N2，而物塊的重量為W，則N1、N2量值的比較，哪些正確？（應選2項） 
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(A)N1＞N2　(B) N1＝N2　(C) N1＜N2　(D) N1＜W　(E) N2＝W
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　物塊平放在水平面上，所受的正向力為N1＝N2＝W（與接觸面性質無關）。

	0304-00101
	易
	(A)(D)
	關於彈簧的「彈性常數k」，下列敘述哪些正確？（應選2項） 　
(A)彈性常數愈大表示彈簧愈難壓縮　(B)彈性常數愈小表示彈簧愈難拉長　(C)彈性常數愈大表示彈性限度愈大　(D)彈性常數常用的單位為：牛頓／公尺　(E)彈性常數常用的單位為：公尺／牛頓
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　(1)彈性常數：
①k＝2 N／m＝
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 EMBED Equation.3  [image: image5.wmf]N
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 ⇒ 使彈簧伸張（壓縮）1 m，需對彈簧兩端施拉力（推力）2 N。
②彈簧的k值愈大，表示使彈簧發生伸張（壓縮）形變，對彈簧兩端所需的拉力（推力）越大，愈難拉伸（壓縮）。
(C) ×　(2)彈性常數與彈性限度無關。
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　(3)同(1)，彈性常數k 
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	0304-00102
	中
	(A)(E)
	下列關於摩擦力何者正確？（應選2項）　
(A)等速行駛車子，速度不論多大，物體靜置於車上，摩擦力必為0　(B)靜摩擦力必大於動摩擦力　(C)正向力愈大，靜摩擦力愈大　(D)靜摩擦力與接觸面性質有關　(E)正向力愈大，不論速度是否愈來愈快或愈來愈慢，動摩擦力必愈大
	(B)最大靜摩擦力必大於動摩擦力；(C)正向力愈大，最大靜摩擦力愈大；(D)最大靜摩擦力與接觸面性質有關


	0304-00103
	中
	(A)(C)(D)(E)
	下列有關摩擦力的敘述，哪些是正確的？（應選4項）　
(A)當你直挺挺地立正站在水平的水泥地上時，你的鞋子和地面間並沒有摩擦力作用　(B)當你坐溜滑梯等速下滑時，你的褲子和溜滑梯間並沒有摩擦力作用　(C)當輸送帶上的行李速度和輸送帶一樣快時，行李和輸送帶間並沒有摩擦力作用　(D)當你在走路時，地面給你的摩擦力方向是向前　(E)騎腳踏車前進時，地面給前輪的摩擦力方向是向後
	(B)溜滑梯為一斜面，在斜面上等速下滑時，下滑力（重力的分量）與摩擦力互相抵消，故有受摩擦力作用。

	0304-00104
	中
	(B)(C)(D)
	如附圖所示，甲、乙兩彈簧受力1牛頓，伸長2公分。在彈性限度內連接A、B兩物體懸空吊掛，A重量3牛頓，B重量4牛頓（設甲、乙兩彈簧質量不計），則下列各項敘述哪些正確？（應選3項） 
[image: image8.jpg]_ s, Jmio



　
(A)甲彈簧的伸長量為6公分　(B)乙彈簧伸長8公分　(C)天花板的支撐力為7牛頓　(D)乙彈簧所受合力為零　(E)乙彈簧的彈力為7牛頓
	(1)依F＝k．Δ1＝k．2
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(2)依次取甲彈簧、A物體、乙彈簧、B物體為隔離體圖：附圖
由ΣFy＝0  
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　依F＝k．Δx 
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(3)承(2)，天花板的支撐力＝T3'＝7 N……(C)○
(4)承(2)，乙彈簧所受合力為零，ΣF＝0……(D)○
(5)承(2)，乙彈簧的彈力＝T1'＝4 N……(E) ×

	0304-00105
	中
	(A)(E)
	如附圖所示，在水平地面上，某人以斜向上拉或斜向下推的方式，使行李箱沿地面等速度移動，若拉力或推力與水平面的夾角皆為30°，行李箱與地面間的摩擦力分別為f拉和f推，則下列各項敘述哪些正確？（應選2項） 

[image: image14]　
(A)f拉＜f推，斜向上拉會比斜向下推省力　(B) f拉＜f推，斜向上拉會比斜向下推費力　(C) f拉＞f推，向上拉會比斜向下推費力　(D) f拉＞f推，斜向上拉會比斜向下推省力　(E)不論施力的方式為何，要使行李箱移動必須克服最大靜摩擦力
	(A) ○　(1)摩擦力的大小與正向力成正比，當施力以斜向上拉行李箱時會減少正向力，使摩擦力減少，較省力。
(E) ○　(2)施力於物體，發生移動的條件為F＞( fS )max。

	0304-00106
	中
	(A)(D)
	如附圖所示，一質量為1000公斤的卡車以30公尺／秒的速度沿斜坡向下行駛，今以等減速度煞車，在10秒內減速至10公尺／秒，則有關卡車在斜坡上煞車的敘述，哪些正確？（應選2項） 
[image: image15.jpg]


　
(A)卡車在斜坡上煞車的等減速度量值為2公尺／秒2　(B)卡車煞車時引擎出力2000 N　(C)卡車煞車時受有地面摩擦力2000 N　(D)卡車煞車時受有合力量值2000 N　(E)煞車運動不符合牛頓第二運動定律
	(A) ○　(1)卡車在斜坡上的運動為一「等減速度運動」：依v＝v0＋at  10＝30＋a．10 ⇒ a＝－2 m／s2
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　(2)卡車在斜坡上受力有四：
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依ΣF＝ma  ΣF＝1000 ×（－2）＝－2000 N（合力）
∴卡車煞車時受有合力量值2000 N
(E) ×　(3)承(2)，卡車煞車運動符合牛頓第二運動定律。

	0304-00107
	中
	(A)(E)
	如附圖所示，韋翰施一水平力50克重頂住重35克重的書本，此時書本在鉛直牆上靜止不動，下列有關書本受力的敘述哪些正確？（應選3項） 
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(A)書本所受牆的正向力為50克重　(B)書本所受最大靜摩擦力為35克重　(C)承(B)，書本與牆之間的靜摩擦係數為
[image: image19.wmf]7
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　(D)若韋翰施力減為30克重，而書本此時沿牆等速下滑，則書本所受滑動摩擦力小於35克重　(E)承(D)，書本與牆之間的動摩擦係數為
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　(1)如附圖(a)所示，取書本為隔離體圖：
①下壓於書本的垂直作用力稱正向力，即題圖所示N＝F＝50 gw。
　　　　  ②由 ΣFx＝0 牆給予書本的正向力N'＝50 gw
　　　　  ③書本呈靜止不動，
故fr＝fs＝W＝35 gw ≤ d ( fs )max
又 ( fs )max＝μsN  
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 μk．50 ≥ 35 ⇒ μk＝
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[image: image24.wmf](D)
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　(2)如附圖(b)所示，書本沿牆等速下滑。
由 ΣFy＝0  fr＝fK＝W＝35 gw
又 fk＝μk．N  
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　　圖(a)　　　　圖(b)

	0304-00108
	中
	(A)(D)
	附圖所示，一質量為1000公斤的貨車以30公尺／秒的速度沿斜坡向下行駛，今以等減速度煞車，在10秒內減速至10公尺／秒，則有關貨車在斜坡上煞車的敘述，哪些正確？
（應選2項）
[image: image29.jpg]


　
(A)貨車煞車時的減速度量值為2公尺／秒2　(B)貨車煞車時引擎出力2000 N　(C)貨車煞車時受有地面摩擦力2000N　(D)貨車煞車時受有合力量值2000 N　(E)煞車運動不符合牛頓第二運動定律
	(A) ○　(1)貨車在斜坡上的運動為一「等減速度運動」：
依v＝v0＋at  10＝30＋a‧10(a＝－2 m／s2
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　(2)貨車在斜坡上受力有四：
依ΣF＝ma  ΣF＝1000×（－2）＝－2000 N（合力）
∴貨車煞車時受有合力量值2000 N
(E) ×　(3)承(2)，貨車煞車運動符合牛頓第二運動定律。故選(A)(D)。

	0304-00109
	中
	(B)(E)
	將完全相同的兩物塊分別擺在粗糙與光滑的水平面上，如附圖所示。已知物塊在粗糙面上所受的正向力為N1；物塊在光滑面上受到的正向力為N2，而物塊的重量為W，則N1、N2量值的比較，哪些正確？（應選2項） 
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(A)N1＞N2　(B)N1＝N2　(C)N1＜N2　(D)N1＜W　(E)N2＝W
	
[image: image32.wmf](B)
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　物塊平放在水平面上，所受的正向力為N1＝N2＝W（與接觸面性質無關）。故選(B)(E)。

	0304-00110
	中
	(B)(C)(E)
	一物體在某水平面上開始時為靜止，後來物體受一由小而大的作用力作用，其所受摩擦力與作用力的關係圖如附圖所示。依據此關係，試問下列有關摩擦力的敘述哪些正確？（應選3項）
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(A)物體受力作用後立即開始運動　(B)作用力如圖從O到P點時，物體維持靜止　(C)作用力如圖P點時，物體所受摩擦力最大　(D)作用力如圖P點時，物體的加速度最大　(E)作用力如圖從Q到R點時，物體運動的加速度愈來愈大
	(A)×　(1)由題圖所示，物體受力需達「2 N以上」，才開始滑動。
(B) ○　(2)作用力由O～P點，物體呈靜止狀態。
(C) ○　(3)作用力達P點，物體受最大靜摩擦力作用，fr→max。
(D) ×
(E) ○　(4)作用力由Q～R點，物體受力逐漸增大，加速度愈來愈大。故選(B)(C)(E)。

	0304-00111
	中
	(A)(B)(C)
	下列關於「力」的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)「力」可以使物體產生形變，籍以測量力的量值　(B)承(A)，虎克定律適用之　(C)「力」可以改變物體的運動狀態，籍以測量力的量值　(D)承(C)，牛頓第一運動定律適用之　(E)「超距力」只存在真空中
	(D)×　應為牛頓第二運動定律。
(E)×　「超距力」與環境狀態無關。故選(A)(B)(C)。

	0304-00112
	中
	(A)(D)
	關於彈簧的彈性常數k，下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)彈性常數愈大表示彈簧愈難壓縮　(B)彈性常數愈小表示彈簧愈難拉長　(C)彈性常數愈大表示彈性限度愈大　(D)彈性常數常用的單位為：牛頓／公尺　(E)彈性常數常用的單位為：公尺／牛頓
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　(1)彈性常數：
①k＝
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 ( 使彈簧伸張（壓縮）1 m，需對彈簧兩端施拉力（推力）2N。
②彈簧的k值愈大，表示使彈簧發生伸張（壓縮）形變，對彈簧兩端所需的拉力（推力）愈大
　，愈難拉伸（壓縮）。
(C)×　(2)彈性常數與彈性限度無關。
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　(3)同(1)，彈性常數k 
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	0304-00113
	中
	(A)(E)
	附圖所示，在水平地面上，某人以斜向上拉或斜向下推的方式，使行李箱沿地面等速度移動，若拉力或推力與水平面的夾角皆為30°，行李箱與地面間的摩擦力分別為f拉和f推，則下列各項敘述哪些正確？（應選2項）
[image: image41.jpg]


　
(A)f拉＜f推，斜向上拉會比斜向下推省力　(B) f拉＜f推，斜向上拉會比斜向下推費力　(C) f拉＞f推，向上拉會比斜向下推費力　(D)f拉＞f推，斜向上拉會比斜向下推省力　(E)不論施力的方式為何，要使行李箱移動必須克服最大靜摩擦力
	(A) ○　(1)摩擦力的量值與正向力成正比，當施力以斜向上拉行李箱時會減少正向力，使摩擦力減少，較省力。
(E) ○　(2)施力於物體，發生移動的條件為 F＞(fS)max。故選(A)(E)。

	0304-00114
	中
	(B)(E)
	質量為m的物體靠於鉛直牆壁上，物體和牆面間靜摩擦係數為0.2，下列各項敘述哪些正確？（應選2項）
[image: image42.jpg]


　
(A)要使物體不掉下，水平力F至少等於mg，物體與牆面間之摩擦力要等於mg　(B)要使物體不掉下，水平力F至少等於5 mg，物體與牆面間之摩擦力要等於mg　(C)以水平力壓住物體，要使物體不掉下，則物體與牆面間之摩擦力要等於0.2 mg　(D)以水平力壓住物體，要使物體不掉下，則牆壁作用於物體的合力為0　(E)要維持物塊不掉下，必須施水平力F，而F愈大，物塊愈不易掉下來
	取物塊為隔離體圖，如附圖所示。
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　(1)物塊不掉落呈平衡狀態：
依 ΣFy＝0  mg＝fS ≤ (fS)max
又  (fS)max＝μs．N  
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(E) ○　(3)承(1)，(fS)max＝0.2 F(F，即F↑，(fS)max↑，物塊愈不易掉落。
故選(B)(E)。
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	0304-00115
	中
	(A)(C)(D)
	摩擦力不全然是阻礙物體運動的進行，則下列情況下，哪些摩擦力是用於推動物體運動所需之力？　
(A)火車在鐵軌上加速行駛時，車輪與鐵軌之間的摩擦力　(B)物體由斜面下滑時，物體與斜面間的摩擦力　(C)人在走路時，腳與地面之間的摩擦力　(D)汽車在公路上加速行駛時，車輪與地面之間的摩擦力　(E)在水平地面上推動書櫃時，書櫃與地面之間的摩擦力
	(A) ○　(1)火車加速行駛時，車輪受摩擦力「推動」而前進，如附圖(a)所示。
(B) ×　(2)物體沿斜面下滑時，物體受摩擦力「阻礙」而減速，如附圖(b)所示。
(C) ○　(3)人走路時，人受摩擦力「推動」而前進，如附圖(c)所示。
(D) ○　(4)汽車加速行駛時，車輪受摩擦力「推動」而前進，如附圖(d)所示。
(E) ×　(5)在水平地面上推動書櫃時，書櫃受摩擦力「阻礙」而減速，如附圖(e)所示。故選(A)(C)(D)。
    (a) [image: image47.jpg]


  (b) [image: image48.jpg]


　(c) [image: image49.jpg]


  (d) [image: image50.jpg]


  (e) [image: image51.jpg]




	0304-00116
	中
	(A)(C)(D)
	附圖是一種叫做擴胸器的健身器材，利用拉扯數條彈簧來達到運動的目的，若該器材可藉由加裝或減少彈簧的數量來改變運動的強度，則下列敘述哪些是正確的？（每條彈簧材質、長度、彈力係數等條件都相等）（應選3項）
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(A)初學者剛開始最好不要裝太多條彈簧以免容易產生運動傷害　(B)加裝越多條彈簧，越好拉扯　(C)加裝越多條彈簧，總彈力係數越大　(D)若安裝兩條彈簧時總彈力係數為4 N/cm，則再加裝一條總彈力係數將為6 N/cm　(E)安裝五條彈簧時每隻手需出力40牛頓才能拉開到如圖所示的距離，若將一條彈簧拆下並再次拉開到相同距離，這次每隻手必須出力50牛頓才行
	(B)加裝越多條彈簧，彈力係數越大，將越難拉扯開；(E)將一條彈簧拆下將減少其彈力係數，將更容易拉開，故出力會比40牛頓更少才對
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