	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0304-00092
	易
	(１)(B)；(２)(A)
	(　　)(１)小明用手將一條彈簧撐開，已知兩手的拉力都是1.0牛頓，則彈簧上的彈力為多少？　(A) 0牛頓　(B) 1.0牛頓　(C) 2.0牛頓　(D) 3.0牛頓　(E) 4.0牛頓
(　　)(２)承(１)，小明對彈簧所施的合力為多少？　(A) 0牛頓　(B) 1.0牛頓　(C) 2.0牛頓　(D) 3.0牛頓　(E) 4.0牛頓
	合力是看整體系統，而彈簧彈力的伸長量是要分析一端受力，而不是整體合力。
因此彈力為1 N，合力為0。

	0304-00093
	中
	(１)(C)；(２)(A)
	　　偉智發起騎單車環島的暑假旅遊活動，旅途中有上坡也有下坡，上坡時踩得非常辛苦，下坡時就顯得比較輕鬆，真是一次難忘的回憶。
(　　)(１)上坡時，偉智努力地踩著踏板，單車等速向上爬行，此時單車前後輪所受摩擦力方向為何？　(A)前輪受摩擦力向後，後輪受摩擦力向後　(B)前輪受摩擦力向前，後輪受摩擦力向後　(C)前輪受摩擦力向後，後輪受摩擦力向前　(D)前輪受摩擦力向前，後輪受摩擦力向前　(E)由於單車等速行駛，故不受摩擦力作用
(　　)(２)下坡時，偉智不需踩踏板自然就會等速向下滑，此時單車前後輪所受摩擦力方向又為何？　(A)前輪受摩擦力向後，後輪受摩擦力向後　(B)前輪受摩擦力向前，後輪受摩擦力向後　(C)前輪受摩擦力向後，後輪受摩擦力向前　(D)前輪受摩擦力向前，後輪受摩擦力向前　(E)由於單車等速行駛，故不受摩擦力作用
	(１)(C) ○　(1)上坡爬行時，腳踩踏板，由鍊條帶動腳踏車後輪（動力輪）作順時針轉動，地面
作用於後輪之摩擦力「向前」，使腳踏車前進。
　　　 (2)前輪無動力，當車前進時，推動前輸向前移動，地面對前輪之摩擦力「向後」，
致前輪轉動，如圖所示。
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(２)(A) ○　下坡時不踩踏板，兩輪皆無動力。腳踏車沿斜面自由下滑，地面對車之前、後輪均
產生「向後」作用之摩擦力，如附圖所示。故選(A)。
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	0304-00094
	中
	(１)(B)；(２)(C) 
	試回答下列有關「摩擦力」的問題：
(　　)(１)有一行李箱重30 kgw，置於水平路面上，如附圖所示。大雄以F＝10 kgw的力斜向下推，以維持行李　箱等速度前進，則行李箱與路面間的摩擦力為何？
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　(A) 6 kgw　(B) 8 kgw　(C) 10 kgw　(D) 36 kgw　(E) 40 kgw
(　　)(２)承(１)，若推動後，摩擦力與正向力成正比。當施力方向不變時，大雄改以F＝20 kgw力推之，則應在行李箱上方再添加多少kgw的重物始能維持行李箱等速運動？
(A) 10　(B) 20　(C) 30　(D) 40　(E) 50
	(１)(B) ○　①將推力F分解為二：
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②∵行李箱等速度前進　∴ΣFx＝0 ( fK＝Fx＝8 kgw。故選(B)。
(２)(C) ○　① F＝20 kgw：
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 ( W＝30 kgw。故選(C)。

	0304-00095
	中
	(１)(A)；(２)(E)
	試回答下列有關「虎克定律」實驗的問題：
(　　)(１)將彈簧鉛直懸掛，下掛不同砝碼數時，彈簧長度與砝碼數之關係如附圖所示，由圖可知砝碼數小於幾個時，虎克定律仍能成立？
[image: image9.jpg]2468 161:2
TEIEE




(　　)(２)承(１)，當彈簧下懸掛11個砝碼時，彈簧之長度為多少cm？
(A) 13　(B) 12　(C) 10　(D) 8　(E)資料不足，無法得知
	(１)(A) ○　彈簧受拉力作用而伸長，在彈性限度內（圖示：10個砝碼）符合虎克定律，
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。故選(A)
(２)(E) ○　承(１)，當彈簧懸掛11個砝碼數時，已「超出」彈性限度，而無法測得彈簧的長度。故選(E)。

	0304-00096
	中
	(１)(C)；(２)(B)：(３)(D)
	彈簧下端懸掛一秤盤，上面放置砝碼做虎克定律的實驗，每個砝碼質量均為10克，實驗數據如附表：
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(　　)(１)只懸掛秤盤時，彈簧的伸長量為若干？　(A) 0.6公分　(B) 1.0公分　(C) l.2公分　(D) l.6公分
(　　)(２)當砝碼為5個時，彈簧的伸長量為若干？　(A) 2.5公分　(B) 2.7公分　(C) 2.8公分　(D) 2.9公分
(　　)(３)秤盤的質量為若干？　(A) 10克　(B) 20克　(C) 30克　(D) 40克
	(１)1.8－0.6＝1.2公分。
(２)因為是線性增加，所以砝碼為5個，彈簧的伸長量為(3＋2.4)/2＝2.7公分。
(３)2×10＋X＝k×1.8
   4×10＋X＝k×2.4
   k＝100/3，X＝40克。

	0304-00097
	中
	(１)(D)；(２)(C)
	　　附圖是摩擦力產生的示意圖:
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　　由圖可知分子和分子之間會受到靜電力的吸引而產生鍵結處，要推動物體產生運動就要破壞這些鍵結處，也就是最大靜摩擦力的由來，所以物體接觸面上的吸引力越強，以及產生的鍵結數目越多，所導致最大靜摩擦力也就越大。根據以上所述，請回答下列問題：
(　　)(１)文章內容所說的分子間吸引力與在具關上與物體接觸面上的何種力有關？　(A)重力　(B)壓力　(C)表面張力　(D)支撐力　(E)彈力
(　　)(２)關於鍵結數目跟最大靜摩擦力的哪一項最有關係？　(A)接觸面積　(B)接觸時間　(C)材料性質　(D)材料形狀　(E)施力位置
	最大靜摩擦力的公式：
fs＝μs．N
μs：摩擦係數（與材料性質有關）
N：接觸面上所受到的正向力

	0304-00098
	難
	(１)(A)；
(２)(C)
	林先生開車到臺中拜訪朋友，當他轉彎進入一條水平的小路時，突然看到一位小男孩出現在車前。林先生見狀緊急踩住煞車，導致車輪鎖死不轉動，並在街道上留下12公尺長的筆直煞車痕。路旁一位警察聽到刺耳煞車聲後，趕到林先生車前說明這條路的速限為每小時50公里（約14 m／s），並給了他一張超速罰單。飽受驚嚇的林先生冷靜下來後，開始思考這張罰單是否合理。請根據以下各小題中的敘述回答問題：
(　　)(１)若路旁的目擊證人陳先生指出，他聽到的煞車聲長達2.0秒；而另一位目擊證人張先生則認為他聽到的煞車聲僅有1.2秒。則林先生應採認哪一位目擊證人的說詞，才能向監理站申訴這張罰單並不合理呢？　(A)應採認陳先生的說詞，因為其說詞可以證明煞車前車速為12 m／s，並未超速　(B)應採認張先生的說詞，因為其說詞可以證明煞車前車速為10 m／s，並未超速　(C)應採認張先生的說詞，因為其聽到的煞車聲較短，代表煞車前車速較低　(D)陳先生與張先生的說詞均可採認，因為兩者說詞均可證明煞車前車速低於速限　(E)陳先生與張先生的說詞均無法得出煞車前車速為何，對申訴並無助益
(　　)(２)終於經過調查後，林先生進一步發現，當時輪胎與路面的靜摩擦係數為0.8，動摩擦係數為0.6，車子的質量是1600公斤，林先生的質量為70公斤，重力加速度約為10 m／s2。此外，他在物理相關書籍中讀到摩擦力的計算方式：最大靜摩擦力＝正向力×靜摩擦係數，動摩擦力＝正向力×動摩擦係數。經由以上的數據與數學式判斷，請問林先生是否應向監理站申訴這張罰單並不合理呢？　(A)這張罰單合理，林先生煞車前的車速為20 m／s，因此超速　(B)這張罰單合理，林先生煞車前的車速為15 m／s，因此超速　(C)這張罰單不合理，林先生煞車前的車速為12 m／s，因此未超速　(D)這張罰單不合理，林先生煞車前的車速為8 m／s，因此未超速　(E)數據不足，因此無法判斷
	(１)假設林先生踩住煞車後，車輪的摩擦力會使車子獲得固定加速度而使車子停下，故車子的運動情形符合等加速度運動公式：Δx＝（v＋v0）×t／2。已知煞車後車子滑行距離Δx為12公尺，且車子末速v為0，則兩位目擊證人說詞中的煞車時間（煞車聲）t可決定煞車前的車速v0。其中陳先生聽到的煞車聲時間2.0秒，代入算式可得v0為12 m／s，代表林先生未超速；而張先生聽到的煞車聲時間1.2秒，代入算式可得v0為20 m／s，代表林先生已超速。）
(２)煞車時車子會受到動摩擦力而獲得加速度，根據牛頓第二定律，其受力與加速度關係可以寫成動摩擦力＝正向力×動摩擦係數＝m×g×動摩擦係數＝ma，因此車子加速度為a＝g×動摩擦係數＝10×0.6＝6 m／s2。已知車子末速v為0，位移為12 m，加速度a為－6 m／s2（與速度方向相反），代入等加速度運動公式v2＝v02＋2aΔx，可得初速v0為12 m／s，故選(C)。
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