	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0305-00001
	易
	8
	甲、乙兩行星繞日軌道為橢圓形，乙的平均軌道半徑是甲的4倍，則乙的週期是甲的多少倍？
	根據克卜勒三大行星定律中的週期定律：行星繞太陽公轉時，週期的平方與其橢圓平均軌道半徑的立方成正比(
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＝定值)。所以當R變為4倍，R3＝64，則T2＝64，所以T為8倍。

	0305-00002
	易
	G值不變，K值會變
	不論是我們身處的太陽系或其他星系，試問其間的重力常數G值與太陽系各行星之克卜勒常數K值是否會改變？
	(１) G值為定值，不會變。
(２) 
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 ( M（K值與各星系之太陽系的被繞太陽質量成正比）

	0305-00003
	易
	15天文單位
	已知平均軌道半徑a＝（遠日距＋近日距）／2。假設太陽系內有一彗星繞太陽的軌道如附圖所示，其在近日點、遠日點與太陽的距離分別為3天文單位及27天文單位；橢圓軌道的半短軸長度為9天文單位，則該彗星的平均軌道半徑為何？
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	a＝（遠日距＋近日距）／2＝（3＋27）／2＝15 AU。

	0305-00004
	易
	27
	某星球繞太陽公轉，其平均軌道半徑為地球平均軌道半徑的9倍，若地球公轉週期為1年，則該星球公轉週期為　　　年。
	因同為繞太陽，故
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與地球相同，地球平均軌道半徑為1 AU，則此行星平均軌道半徑為9 AU，設此行星週期為：X，由 
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	0305-00005
	中
	略
	試簡述重力常數（G值）與太陽系各行星之克卜勒常數（K值）的比值，有何物理意義？（提示：行星繞日進行圓周運動，所需的向心力Fn由兩者間的萬有引力Fg來提供，且向心力Fn＝
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	(１)①克卜勒行星第三運動定律，
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②由Fn＝Fg  
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(２)承(１)，得
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	0305-00006
	中
	T
	如附圖所示，
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，人造衛星繞地球做橢圓軌跡運動方向，如附圖所示，此衛星於短軸兩端間自D運動至C所需時間為t，自C運動至D所需時間為T，則此兩時距何者較大？
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	(１)取衛星與地球之連線為掃軸，各自進行掃瞄：
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(２)依 
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	0305-00007
	中
	x＝y
	如附圖所示，
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，人造衛星繞地球做橢圓軌跡運動方向，如附圖所示，此衛星於短軸兩端間自D運動至C所需時間為t，自C運動至D所需時間為T，當人造衛星繞地球自B → D → A費時x，而A → C → B費時y，則此兩時距何者較大？
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	0305-00008
	中
	30
	地球與太陽的平均距離為一個天文單位。已知潘朵拉彗星約64年回歸1次，潘朵拉彗星與太陽的最近距離約為2天文單位。設所有行星對潘朵拉彗星的影響均可略去不計，則可推算潘朵拉彗星與太陽的最遠距離大約是多少天文單位？
	(１)依
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(２)橢圓軌道平均半徑：R＝
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	0305-00009
	中
	4：1
	如附圖所示，甲、乙兩人造衛星以圓形軌道繞地球運轉，假設運行的軌道在同一平面上，且運行的方向相反。甲衛星發現每隔
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週期會與乙衛星相遇（即甲、乙兩衛星與地球恰在一直線上且在地球同側），若忽略甲、乙兩衛星間的作用力，則甲、乙兩衛星軌道半徑之比為何？
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	設甲、乙衛星：
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(１)由題意可知
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	0305-00010
	中
	T＞t
	如附圖所示，
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，人造衛星繞地球做橢圓軌跡運動方向，此衛星於短軸兩端間自D運動至C所須時間為t，自C運動至D所須時間為T，則此兩時距何者較大？
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	(1)取衛星與地球之連線為掃軸，各自進行掃瞄：
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	0305-00011
	中
	x＝y
	如附圖所示，
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，人造衛星繞地球做橢圓軌跡運動方向，當人造衛星繞地球自B → D → A 費時x，而A → C → B 費時y，，則 此兩時距何者較大？
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	0305-00012
	中
	30 A.U.
	地球與太陽的平均距離為一個天文單位。已知潘朵拉彗星約64年回歸1次，潘朵拉彗星與太陽的最近距離約為2天文單位。設所有行星對潘朵拉彗星的影響均可略去不計，則可推算潘朵拉彗星與太陽的最遠距離大約是多少天文單位？
	(1)依 
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(2)橢圓軌道平均半徑：R＝
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	0305-00013
	中
	4
	克卜勒行星第三定律也適用於繞同一行星的多個衛星。若A、B兩衛星分別繞地球做等速圓周運動，已知週期比
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	0305-00014
	中
	詳見解析
	請詳述克卜勒行星運動三個定律的內容。
	第一定律：行星會以橢圓軌道環繞恆星運行，而被環繞的恆星恰位於橢圓其中一個焦點上。
第二定律：由恆星連至行星之連線於相等時間內，會掃過相等的面積。
第三定律：同一個恆星系統的行星，平均軌道半徑a愈大，週期T也就愈長。
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：第三定律：
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	0305-00015
	中
	17.9 AU
	1682 年一顆明亮的彗星出現在地球上空，年輕的英國天文學家哈雷懷疑這是一顆再訪的彗星，和歷史上所記載於1531年和1607 年出現的彗星應為同一顆。哈雷應用牛頓力學確認了此彗星的週期約為 76 年。1758 年此彗星再訪地球，應驗了哈雷的預言，因此這顆彗星被稱為哈雷彗星。試估計哈雷彗星的平均軌道半徑約為多少天文單位（AU）？
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	0305-00016
	中
	27年
	某星球繞太陽公轉，其平均軌道半徑為地球平均軌道半徑的9倍，若地球公轉週期為1年，則該星球公轉週期為　　　年
	根據克卜勒第三定律，假設乙行星平均軌道半徑為1，週期為1，根據題意，則甲行星平均軌道半徑為X，週期為8，可得
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	0305-00017
	中
	4
	甲、乙兩人造衛星分別環繞地球作等速圓周運動，已知兩者的週期比值為8，則兩者的半徑比值為　　　
	因為繞太陽因此
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與地球相同，地球平均軌道半徑為1 A.U，則此行星平均軌道半徑為9 A.U，設此行星週期為X；
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	中
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	某衛星繞地球的軌道如附圖所示，若
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＝2，衛星由A到C的最長時間為t，則此衛星的週期為何？
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	(１)由
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(２)由附圖知衛星自A→C的最長時間t，即是沿軌道：A→D→C；
依
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	0305-00019
	中
	(１)t D → A＝t A → B；
(２)t B → C → D＞t D → A → C；
(３)4 AU；
(４)8年
	如附圖，某行星繞太陽運行，A為近日點，C為遠日點。已知
[image: image110.wmf]AO
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(１) 行星繞D → A的路徑與繞A → B的路徑所需的時間關係為何？答：　　　　
(２) 行星繞B → C → D的路徑與繞D → A → B的路徑所需的時間關係為何？答：　　　　
(３) 行星繞日的平均軌道半徑為何？答：　　　　
(４) 行星繞日的週期為何？答：　　　　
	(１) 根據克卜勒行星第二定律，行星繞D → A與繞A → B與太陽的連線所掃過的面積相同，所以經過的時間也相同。
(２) 根據克卜勒行星第二定律，行星繞B → C → D與太陽連線所掃過的面積大於行星繞D → A → C與太陽連線所掃過的面積，所以t B → C → D＞t D → A → C。
(３) 根據克卜勒行星定律，假設行星繞日的平均軌道半徑為R，則R＝
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(４) 根據克卜勒行星第三定律，
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	0305-00020
	中
	(１)○；(２)○；(３)×；(４)×；(５)○；(６)×
	下列有關克卜勒行星運動定律的敘述，正確的請打○，錯誤的請打×。
(１) 太陽系中各行星在以太陽為焦點之一的橢圓形軌道上運行。
答：　　　
(２) 太陽系中同一行星與太陽的連線在相同的時間內，掃過相同的面積。
答：　　　
(３) 太陽系中所有行星與太陽的連線在相同時間內掃過的面積均相同。
答：　　　
(４) 太陽系中各行星公轉週期的立方，和其橢圓軌道半長軸的平方成正比。
答：　　　
(５) 克卜勒定律無法適用於木星上的衛星運動。
答：　　　
(６) 地球上春季與冬季的面積速率相同。
答：　　　
(７) 地球繞日作變速率圓周運動。
答：　　　
	(３) 太陽系中同一行星與太陽的連線在相同的時間內，掃過相同的面積。
(４) 太陽系中各行星公轉週期的平方，和其橢圓軌道半長軸的立方成正比。
(５) 克卜勒定律亦可適用於木星上的衛星運動。
(６) 相同時間掃過相同面積，表示單位時間掃過的面積相同 ⇒ 面積速率相同。
(７) 地球繞日作變速率橢圓運動。

	0305-00021
	中
	1：1
	某衛星繞地球做橢圓軌道運動，設此衛星至地球最近距離與最遠距離之比為1：3，則此衛星在近地點與遠地點處，與地球連線所掃描的面積速率比為若干？
	衛星繞地球運轉，（
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	0305-00022
	難
	(A)(D)(E)
	下列敘述，何者正確？　(A)哥白尼認為應將太陽擺在宇宙中心，其他行星包括地球其實是以圓形軌道環繞著太陽運行，月球則還是繞著地球轉　(B)地球和火星繞日時的面積掃掠速率必相等　(C)地球在遠日點的繞日速率比近日點快　(D)克卜勒整理第谷所留下來的資料，整理成克卜勒三大定律　(E)克卜勒認為行星是以橢圓形軌道繞行太陽運動　(F)行星繞日平均軌道半徑平方與週期立方的比值為一常數
	(B)克卜勒行星運動第二定律指出：在相同的時間之內，同一行星與太陽的連線在各處的面積掃掠速率相等；(C)由r近v近＝r遠v遠可知，v近＞v遠；(F)行星繞日平均軌道半徑「立方」與週期「平方」的比值為一常數。
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