	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0305-00095
	易
	(B)(D)
	由克卜勒行星運動定律知（應選兩項）　
(A)週期與軌道平均半徑成正比　(B)行星的週期與行星質量無關　(C)行星對橢圓中心的等面積定律恆成立　(D)所謂軌道平均半徑是指橢圓的半長軸　(E)行星所受的萬有引力係指向橢圓中心
	克卜勒三大行星定律：
(1)橢圓定律：行星繞太陽的軌道為橢圓，太陽在其一個焦點上。
(2)等面積定律：行星繞太陽時，行星與太陽的連線，在相同的時間內，掃過相同的面積。因此離太陽越遠，速度量值越小，反之則亦然。
(3)週期定律：行星繞太陽公轉時，週期的平方與其橢圓平均軌道半徑的立方成正比(
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(A)週期的平方與其橢圓平均軌道半徑的立方成正比；(C)行星對橢圓焦點的等面積定律恆成立；(E)行星所受的萬有引力係指向橢圓焦點。

	0305-00096
	易
	(C)(D)(E)
	在太陽系，行星繞太陽運轉，克卜勒根據資料，獲得行星運動三大定律，下列敘述何者正確？（應選三項）　
(A)克卜勒是個長於實驗的科學家　(B)克卜勒首先提出行星（包括地球）繞太陽運轉的觀點　(C)克卜勒三大定律是後來牛頓創立萬有引力理論的基礎　(D)克卜勒第一定律為太陽系的行星各以太陽為焦點的一橢圓軌道上運行　(E)克卜勒第三定律中的
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＝常數，對太陽系所有行星（繞太陽）而言，其常數皆相等（R：軌道平均半徑，T：週期）
	克卜勒三大行星定律：
(1)橢圓定律：行星繞太陽的軌道為橢圓，太陽在其一個焦點上。
(2)等面積定律：行星繞太陽時，行星與太陽的連線(橢圓焦點)，在相同的時間內，掃過相同的面積。因此離太陽越遠，速度量值越小，反之則亦然。
(3)週期定律：行星繞太陽公轉時，週期的平方與其橢圓平均軌道半徑的立方成正比(T2/R3＝定值)。
(A)克卜勒是擅長理論的科學家；(B)行星（包括地球）繞太陽運轉的觀點是哥白尼提出的。

	0305-00097
	易
	(C)(D)(E)
	在太陽系裏，行星繞太陽運轉，克卜勒根據觀察資料，獲得克卜勒行星運動三定律。請問下列何者正確？　
(A)克卜勒是個長於實驗的人　(B)克卜勒首先提出行星（包括地球）繞太陽運轉的觀點　(C)克卜勒三大定律是後來牛頓創立萬有引力理論的基礎　(D)克卜勒第一定律告訴我們太陽系的行星各在以太陽為焦點的一橢圓軌道上運行　(E)克卜勒是在對火星的軌道作研究時，發現火星沿橢圓軌道運行，太陽則位於橢圓軌道的一個焦點上
	克卜勒三大行星定律：
(1)橢圓定律：行星繞太陽的軌道為橢圓，太陽在其一個焦點上。
(2)等面積定律：行星繞太陽時，行星與太陽的連線(橢圓焦點)，在相同的時間內，掃過相同的面積。因此離太陽越遠，速度量值越小，反之則亦然。
(3)週期定律：行星繞太陽公轉時，週期的平方與其橢圓平均軌道半徑的立方成正比(T2/R3＝定值)。
(A)克卜勒是擅長理論的人；(B)行星（包括地球）繞太陽運轉的觀點是哥白尼提出的。

	0305-00098
	易
	(B)(E)
	有關克卜勒行星運動定律，下列何者正確？　
(A)行星軌道為橢圓，太陽位於橢圓的中心　(B)單一行星與太陽連線的面積掃描速率為一定值　(C)太陽系各行星的面積掃描速率都相同　(D)太陽系各行星的公轉週期和軌道半徑成正比　(E)太陽系各行星的公轉週期與行星質量無關
	(A)太陽位於一側焦點；(C)各行星掃描速率不同；(D) T2 [image: image3.png]
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	0305-00099
	易
	(B)(E)
	有關克卜勒行星運動定律，下列何者正確？　
(A)行星軌道為橢圓，太陽位於橢圓的中心　(B)單一行星繞太陽運行的速率會改變　(C)各行星在遠日點時速率最大　(D)太陽系各行星的公轉週期和軌道半徑成正比　(E)太陽系各行星的公轉週期與行星質量無關
	(A)太陽位於一側焦點；(C)各行星掃描速率不同；(D) T2[image: image4.png]
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	0305-00100
	易
	(B)(E)
	克卜勒第三定律中之平均軌道半徑係指　
(A)橢圓軌道之長軸　(B)橢圓軌道之半長軸　(C)短軸　(D)半短軸　(E)行星與太陽最遠距離與最近距離之算術平均值
	(A)應為半長軸。

	0305-00101
	易
	(B)(D)(E)
	依據克卜勒行星定律，可知各行星繞太陽運轉時　
(A)軌道為圓形　(B)隨時都有加速度　(C)作等加速度運動　(D)軌道半徑越小，週期越小　(E)離太陽越遠，速度的量值越小
	克卜勒三大行星定律：
(1)橢圓定律：行星繞太陽的軌道為橢圓，太陽在其一個焦點上。
(2)等面積定律：行星繞太陽時，行星與太陽的連線，在相同的時間內，掃過相同的面積。因此離太陽越遠，速度量值越小，反之則亦然。
(3)週期定律：行星繞太陽公轉時，週期的平方與其橢圓平均軌道半徑的立方成正比(
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(A)軌道為橢圓；(C)為變加速度運動。

	0305-00102
	易
	(B)(D)(E)
	依據克卜勒行星運動定律，可知各行星繞太陽運轉時　
(A)軌道半徑越大，切線速度的量值越大　(B)隨時都有法線加速度　(C)作等加速度運動　(D)軌道半徑越小，週期越小　(E)軌道半徑越大，切線速度的量值越小
	克卜勒三大行星定律：
(1)橢圓定律：行星繞太陽的軌道為橢圓，太陽在其一個焦點上。
(2)等面積定律：行星繞太陽時，行星與太陽的連線，在相同的時間內，掃過相同的面積。因此離太陽越遠，速度量值越小，反之則亦然。
(3)週期定律：行星繞太陽公轉時，週期的平方與其橢圓平均軌道半徑的立方成正比(
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(A)軌道半徑越大，切線速度的量值越小；(C)為變加速度運動。

	0305-00103
	易
	(A)(D)(E)
	依據克卜勒行星運動定律，可知各行星繞太陽運轉時，下列何者正確？　
(A)隨時都有法向加速度　(B)隨時都有切向加速度　(C)各行星的面積掃描速率均相同　(D)平均軌道半徑是橢圓近日距和遠日距的平均　(E)平均軌道半徑愈小，週期愈小
	(A)法向加速度隨時都有，以改變運動方向；(B)近日點達最大速率、遠日點達最小速率，沒有改變快慢的切向加速度；(C)不一定相同；(D)此即平均半徑；(E)週期定律T [image: image7.png]
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	0305-00104
	易
	(B)(C)(D)
	某行星繞太陽公轉，其軌道如附圖，則下列敘述何者正確？
[image: image8.jpg]


　
(A)行星由B經C至D的時間等於由D經A至B的時間　(B)A、O的距離等於S、B的距離　(C)在B點的速率等於在D點的速率　(D)在A點的曲率半徑等於在C點的曲率半徑　(E)在B點所受的萬有引力等於向心力
	(A)並不會相等，由B經C至D的時間會比由D經A至B的時間來的長；(E)所受的萬有引力為太陽所在位置S點對B點造成的引力，並不等於O點對B點的向心力。

	0305-00105
	易
	(B)(C)(D)
	根據克卜勒行星定律，可知地球繞太陽運動時（應選三項）　
(A)作等速率橢圓軌道運動　(B)在近日點時，地球繞日速率最快　(C)在遠日點時，地球繞日速率最慢　(D)在近日點，加速度最大　(E)加速度方向均指向橢圓中心
	克卜勒三大行星定律：
(1)橢圓定律：行星繞太陽的軌道為橢圓，太陽在其一個焦點上。
(2)等面積定律：行星繞太陽時，行星與太陽的連線，在相同的時間內，掃過相同的面積。因此離太陽越遠，速度量值越小，反之則亦然。
(3)週期定律：行星繞太陽公轉時，週期的平方與其橢圓平均軌道半徑的立方成正比(
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(A)是變加速度橢圓運動；(E)加速度有兩種：切線加速度與法線加速度。切線加速度方向與行星運動的路軌相切，而法線加速度的方向會指向橢圓的焦點，並不是中心。

	0305-00106
	易
	(D)(E)
	根據克卜勒定律，可知：　
(A)所謂軌道半徑是長軸和短軸平均值　(B)元月一日地球與太陽連線及水星與太陽連線掃過面積相同　(C)地球繞日與月球繞地運行軌道平均半徑立方與週期平方值相同　(D)所有繞太陽運行的行星軌道半徑愈大的週期愈大　(E)所有繞太陽運行的行星軌道平均半徑立方與週期平方比值皆相同
	克卜勒三大行星定律：
(1)橢圓定律：行星繞太陽的軌道為橢圓，太陽在其一個焦點上。
(2)等面積定律：行星繞太陽時，行星與太陽的連線，在相同的時間內，掃過相同的面積。因此離太陽越遠，速度量值越小，反之則亦然。
(3)週期定律：行星繞太陽公轉時，週期的平方與其橢圓平均軌道半徑的立方成正比(
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(A)軌道半徑會隨著星球移動而有所改變，平均軌道半徑才是長軸和短軸平均值；(B)不會相同，要同一個星球與太陽連線掃過面積才會相同；(C)不會相同，不同星球繞日的運動軌道平均半徑立方與週期平方值才會相同。

	0305-00107
	易
	(D)(E)
	下列有關「行星繞日運動」的敘述，哪些正確？（應選2項） 　
(A)行星的軌道均為圓形　(B)公轉週期正比於軌道半徑　(C)每個行星都有相同的面積速率　(D)火星與地球所對應的克卜勒第三定律的常數是相同的　(E)近日點的軌道速率恆大於遠日點的軌道速率
	(A) ×　(1)橢圓形。
(B) ×　(2)公轉週期的平方與軌道半徑的立方成正比。
(C) ×　(3)每個行星面積速率都不一樣。故選(D)(E)。

	0305-00108
	易
	(A)(C)
	下列有關行星與衛星之運動的敘述，哪些錯誤？（應選2項）　
(A)克卜勒行星第一定律指出，太陽系之行星或行星之衛星均作圓軌道運動　(B)太陽系中，各行星均環繞太陽作變加速度運動　(C)在相同時間內，地日連線掃過之面積等於任一行星與太陽連線掃過之面積　(D)克卜勒行星第三定律適用於衛星繞行星之運動　(E)克卜勒行星第三定律之常數與引力中心星體之質量成正比
	(A) ×　(1)克卜勒行星第一定律指出，太陽系內
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，均作「橢圓」軌道運動。
(B) ○　(2)太陽系中，各行星繞日進行變加速度運動。
(C) ×　(3)「同一軌道」上，不同位置處行星與太陽連線的面積速率相同。八大行星繞日的軌道均不相同，故在相同時間內，各行星與日連線掃過之面積皆不相等。
(D) ○　(4)克卜勒行星第二定律亦適用於衛星繞行星之運動。
(E) ○　(5)衛星繞行星進行圓周運動，運轉所需的向心力由萬有引力提供。
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	0305-00109
	易
	(B)(D)
	有關於克卜勒所提出的行星三大運動定律，下列各項敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)太陽系內行星繞太陽運轉的軌跡是一橢圓，而太陽所在位置正是橢圓的中心點　(B)太陽系內行星繞太陽運轉各有其面積速率，其中以水星的面積速率為最小　(C)太陽系內行星繞太陽運轉，各行星的平均軌道半徑之平方與其週期三次方的比值均為1 
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　(D)假定月球繞地球運轉的軌跡亦為橢圓，則月球從近地點到遠地點所花的時間，與從遠地點到近地點所花的時間相同。　(E)承(D)，月球與地球連線每單位時間所掃描的面積在遠地點附近最大、近地點附近最小
	(A) ×　(1)行星繞太陽為橢圓軌道，而太陽在橢圓的「焦點」上。
(B) ○　(2)①依 
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②太陽系內「水星」在最內圈，面積速率最小。
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(E) ×　(5)同(4)，得(
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	0305-00110
	中
	(A)(C)(E)
	地球以橢圓軌道環繞太陽運行，下列相關敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)地球在近日點的動能大於遠日點的動能　(B)地球在遠日點的加速度大於在近日點的加速度　(C)地球在近日點所受的引力大於遠日點所受引力　(D)由遠日點到近日點的過程，地球的速率逐漸變慢　(E)哥白尼提出了日心說來解釋天體運動
	Fg＝
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	0305-00111
	中
	(C)(E)
	有關克卜勒行星運動第一定律的敘述，下列何者正確？（應選2項）　
(A)主要是在闡述哥白尼日心說的內容　(B)行星皆以正圓形軌道繞太陽作等速率圓周運動　(C)行星皆以橢圓軌道繞太陽運動　(D)太陽位於橢圓軌道的中心點上　(E)太陽位於橢圓軌道的焦點之一處
	(A)為推翻哥白尼日心說；(B)不是正圓而是橢圓軌道；(D)太陽位在橢圓的其中一個焦點上

	0305-00112
	中
	(B)(C)
	克卜勒行星運動第三定律中所指的軌道半徑R，為太陽與行星的（應選2項）　
(A)最長距離　(B)最長與最短距離的算術平均值　(C)橢圓長軸的一半（即半長軸）　(D)橢圓短軸的一半（即半短軸）　(E)橢圓長軸與短軸相加的一半
	R為橢圓半長軸或稱平均軌道。

	0305-00113
	中
	(A)(D)
	根據克卜勒行星三定律，可推知太陽系內的八大行星繞太陽運轉時（應選2項）　
(A)海王星的週期一定最長　(B)水星的移動速率一定最快　(C)火星與地球的面積速率一定相等　(D)八大行星的
[image: image38.wmf]3
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的比值一定相等　(E)土星移動的速率一定比木星慢
	(A)八大行星距離太陽依序為水、金、地、火、木、土、天王、海王，因此海王距離最遠，週期最大；(B)水星週期最小但不代表速率最快；(C)不同軌道不能比較；(D)土星週期比木星大，速率不能肯定一定比木星快

	0305-00114
	中
	(A)(C)(E)
	下列有關克卜勒行星運動定律的說明，哪些是正確的？　
(A)行星繞太陽作橢圓軌道運動　(B)太陽系所有行星與太陽的連線在相同的時間內掠過的面積相同　(C)火星和地球繞太陽週期的平方除以到太陽平均距離的三次方得到的值會相同　(D)行星繞太陽是等加速度運動　(E)不論近日點或遠日點，地球繞太陽的連線在相同時間掃過的面積都相同
	(A)克卜勒行星第一定律即說明行星繞太陽的軌道是橢圓形，此項正確；(B)行星與太陽的連線在相同時間內掠過相同面積是克卜勒第二定律，此定律僅適用於同一顆行星自己的近日點和遠日點來比較，並不適用於不同的行星之間。此項錯誤；(C)此敘述就是克卜勒行星第三定律的內容，故正確；(D)行星繞太陽的加速度是
[image: image39.wmf]2
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，因此大小和方向不斷在改變，是一種變加速度運動；(E)不論地球繞到哪裡，地球繞太陽的連線在相同時間掃過的面積都相同，所以近日點或遠日點都一樣。

	0305-00115
	中
	(B)(C)(D)
	有關「克卜勒行星第二運動定律」各項敘述，何者為錯誤？（應選3項）　
(A)元月一日當日內與七月一日當日內地球與太陽連線掃過面積相同　(B)元月一日當日內地球與太陽連線及水星與太陽連線掃過相同面積　(C)八大行星及彗星繞日運行時有相同之面積速率　(D)地球繞日與月球繞地運行時面積速率相同　(E)衛星沿圓軌道繞地運行時若面積速率一定，則必為等速率運動
	(A) ○　(1)每日通過面積皆相同。
(B) ×　(2)地球與水星軌道不同，因此不適用克卜勒第二定律。
(C) ×　(3)各星體繞日速率不同，所以運行面積並不相同。
(D) ×　(4)不同星體其軌道面積速率不同。
(E) ○　(5)繞行時若是圓軌道，當面積速率固定，所經路徑也固定，故為等速率運動。故選(B)(C)(D)。

	0305-00116
	中
	(A)(C)(D)
	根據克卜勒行星定律，可推知地球繞太陽運動之狀態為何？（應選3項） 　
(A)作變速率橢圓軌道運動　(B)作等速圓周運動　(C)在近日點時，地球繞日速率最快　(D)在遠日點時，地球移動速率最慢　(E)從近日點到遠日點與從遠日點到近日點所經歷的時間並不相同
	(B) ×　(1)應為變速率橢圓軌道運動。
(E) ×　(2)因為面積相同，因此時間相同，故選(A)(C)(D)。

	0305-00117
	中
	(C)(D)(E)
	有關克卜勒行星第三定律，下列敘述中哪些正確？（應選3項）　
(A)地球繞日與月球繞地球運行時平均軌道半徑立方與週期平方比值相等　(B)所有繞太陽運轉的行星，平均軌道半徑平方與週期立方比值相等　(C)平均軌道半徑係指橢圓軌道長軸長度的一半　(D)平均軌道半徑亦即橢圓軌道上行星與太陽最近距離與最遠距離之算術平均數　(E)平均軌道半徑係指橢圓軌道短軸端點與太陽之距離
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　(1)星系中圍繞之「中心星球」不相同，其
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＝a＝橢圓軌道短軸端點與太陽之距離。故選(C)(D)(E)。

	0305-00118
	中
	(A)(B)(D)
	太陽系裡八大行星與太陽平均軌道半徑由短而長依次為水星、金星、地球、火星、木星、土星、天王星、海王星。根據克卜勒行星運動定律，有關太陽系八大行星繞太陽運轉的推論，下列哪些正確？（應選3項）　
(A)海王星週期最長　(B)地球不論在其軌道上哪個位置，其瞬時面積速率一定相等　(C)所有行星繞太陽的面積速率皆相同　(D)八大行星
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之值皆相同　(E)土星離太陽最近時之速率比離太陽最遠時之速率小
	(A) ○　(1)依 
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　(2)①「同一軌道」上，不同位置處行星與太陽連線掃過的面積速率相同。
②八大行星繞日的軌道均不相同，故面積速率皆不相同。
(D) ○　(3)同(1)，八大行星繞日
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(E) ×　(4)土星繞日，在近日點與日的距離小於遠日點，則近日點速率「大於」遠日點的速率。故選(A)(B)(D)。

	0305-00119
	中
	(A)(C)
	下列有關行星與衛星之運動的敘述，哪些錯誤？（應選2項）　
(A)克卜勒行星第一定律指出，太陽系之行星或行星之衛星均作圓軌道運動　(B)太陽系中，各行星均環繞太陽作變加速度運動　(C)在相同時間內，地日連線掃過之面積等於任一行星與太陽連線掃過之面積　(D)克卜勒行星第三定律適用於衛星繞行星之運動　(E)克卜勒第三定律之常數與引力中心星體之質量成正比
	(A) ×　(1)克卜勒行星第一定律指出，太陽系內
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，均作「橢圓」軌道運動。
(B) ○　(2)太陽系中，各行星繞日進行變加速度運動。
(C) ×　(3)「同一軌道」上，不同位置處行星與太陽連線的面積速率相同。八大行星繞日的軌道均不相同，故在相同時間內，各行星與日連線掃過之面積皆不相等。
(D) ○　(4)克卜勒行星第二定律亦適用於衛星繞行星之運動。
(E) ○　(5)衛星繞行星進行圓周運動，運轉所需的向心力由萬有引力提供。
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	0305-00120
	中
	(C)(D)(E)
	附圖所示，某行星繞太陽公轉，則下列敘述哪些正確？（應選3項）
[image: image54.jpg]


　
(A)行星作等速率橢圓軌道運動　(B)行星由B經C至D的時間，等於由D經A至B的時間　(C)行星運動速率，A點最小、C點最大　(D)S點為橢圓的焦點之一　(E)在軌道上每一點均有加速度
	(A) ×　(1)行星繞日作「變速率」橢圓軌道運動。
(B) ×　(2)①行星由B→C→D，其與太陽連線掃過之面積如附圖(a)所示。
②行星由D→A→B，其與太陽連線掃過之面積如附圖(b)所示。
　(a) [image: image55.jpg]


　(b) [image: image56.jpg]R



  
　由克卜勒第二定律得知，行星繞日，掃過之面積愈大，歷時愈長，故
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(C) ○　(3)行星繞日，在近日點C與日的距離最小，公轉速率最大；而遠日點A與日的距離最大，公轉速率最小。
(D) ○　(4)行星繞日運轉，軌跡為橢圓，而太陽位置為其中之一「焦點」。
(E) ○　(5)依 F＝ma 
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∴軌上各處均有加速度a＝
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。故選(C)(D)(E)。

	0305-00121
	中
	(A)(B)(C)
	克卜勒提出天體三定律的過程，純粹是「歸納」整理第谷的觀測資料而得。日後，牛頓以萬有引力定律，結合行星圓周運動，「演譯」導出週期定律。下列各項相關敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)克卜勒定律是屬於歸納式的推論並加上克卜勒個人的創見而得　(B)牛頓運動定律是屬於演繹式的推論　(C)以萬有引力為基礎代入牛頓運動定律，則克卜勒行星運動定律為必然的結果　(D)物理發展的歷史中，必然都是先有實驗的觀察 歸納結果，然後有理論的演繹推導　(E)科學須有實驗佐證，所以現今的物理研究方法，都是實驗物理
	(D)(E)演譯與歸納是科學探究上經常交互使用的兩種研究方法。故選(A)(B)(C)。

	0305-00122
	中
	(B)(C)(E)
	某行星繞太陽公轉軌道如附圖，下列何者正確？
[image: image60.jpg]


　
(A)A為遠日點，B為近日點　(B)行星在B點的速率等於在D點的速率　(C)行星運動速率，A點最小、C點最大　(D)行星由A至B的時間等於由B至C的時間　(E)在A點的曲率半徑等於在C點的曲率半徑
	(A)近日點是C；(D)由A至B的掃描面積較大，所需時間較長； (E)軌道曲度相同，曲率相同。

	0305-00123
	中
	(A)(C)(D)(E)
	根據克卜勒行星定律，可推知地球繞太陽運動時：　
(A)作變速率橢圓軌道運動　(B)作等速圓周運動　(C)在近日點時，地球繞日速率最快　(D)在遠日點時，地球移動速率最慢　(E)均有加速度作用
	地球繞太陽是橢圓軌道，又受引力故有加速度。

	0305-00124
	中
	(B)(E)
	有關克卜勒行星運動定律，下列何者正確？（應選2項）　
(A)行星軌道為橢圓，太陽位於橢圓的正中心　(B)單一行星與太陽連線的面積掃描速率為一定值　(C)太陽系各行星的面積掃描速率都相同　(D)太陽系各行星的公轉週期和軌道半徑成正比　(E)太陽系各行星的公轉週期與行星質量無關
	(A)太陽位於橢圓的其中一個焦點上；(C)不同行星，面積掃描速率不同；(D)公轉週期平方與軌道半徑三次方成正比；(E)公轉週期只和軌道半徑有關。故選(B)(E)。
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