	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0401-00001
	易
	(１) b；(２)大
	在長直導線的正下方，放置一個磁針，今通以由北向南的電流，磁針偏轉後的情形如附圖所示，試回答下列問題：
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(１)則磁針的S極為______（a或b）。
(２)若將磁針沿鉛直向上移至P點，則磁針偏轉的角度將變______（大或小）。
	(１)由題幹與附圖得知，電流由北端流入，故b為南端，為磁針的S極。
(２)磁針受地磁與電流共同之磁場影響，當磁針靠近導線時，電流產生的磁場會增加，故角度會變大。

	0401-00002
	易
	東方
	長直載流導線其電流由南向北流。今在導線上方擺一指南針，如不計地磁作用，則指南針的N極會指向何方向________。
	以磁場指向東方，而指南針之N極與磁場同向。

	0401-00003
	中
	(１)電流，正，平行；(２)大
	根據下圖的實驗（電流的磁效應），試回答下列問題：
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(１)此實驗中，我們固定　　　的值，以便於探討電線匝數和磁場量值的關係，由實驗結果得知兩者成　　　比。在實驗前，應先調整線圈面與地磁的方向　　　，才能測得磁場量值。
(２)圖中可變電阻器上之橫桿當做導線，若將C往右移，則電流會　　　（填：大或小）。
	(１)根據實驗判斷；(２)向右移，則電阻變小，電流變大

	0401-00004
	中
	(１)逆時針方向；(２)沿OA軸向上
	電量＋Q均勻分布於一半徑R的固定圓環上。在通過圓心O垂直環面的OA軸上使圓環以OA為軸作逆時針等角速度旋轉，頻率為f，試問：
(１)電荷運動產生的電流方向為為何？
(２)環心處產生的磁場方向為何？
	(１)如右圖所示，正電荷的運動稱為「電流」，呈「逆時針方向」
(２)依「安培右手定則」得知，環心處的磁場方向為「沿OA軸向上」。
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	0401-00005
	中
	(１)甲粒子向前；(２)乙粒子向後
	如附圖所示，甲粒子帶負電、乙粒子帶正電，如果分別將此兩種粒子水平射入一鉛直的磁場中，則這兩種粒子的運動情形如何？
[image: image4.jpg]




	依「右手開掌定則」判定，甲電荷的受磁力方向「向前」，乙電荷的受磁力方向「向後」，如附圖所示。
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	0401-00006
	中
	(１)甲點磁場方向向右；(２)乙點磁場方向向左。
	一段粗導線繞成圓形線圈，連接電池成附圖所示之電路。由圖中圓形線圈所產生之磁場在甲、乙兩點的方向為何？（d表示甲、乙兩點至線圈的距離，甲位於線圈的圓心）
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	如附圖所示，利用「安培右手定則」判定，可知甲點磁場方向向右（B1），乙點磁場方向向左（B2）。
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	0401-00007
	中
	(１) I＞0時會相斥；(２) I＜0時會相斥
	如附圖所示，先以繩將兩塊軟鐵懸於未通電之螺線管中，再使直流電流I通過螺線管。
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(１) 若I＞0代表電流由右邊R流入，由左邊L流出；
(２) 若I＜0代表電流由左邊L流入，由右邊R流出。
試就這兩次的改變，說明兩塊軟鐵間的交互作用情形如何？
	依「安培右手定則」判定：
    (1)當I＞0，螺旋線圈內兩塊軟鐵將被磁化成[image: image9.jpg]


，相斥。
    (2)當I＜0，螺旋線圈內兩塊軟鐵將被磁化成[image: image10.jpg]


，相斥。

	0401-00008
	中
	(１)導線電流方向向南；(２)不偏轉
	附圖(a)為一磁針，附圖(b)中將一載流長直導線置於上方，發現磁針的指北極向右偏一角度，試回答下列問題：
(１)導線中的電流方向為何？
(２)又將附圖(b)中的導線改以垂直的方向放置如附圖(c)，磁針的指北極應如何偏轉？
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	(１)由附圖得知，磁場指向東方，可由右手安培定則知電流應向南方。
(２)因電流產生的磁場與地磁依樣均向北，故不偏轉。

	0401-00009
	中
	升高；升高
	附圖為一電鈴工作原理之示意圖，將螺絲釘觸點上之螺絲釘向左旋入，使螺絲釘與金屬彈簧片接觸得更緊密，則按下按鈕開關，使電鈴運作，電鈴頻率________（升高、降低或不變）。若改用彈性較佳之金屬彈簧片，則電鈴頻率________（升高、降低或不變）。
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	螺絲釘向左旋入，金屬彈簧片左右來回之路徑減小，電鈴頻率增加。永久磁鐵被電磁鐵吸引向左，小鎚撞擊鈴碗後，金屬彈簧片與螺絲接觸點分開，電流斷路，金屬彈簧片因本身彈性向右回到螺絲接觸點。若彈性較佳，回復時間較短，頻率升高。

	0401-00010
	中
	(１)導線與羅盤的垂直距離。
(２)依據歐姆定律，可改變電流大小。
(３)；改變電流，會影響小羅盤的偏轉角度。表示電流大小會影響建立的磁場強度。電流愈大，偏轉角度愈大，建立的磁場愈強。
(４)改變電流，會影響小羅盤的偏轉角度。表示電流大小會影響建立的磁場強度。電流愈大，偏轉角度愈大，建立的磁場愈強。
(５)根據學者接受採訪指出的研究結果，這項「雜散(洩漏)電流」增強地球磁場有學理根據，與這次的「載流導線建立磁場」的「電流磁效應」實驗相符。
	主題：「載流導線的磁效應」
  三名同學擬以「載流導線電流大小與磁場強度的關係之探討」作為探究的思考方向。在老師的指導下，設計一個可操作的實驗。實驗過程如下：
(1)向實驗室的老師領取以下的器材：
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器材 名稱  小羅盤  毫安培計  直流電源供應器 ( 或 1.5 伏特乾電池 )  可變 電阻  導線  量角器  開關  

數量  1 個  1 具  1 具 ( 台 )  1 具  1 組  1 個  1 個  

 


(2)在實驗桌上，以導線將電源、毫安培計、開關與可變電阻，串聯成迴路， 開關暫不接通。
(3)將小羅盤放在直導線中央位置的正下方，使導線與磁針所指的方向平行。
(4)接通開關，觀察磁針N極的偏轉狀況。
(5)調整可變電阻(或使用直流電源供應器改變電流)，觀察磁針的偏轉角度是否隨著電流增大而增加？
(6)改變正負極的連接方向，觀察當電流方向改變時，磁針的偏轉方向是否改變？

[image: image14.emf]    探討載流導線 電流與磁場   強度 關係之實驗裝置簡圖。  


(7)整理數據資料如下表：

[image: image15.emf] 

實驗次數  電流 ( 毫安培， mA)  小羅盤偏轉角度  

1  100  1 . 5  

2  200 .0  2 . 9  

3  300 .0  4.2  

4  400 .0  5 . 5  

5  500 .0  7 .0  

 


(8)改變正負極的連接方向，發現當電流方向改變時，磁針的偏轉方向也跟著改變。
根據以上實驗步驟和實驗結果回答下列問題：
(１)上述實驗過程中，哪一項因素是實驗的重要控制變因？
(２)實驗過程中使用可變電阻的主要目的為何？
(３)比較五次實驗數據，你看出何種關係？簡要說明你的結論。
(４)改變正負極的連接方向，觀察當電流方向改變時，磁針的偏轉方向是否改變？
(５)民國106年11月5日臺灣的媒體報導「研究指出跨年夜臺北捷運會影響地球磁場」，內容指出大屯山地磁偵測系統偵測出捷運軌道的「雜散(洩漏)電流」增強地球磁場。根據這項報導，請提出你的觀點。
	(１)導線與羅盤間距離在實驗中保持不變，故為控制變因。
(２)由V＝I×R，電壓由電池提供不變，經由可變電阻改變電阻R可以改變電流I的大小。
(３)與答案同。
(４)由右手安培定則可知，當電流方向改變，磁場方向亦改變，故偏轉方向會改變。
(５)與答案同。

	0401-00011
	中
	(１)導線電流大小。
(２)羅盤與導線的垂直距離，會影響小羅盤的偏轉角度，偏轉角度愈大，表示磁場強度愈強。這個結論表示距離導線愈近，電流建立的磁場強度愈大，偏轉角度愈大。
(３)根據偏轉的角度，取數學的正切值，即可得到載流導線建立的磁場強度與地球磁場強度的比值。
	主題：「載流導線的磁效應」
  三名同學擬以「羅盤與載流導線的垂直距離影響磁場強度之探討」作為探究的思考方向。在老師的指導下，設計一個可操作的實驗。實驗過程如下：
(1)向實驗室的老師領取以下的器材：
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器材 名稱  小羅盤  毫安培計  直流電源供應器 ( 或 1.5 伏特乾電池 )  可變電阻  導線  量角器  開關  

數量  1 個  1 具  1 具 ( 台 )  1 具  1 組  1 個  1 個  

 


(2)在實驗桌上，以導線將電源、毫安培計、開關與可變電阻，串聯成迴路，開關暫不接通。
(3)將小羅盤放在直導線中央位置的正下方，使導線與磁針所指的方向平行。
(4)接通開關，觀察磁針N極的偏轉狀況。
(5)將羅盤垂直地提離導線，觀察磁針的偏轉角度是否隨著距離增加而改變？

[image: image17.emf] 

 探討羅盤與載流導線距離影響 磁場強度之實驗裝置簡圖。 


(6)整理數據資料如下表：

[image: image18.emf] 

實驗次數  導線與羅盤的垂直距離 ( cm)  小羅盤偏轉角度  

1  0.0  6 . 5  

2  10 .0  5. 9  

3  20 .0  5.1  

4  30 .0  4 . 4  

5  40 .0  3 .9  

 


根據以上實驗步驟和實驗結果回答下列問題：
(１)上述實驗過程中，哪一項因素是實驗的重要控制變因？
(２)比較五次實驗數據，你看出何種關係？簡要說明你的結論。
(３)如何能從實驗中比較載流導線在周圍建立的磁場強度與地球本身的磁場強度？請說明做法。
	(１)導線電流大小在實驗中保持不變，故為控制變因。
(２)(３)與答案同。

	0401-00012
	中
	(１)A北偏西、B可能向南也可能向北（由電流強度決定）、C向北、D北偏東。；(２)磁針的偏轉還必須考慮地磁造成的影響，磁針N極所指的方向為地磁與電流磁合成的方向。電流在A、B、C、D四點產生的磁場一樣強，其中A、D兩點地磁垂直電流磁，理論上偏轉角度相同；C點因為地磁和電流磁都指向北方，故不偏轉；B點地磁向北，而電流磁向南，若地磁大於電流磁則不偏轉，若地磁小於電流磁則磁針轉向南方。不可以將磁針偏轉角度直接作為電流產生磁場強度的表徵。
	桌面上放置了一紙板，並且在其中垂直穿過一條連接了電源以及開關的導線，裝置如右圖。假設A位於導線北方、B位於導線西方、C位於導線東方、D位於導線南方，若在A、B、C、D四點放置磁針。
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(１)請分別寫出A、B、C、D四點的磁針N極指向。
(２)請問磁針的偏轉角度大小會一樣嗎？請寫出你的答案以及判斷的依據或解釋。
	同答案

	0401-00013
	中
	(１)詳見解析；(２)詳見解析
	如附圖所示，一個水平放置的帶電金屬圓環，當圓環轉動時，觀察者由上往下看，請回答下列各題：
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(１) 若圓環帶正電，當圓環順時針旋轉時，則試判斷甲、乙兩處的磁場方向及磁場大小比較？ 
(２) 若圓環帶負電，當圓環順時針旋轉時，則試判斷甲、乙兩處的磁場方向及磁場大小比較？
	(１) 圓環帶正電，當圓環順時針旋轉時，產生順時針的電流，根據安培右手定則，甲處的磁場方向為向下，乙處的磁場方向為向上，且甲處的磁場較乙處的磁場為大。
(２) 圓環帶負電，當圓環順時針旋轉時，產生逆時針的電流，根據安培右手定則，甲處的磁場方向為向上，乙處的磁場方向為向下，且甲處的磁場較乙處的磁場為大。
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探討載流導線電流與磁場�強度關係之實驗裝置簡圖。
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探討羅盤與載流導線距離影響�磁場強度之實驗裝置簡圖。












