	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0401-00014
	易
	(A)
	海洋與人類的生活關係密切，蘊藏豐富資源，並且影響氣候與生態，也記錄了地球環境變遷的資訊。探究海洋的方式有許多種，除了實際採取海中樣品之外，也可利用聲波偵測海底起伏變化，還可以利用電磁感應偵測海床磁性等。
地底熱融岩自中洋脊處湧出，使得海床向兩邊緩慢移動。附圖為中洋脊兩邊各約100 公里範圍海床磁性與年代分布的示意圖（未顯示高低起伏），上方的數字為距今年代（百萬年）。海床磁性也記錄了地球磁場隨年代的變化，其中白色條紋代表與現在地磁方向相反，其他灰色條紋代表與現在地磁方向相同。
假設地磁是由於地球內部流體產生的電流所造成，則距今150萬年前地球內部總電流的方向最接近下列何者？
[image: image1.jpg]JE 2 3 4 (HEH

T 32
L]

< BB YRS B 1 =

R



　
(A)與地球自轉相同　(B)與地球自轉相反　(C)從南極向北極　(D)從北極向南極
	由附圖可知150萬年前地球的磁場方向與現今相反，故當時的地磁Ｎ極在北，依右手定則：大姆指朝北（N極朝北），則四指方向（電流方向）為西向東轉，與地球自轉方向相同。

	0401-00015
	易
	(D)
	大衛表演一種魔術：一水平的直導線在他的指揮下可垂直升降，他係利用通有電流的直導線在磁場作用下而升降的。如電流的方向係由西向東，而欲使此直導線上升，則磁場的方向為何？　
(A)由西向東　(B)由東向西　(C)由北向南　(D)由南向北　(E)由下向上
	伸直右手掌：大拇指表電流，四指表磁場，掌心方向表受力方向。

	0401-00016
	易
	(B)
	安培右手定則是用來確定　
(A)金屬導線電流的速度　(B)導線電流所產生的磁場方向　(C)導線上電流強度與磁力強度的關係　(D)導線電子流的方向
	(B)安培右手定則為拇指指向電流方向，四指彎曲方向為磁場方向。

	0401-00017
	易
	(D)
	附圖中甲、乙、丙為大小相同且位置固定的三個同軸圓線圈，三圈面相互平行且與連接三圓心的軸線垂直。當三線圈通有同方向、大小均為I的穩定電流時，若僅考慮電流I所產生的磁場，下列有關此三線圈所受磁力方向的敘述，何者正確？
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(A)甲線圈受到乙線圈的吸引力，丙線圈則受到乙線圈的排斥力　(B)甲線圈受到乙線圈的排斥力，丙線圈則受到乙線圈的吸引力　(C)甲、丙兩線圈均受到乙線圈的排斥力　(D)甲、丙兩線圈均受到乙線圈的吸引力　(E)三線圈間無磁力相互作用
	三線圈均為同向電流，故彼此互相吸引。

	0401-00018
	易
	(B)
	附圖為將磁鐵擺在插有軟鐵棒線圈之相關位置圖，當電路接通時，磁鐵受到排斥力的為
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(A)乙丙　(B)乙丁　(C)甲丙　(D)甲丁
	(甲)由安培右手定則，磁場向右，S極在左，磁鐵收到一吸引力。
(乙)由安培右手定則，磁場向右，S極在左，磁鐵收到一排斥力。
(丙)由安培右手定則，磁場向右，N極在左，磁鐵收到一吸引力。
(丁)由安培右手定則，磁場向右，N極在左，磁鐵收到一排斥力。
故選(B)。

	0401-00019
	易
	(C)
	通電流的導線在磁場中會受到力的作用。設電流為
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，磁場為
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互相垂直。下列各圖所表示的情形，哪一種是可能真正發生的情形？　
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	依右手開掌定則決定。

	0401-00020
	易
	(C)
	電磁鐵主要利用何種工作原理？　
(A)電流的熱效應　(B)電流的化學效應　(C)電流的磁效應　(D)電磁感應　(E) 靜電感應
	電磁鐵為在螺線管內放入磁性物質，通電後的螺線管會因電流磁效應而產生內部磁場，此時磁性物質會被極化成磁鐵。

	0401-00021
	易
	(B)
	電磁鐵主要利用何種工作原理？　
(A)電流的熱效應　(B)電流的磁效應　(C)電流的化學效應　(D)電磁感應　(E) 靜電感應
	電磁鐵為在螺線管內放入磁性物質，通電後的螺線管會因電流磁效應而產生內部磁場，此時磁性物質會被極化成磁鐵。

	0401-00022
	易
	(A)
	線圈中央插入一軟鐵棒，如附圖所示則產生磁場方向為何？
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(A)A端是Ｎ極　(B)A端是Ｓ極　(C)A、B端無固定磁性　(D)無磁性　(E) 條件不足無法判斷
	(A)由安培右手定則，磁場向左，故A端是Ｎ極。
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	0401-00023
	易
	(E)
	金屬彈簧下掛重物如附圖所示，使得每圈彈簧間距為0.1公分。假設有電流自彈簧上端流向彈簧下端，則下列每圈彈簧間距變化的敘述，何者正確？
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(A)電流不影響每圈彈簧間距　(B)由於電流中的電荷相斥，使得每圈彈簧間距伸長　(C)由於電流中的電荷相吸，使得每圈彈簧間距縮短　(D)由於電流的磁效應，使得每圈彈簧間距伸長　(E)由於電流的磁效應，使得每圈彈簧間距縮短
	同向電流彼此間具有相吸的磁力，使每圈彈簧的間距縮短。

	0401-00024
	易
	(B)
	四條電流相同的載流直導線，排在正方形的四個角上，如附圖所示，其中一條導線的電流垂直流出紙面，而其他三條導線的電流則垂直流入紙面，則圖中 O 處的磁場方向為：
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(A)↖　(B)↘　(C)↙　(D)↗　(E)↓
	如附圖　∵ B1 與 B3 抵銷，O 處磁場只剩下 B2 與 B4 的總合。
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	0401-00025
	易
	(E)
	如附圖所示，一根短磁棒從空中自由落下，恰沿一中空金屬管的中心軸進入管內。當該磁棒正通過圖中虛線所示的金屬管中心平面時，圖中黑點所示位置（在管壁上）的電流流動情形為下列何者？
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(A)電流方向朝上
　(B)電流方向朝下　(C)電流方向朝左　(D)電流方向朝右　(E)無電流
	當磁棒中間通過金屬管中心平面時，因磁場無變化，所以無應電流。

	0401-00026
	易
	(A)
	如附圖所示，兩個距離很近的螺線管X和Y串聯接通交流電後，螺線管會產生怎樣的變化？
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(A)相互排斥　(B)相互吸引　(C)排斥、吸引交替進行　(D)上下擺動　(E) 前後擺動
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	0401-00027
	易
	(B)
	將一段銅線懸掛在連接電池的電線如附圖，這段懸掛的銅線可自由擺動，將一個強磁鐵的 N 極放在銅線下方，則銅線會如何移動？
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(A)向左移動　(B)向右移動　(C)向上移動　(D)向下移動　(E)不會移動
	依據安培右手定則得知。
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	0401-00028
	易
	(C)
	若載流的長直導線所建立的磁場和距導線的垂直距離成反比，則有A、B、C三點和載流長直導線垂直距離分別為r、2r、3r，則載流長直導線在A、B、C三點磁場的比為何？　
(A)1：2：3　(B)3：2：1　(C)6：3：2　(D)2：3：6　(E) 3：6：2
	根據磁場強度B( 
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	0401-00029
	易
	(A)
	如附圖，當左邊電路上電流變小之過程中，右邊應電流之方向為何？
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(A)順時針　(B)逆時針　(C)不產生應電流　(D)產生交流電　(E)以上皆錯
	左邊有電流時，其應電流磁場在右邊者為垂直進入紙面，今I變小，進入紙面的磁場亦減小，故應感應一新磁場（進入紙面）以阻止磁力線數目之減少，所以應電流方向為順時針方向。

	0401-00030
	易
	(E)
	有一環形之封閉導線圈，及一到處均勻之磁場。在下列何種情況下導線上有應電流發生？　
(A)包含導線圈之平面與磁場平行且保持固定不動，導線圈在此平面內做等速運動　(B)如(A)之情況，但等速運動改成等加速運動　(C)包含導線圈之平面與磁場垂直且保持固定不動，導線圈在此平面內做等速運動　(D)如(C)之情況，但等速運動改成等加速運動　(E)如(C)之情況，但等速運動改成轉動軸穿過圓心並與磁場垂直之等速率轉動
	應電流的發生，必須是封閉迴路，而且迴路中的磁力線數目發生改變。
(A)(B)線圈之平面與磁場平行，則通過線圈中的磁力線視為零，所以不管等速還是加速皆無法產生應電流；
(C)(D)線圈之平面與磁場垂直，線圈中的磁力線數目並無改變，所以不管等速還是加速皆無法產生應電流；
(E)若轉動軸與磁場垂直，則因為轉動而使線圈中的磁力線發生改變，所以可能有應電流的產生。

	0401-00031
	易
	(D)
	在紙面上兩條垂直的載流長直導線，其電流均為i，方向如附圖所示。圖中四個象限分別為Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ，則下列關於各區磁場的敘述，哪一項正確？
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(A)除象限Ⅰ外，其餘均無磁場垂直穿出紙面的區域　(B)僅有象限Ⅱ具磁場量值為零的區域　(C)僅有象限Ⅲ、Ⅳ具磁場量值為零的區域　(D)象限Ⅲ的磁場方向均為垂直穿入紙面　(E)象限Ⅳ的磁場方向均為垂直穿出紙面
	由安培右手定則可知，由左向右的載流導線在四個象限中造成的磁場方向如附圖黑色的標誌所示；而由上向下的載流導線造成的磁場方向如附圖灰色的標誌所示。兩者磁場和會造成：
(1)象限Ⅰ的磁場方向均為垂直穿出紙面。
(2)象限Ⅲ的磁場方向均為垂直穿入紙面。
(3)象限Ⅱ中，與兩導線距離相等時的區域，磁場量值為零。與由左向右的載流導線較近的區域，磁場方向均為垂直穿出紙面；反之，與由左向右的載流導線較遠的區域，磁場方向均為垂直穿入紙面。
(4)同理，象限Ⅳ中，與兩導線距離相等時的區域，磁場量值為零。與由左向右的載流導線較近的區域，磁場方向均為垂直穿入紙面；反之，與由左向右的載流導線較遠的區域，磁場方向均為垂直穿出紙面
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	0401-00032
	易
	(C)
	首先發現載流導線周圍可以產生磁場的是誰？　
(A)安培　(B)法拉第　(C)厄斯特　(D)楊氏　(E)牛頓
	1820年時由厄斯特發現。

	0401-00033
	易
	(E)
	在「載流導線磁效應」的實驗中，下列何者不是此次實驗所需的器材？　
(A)小羅盤　(B)安培計　(C)絕緣銅導線　(D)可變電阻　(E)交流電源供應器
	應為直流電源供應器或1.5伏特的乾電池。


	0401-00034
	易
	(D)
	一條載有直流電的長直導線，其周圍的磁場分布，下列何者正確？　
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	由安培右手定則可判斷磁場分布為(D)選項正確。

	0401-00035
	易
	(B)
	電磁鐵主要利用何種工作原理？　
(A)電流的熱效應　(B)電流的磁效應　(C)電流的化學效應　(D)電磁感應　(E)光電效應
	電磁鐵主要利用電流的磁效應。

	0401-00036
	易
	(C)
	若以能量的觀點來看，電動機（馬達）是一種　　　　的裝置？　
(A)將電能轉換為化學能　(B)將力學能轉換為電能　(C)將電能轉換為力學能　(D)將化學能轉換為電能　(E)將電能轉換為光能
	電流（能）輸入馬達，透過電流磁效應產生力（作功），過程中電能轉換為力學能，因此選(C)。

	0401-00037
	中
	(A)
	有一南北走向且平行水平地面的空中電纜線，原本沒有電流通過。某生將小羅盤平放在此電纜線正下方的地面上，當電纜線內通有由南向北的大電流時，小羅盤磁針N極的指向將如何偏轉？　
(A)由北向西偏轉　(B)由北向東偏轉　(C)由南向西偏轉　(D)由南向東偏轉　(E)磁針仍靜止不動
	由安培右手定則可知，由南向北的電流，會在電線的正下方產生一向西的磁場，故小羅盤磁針N極的指向將由北向西偏轉。

	0401-00038
	中
	(B)
	附圖為一直流馬達的簡單構造，若電樞旋轉的方向是順時針，則電流是由哪一端流入馬達的？
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(A)甲　(B)乙　(C)兩端皆可
	∵順時針轉，∴接近N極一方受力向上電流方向為逆時針。

	0401-00039
	中
	(B)
	四條電流相同的載流直導線，排在正方形的四個角上，如圖所示，其中一條導線的電流垂直流出紙面，而其他三條導線的電流則垂直流入紙面，則圖中O處的磁場方向為
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(A)↖　(B)↘　(C)↙　(D)↗　(E)↓
	(B)由右手安培定則，右上電流提供的磁場朝↘，左上電流提供的磁場朝↙，右下電流提供的磁場朝↗，左下電流提供的磁場朝↘，故磁場的總和向↘。

	0401-00040
	中
	(A)
	一條由南向北的直導線電流，一磁針放在導線上方，則N極如何偏轉？　
(A)向東偏　(B)向下偏　(C)向西偏　(D)向上偏
	N極偏向磁場方向。

	0401-00041
	中
	(B)
	紙面上有一條載流直導線，其電流由下向上流，如附圖所示，則
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(A)導線左方的磁場垂直進入紙面、右方垂直離開紙面　(B)導線右方的磁場垂直進入紙面、左方垂直離開紙面　(C)導線左方的磁場傾斜進入紙面、右方傾斜離開紙面　(D)導線右方的磁場傾斜進入紙面、左方傾斜離開紙面
	依安培右手定則決定。

	0401-00042
	中
	(A)
	如附圖所示，兩個非常靠近的螺線管X和Y串聯接通直流電源後，螺線管會產生什麼現象？
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(A)相互排斥　(B)相互吸引　(C)排斥和吸引交叉進行　(D)上下震動　(E)靜止
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	0401-00043
	中
	(C)
	將下列何者插入適當螺線管後增加磁場強度？　
(A)銅棒　(B)鋁棒　(C)鐵棒　(D)鉛棒　(E)木棒
	鐵棒為磁性物質。

	0401-00044
	中
	(A)
	首先發現當導線通有電流時，其附近原本靜止的磁針會偏轉之科學家為何人？　
(A)厄斯特　(B)安培　(C)法拉第　(D)亨利　(E)冷次
	1820年，丹麥科學家厄斯特首先發現當導線通有電流時，其附近原本靜止的磁針會偏轉，且為此發現，獲得英國皇家學會頒發的科普利獎章。故選(A)。

	0401-00045
	中
	(B)
	下列哪位科學家對於電流與磁場間的關係有豐富的研究成果，後人依循其整理所得的右手定則來判斷電流與其所生磁場之方向關係？　
(A)厄斯特　(B)安培　(C)法拉第　(D)亨利　(E)馬克士威
	法國人安培在建立電流與磁場彼此間的關係有豐富的研究成果，後人利用其整理所得的右手定則來判斷電流與其所生磁場兩者間的方向關係。故選(B)。

	0401-00046
	中
	(A)
	長直導線鉛直穿過一水平紙板，並以其為中心軸，在紙板之正丙羅盤有可能偏轉180(角，因為在該處，電流所生的磁場與地磁平行且反向北、正東、正西方等距處，分別放置甲、乙、丙三羅盤如附圖所示，
[image: image43.wmf]MN

為可變電阻，並接通其電路後，下列敘述何者正確？

[image: image44]　
(A)將可變電阻的滑鍵向M滑動，甲羅盤磁針偏轉角度可能變大　(B)將甲羅盤垂直往上提一小段高度，磁針偏轉角度變小　(C)乙羅盤磁針不偏轉，因為在該處，電流所生的磁場恰巧為零　(D)不論
[image: image45.wmf]MN

如何滑動，磁針偏轉角度最大的必為甲羅盤　(E)對甲羅盤而言，其N極會向西偏轉
	(A)電流變大，故甲羅盤磁針偏轉角度變大
(B)把甲羅盤垂直往上提，因磁場量值方向均不變，磁針偏轉角度不變
(C)乙羅盤磁針不偏轉，因為在該處，電流所生的磁場與地磁平行且同向
(D)丙羅盤有可能偏轉180(角，因為在該處，電流所生的磁場與地磁平行且反向
(E)依據右手定則，其N極會向東偏轉

	0401-00047
	中
	(E)
	兩個相同的載電流圓形導線，載有相同方向與大小的電流，平行排列如右圖所示，甲點位於兩圓形導線左側；乙點位於兩圓形導線中央；丙點位於兩圓形導線右側，且
[image: image46.wmf]甲

乙

＝
[image: image47.wmf]乙丙

，則：

[image: image48]　
(A)甲點的磁場方向向右　(B)乙點的磁場總和為零　(C)甲、丙兩點的磁場方向相反　(D)甲點的磁場量值大於乙點的磁場量值　(E)乙點的磁場量值大於丙點的磁場量值
	由右手定則可知，各導線在甲、乙、丙三點所造成的磁場如右圖，故甲點的磁場方向向左；乙點的磁場方向向左；丙點的磁場方向向左，故三者磁場方向相同。且由附圖可知，磁場總和乙點＞甲點＝丙點。故選(E)。

[image: image49]

	0401-00048
	中
	(D)
	將直線導線懸於兩磁極中間，其長度方向與磁場方向垂直如附圖。當導線上通以電流時，則導線因電流與磁場的交互作用所受之力的方向為何？

[image: image50]　
(A)向左　(B)向右　(C)向下　(D)向上　(E)與電流反向
	依據右手開掌定則如圖。故選(D)。

[image: image51]

	0401-00049
	中
	(E)
	甲、乙、丙、丁四組直流電動機之旋轉方向，下列哪個選項是正確的？

[image: image52]
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(A)甲：順時針；乙：順時針；丙：順時針；丁：逆時針　(B)甲：順時針；乙：逆時針；丙：逆時針；丁：逆時針　(C)甲：逆時針；乙：順時針；丙：順時針；丁：逆時針　(D)甲：逆時針；乙：順時針；丙：逆時針；丁：順時針　(E)甲：順時針；乙：逆時針；丙：順時針；丁：逆時針
	依右手開掌定則判定，甲：順時針；乙：逆時針；丙：順時針；丁：逆時針。故選(E)。

	0401-00050
	中
	(D)
	附圖為兩條固定在x軸及y軸上之長直導線，均通過原點，分別帶電流i朝＋x及－y方向，則x－y平面上磁場方向與量值的敘述，何者正確？

[image: image56]　
(A)第一象限之磁場方向垂直穿入紙面　(B)兩條導線在第二象限所產生之磁場方向相同　(C)第三象限磁場方向垂直穿出紙面　(D)兩條導線在第四象限所產生之磁場方向相反　(E)平面上不可能有磁場為零的位置
	由安培右手定則可知
(A)兩條導線在第一象限造成出紙面的磁場
(B)兩條導線在第二象限所產生之磁場方向相反
(C)第三象限磁場方向垂直穿入紙面
(D)兩條導線在第四象限所產生之磁場方向相反
(E)第二、四象限平面上有磁場為零的軌跡

	0401-00051
	中
	(C)
	如附圖所示，當開關按下時，位於A點的羅盤針N極將偏向？
[image: image57.jpg]


　
(A)東　(B)南　(C)西　(D)北
	電流在A點形成向西的磁場，N極向西偏。

	0401-00052
	中
	(D)
	一條由南向北的直載流導線電流，所得磁力線為下列何者？　
(A)磁力線均勻向下　(B)磁力線均勻向北　(C)磁力線呈扇形散開　(D)磁力線為同心圓　(E)磁力線為偏心圓
	長直載流導線產生之磁場為同心圓，若由南往北看，電流由南向北之導線所產生之磁場方向為順時針。而磁力線用來表示磁場的分布，磁力線的方向就是該處磁場的方向。故選(D)。

	0401-00053
	中
	(A)
	如附圖所示，長直載流導線垂直通過水平放置的紙板，紙板上的四個點（a、b、c、d）與導線等距離。若在這四個點上各放置一個羅盤，且導線的電流由零逐漸加大，則在圖中何處，羅盤指針N　極最後幾乎會指向東方？
[image: image58.png]


　
(A)a　(B)b　(C)c　(D)d　(E)四點皆否
	除原有的地磁指向北邊之外，長直載流導線在a點產生之磁場向東、b點向南、c點向西、d點向北，因此若電流逐漸加大，直到電流磁場大到我們可以忽略地磁的影響，則a點的羅盤其指針N極最終幾乎會指向東方。故選(A)。

	0401-00054
	中
	(B)
	x、y軸上各有一根長直導線，通以方向固定相同的電流，且分別流向正x及正y軸方向。則在xy平面上如附圖中的P點，其磁場方向為何？
[image: image59.jpg]Pe



　
(A)正x軸方向　(B)垂直穿出紙面　(C)垂直進入紙面　(D)磁場為零　(E)無法判斷
	(B) ○　P點與x軸較近，受其影響產生指出紙面的磁場，故選(B)。

	0401-00055
	中
	(A)
	如附圖所示，將電線在平面上繞成略為寬鬆的螺旋狀，若先由外向內通入電流，此電線會有何變化？再將電流反向由內向外，電線又會有何變化？
[image: image60.jpg]


　
(A)兩者皆會緊縮變小　(B)兩者皆會舒張變大　(C)先緊縮變小再舒張變大　(D)先舒張變大再緊縮變小　(E)呈原狀不改變
	(A) ○　依「兩平行載同方向電流長直導線間會產生相吸的磁力」，而題圖所示螺旋狀線圈，無論通電流方向為由外向內，或由內向外，各相鄰導線電流均同方向，如右圖(a)、(b)所示，彼此相吸，因此線圈會逐漸緊縮變小。
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    (a)           (b)

	0401-00056
	中
	(A)
	有一由南向北之磁場B牛頓／安培－米，與其垂直置一導線，導線上之電流由西向東，導線所受之磁力方向為何？　
(A)向上　(B)向下　(C)向南　(D)向北　(E)向東
	(A) ○　依「右手開掌定則」判定，導線受磁力方向為「向上」，
如右圖所示。故選(A)。

	0401-00057
	中
	(C)
	小筠為檢測「載流導線在磁場中的受力」，架設一如右圖所示的電路圖。圖中外圍的甲電池迴路，其中一段導線
[image: image62.wmf]ab

貫穿於一個接有乙電池的螺線形線圈中心。當小筠按下開關時，導線
[image: image63.wmf]ab

所受磁力的方向為何？
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(A)向下　(B)向上　(C)不受力　(D)向左　(E)向右
	(C) ○　(1)乙電池連接的螺線形線圈，通電時，在空心紙筒內部中心建立一磁場
[image: image65.wmf]B
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乙，依「安培右手定則」得知，
[image: image66.wmf]B

v

乙方向向右，如附圖所示。
(2)甲電池連接的迴路，當開關閉合時，流通於導線
[image: image67.wmf]ab

的電流
[image: image68.wmf]I

v

甲「平行」於
[image: image69.wmf]B

v

乙，因此導線
[image: image70.wmf]ab

不受磁力作用。故選(C)。
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	0401-00058
	中
	(C)
	通電流的導線在磁場中會受到磁力的作用。設電流為
[image: image72.wmf]I

v

，磁場為
[image: image73.wmf]B
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，作用力為
[image: image74.wmf]F
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。
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與
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v

互相垂直。下列各圖所表示的情形，哪一種是可能真正發生的情形？　
(A)[image: image77.jpg]~l
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	(C) ○　通電流（
[image: image82.wmf]I

v

）的導線在磁場（
[image: image83.wmf]B
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）中會受到磁力（
[image: image84.wmf]F
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）的作用，這三者的關係可由「右手開掌定則」判定：
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	0401-00059
	中
	(B)
	附圖為一直流馬達的簡單構造，若電樞旋轉的方向是順時針，則電流是由哪一端流入馬達的？
[image: image88.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)兩端皆可　(D)不須電流即可旋轉　(E)交流電也可以有相同現象
	(B) ○　如題圖所示，電樞對轉軸（虛線）以順時針繞轉，故靠近N極的載流線段受磁力向上。又磁場方向向右，利用「右手開掌定則」，可知電流方向為逆時針，且由乙端流入，故選(B)。

	0401-00060
	中
	(A)
	若地球無磁場存在，一群帶正電的宇宙射線粒子沿垂直方向射向地球赤道；當有地球磁場存在時，此帶電粒子群將發生何種變化？　
(A)向東射入地球　(B)向西射入地球　(C)增加數量　(D)較緩慢射入地球　(E)減少數量
	(A) ○　帶正電的宇宙射線粒子受地球磁場作用，依「右手開掌定則」判定得知此粒子將偏向東方，如附圖所示。
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	0401-00061
	中
	(E)
	帶正電的粒子靜置於向東的磁場中，則所受磁力方向為何？　
(A)向東　(B)向西　(C)向南　(D)向北　(E)不動
	(E) ○　電荷不具速度，與磁場不生交互作用，因此不生磁力。

	0401-00062
	中
	(A)
	南北方向上有一條長直導線，今在導線上方擺一指北針，導線未通電流時指北針的N極會指向北方，當導線通有穩定電流時，指北針的N極會向西方偏轉，則導線中穩定電流方向為何？　
(A)由北向南　(B)由南向北　(C)由西向東　(D)無電流
	(A) ○　由安培右手定則可知欲使導線上方的磁場方向向西，電流方向應由北向南，故選(A)。

	0401-00063
	中
	(D)
	磁針的周圍有兩條通有電流的長直載流導線，第一條導線在磁針的正上方10 cm處，電流為10 A由南方流向北方；第二條導線在指南針的正下方10 cm處，電流為20 A由南方流向北方。請問磁針的指向最接近下列何者？　
(A)向西南方　(B)向西北方　(C)向東南方　(D)向東北方　(E)向南方
	(D) ○　(1)依安培右手定則，上方載流直導線在磁針處產生向西方向的磁場
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10A，下方載流直導線在磁針處產生向東方向的磁場
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20A。又磁場
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10A，故合磁場Σ
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I＝（
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20A－
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10A），方向向東。
　  　　(2)磁針同時受向北的地磁
[image: image97.wmf]B
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e及Σ
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I作用，最後磁針方向指向東北方。

	0401-00064
	中
	(E)
	在「載流長直導線周圍的磁場」實驗中，應使用儀器的組合為何？　
(A)羅盤、三用電表、米尺、溫度計　(B)電池、羅盤、溫度計、可變電阻器　(C)三用電表、電池、計時器、天平　(D)三用電表、米尺、天平、計時器　(E)羅盤、三用電表、電池、可變電阻器
	(E) ○　「載流長直導線周圍的磁場」實驗，儀器的組合為「羅盤、三用電表、電池、可變電阻器」。故選(E)。

	0401-00065
	中
	(A)
	如附圖，一無限長平行細直導線，通以向上電流，其間有一矩形導線迴路，整個裝置在同一平面上。今矩形迴路等速向左平移，在平移過程中，迴線中感應電流的方向為何？
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(A)逆時針　(B)順時針　(C)先順時針後轉為逆時針　(D)先逆時針後轉為順時針　(E)無感應電流
	(A) ○　通電導線對迴路造成磁場方向為射出紙面⊙，而迴路正遠離導線；依「冷次定律」判斷，產生補充磁場⊙，感應電流產生且方向為逆時針，故選(A)。

	0401-00066
	中
	(C)
	電動牙刷、電動刮鬍刀、無線通訊手機等充電式電子產品，可運用兩組線圈達成非接觸式充電。在充電時，交流電通過充電底座內裝線圈，引起另一組線圈（以電動牙刷為例，是裝設在牙刷手持柄部內部）產生交流電，再經整流使柄部內部裝設的充電電池充電。充電電池的電極沒有與充電底座的外接電源接線直接接觸。此類科技產品所應用的物理原理，最有可下列何者？　
(A)電流的磁效應　(B)電解化學充電　(C)電磁感應　(D)靜電感應　(E)電流的熱效應
	(C) ○　利用電磁感應，產生電能充電，故選(C)。

	0401-00067
	中
	(D)
	如附圖所示，甲、乙、丙為量值相同且位置固定的三個同軸圓線圈，三圈面相互平行且與連接三圓心的軸線垂直。當三線圈通有同方向、量值均為I的穩定電流時，若僅考慮電流I所產生的磁場，下列有關此三線圈所受磁力方向的敘述，何者正確？
[image: image100.jpg]BHZA




　(A)甲線圈受到乙線圈的吸引力，丙線圈則受到乙線圈的排斥力　(B)甲線圈受到乙線圈的排斥力，丙線圈則受到乙線圈的吸引力　(C)甲、丙兩線圈均受到乙線圈的排斥力　(D)甲、丙兩線圈均受到乙線圈的吸引力　(E)三線圈間無磁力相互作用
	(D) ○　依兩平行載同向電流之長直導線，具「相互吸引」之磁力，故「甲、乙相吸」、「乙、丙相吸」、「甲、丙相吸」，即甲、丙均受乙吸引而靠近。

	0401-00068
	中
	(C)
	如附圖所示，將一柔軟導線彎成星形迴路，並將它置於一光滑水平桌面上，通以交流電流，則星形迴路的外觀將做如何的改變？
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(A)會變形使所圍面積變小　(B)會變形使其所圍面積時增時減　(C)會變形使其所圍面積增大　(D)必須要有外加磁場存在，再通以電流，才會變形並改變其所圍面積　(E)不會變形，始終保持原樣
	(C) ○　題圖所示星形迴路，當載以交流電時，無論何時，相鄰兩段導線段電流方向相反，產生「相斥磁力」，兩兩相斥致星形迴路所圍「面積增大」，故選(C)。

	0401-00069
	中
	(B)
	將一磁棒沿螺線管軸心向左運動，如附圖所示，則觀察者所見螺線管上的感應電流方向為何？
[image: image102.jpg]


　
(A)由a流向b　(B)由b流向a　(C)先由a流向b，後由b流向a　(D)先由b流向a，後由a流向b　(E)沒有電流
	(B) ○　由「安培右手定則」判定，感應電流由b流向a，使右端產生N極排斥磁棒的接近，故選(B)。
[image: image103.jpg]





	0401-00070
	中
	(D)
	附圖所示的電流磁效應實驗中，左段長直導線下方放置一羅盤，如左段長直導線通以由南向北之電流，則羅盤內指針偏向何方？如果電池的電壓變為兩倍，則指針偏轉的角度是否增為兩倍？
[image: image104.jpg]==&




　
(A)東方，是　(B)東方，否　(C)西方，是　(D)西方，否　(E)北方，否
	(D) ○　(1)如附圖所示，直導線下方的磁針受電流磁場BI作用將向「西方」偏轉。
(2)承(1)，磁針同時受有BI、Be，合磁場為ΣB，而圖中
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。故選(D)。
[image: image106.emf]

	0401-00071
	中
	(C)
	一段粗導線繞成圓形線圈，連接電池成附圖所示之電路。在甲、乙位置，圖中圓形線圈所產生磁場的方向為何？（d為甲、乙兩位置至線圈的距離，甲位於線圈的圓心）
[image: image107.jpg]


　
(A)甲、乙兩位置磁場方向皆向右　(B)甲、乙兩位置磁場方向皆向左　(C)甲位置磁場方向向右，乙位置磁場方向向左　(D)甲位置磁場方向向左，乙位置磁場方向向右　(E)甲、乙兩位置不具有磁場
	(C) ○　如附圖所示，利用安培右手定則，可知甲位置磁場方向向右（B1），乙位置磁場方向向左（B2）。故選(C)。
[image: image108.emf]

	0401-00072
	中
	(B)
	附圖中的線圈位於鉛直面上，則磁針的N極在導線通電後將偏向何方？
[image: image109.jpg]=\t



　
(A)東方　(B)西方　(C)南方　(D)北方
	(B) ○　如附圖所示，利用安培右手定則，導線x處在a點處建立的磁場（BI）方向向西，故磁針的N極「向西」。故選(B)。
[image: image110.emf]

	0401-00073
	中
	(C)
	如附圖所示，甲、乙、丙三根相同的軟鐵棒分別環繞等長、不同圈數的線圈，或電路中連接不同電壓的電池組。下列關於軟鐵棒右端磁場強度的敘述何者正確？
[image: image111.png]


[image: image112.png]1.5V



[image: image113.png]


　
(A)甲＞乙＞丙　(B)甲＝乙＝丙　(C)甲＜乙＜丙　(D)甲＜乙＝丙　(E)甲＝乙＜丙
	(C) ○　依 B ( I‧
[image: image114.wmf]N

L

，螺線管的磁場強度與電流量值（或電壓量值）成正比，與單位長度內的線圈匝數成正比，由題圖示：
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∴B丙＞B乙＞B甲。
故選(C)。

	0401-00074
	中
	(B)
	以等長的相同導線繞在相同的鐵棒上，製成四個電磁鐵如下列各圖。使用時，何者的磁力最強且N極在右？　
(A)[image: image116.jpg]


　(B)[image: image117.jpg]


　(C)[image: image118.jpg]


　(D)[image: image119.jpg]


　(E)以上皆非
	(B) ○　依 B ( I‧
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∴選項(B)的導線匝數最多，即磁力最強且N極在右。
故選(B)。

	0401-00075
	中
	(A)
	電鈴要能正常運作，是否需要外接電源，供給電流？　
(A)需要外接電源　(B)不需要外接電源　(C)可有可無　(D)機型不同，條件也不一樣
	(A) ○　電鈴要「外接電源，供給電流」，以因應內部電路處於時斷時續的工作狀態。故選(A)。

	0401-00076
	中
	(A)
	19世紀科學家發現「電流磁效應」，內容如下：「若一直導線沿著y軸放置，其中有一電流I向＋y方向流動，如附圖所示，則電流I在＋z軸方向上某一點A所建立的磁場方向應該為何？」
[image: image122.jpg]


　
(A)沿x軸的正方向　(B)沿x軸的負方向　(C)沿z軸的正方向　(D)沿z軸的負方向　(E)沿y軸的正方向
	(A) ○　依「安培右手定則」判定：將右手大拇指橫指向正y軸直導線方向，其餘四指彎曲並圍繞直導線旋轉，此時四指所指方向「沿x軸的正方向」射出，即為磁場方向。故選(A)。

	0401-00077
	中
	(A)
	磁針的周圍有兩條通有電流的長直載流導線，第一條導線在磁針的正上方10 cm處，電流為10 A由南方流向北方；第二條導線在磁針的正下方10 cm處，電流為20 A由南方流向北方。請問磁針的指向為下列何者？　
(A)[image: image123.jpg]


　(B)[image: image124.jpg]


　(C)[image: image125.jpg]


　(D)[image: image126.jpg]


　(E)[image: image127.jpg]



	(D) ○　(1)導線、磁針之相對位置如附圖(a)所示。
(2)①依安培右手定則，上方載流直導線X在磁針處產生向西方向的磁場
[image: image128.wmf]B
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10A，下方載流直導線Y在磁針處產生向東方向的磁場
[image: image129.wmf]B
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20A，如附圖(b)所示。又磁場量值
[image: image130.wmf]B
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10A，故合磁場Σ
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20A－
[image: image134.wmf]B
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10A），方向向東。
②磁針同時受地磁
[image: image135.wmf]B
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e及Σ
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I作用，最後磁針方向指向東北方，如附圖(c)所示。故選(D)。
(a) [image: image137.emf]
(b) [image: image138.emf]
(c) [image: image139.emf]

	0401-00078
	中
	(C)
	附圖所示，導線垂直穿過紙板，紙板撒上少許鐵粉，發現愈接近中心處，鐵粉愈清晰的以同心圓排列。若使導線的電流增大，則鐵粉所排列的同心圓形更為規則。請問僅由以上對鐵粉圖樣的觀察，不能推知哪一項結論？
[image: image140.jpg]


　
(A)電流愈大，產生磁場強度愈強　(B)愈接近中心處，磁場強度愈強　(C)推知磁場方向是順時鐘方向　(D)磁力線呈封閉同心圓　(E)紙板周邊仍有鐵粉散布，表示該處磁場較弱
	(C) ○　用鐵粉來描摹載流直導線周圍的磁場實驗中，無法看出磁場的「方向」。故選(C)。

	0401-00079
	中
	(B)
	四條載流導線彼此平行，排在正方形的四個角上，如附圖所示。已知每條導線上的電流均相同，則欲使對角線交點處的磁場為零時，A、B、C的電流方向可能為何？
[image: image141.jpg]


　
(A)A⊙、B⊙、C⊙　(B)A⊙、B[image: image142.jpg]


、C⊙　(C)A[image: image143.jpg]


、B⊙、C⊙　(D)A⊙、B⊙、C[image: image144.jpg]


　(E)A[image: image145.jpg]


、B[image: image146.jpg]


、C⊙
	以「安培右手定則」，依各選項標示的電流方向，判定對角線交點處的合磁場：
(A) ×　合磁場不為0。[image: image147.emf]
(B) ○　合磁場為0。[image: image148.emf]
(C) ×　合磁場不為0。[image: image149.emf]
(D) ×　合磁場不為0。[image: image150.emf]
(E) ×　合磁場不為0。[image: image151.emf]
故選(B)。

	0401-00080
	中
	(A)
	附圖所示，有一圓形線圈置於水平桌面上，當此線圈通以電流後，其所建立的磁場與下列各選項所示之磁鐵（場）何者相似？
[image: image152.jpg]


　
(A)[image: image153.jpg]


　(B)[image: image154.jpg]


　(C)[image: image155.jpg]N G S



　(D)[image: image156.jpg]S (S N



　(E)[image: image157.jpg]



	(A) ○　以「安培右手定則」表出圓形線圈中心點的磁場方向應向下，↓。故選(A)。

	0401-00081
	中
	(B)
	附圖所示，兩個載電流圓形導線，載有方向相反、量值相同的電流，在同一平面上排列，則中心O點的磁場方向為何？
[image: image158.jpg]


　
(A)向左　(B)向右　(C)射出紙面　(D)無磁場　(E)射入紙面
	(B) ○　(1)依「安培右手定則」判定：
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(2)①載流圓形導線中心的磁場隨圓半徑愈大而量值愈小。
　②承(1)，得知B1＞B2 
[image: image160.wmf]¾¾¾®
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 B合成＝（B1－B2）→（向右）。
故選(B)。

	0401-00082
	中
	(A)
	附圖所示，取A、B二個圓形線圈，圓心重疊在一起，半徑均為r，且通以等量值的電流I，A線圈圈面為南北向的垂直面，電流由北到南；B線圈圈面為東西向的水平面，電流由東到西；則此兩載流圓形線圈對圓心處所產生的合成磁場方向為何？
[image: image161.jpg]


　
(A)東西向鉛直面，方向為東偏上　(B)東西向鉛直面，方向為西偏下　(C)南北向鉛直面，方向為南偏上　(D)南北向鉛直面，方向為北偏上　(E)東西向水平面，方向朝正南方
	(A) ○　由「安培右手定則」，依次判定載流A、B圓形線圈對圓心處所產生的磁場方向：
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，方向為「東西向鉛直面，方向為東偏上」，如附圖所示。故選(A)。
[image: image166.emf]

	0401-00083
	中
	(A)
	將二個完全相同的線圈放在桌面上，另有甲、乙、丙三羅盤，乙羅盤在兩線圈的正中間，如附圖所示。當開關K1、K2按下接通電流後，下列何者正確？
[image: image167.jpg]


　
(A)甲羅盤磁針的N極向東偏轉　(B)乙羅盤磁針的N極向西偏轉　(C)丙羅盤磁針的N極向東偏轉　(D)乙羅盤所在位置的磁場最強　(E)乙羅盤磁針的N極向東偏轉
	(A) ○　(1)開關K1按下時，甲、乙兩羅盤指針方向依次為→、→。
(2)開關K2按下時，乙、丙兩羅盤指針方向依次為←、←。
(3)承(1)、(2)，羅盤甲指針偏「東」；羅盤乙指針「不偏轉」；羅盤丙指針偏「西」。
故選(A)。

	0401-00084
	中
	(A)
	附圖所示，K1、K2閉合一段時間後，甲、乙兩螺線管間的作用是如何？
[image: image168.jpg]


　
(A)互相排斥　(B)互相吸引　(C)無作用力　(D)來回往復運動　(E)不能確定
	(A) ○　開關K1、K2閉合一段時間，甲、乙螺線管磁場方向依次為←、→，故兩者將「相斥」。故選(A)。

	0401-00085
	中
	(B)
	在機場或港口附近常見有大型機具來搬運貨櫃，貨櫃外殼是由鐵製成。下列何者不是此機具用來搬運鐵櫃的設計方法？　
(A)使用器材為電磁鐵　(B)調整電流的頻率，可改變搬運的速度　(C)增加線圈數，可搬運更重之物體　(D)增大電流，可使磁力增大　(E)機具的核心材料必須是採用鐵、鈷、鎳等金屬
	(B) ○　電流頻率的調整與搬運速度無關。故選(B)。

	0401-00086
	中
	(B)
	附圖所示為直流式馬達的示意圖，若電流由甲端流入電樞，則由此方向看過去，電樞旋轉的方向為何？
[image: image169.jpg]o 2



　
(A)順時針　(B)逆時針　(C)順時針及逆時針皆可能　(D)來回擺動不轉動　(E)先順時針後逆時針依序變動
	(B) ○　依「右手開掌定則」判定，受場磁鐵作用的載流電樞左右兩側支桿的受力方向，如附圖所示，電樞旋轉的方向為「逆時針」。故選(B)。
[image: image170.emf]

	0401-00087
	中
	(B)
	磁場中有一導線，導線中電流由左向右，磁場方向則由紙後向紙前面對讀者而來，試問作用於導線的磁力應指向何方？　
(A)向上　(B)向下　(C)向南　(D)向北　(E)向東
	(B) ○　依「右手開掌定則」判定得知，導線受磁力
[image: image171.wmf]F

v

方向「向下」，如附圖所示。故選(B)。
[image: image172.emf]

	0401-00088
	中
	(D)
	大衛表演一種魔術：一水平的直導線在他的指揮下可垂直升降，他係利用通有電流的直導線在磁場作用下而升降的。如電流的方向係由西向東流，而欲使此直導線上升，則磁場的方向為何？　
(A)由西向東　(B)由東向西　(C)由北向南　(D)由南向北　(E)由下向上
	(D) ○　依「右手開掌定則」判定得知，直導線應置入一磁場B方向「由南向北」，如附圖所示。故選(D)。
[image: image173.emf]

	0401-00089
	中
	(C)
	通電流的導線在磁場中會受到力的作用。設電流為I，磁場為B，作用力為F。B與F互相垂直。下列各圖所表示的情形，哪一種是可能真正發生的情形？　
(A)[image: image174.jpg]~l
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　(C)[image: image176.jpg]&2
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　(D)[image: image177.jpg]~b
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　(E)以上皆非
	(C) ○　通電流（I）的導線在磁場（B）中會受到力（F）的作用，這三者的關係可由「右手開掌定則」判定：
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，如附圖。故選(C)。
[image: image179.emf]

	0401-00090
	中
	(C)
	小筠為檢測「載流導線在磁場中的受力」，架設一如附圖所示的電路圖。圖中外圍的甲電池迴路，其中一段導線
[image: image180.wmf]ab

貫穿於一個接有乙電池的螺線形線圈中心。當小筠按下開關時，導線
[image: image181.wmf]ab

所受磁力的方向為何？
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(A)向下　(B)向上　(C)不受力　(D)向左　(E)向右
	(C) ○　(1)乙電池連接的螺線形線圈，通電時，在空心紙筒內部中心建立一磁場
[image: image183.wmf]B
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乙

，依「安培右手定則」得知，
[image: image184.wmf]B
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乙

方向向右，如附圖所示。
(2)甲電池連接的迴路，當開關閉合時，流通於導線
[image: image185.wmf]ab

的電流
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甲

「平行」於
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，因此導線
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不受磁力作用。故選(C)。
[image: image189.emf]

	0401-00091
	中
	(D)
	附圖所示，先以繩將兩塊軟鐵懸於未通電之螺線管中，再使直流電流I通過螺線管，若I＞0代表電流由右邊R流入，由左邊L流出，則兩塊軟鐵間的交互作用情形如何？
[image: image190.jpg]


　
(A)在I＞0時會相吸，I＜0時會相斥　(B)在I＞0時會相斥，I＜0時會相吸　(C)在I＞0或I＜0時都會相吸　(D)在I＞0或I＜0時都會相斥　(E)在I＞0或I＜0時都會一會兒相吸一會兒相斥
	(D) ○　依「安培右手定則」判定：
(1)當I＞0，螺旋線圈內兩塊軟鐵將被磁化成[image: image191.emf]，相斥。
(2)當I＜0，螺旋線圈內兩塊軟鐵將被磁化成[image: image192.emf]，相斥。故選(D)。

	0401-00092
	中
	(E)
	附圖所示，金屬彈簧下掛重物，使得每圈彈簧間距為0.1公分。假設有電流自彈簧上端流向彈簧下端，則下列每圈彈簧間距變化的敘述，何者正確？
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(A)電流不影響每圈彈簧間距　(B)由於電流中的電荷相斥，使得每圈彈簧間距伸長　(C)由於電流中的電荷相吸，使得每圈彈簧間距縮短　(D)由於電流的磁效應，使得每圈彈簧間距伸長　(E)由於電流的磁效應，使得每圈彈簧間距縮短
	(E) ○　載有電流的螺旋彈簧，相鄰兩彈簧線圈電流方向相同，產生「相吸磁力」，兩兩相吸致彈簧「間距縮短」。故選(E)。

	0401-00093
	中
	(C)
	附圖所示，將一柔軟導線彎成星形迴路，並將它置於一光滑水平桌面上，通以交流電流，則星形迴路的外觀將做如何的改變？
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(A)會變形使其所圍面積變小　(B)會變形使其所圍面積時增時減　(C)會變形使其所圍面積增大　(D)必須要有外加磁場存在，再通以電流，才會變形並改變其所圍面積　(E)不會變形，始終保持原樣
	(C) ○　題圖所示星形迴路，當載以交流電時，無論何時，相鄰兩段導線段電流方向相反，產生「相斥磁力」，兩兩相斥致星形迴路所圍「面積增大」。故選(C)。

	0401-00094
	中
	(B)
	附圖所示，假設一具有電阻的導線EFGH與一電池的兩極連接成一電路，使導線EF部分與GH部分互相平行。若將電路中開關K按下再放開，在開關剛按下這一瞬間，兩平行導線EF和GH間之相互作用力為何？
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(A)相吸　(B)相斥　(C)無作用力　(D)一會兒相吸一會兒相斥　(E)E、H會靠近，F、G會遠離
	(B) ○　當按下開關S成通路瞬間，EF、GH兩平行導線通有「相反方向」的電流，彼此互相「排斥」，EF導線受力向左，GH導線受力向右，如附圖所示。故選(B)。
[image: image196.emf]

	0401-00095
	中
	(D)
	附圖所示，取一條極長的直導線置於矩形線圈的左側，將兩者均通以電流I，此時矩形線圈所受的合磁力方向為何？
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(A)向下　(B)向上　(C)向左　(D)向右　(E)不受力
	(B) ○　(1)依「兩平行載流長直導線間的磁力」，矩形線圈段左端受磁力F1向右，右端受磁力F2向左。
(2)左側線圈段與直導線較靠近，F1＞F2，得知線圈所受的合磁力ΣF向右。
故選(D)。

	0401-00096
	中
	(C)
	附圖所示為直流電動機的簡圖。一長方形線圈置於磁場內，且線圈平面與磁場方向平行，並通有電流I，則下列各項敘述何者正確？
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(A)線圈A邊受磁力向下　(B)線圈B邊不受磁力　(C)線圈逆時針旋轉　(D)線圈所受合力矩為零　(E)線圈豎直後便不再轉動
	(C) ○　依「右手開掌定則」判定，受場磁鐵作用的載流電樞左右兩側支桿A、B的受力方向，如下圖所示，電樞旋轉的方向為「逆時針」。故選(C)。
[image: image199.emf]

	0401-00097
	中
	(E)
	在「載流長直導線周圍的磁場」實驗中，應使用儀器的組合為何？　
(A)羅盤、三用電表、米尺、溫度計　(B)電池、羅盤、溫度計、可變電阻器　(C)三用電表、電池、計時器、天平　(D)三用電表、米尺、天平、計時器　(E)羅盤、三用電表、電池、可變電阻器
	(E) ○　「載流長直導線周圍的磁場」實驗，儀器的組合為「羅盤、三用電表、電池、可變電阻器」。故選(E)。

	0401-00098
	中
	(C)
	首先發現電流會產生磁場的科學家是哪一位？　
(A)伏打　(B)富蘭克林　(C)厄斯特　(D)庫侖　(E)安培
	(C) ○　「厄斯特」是首位發現載流直導線的周邊會產生磁場的科學家。故選(C)。

	0401-00099
	中
	(D)
	下列哪一種情況可能觀察到磁針發生偏轉？　
(A)以毛皮摩擦過的塑膠尺靠近磁針　(B)以絲絹摩擦過的玻璃棒靠近磁針　(C)以未接導線的乾電池靠近磁針　(D)以通有直流電的導線靠近磁針　(E)以帶有靜電的驗電器靠近磁針
	
[image: image200.wmf](A)
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　(1)摩擦過的塑膠尺或玻璃棒均無磁性。
(C) ×　(2)乾電池不具磁性。
(D)○　(3)載流直導線附近具有磁場。
(E) ×　(4)帶靜電的驗電器不具磁性。
故選(D)。

	0401-00100
	中
	(A)
	有一由南向北之磁場其單位為牛頓／安培-米，與其垂直方向上置一載流導線，電流方向由西向東，試問該導線所受之磁力方向為何？　
(A)向上　(B)向下　(C)向南　(D)向北　(E)向東
	(A) ○　依「右手開掌定則」判定，導線受磁力方向為「向上」，如附圖所示。故選(A)。
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	0401-00101
	中
	(E)
	四條電流相同的載流直導線，排在正方形的四個角上，如附圖所示，其中編號2的導線的電流垂直流出紙面，而其他三條導線的電流則垂直流入紙面，則圖中O點處的磁場方向為何？
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(A)↖　(B)↓　(C)↙　(D)↗　(E)↘
	見解析圖。1和3導線在O點建立的磁場互相扺銷，而2與4導線在O點建立的磁場往斜右下方。
故選(E)。

	0401-00102
	中
	(C)
	如附圖所示，工程師考慮將線圈纏繞在活塞下端，利用與固定磁鐵之間的相對運動，帶動「抽送幫浦」中的活塞，抽送血液。圖中左活門只能向外自由開啟，反向則封閉管路；右活門只能向內自由開啟，反向則封閉管路。下列有關此設計構想的敘述哪一項正確？
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(A)血液由左活門吸入，右活門推出　(B)當甲電極為正，乙電極為負時，活塞向上運動　(C)當甲電極為正，乙電極為負時，幫浦將血液吸入　(D)當甲電極為負，乙電極為正時，幫浦內壓力降低
	(A)左活門向外推出、右活門向內吸入；(B)(C)甲接正極，線圈得逆時鐘電流，乙端為S極，被磁鐵吸引向下，活塞向下，幫浦內壓力降低，血液流入；(D)甲接負極則活塞向上，幫浦內壓力增加。

	0401-00103
	中
	(C)
	假設電子繞著原子核作圓周運動，如附圖所示。則下列有關此原子模型的敘述哪一項正確？
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(A)圖中電子運動產生的電流為順時針方向　(B)原子核與電子帶同性電荷，提供電子運動所需之力　(C)圖中電子運動產生磁場的N極方向為射出紙面　(D)原子核與電子之間的作用力，類似於彈簧，相距愈遠，作用力愈強
	(A)電子運動方向為順時鐘，因電子帶負電，故所產生的電流方向為逆時鐘方向；(B)原子核帶正電、電子帶負電，原子核與電子帶異性電；(C)電子運動產生的電流為逆時鐘，由右手定則可得，所生的磁場為出紙面；(D)相距愈遠，原子核與電子間的庫侖愈小，與距離平方成反比。

	0401-00104
	中
	(D)
	有一固定不動的磁棒及螺線管，磁棒的長軸通過垂直置放之螺線管的圓心P點，當螺線管通以電流時，空間中的磁力線分布如附圖中的虛線。若在附圖中P點右方觀察，則下列關於電流與磁場的敘述，何者正確？
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(A)螺線管上電流為零　(B)P點的磁場方向為向上　(C)P點的磁場方向為向下　(D)螺線管上電流方向為順時針方向　(E)螺線管上電流方向為逆時針方向
	由磁力線可判斷出此螺線管造成的管內P點的磁場方向向左，故由眼睛看過去的螺線管的電流方向為順時針方向。
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	0401-00105
	中
	(B)
	考慮如附圖(一)的兩個環形導線，圖中A為安培計，若上方導線的電流I1 隨時間t的變化如附圖(二)所示，試問在下方導線測量到的應電流I2 應為下列何者？
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	由於上方線圈在t1～t2時刻有電流改變，故造成通過下方線圈的磁力線數改變，故此時距內會下方線圈會發生應電流，但在其餘的時刻中，上方線圈的電流保持固定，造成通過下方線圈的磁力線數穩定不改變，故無應電流，所以應選(B)。

	0401-00106
	中
	(B)
	電磁鐵的主要利用何種工作原理？　
(A)電流的熱效應　(B)電流的磁效應　(C)電流的化學效應　(D)電磁感應　(E) 靜電感應
	電磁鐵為在螺線管內放入磁性物質，通電後的螺線管會因電流磁效應而產生內部磁場，此時磁性物質會被極化成磁鐵。

	0401-00107
	中
	(C)
	四條電流相同的載流直導線，並排在正方形的四個角上，如圖所示，其中一條導線的電流垂直流出紙面，而其他三條導線的電流則垂直流入紙面，則圖中O處的磁場方向為
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(A)↖　(B)↙　(C)↘　(D)↗　(E)↓
	(C)由右手安培定則，右上電流提供的磁場朝↘，左上電流提供的磁場朝↙，右下電流提供的磁場朝↗，左下電流提供的磁場朝↘，故磁場的總和向↘。

	0401-00108
	中
	(A)
	兩個通有穩定電流的圓形線圈相對而立，如右圖所示。若忽略地磁的影響，則兩載流線圈在線圈圓心連線中點處造成的磁場方向為何？
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(A)向東　(B)向西　(C)向北　(D)向上　(E)兩線圈產生的磁場方向相反
	由安培右手定則可知：左邊的線圈造成線圈圓心連線中點處會受到向東的磁場，同理，右邊的線圈也會造成線圈圓心連線中點處受到向東的磁場。故累加後，仍為向東的磁場。

	0401-00109
	中
	(B)
	兩條通有相等電流的直導線垂直於紙面，右邊流入紙面⊕，左邊流出紙面⊙，則附圖中甲處磁場的方向？
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　(E)抵銷無磁場
	由右手定則可知，兩相等電流產生磁場一為上、一為下，但由於向下的磁場距離較近，故向下力較強。

	0401-00110
	中
	(C)
	南北方向上有一條長直導線，今在導線上方擺一指北針，導線未通電流時指北針的N極會指向北方，當導線通有穩定電流時，指北針的N極會向西方偏轉，則導線中穩定電流方向為何？　
(A)由北向南　(B)由南向北　(C)由東向西　(D)由西向東　(E)無電流
	由安培右手定則可知欲使導線上方的磁場方向向西，電流方向應由北向南。

	0401-00111
	中
	(C)
	假設電子繞著原子核作圓周運動，如附圖所示。則下列有關此原子模型的敘述哪一項正確？
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(A)圖中電子運動產生的電流為順時針方向　(B)原子核與電子帶同性電荷，提供電子運動所需之力　(C)圖中電子運動產生磁場的N極方向為射出紙面　(D)原子核與電子之間的作用力，類似於彈簧，相距愈遠，作用力愈強
	(A)電流方向與電子流相反
(B)異性相吸才有向心力
(D)距離愈遠，作用力愈弱

	0401-00112
	中
	(A)
	如附圖所示，當開關接通時，羅盤的方向將為：
[image: image221.jpg]vvvvvvvvv




　
(A)[image: image222.jpg]


　(B)[image: image223.jpg]


　(C)[image: image224.jpg]


　(D)[image: image225.jpg]


　(E)以上輪番替換
	根據安培右手定則

	0401-00113
	中
	(B)
	四條電流相同的載流直導線，排在正方形的四個角上，如附圖所示，其中一條導線的電流垂直流出紙面，而其他三條導線的電流則垂直流入紙面，則圖中 O 處的磁場方向為：
[image: image226.jpg]


　
(A)↖　(B)↘　(C)↙　(D)↗　(E)↓
	[image: image227.jpg]




	0401-00114
	中
	(B)
	兩個載電流圓形導線，載有方向相反、大小相同的電流，在同一平面上排列如附圖，則中心O點的磁場方向為何？
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(A)向左　(B)向右　(C)出紙面　(D)入紙面　(E)無磁場
	兩導線形成磁場一左一右，但向右的力因較接近O點，故向右的磁場較大。

	0401-00115
	中
	(D)
	「心肺機」抽送幫浦的設計如右圖，將線圈纏繞在活塞下端，利用與固定磁鐵之間的相對運動，帶動活塞以抽送血液。附圖中左活門只能向外自由開啟，反向則封閉管路；右活門只能向內自由開啟，反向則封閉管路。下列敘述何者錯誤？
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(A)血液由右活門吸入，左活門推出　(B)當甲電極為正，乙電極為負時，線圈下端為S極　(C)當甲電極為正，乙電極為負時，活塞向下運動　(D)當甲電極為正，乙電極為負時，幫浦將血液推出
	甲接正極，線圈得逆時針電流，線圈下端為S極，被磁鐵吸引向下，活塞向下，幫浦內壓力降低，血液流入。

	0401-00116
	中
	(C)
	阿明有一個磁浮玩具，其原理是利用電磁鐵產生磁性，讓具有磁性的玩偶穩定地飄浮起來，其構造如附圖所示。若附圖中之電源的電壓固定，可變電阻為一可以隨意改變電阻大小之裝置，則下列敘述何者最適當？
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(A)電路中的電源必須是交流電源　(B)電路中的a端點須連接直流電源的負極　(C)若增加環繞軟鐵的線圈數，可增加玩偶飄浮的最大高度　(D)若將可變電阻的電阻值調大，可增加玩偶飄浮的最大高度　(E)軟鐵內的磁力線向下
	(A)必須是直流電源，線圈的磁極才不會改變
(B)a端連接正極，在軟鐵的上端才會產生N極磁極
(C)增加線圈數，磁力會增強
(D)電阻調大，電流會變小，磁力減弱，會降低玩偶飄浮的高度
(E)磁力線向上

	0401-00117
	中
	(B)
	將一段銅線懸掛在連接電池的電線如附圖，這段懸掛的銅線可自由擺動，將一個強磁鐵的N極放在銅線下方，則銅線會如何移動？
[image: image231.jpg]


　
(A)向左移動　(B)向右移動　(C)向上移動　(D)向下移動　(E)不會移動
	依據安培右手定則得知
[image: image232.jpg]k%






	0401-00118
	中
	(A)
	英國威爾遜（Wilson）設計雲霧室用以觀察高能粒子，其原理是利用「空氣中含有過飽和的水蒸氣，水蒸氣很容易會以一微粒為中心，凝結為小水滴。當高能的粒子通過雲霧室時，會在粒子軌跡上形成一連串的小水滴，而顯示出粒子軌跡」。我們可以將雲霧是置於一均勻磁場中，則帶電的高能粒子會受到磁力作用而偏轉，若從雲霧室上方俯視發現α粒子朝前方進入，軌跡朝順時針彎曲，則均勻磁場的方向應為　
(A)向上　(B)向下　(C)向前　(D)向後　(E)向右
	依據右手開掌定則得知

	0401-00119
	中
	(A)
	如附圖所示，在赤道的正上方有一電子垂直地面入射，若赤道的地球磁場是呈和赤道水平，則此電子因受到地磁作用而發生偏轉時其落點應該接近何處？
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(A)P　(B)Q　(C)R　(D)S
	依據右手開掌定則得知

	0401-00120
	中
	(E)
	金屬彈簧下掛重物如附圖所示，使得每圈彈簧間距為0.1公分。假設有電流自彈簧上端流向彈簧下端，則下列每圈彈簧間距變化的敘述，何者正確？
[image: image234.jpg]


　
(A)電流不影響每圈彈簧間距　(B)由於電流中的電荷相斥，使得每圈彈簧間距伸長　(C)由於電流中的電荷相吸，使得每圈彈簧間距縮短　(D)由於電流的磁效應，使得每圈彈簧間距伸長　(E)由於電流的磁效應，使得每圈彈簧間距縮短
	同向電流彼此間具有相吸的磁力，使每圈彈簧的間距縮短。

	0401-00121
	中
	(E)
	某生做「電磁感應」的示範實驗時，先將具有鐵心的小線圈串接直流電源供應器，形成迴路以產生磁場，再利用一個只串接檢流計的大線圈，套在小線圈外圍檢測應電流。下列哪一項操作方式，不可能產生應電流？　
(A)將小線圈在大線圈內外來回抽送　(B)將電源供應器的電壓忽大忽小的調節　(C)將電源供應器的正負端交換連接小線圈的兩端　(D)在小線圈的迴路中串接開關並交替斷開與接通的動作　(E)在大線圈的迴路中串接開關並交替斷開與接通的動作
	(E)在大線圈的迴路中串接開關並交替斷開與接通的動作時，並不會造成磁力線的變化，故無法產生應電流，故應選(E)。

	0401-00122
	中
	(D)
	如附圖，在磁場強度大小為B0的均強磁場中，兩載流長直導線P和Q垂直於紙面固定放置，兩者之間的距離為l。在兩導線中均通有方向垂直於紙面向內的電流時，紙面內與兩導線距離均為l的a點處的磁場強度為零。如果同時讓P和Q中的電流反向、其他條件不變，則a點處磁場強度的大小為：
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(A)0　(B)
[image: image236.wmf]3
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 B0　(C)
[image: image237.wmf]23
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B0　(D)2 B0　(E)3 B0
	(1)用安培右手定則判斷磁場方向。
(2)左圖中P、Q合磁場BPQ與B0抵銷，若同時讓P和Q中的電流反向、合磁場BPQ與B0同向，可利用疊加方式求取合成後的磁場大小為2 B0，故選(D)。
[image: image238.jpg]Bq B .
2 g By__ 7302
AN 5307
/// \\ BP PQ ‘BQ/// \\
o N y Y
’ L+ % X





	0401-00123
	中
	(E)
	右圖為兩條固定在xy平面上的長直導線，均通過原點，且與x軸的夾角均為45°，兩導線上的直流電流，大小相同，方向如箭號所示。假設位於y軸上的甲點到兩導線的垂直距離遠小於兩導線的長度，則下列關於該點上磁場方向與量值的敘述，何者正確？
[image: image239.jpg]45°
45°



　
(A)磁場量值為零　(B)磁場方向向＋y　(C)磁場方向向－y　(D)磁場方向垂直穿入紙面　(E)磁場方向垂直穿出紙面
	由安培右手定則可知：兩條導線均對甲點造成出紙面的磁場，故選(E)。

	0401-00124
	中
	(B)
	一條載流直導線沿著紙面如附圖，其電流方向由下向上流，則：
[image: image240.jpg]


　
(A)導線左方的磁場垂直進入紙面、右方垂直離開紙面　(B)導線左方的磁場垂直離開紙面、右方垂直進入紙面　(C)導線左方的磁場傾斜進入紙面、右方傾斜離開紙面　(D)導線右方的磁場傾斜進入紙面、左方傾斜離開紙面　(E)磁場由下向上
	在導線左方之磁場
[image: image241.wmf]B

v

依照安培右手定則，導線左方的磁場垂直離開紙面、右方垂直進入紙面。故選(B)。

	0401-00125
	中
	(D)
	甲、乙兩平行導線，垂直於水平放置的紙面，今同時通以電流產生磁場（如附圖所示），則有關電流方向的敘述，下列何者正確？
[image: image242.jpg]




[image: image243.emf] 甲  乙  

(A)  垂直穿出紙面  垂直進入紙面  

(B)  垂直進入紙面  垂直穿出紙面  

(C)  垂直穿出紙面  垂直穿出紙面  

(D)  垂直進入紙面  垂直進入紙面  

(E)  順時針  順時針  

　
	由安培右手定則判斷，欲產生由上往下看順時針的磁場，則代表電流是進入紙面。故選(D)。

	0401-00126
	中
	(C)
	有一長直導線垂直於桌面，通以由下而上的電流，如附圖，若俯視附圖中水平放置的磁針，則磁針N　極方向會如何變化？
[image: image244.jpg]


　
(A)不偏轉　(B)逆時針偏轉　(C)順時針偏轉　(D)視磁針長短而定　(E)向上偏
	在導線左端之磁場是垂直指出紙面的方向，因此俯視磁針，其N極順時針偏轉。故選(C)。
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	0401-00127
	中
	(A)
	如附圖，延伸到無窮遠處的ㄇ型載流導線，其電流方向如箭頭所示。將空間分為甲、乙、丙三區，則各區的磁場方向，何者正確？（‧表示垂直穿出紙面，×表示垂直穿入紙面）
[image: image246.jpg]




[image: image247.emf] (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

甲  ‧  ‧  ×  ×  ‧  

乙  ×  ×  ‧  ×  ‧  

丙  ‧  ×  ×  ‧  ×  

　
	由安培右手定則，可以判斷出ㄇ形導線各段在甲、乙、丙所造成之磁場為：

[image: image248.emf] 左段  上段  右段  合成  

甲  ‧   最靠近  ×  ×  ‧  

乙  ×  ×  ×  ×  

丙  ×  ×  ‧最靠近  ‧  

 


在甲區與乙區，分別和左段以及右段最靠近，因載流導線所產生之磁場和距離有關，因此合成結果如上表。故選(A)。

	0401-00128
	中
	(B)
	將一段銅線懸掛在連接電池的電線下方如附圖所示，這段懸掛的銅線可自由擺動，將一個強磁鐵的N極放在銅線下方，則銅線會如何移動？
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(A)向左移動　(B)向右移動　(C)向上移動　(D)向下移動　(E)不會移動
	(B) ○　依「右手開掌定則」：
[image: image250.jpg]



(1)拇指表電流方向進入紙面。
(2)四指表磁場方向向上。
(3)掌心表受力方向向右。
∴ 圖示銅線將「向右方」移動。故選(B)。

	0401-00129
	中
	(B)
	附圖所示，將一不具磁性的長鐵釘彎成U形，然後在鐵釘上纏繞漆包線，並刮除漆包線兩端引線前端部分的絕緣漆，然後將線圈的引線前端分別以導線連接電池與開關，當按下開關，線圈接通電流時，會產生下列哪一種情形？
[image: image251.emf]　
(A)鐵釘具有磁性，左端為N極，右端為S極　(B)鐵釘具有磁性，左端為S極，右端為N 極　(C)鐵釘具有磁性，但兩端的極性不能確定　(D)由於長鐵釘變成U形，所以鐵釘不具有磁性　(E)採用銅、鋁材料取代鐵釘，仍具有磁性
	(1)依「安培右手定則」得知，載流螺線圈左右兩側的磁極依次為左端 S 極，右端 N 極；(2)電磁鐵採用的材料必須為磁性物質，即鐵、鈷、鎳或其合金。故選(B)。

	0401-00130
	中
	(B)
	如附圖所示，P、Q兩點分別連接到電壓固定之直流電源的兩電極處，Q、Y兩點之間連接一個可變電阻器，X點可在Q、Y兩點間滑動，固定不動的螺線管上方藉由塑膠彈簧垂直懸掛一根磁棒。最初未通電時彈簧為靜止狀態，通電後達靜力平衡時，發現彈簧較未通電時長。如果緩緩滑動X點至另一位置後停下，當彈簧再度達靜力平衡後，彈簧更加伸長，試問下列何者選項之操作能夠與觀測結果一致？
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(A)P點接正極，Q點接負極，X點向Y點滑動　(B)P點接正極，Q點接負極，X點向Q點滑動　(C)P點接負極，Q點接正極，X點向Y點滑動　(D)P點接負極，Q點接正極，X點向Q點滑動　(E)彈簧是否伸長與X點的滑動方向無關
	(1)由題意，可知第一次通電後達靜力平衡時，螺線管所給與磁鐵的磁力為吸引力，螺線管內部磁力線方向向下，電流方向應如右圖所示的情況。因此，P點接正極，Q點接負極。
(2)第二次經由調變可變電阻達靜力平衡時，由於又讓彈簧伸更長了，所以，螺線管所給與磁鐵的磁力變大了是因為螺線管的磁場變大了，而要達成這樣的結果，應該是電阻變小造成電流變大，所以X點向Q點滑動。故選(B)。
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