	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0401-00147
	易
	(B)(C)(D)
	下列敘述何者正確？　
(A)感應起電適用於絕緣體　(B)金屬導電時，是靠自由電子移動　(C)摩擦起電時，各物質中的質子數不變　(D)電解液導電是靠正、負電荷的移動　(E) 感應起電所得電性和帶電體相同
	(A)感應起電適用於導體；(C)正確，改變的是電子數；(D)正確，正、負離子皆會移動；(E)和帶電體相反。

	0401-00148
	易
	(A)(C)(D)
	有關靜電的敘述，下列何者正確？　
(A)兩物體互相摩擦起電，所得電量相等而電性相反　(B)以帶電棒感應起電，所得電性必和帶電棒相同　(C)以帶電棒接觸起電，所得電性必和帶電棒相同　(D)絕緣體適用摩擦起電　(E)導體不適用感應起電
	感應起電可適用於導體。

	0401-00149
	易
	(A)(D)
	科學博覽會實驗者站在塑膠凳子上，以手指接觸高達上萬伏特高電壓的金屬球，但見他頭髮直豎，人卻安然無恙。下列的物理解釋何者正確？　
(A)手指接觸高電壓金屬球後，頭髮帶同性電荷，所以頭髮直豎　(B)手指接觸高電壓金屬球後，頭髮與高電壓相斥，所以頭髮直豎　(C)手指接觸高電壓金屬球後，塑膠凳將身體電荷導入地面，故不被電擊　(D)身體雖與高電壓金屬球等電位，但因塑膠凳將身體與地面隔絕，故不會被電擊　(E)人體為電的不良導體，故不會被電擊
	實驗者以手指接觸高電壓金屬球後，與金屬球等電位，頭髮帶同性電荷，所以頭髮直豎，而塑膠凳使身體與地面隔絕，人不會被電擊。

	0401-00150
	易
	(A)(B)(D)
	關於閃電打雷的敘述，下列何者正確？　
(A)雲層與地面帶有大量異性電，急速中和造成大電流　(B)閃電的大電流使空氣產生高熱而快速膨脹，故常伴隨有雷聲　(C)因為聲速較快，常是先聽到雷聲才看到閃電　(D)雷聲常隆隆不絕，是由於聲波的反射作用所致　(E)雷擊時常擊中建築物的避雷針，建築物具有消電裝置以致確保建築物安全
	(C)聲速較慢，後聽到雷聲；(E)避雷針作和緩放電，將電荷接地中和，以致保護建築物安全。

	0401-00151
	易
	(A)(D)
	一般擴音器內部的構造如附圖所示，使用時線圈因通有訊號電流，感受磁力作用，左右往復運動，帶動紙製圓錐面一起振動，產生聲波，下列敘述何者正確？
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(A)擴音器將電能轉換成力學能　(B)流入線圈的電流為直流電　(C)通過線圈的電流愈大，所受的磁力愈小　(D)線圈左右往復運動愈快，產生的聲波頻率愈高
	(A)載流導線在磁場中受磁力作用而運動，電能轉換成力學能；(B)為使左右往復運動，電流方向必須改變，應是交流電；(C)電流愈大磁力愈大；(D)往復運動的週期＝聲波的週期，故運動週期愈小、聲波頻率愈高。

	0401-00152
	易
	(D)(E)
	於操作「電流之磁場」實驗時，下列敘述哪些錯誤？（應選2項）　
(A)線圈中心處由電流產生的磁場方向與線圈平面垂直　(B)線圈中的導線有某幾匝與其餘幾匝繞的方向相反，則淨磁場是由所繞匝數較多的方向及淨匝數來決定　(C)電流所生之磁場與電流強度和線圈匝數的乘積成正比　(D)若最初磁針不與線圈平面垂直，就不能利用地磁場的水平分量和磁針的偏轉角度測出電流產生的磁場　(E)利用本實驗的裝置，可設計一電流計，由磁針偏轉角度以量度電流的大小，故其刻度是等間隔的
	

	0401-00153
	中
	(B)
(C)
(D)
	針對附圖「通有電流的螺線管所建立的磁場」的敘述，何者正確？（應選3項）

[image: image2]　
(A)螺線管內磁場方向，N極是在B端　(B)螺線管中心的磁場方向近乎與管軸平行　(C)在螺線管內磁場強度比管口處強　(D)增加纏繞的圈數或增強線圈上的電流，可增加螺線管內磁場強度　(E)螺線管內部插入銅棒可增加磁場，製作成電磁鐵
	根據安培右手定則
(A)螺線管內磁場方向，N極是在A端
(B)管內磁力線近乎彼此平行
(C)管內磁場最強
(D)當螺線管纏繞的愈密集，或者是通過螺線管的電流愈強，都可以使磁場量值愈大
(E)插入鐵棒可，銅非鐵磁性物質故無法增加磁場

	0401-00154
	中
	(B)(C)(E)
	怡亭在地磁可忽略處利用鐵粉作載流長直導線磁效應」實驗，裝置如附圖。當電流接通後，下列敘述何者正確？（應選3項）
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(A)鐵粉所排列的同心圓間距皆相等　(B)鐵粉所排列的同心圓愈外圍間距愈大　(C)將電池反接，則鐵粉的分布情形幾乎不會受影響　(D)將變阻箱的電阻減小，則鐵粉所排列的同心圓將變得稀疏　(E)放置羅盤的目的是為了測得磁場方向
	(A)(B)離導線愈遠處，磁場愈小，磁力線愈稀疏，故鐵粉的排列會愈稀疏（同心圓間距愈大；(C)電池反接，只改變了應磁場的方向，並不改變其量值。在地磁可忽略的情況下，鐵粉感受的磁場量值與電池正接時相同，故鐵粉的分布情形幾乎不變；(D)變阻箱的電阻減小(直導線的電流變大(應磁場變大(鐵粉排列的同心圓將變得緊密；(E)因鐵粉的排列無法顯示出磁場的方向，故需藉由羅盤方可得知磁場方向

	0401-00155
	中
	(C)(D)
	將一通有電流的長直導線垂直穿入水平厚紙板，並在板上甲、乙兩點各放一磁針，如附圖所示，則下列敘述哪些正確？（應選2項）
[image: image4.jpg]


　
(A)甲點受到的磁場較大　(B)導線在甲點產生的磁場方向向東方　(C)導線在乙點產生的磁場方向向西方　(D)甲點指針N極偏轉角度較乙點指針N極偏轉角度小　(E)將電流改為交流電，則乙點的指針N極方向指向西偏北
	(A)甲點受到的磁場較小；(B)導線在甲點產生的磁場向西方；(E)將電流改為交流電，則導線在乙點產生的磁場效果為零，故指針N 指向正北方

	0401-00156
	中
	(A)(D)
	長直導線垂直穿過水平厚紙板，
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為可變電阻，並在厚紙板上分別放置甲、乙、丙三個羅盤，如附圖所示，則：（應選2項）
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(A)電路未接通時，甲、乙、丙三個羅盤磁針皆指向北方　(B)當電路接通後，甲、乙、丙三個羅盤磁針皆向東方偏轉　(C)當電路接通後，磁針偏轉角度最大的為甲羅盤　(D)把可變電阻的滑鍵往M滑動，則甲羅盤磁針偏轉角度變大　(E)把可變電阻的滑鍵往M滑動，則乙羅盤磁針偏轉角度變大
	(B)(C)當電路接通後，甲羅盤磁針向東方偏轉、乙羅盤磁針仍指向北方、丙羅盤磁針可能向南方偏轉，故可能偏轉180°；(E)把可變電阻的滑鍵往M滑動，乙羅盤磁針仍指向北方

	0401-00157
	中
	(A)(B)
	直導線上下擺放，下列關於通有直流電的長直導線四周所建立的磁場，哪些正確？（應選2項）　
(A)此現象稱為電流磁效應　(B)愈靠近導線，則磁場強度愈大　(C)導線中的電流愈大，磁場強度愈小　(D)在其東、西兩側的磁針N極偏轉角度與輸入的電流大小成正比　(E)在其東、西兩側的磁針N極偏轉角度與導線距離大小成正比
	(C)導線中的電流愈大，磁場強度愈強；(D)電流愈大，角度愈大，但偏轉角度受地磁與外加磁場影響，並非與電流成正比關係；(E)與導線距離愈遠，所受外加磁場愈小，故偏轉角度愈小

	0401-00158
	中
	(A)(B)(E)
	一條南向北的導線電流，下列敘述哪些正確？　
(A)磁針放在導線上方，則N極向東偏　(B)磁針放在導線東方，則N極向下偏　(C)磁針放在導線下方，則N極不動　(D)產生的磁力線為放射狀　(E)產生的磁力線為同心圓
	(C)　×　(1)應向西偏。
(D)　×　(2)依「安培右手定則」應為同心圓，故選(A)(B)(E)。

	0401-00159
	中
	(A)(B)(E)
	下列有關「兩平行載流長直導線間的磁力」敘述，哪些正確？　
(A)兩條平行導線，若通以同方向的電流時，兩者會相吸引　(B)若以右手姆指表示直導線的電流方向時，四指彎曲就是其周圍的磁場方向　(C)承(B)，應以左手開掌判定才是　(D)安培首先想出磁力線的觀念　(E)引用磁力線的觀念時，我們可以用通過單位面積的磁力線數目來代表該處的磁場強度
	(A)　○　(1)載同方向電流之平行導線間的相互作用力為「吸引力」，如附圖左所示。
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　(2)依「安培右手定則」：右手大姆指表直導線的電流方向，而四指彎曲表周圍的磁場方向，如附圖右所示。
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(D)　×　(3)磁力線的觀念首先由「法拉第」提出。
(E)　○　(4)承(3)，磁場的量值亦可以「單位面積的磁力線數目來代表」。

	0401-00160
	中
	(B)(C)(E)
	附圖，兩導線垂直紙面放置，導線Ⅰ電流射出紙面，導線Ⅱ電流射入紙面，若兩電流量值相等，導線連線上甲、乙兩點與兩導線之間隔距離相等，考慮因電流所生磁場，則下列敘述哪些正確？
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(A)甲點磁場方向為↑　(B)甲點磁場方向為↓　(C)乙點磁場方向為↑　(D)乙點磁場方向為↓　(E)甲、乙兩點磁場強度量值關係為甲＜乙
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(B)
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　(1)導線Ⅰ在甲位置形成磁場方向向下↓，導線Ⅱ在甲位置形成磁場方向向上↑，
　　　　 但向下磁場的強度大於向上的磁場強度，故甲點磁場方向為向下↓。
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　(2)因導線Ⅰ與導線Ⅱ在乙處形成磁場方向皆向上，故強度會增強。故選(B)(C)(E)。
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	0401-00161
	中
	(B)(D)
	附圖中的A、B、C三點，分別位於螺線管的左邊管口、右邊管口及正中央，且三點均在軸線上。將圖中的螺線管通電流後，有關A、B、C三處的磁場的敘述，哪些正確？
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(A)A點磁場方向向左　(B)B點磁場方向向右　(C)C點磁場方向向左　(D)A、B二處磁場強度大約相同　(E)C點的磁場最弱
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(D)
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　螺線管磁場方向向右，故A、B、C三點的磁場方向相同。而螺線管內為均強磁場，故A、B、C三點的磁場強度相等。故選(B)(D)。

	0401-00162
	中
	(B)(C)(D)
	如附圖所示，將載有電流的長直導線垂直通過水平放置的紙板，電流I方向由下向上，則位於直導線東、西、南、北側的小羅盤磁針N極將如何偏轉？
[image: image16.jpg]4t

o
i
@ "

# |



　
(A)東側：北偏西　(B)西側：可能向南　(C)西側：可能向北　(D)南側：北偏東　(E)北側：不偏轉
	由「安培右手定則」判斷，因電流磁效應所產生磁場如圖所示，原本地磁方向向北。
(A) ×　(1)東側的導線磁場與地磁均向北方，故磁針不偏轉。
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(C)
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　(2)西側的導線磁場向南、地磁向北，
　　　　 ①若導線磁場> 地磁，則磁針N極向南偏轉；
　　　　 ②若導線磁場＜地磁，則磁針N極維持向北不偏轉；
　　　　 ③若導線磁場＝地磁，則磁針N極可指向任意方向。
(D) ○　(3)南側的導線磁場向東、地磁向北，磁針N極由北向東偏轉。
(E)  ×　(4)北側的導線磁場向西、地磁向北，磁針N極由北向西偏轉。故選(B)(C)(D)。
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	0401-00163
	中
	(A)(D)
	下列四組電動機中，選項中的哪兩組電動機的轉動方向相同？
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(A)甲乙　(B)乙丙　(C)甲丁　(D)甲丁　(E)乙丁
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(D)
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　根據「右手開掌定則」，可知甲乙為順時針旋轉、丙丁為逆時針旋轉，故選(A)(D)。

	0401-00164
	中
	(A)(D)(E)
	下列哪些裝置或電器主要是應用「電流磁效應」的原理？　
(A)喇叭　(B)電鍋　(C)烤箱　(D)電鈴　(E)馬頭貨櫃的起重機
	(B) ×　電鍋是利用電流熱效應。
(C) ×　烤箱是利用電流熱效應。故選(A)(D)(E)。

	0401-00165
	中
	(B)(C)(D)
	附圖所示，一載流長直導線垂直紙面，電子流方向由上向下流時，則在紙面上各處擺置磁針，呈現的情形將為何？（應選3項）
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(A)直導線南方磁針N極向東南方偏轉　(B)直導線西方磁針N極方向可能不變　(C)直導線東方磁針N極方向可能不變　(D)直導線北方磁針N極向西北方偏轉　(E)直導線各處磁針N極不偏轉
	電子流向下，即電流向上，在導線周圍產生的磁場為逆時針的同心圓，由於有地磁的
存在，磁針N極係指向地磁與電流磁場合成的方向，如附圖所示。
(A) ×　(1) N極方向是向北偏東。
(B) ○　(2)當電流磁場較地磁弱時，N極磁針可能不動。
(C) ○　(3)電流磁場與地磁方向相同，N極磁針不動。
(D) ○　(4) N極方向是向北偏西。
(E) ×　(5)承(1)～(4)，各處磁針N極會偏轉。故選(B)(C)(D)。
[image: image25.emf]

	0401-00166
	中
	(C)(E)
	如附圖所示，為電話的聽筒和話筒的構造示意圖，下列相關敘述哪些正確？（應選2項）
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(A)聽筒和話筒內皆具有電磁鐵　(B)講話愈大聲，通過碳粉的電流愈小　(C)碳粉盒被壓縮得較疏鬆，電阻較大　(D)聽筒上的金屬薄片振動，能產生電流　(E)電話傳聲是一種電磁鐵的應用
	(A) ×　(1)只有聽筒有電磁鐵。
(B) ×　(2)講話愈大聲，碳粉盒被壓縮得較緊密，電路電阻小，通過碳粉的電流變大。
(D) ×　(3)聽筒上的金屬薄片振動，能產生聲音。故選(C)(E)。

	0401-00167
	中
	(D)(E)
	附圖所示，為生活中常見的電磁門鎖示意圖。當系統通以電流時即可開門，斷路時則成為關門狀態。根據此設計裝置，下列各項敘述哪些正確？（應選2項）
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(A)系統斷路時，彈簧是壓縮狀態　(B)系統通路時，彈簧恢復成自然長度狀態　(C)承(B)，鐵棒受到電力作用會被吸引　(D)門可以開啟，與螺線管上電流方向無關　(E)這個開、關門的電路系統是一種電流磁效應的應用
	(A) ×　①電路系統斷路時，彈簧是「自然狀態」。
　
[image: image28.wmf](B)

(C)

´
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　②電路系統通路時，螺線管產生磁場，鐵棒會受到「磁力」作用被吸引，彈簧被「拉伸」。
　(D) ○　③承②，螺線管產生磁場吸引鐵棒，與「電流方向」無關。
　(E) ○　④電磁門鎖是「電流磁效應」的應用。故選(D)(E)。

	0401-00168
	中
	(B)(C)(D)
	下列有關「電流磁效應」的敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)導線內有一電子流自北向南，則導線上方的磁針S極向東偏　(B)導線內有一電子流自北向南，則導線下方的磁針S極向東偏　(C)導線內有一電流自北向南，則導線下方的磁針S極向西偏　(D)導線內有一電流自北向南，則導線上方的磁針S極向東偏　(E)不論導線內有電流或電子流流動，導線上、下方的磁場方向均向北方，故磁針不動
	
[image: image29.wmf](A)

(B)

´

○

　(1)導線內電子流自北向南（即電流自南向北），則導線「上方」的磁針N極向「東偏」，即S → 西；「下方」的磁針N極向「西偏」，即S → 東。

[image: image30.wmf](C)

(D)

○

○

　(2)導線內電流自北向南，則導線「下方」的磁針N極向「東偏」，即S → 西；「上方」的磁針N極向「西偏」，即S → 東。
(E) ×　(3)承(1)、(2)，不論導線內有電流或電子流流動，導線上、下方均具磁場，磁場方向依「安培右手定則」來判定。
　　　 故選(B)(C)(D)。

	0401-00169
	中
	(C)(D)(E)
	一長直導線上有電流通過時，其周圍產生磁場的情形如何？（應選3項）　
(A)磁場強度與通過電流的量值平方成正比　(B)磁場強度與導線的距離成正比　(C)磁場方向因電流方向而改變　(D)磁力線環繞導線成同心圓分布　(E)磁場的方向可藉由周邊擺置的磁針偏轉情形來判斷
	
[image: image31.wmf](A)

(B)
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　(1)載流（i）長直導線與其周圍所建立的磁場（B），有以下的關係：
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(C) ○　(2)同(1)，當電流方向改變，磁場方向亦改變。
(D) ○　(3)載流長直導線其周圍所建立的磁場（磁力線）環繞導線成同心圓分布。
(E) ○　(4)在導線的周邊擺置磁針，藉由磁針的偏轉情形可以來判斷磁場的方向。
故選(C)(D)(E)。

	0401-00170
	中
	(B)(D)
	附圖所示，x軸及y軸上各有一長直導線，且分別載有電流3A、4A，則在x－y平面上，磁場為零的位置將發生在哪些象限？（應選2項）
[image: image33.jpg]4A



　
(A)Ⅰ　(B)Ⅱ　(C)Ⅲ　(D)Ⅳ　(E)原點處
	
[image: image34.wmf](B)

(D)

○

○

　長直導線x、y其周圍所建立的磁場依次繪出如附圖所示。
[image: image35.emf]
∴磁場為零的位置（x，y）將落在第「Ⅱ」、「Ⅳ」象限。
故選(B)(D)。

	0401-00171
	中
	(B)(C)
	下列哪些方式可以增加電磁鐵的磁性？（應選2項）　
(A)在螺線管中放入銅棒取代鐵棒　(B)增加螺線管線圈環繞的匝數　(C)增強線圈上所通過電流　(D)改變電流方向　(E)利用電熱器加熱
	(A) ×　(1)磁性物質如「鐵」、鈷、鎳會加強電流磁效應。

[image: image36.wmf](B)

(C)
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　(2)載流螺線管內的磁場為均勻磁場，且其量值
B ( n‧I＝
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(D) ×　(3)改變電流方向，僅能改變「磁場方向」。
(E) ×　(4)「加熱」電磁鐵，會破壞中央軟電棒的磁性。故選(B)(C)。

	0401-00172
	中
	(A)(C)(E)
	附圖所示，假設電子繞著原子核作圓周運動，則下列有關此原子模型的敘述哪些正確？（應選3項）
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(A)圖中電子運動產生的電流為逆時針方向　(B)原子核與電子帶同性電荷，提供電子運動所需之力　(C)圖中電子運動產生磁場的N極方向為射出紙面　(D)原子核與電子之間的作用力，類似於彈簧，相距愈遠，作用力愈強　(E)若增加軌道上運動的電子數量，將使核中心處產生的磁場量值增大
	
[image: image40.wmf](A)

(C)

○

○

　(1)電子繞原子核旋轉，產生「順時針」電子流，即電流為「逆時針」；依安培右手定則得知，在核中心會產生一「N極射出紙面」的磁場。
(B) ×　(2)電子（帶負電）與原子核（帶正電）間的庫侖力提供電子繞原子核進行圓周運動所需之向心力 
(D) ×　(3)依 Fe＝k
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(E) ○　(4)增加軌道上運動的電子數量，將增大電流量，故核中心處的磁場量值增大。
故選(A)(C)(E)。

	0401-00173
	中
	(A)(D)(E)
	附圖所示為圈動式揚聲器的構造，使用時，線圈因通有訊號電流，感受磁力作用，左右往復運動，帶動紙製圓錐面一起振動，產生聲波。下列有關圈動式揚聲器的敘述，哪些正確？（應選3項）
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(A)揚聲器將電能轉換為聲能　(B)流入線圈的電流為直流電　(C)通過線圈的電流愈大，所受的磁力愈小　(D)線圈左右往復運動愈快，產生的聲波頻率愈高　(E)揚聲器內部的線圈通有訊號電流，為電流磁效應的應用
	(A) ○　(1)揚聲器將電能轉換為磁能，再將磁能轉為聲能的裝置。
(B) ×　(2)流入線圈的電流為交流訊號。
(C) ×　(3)通過線圈的電流愈大，所受的磁力愈大。
(D) ○　(4)線圈上的訊號電流產生磁效應，使線圈進行往復運動，進而帶動錐面振動發出聲波，故聲波頻率的高低，是經由線圈往復運動的快慢來決定的。
(E) ○　(5)揚聲器內部的載流線圈裝置，為電流磁效應的應用。
故選(A)(D)(E)。

	0401-00174
	中
	(A)(D)
	附圖所示的電路圖，AB、CD為兩條可自由滑動的導線，當按下開關S成通路瞬間，有關AB、CD兩導線相對滑動的敘述，哪些正確？（應選2項）
[image: image46.jpg]i




　
(A)AB導線向右滑動　(B)AB導線向左滑動　(C)CD導線向右滑動　(D)CD導線向左滑動　(E)AB、CD兩導線靜止不動
	
[image: image47.wmf](A)

(D)

○

○

　當按下開關S成通路瞬間，AB、CD兩平行導線通有「相同方向」的電流，彼此互相吸引，AB導線受力向右，CD導線受力向左，如附圖所示。故選(A)(D)。
[image: image48.emf]

	0401-00175
	中
	(B)(E)
	附圖所示，P、Q兩點分別連接到電壓固定之直流電源的兩電極處，Q、Y兩點之間連接一個可變電阻器，X點可在Q、Y兩點間滑動，固定不動的螺線管上方藉由塑膠彈簧垂直懸掛一根磁棒。最初未通電時彈簧為靜止狀態，通電後達靜力平衡時，發現彈簧較未通電時長。如果緩緩滑動X點至另一位置後停下，當彈簧再度達靜力平衡後，彈簧更加伸長，試問下列哪些操作能夠與觀測結果一致？（應選2項）
[image: image49.jpg]


　
(A)P點接正極，Q點接負極，X點向Y點滑動　(B)P點接正極，Q點接負極，X點向Q點滑動　(C)P點接負極，Q點接正極，X點向Y點滑動　(D)P點接負極，Q點接正極，X點向Q點滑動　(E)彈簧是否伸長與X點的滑動方向有關
	
[image: image50.wmf](B)

(E)

○

○

　(1)電路通電後達靜力平衡，彈簧較未通電時為長，則載流螺線管上方應具「S」
磁極，方與正上方磁鐵棒N磁極相吸，即電源P點接「正」極、Q點接負極，如附圖所示。
(2)依 R＝
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∴滑動X，使「Y→Q」，則電路R↓，I↑，致使流螺線管磁極強度增強，S↑，再次吸引正上方磁鐵棒而使彈簧更加伸長。故選(B)(E)。
[image: image54.emf]

	0401-00176
	中
	(C)(D)(E)
	附圖所示一磁浮玩具的構造。當接通電源時，磁性玩偶會穩定地漂浮起來。可變電阻為一可隨意更改電阻量值的裝置，下列哪些敘述正確？（應選3項）
[image: image55.jpg]


　
(A)電路中的電源必須是交流電源　(B)裝置中b端應接電源正極　(C)承(B)，線圈內的磁場方向朝上　(D)調小電阻值，玩偶高度會上升　(E)增加軟鐵上的線圈數，玩偶高度會上升
	(A) ×　(1)磁性玩偶會穩定漂浮，電路中的電源必須是「直流」電源。

[image: image56.wmf](B)

(C)
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○

　(2)承(1)，裝置中端應接電源「負極」。而螺線圈內的磁場方向朝上。
(D) ○　(3)調小電阻值，線圈中電流量值變大，螺線圈的磁場效應增強，玩偶高度會上升。
(E) ○　(4)增加線圈數，螺線圈的磁場效應增強，玩偶高度會上升。
故選(C)(D)(E)。
[image: image57.emf]

	0401-00177
	中
	(A)(D)(E)
	小煌老師想要利用重量極輕的塑膠陀螺與強力磁鐵，設計出一款未來玩具：漂浮陀螺。他先利用摩擦起電讓陀螺帶電，然後把帶電的陀螺放在強力磁鐵上旋轉，請問下列哪些操作方法有可能成功地使陀螺漂浮起來？（應選3項）　
(A)[image: image58.jpg]
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　(1)電荷的流動稱電流，分
[image: image64.wmf]ì

í

î

電流：正

電荷

（＋

）的

流動

電子流：負電荷

（－

）的

流動

。
(2)依題圖所示塑膠陀螺，分布有成環狀的正電荷：
當陀螺順時針轉動時會形成順時針流動的電流，依「電流磁效應－載流圓形導線附近的磁場」，將產生方向向下的磁場，恰與下方的強力磁鐵方向相斥，因此漂浮空中，如附圖(a)所示。
(3)依題圖所示塑膠陀螺，分布有成環狀的負電荷：
當陀螺逆時針轉動時會形成逆時針流動的電子流，即電流順時針流動，同(2)所述，陀螺漂浮空中，如附圖(b)所示。
(4)同(3)，當電子流順時針流動時，下方的強力磁鐵方向亦向下，則此時兩磁場亦相斥，陀螺亦漂浮空中，如附圖(c)所示。
故選(A)(D)(E)。
(a) [image: image65.emf]    (b) [image: image66.emf]    (c) [image: image67.emf]

	0401-00178
	中
	(A)(C)(E)
	下列何者為靜電與靜磁的相似之處？　
(A)兩點電荷間電力的數學關係式與兩點磁極間磁力的數學關係式　(B)電荷與磁極均可單獨存在　(C)電場與磁場的強度均可由力線的疏密來顯示　(D)電力線與磁力線同為封閉曲線　(E)電力線不相交，磁力線亦同
	(A)正確。
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均為平方反比定律；(B)錯誤，正電荷與負電荷可單獨存在。故電力線由正電荷出發，終止於另一個負電荷，可以是不封閉之曲線。但磁極N與S必同時出現，故磁力線由N極出發，經磁鐵外部回到S極，再由磁鐵內部回到N極，故磁力線必為封閉曲線；(C)正確；(D)錯誤，見(B)選項解析；(E)正確。

	0401-00179
	中
	(A)(C)(D)
	電吉他是根據法拉第的電磁感應原理，在每一條弦線的下方配有拾音器，所謂拾音器是將多匝線圈繞於小磁鐵上，弦線振動使線圈產生應電流，應電流經放大器放大後，傳至揚聲器發聲。下列有關電吉他的敘述，何者正確？
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(A)電吉他的弦線多用鋼弦　(B)拾音器線圈的應電流是直流電　(C)應電流變化的頻率與弦線的振動頻率相同　(D)揚聲器的振動頻率與弦線的振動頻率相同　(E)揚聲器發出的聲音響度與弦線發出的聲音響度相同
	(B)交流電；(E)響度變大。

	0401-00180
	中
	(A)(B)(E)
	在附圖中，長直導線與導線環固定在同一紙平面上，當長直導線載有向右的電流I時，下列有關導線環上出現之應電流i的敘述，哪些正確？（應選3項）
[image: image70.jpg]


　
(A)當I為定值時，i為零　(B)當I隨時間增大時，i為逆時鐘方向　(C)當I隨時間增大時，i為順時鐘方向　(D)當I隨時間減小時，i為逆時鐘方向　(E)當I隨時間減小時，i為順時鐘方向
	由安培右手定則可知：當長直導線載有向右的電流I時，通過導線環的磁場方向為入紙面。
(A)當I為定值時，通過導線環的磁力線數不變，故應電流i為零。
(B)(C)當I隨時間增大時，通過導線環的磁力線數變多，故由冷次定律可知：應電流i為逆時鐘方向，以產生一個出紙面的磁場以抵抗磁力線數的變化。
(D)(E)當I隨時間減小時，通過導線環的磁力線數變少，故由冷次定律可知：應 電流i為順時鐘方向，以產生一個入紙面的磁場以抵抗磁力線數的變化。

	0401-00181
	中
	(C)(D)
	小明在科學館中看到一具手搖式發電機，構成如附圖所示，其中「×」代表射入紙面的磁場。他將握把順時針旋轉（由右向左看）
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圈的過程中，哪些正確？（應選2項）
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(A)此期間內，整個線圈中射入紙面的磁力線數會增加　(B)此期間內，整個線圈中射入紙面的磁力線數不變　(C)依據冷次定律，線圈將會感應出射入紙面的磁力線　(D)此期間內，應電流在安培計A處的流向為右至左　(E)此期間內，應電流在安培計A處的流向為左至右
	(A)(B)此期間射入紙面的磁力線數會減少。

	0401-00182
	中
	(A)(D)
	兩螺線管電路連接及擺置如附圖所示，如果發現兩螺線管相互排斥，則下列哪些正確？（應選2項）
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(A)A端為電池的負極，B端為電池的正極　(B)A端為電池的正極，B端為電池的負極　(C)電流在軟鐵棒的甲端產生N極磁性，在乙端產生S極磁性　(D)電流在軟鐵棒的甲端產生S極磁性，在乙端產生N極磁性　(E)電流在軟鐵棒的甲端產生S極磁性，在乙端產生S極磁性
	兩螺線管排斥→甲、乙為異名極，由左邊螺線管的纏繞方式及電池可判斷甲為S 極，因此選(A)(D)。

	0401-00183
	中
	(C)(E)
	靖甯想要利用螺線管做一個實驗，如附圖所示為兩螺線管，各自接上直流電源，請問靖甯會觀察到哪些現象？（應選2項）
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(A)將羅盤放在A端左邊，磁針N極指向右　(B)將羅盤放在D端右邊，磁針N極指向左　(C)若以磁棒的N極靠近A端，會受到排斥　(D)左右兩螺線管互相吸引　(E)左右兩螺線管互相排斥
	載流螺線管生成之磁場類似於磁棒，如附圖：
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。故選(C)(E)。

	0401-00184
	中
	(A)(C)(D)
	一條無限長之載流直導線，其周圍產生磁場，下列敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)磁場方向是利用右手定則判別　(B)離導線愈近，其磁力線愈稀疏　(C)磁場方向隨電流的方向而改變　(D)磁力線環繞而成同心圓環狀　(E)其附近有另一平行載有同方向電流之直導線，則兩導線互相排斥
	(B)磁場越大，磁力線越密集；(E)互相吸引。故選(A)(C)(D)。

	0401-00185
	中
	(B)(C)
	某裝置如附圖，將導線接上電源與開關，穿過厚紙的兩個小孔而把羅盤放置在厚紙上。今將圖中的開關關閉，使迴路形成通路後，假設電阻與羅盤的距離遠大於A、B與羅盤的距離，下列敘述哪些正確？（應選2項）
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(A)A處附近的磁力線為順時鐘方向的同心圓形　(B)B處附近的磁力線為順時針方向的同心圓形　(C)磁針N極向西方偏轉　(D)磁針N極向北方偏轉　(E)磁針N極向東方偏轉
	左邊導線產生逆時針磁場，右邊導線產生順時針磁場，在羅盤位置合成磁場方向向西。故選(B)(C)。

	0401-00186
	中
	(D)(E)
	附圖所示，為生活中常見的電磁門鎖示意圖。當系統通以電流時即可開門，斷路時則成為關門狀態。根據此設計裝置，下列各項敘述哪些正確？（應選2項）
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(A)系統斷路時，彈簧是壓縮狀態　(B)系統通路時，彈簧恢復成自然長度狀態　(C)承，鐵棒受到電力作用會被吸引　(D)門可以開啟，與螺線管上電流方向無關　(E)這個開、關門的電路系統是一種電流磁效應的應用
	(A) ×　(1)電路系統斷路時，彈簧是「自然狀態」。
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　(2)電路系統通路時，螺線管產生磁場，鐵棒會受到「磁力」作用被吸引，彈簧被「拉伸」。
(D)○　(3)承(2)，螺線管產生磁場吸引鐵棒，與「電流方向」無關。
(E)○　(4)電磁門鎖是「電流磁效應」的應用。
故選(D)(E)。

	0401-00187
	中
	(D)(E)
	附圖為喇叭示意圖，線圈緊繞在薄紙筒上，其中磁鐵固定不動，若在線圈上通以交電流，下列有關線圈的敘述何者正確？（應選2項）
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(A)線圈向左振動　(B)線圈向右振動　(C)線圈不動　(D)線圈左右來回振動　(E)喇叭傳聲是一種電流磁效應
	(D) ○　(1)線圈產生時變的磁場，吸引、排斥磁鐵，致線圈左右來回振動發聲。
(E) ○　(2)喇叭是「電流磁效應」的應用。
故選(D)(E)。
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