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	0402-00107
	易
	(B)(C)(E)
	下列哪些裝置應用到電磁感應的應電流？　
(A)電動機　(B)電話的話筒　(C)麥克風　(D)擴音器　(E)電吉他
	(A)(D)為電流的磁效應。

	0402-00108
	易
	(A)(B)
	下列哪些電器製品是利用電磁感應原理設計而成？　
(A)變壓器　(B)直流發電機　(C)電鈴　(D)耳機　(E)電磁門鎖
	(C)(D)(E)是電流磁效應。

	0402-00109
	易
	(A)(B)
	下列哪些電器製品是利用電磁感應原理設計而成？　
(A)變壓器　(B)電磁爐　(C)電燈　(D)烤箱　(E)電風扇
	(C)電燈為透過通電，使電阻加熱，進而發出白熾的光；(D)烤箱為透過通電，使電阻加熱，進而加熱食物；(E)電風扇為透過通電，促使馬達運轉，並帶動風扇，其利用了電流磁效應，而非電磁感應。

	0402-00110
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	下列敘述何者正確？　
(A)動電可以生磁　(B)動磁可以生電　(C)電磁鐵是電流的磁效應的應用　(D)發電機是電磁感應的應用　(E)伏特計上指針的偏轉是電流的磁效應的應用
	(A)由必歐沙伐定律可得知，長直導線通以電流即可生成圓形磁場；(B)由法拉第電磁感應可得知磁通量改變會造成感應電動勢；(C)利用改變電流來產生磁場；(D)由法拉第電磁感應可得知磁通量改變會造成感應電動勢，產生發電的效果；(E)一個伏特計的基本構造，包括一個檢流計串聯一個高電阻，電流通過位於磁場中的可動線圈，產生轉矩使線圈發生轉動故為電流磁效應。

	0402-00111
	易
	(A)(E)
	根據物理原理，下列哪些家用電器一定要使用交流電源才能工作？　
(A)電磁爐　(B)電鍋　(C)電燈泡　(D)電烤箱　(E)變壓器
	電磁爐與變壓器的原理均為法拉第電磁感應定律，故需要以交流電才可以工作。

	0402-00112
	易
	(A)(D)
	下列器材中，哪些的工作原理和電磁感應現象無關？　
(A)電鍋　(B)電磁爐　(C)變壓器　(D)安培計　(E)交流發電機
	(A)電鍋：電流的熱效應
(B)電磁爐：電磁感應（渦電流）
(C)變壓器：電磁感應
(D)安培計：電流的磁效應
(E)交流發電機：電磁感應

	0402-00113
	易
	(C)(D)(E)
	高雄市 40 歲的陳姓女子，因覺得延長線太長，隨手捆成一團，以求美觀好收納，某日電線竟起火燃燒，幸而即時發現，予以撲滅火勢，無人員傷亡。經調查發現，疑似因為電線捆綁，造成電線溫度過高，引發電線走火。以下哪些是此次引發電線走火的原因？（應選3項）　
(A)電線外皮為高耐熱材質　(B)不使用的電器將其關閉　(C)高負載用電　(D)捆綁電線　(E)散熱不易
	(C)(D)(E)不隨意捆綁電線，以免造成電氣災害，在高負載用電下，捆綁電線會導至散熱不易，容易造成電線走火

	0402-00114
	中
	(A)(B)(E)
	電磁爐是利用平行於爐面的平面線圈，通電後改變通過金屬鍋底的磁場使其產生應電流，鍋底因電流熱效應而加熱食物。考量設計電磁爐時在其他變因保持不變且可正常工作的條件下，改變下列哪幾項因素，可以加速煮熟食物？（應選3項）　
(A)增加產生爐面磁場之交流電源的電壓　(B)增加產生爐面磁場之交流電源的電流　(C)將電磁爐放置在一大型永久磁鐵上　(D)將交流電源改為高壓直流電源　(E)增加產生爐面磁場之線圈匝數
	因為要加速煮熟食物，故需有較大的應電流，故增加產生爐面磁場之交流電源的電壓、電流、線圈匝數均有助於產生較大的應電流。

	0402-00115
	中
	(A)(B)(E)
	一般擴音器內部的構造如附圖所示，使用時，線圈因通有訊號電流，感受磁力作用，左右往復運動，對震動膜震動發出聲波。下列有關此種擴音器的敘述，何者正確？（應選3項）
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(A)圖示電流使線圈受到向左的磁力　(B)擴音器將電能轉換為聲能　(C)流入線圈的電流為直流電　(D)通過線圈的電流愈大，所受的磁力愈小　(E)線圈左右往復運動愈快，產生的聲波頻率愈高
	(A)根據安培右手定則，此時線圈受磁力向左
(B)線圈左右振動，將電能轉為聲能
(C)電流方向改變，可使線圈所受磁力方向改變，故須為交流電
(D)電流越大，磁力越大
(E)往復運動的振動頻率＝聲頻

	0402-00116
	中
	(A)(B)(D)
	下列家電用品的使用與電動機的原理有關？（應選3項）　
(A)洗衣機　(B)電風扇　(C)烤箱　(D)電冰箱　(E)電磁爐
	(C)烤箱的原理與電流熱效應有關
(D)電動機是電冰箱壓縮機運作的核心機件
(E)電磁爐與電磁感應有關

	0402-00117
	中
	(B)(E)
	附圖為手機無線充電示意圖，下列敘述哪些選項正確？（應選2項）
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(A)充電板內建發送端線圈連接輸入電源，發送的是直流電　(B)手機內部配備的接收端線圈，感應到的是時變磁場　(C)手機離充電板的距離遠近與充電效率無關　(D)手機線圈內產生之感應電流，其原理為電流磁效應　(E)手機線圈內產生之感應電流，其大小及方向均會隨時間而變
	(A)充電板連接交流電源，根據電流的磁效應，充電板內建線圈產生的交流電流會對外形成隨時間變化的磁場
(B)同(A)
(C)手機離無線充電板愈遠，通過手機處的磁場就愈弱，充電效率就愈差
(D)手機線圈內產生之感應電流，其原理與電磁感應有關

	0402-00118
	中
	(A)(B)
	「電磁感應」的示範實驗中，手持小線圈在大線圈中移動，裝置如附圖，下列敘述何者正確？（應選2項）
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(A)分別以小線圈「插入大線圈」和「抽離大線圈」，兩次所得檢流計偏轉方向相反　(B)將電源開關斷開及接通，檢流計偏轉的方向相反　(C)分別將小線圈快速及緩慢插入大線圈，兩次所測得的應電流電流值相等　(D)將小線圈之正負極反接，則無論如何抽送，均無感應電流　(E)將大線圈之正負極反接重作實驗，則應電流方向與原實驗相同
	(A)小線圈「插入」和「抽離」時，大線圈產生的應磁極極性相反，故兩次所得檢流計偏轉方向相反
(B)將電源開關斷開及接通，大線圈產生的應磁極極性相反，檢流計偏轉方向相反
(C)小線圈快速插入大線圈時，單位時間內產生的磁力線數目變化量較大，故產生的應電流也較大
(D)將小線圈之正負極反接，則小線圈產生之磁極方向相反則應電流方向與原實驗相反
(E)將大線圈之正負極反接，則應電流方向與原實驗相反

	0402-00119
	中
	(A)(D)
	如附圖所示的裝置中，A、B兩迴路中各有一電鍵S1、S2，關上代表導通；打開代表斷路，且迴路A中接有電源，迴路B中接有靈敏的電流計，下列操作及對應的結果何者正確？（應選2項）
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(A)先關上S2，後關上S1的瞬間，電流計指針偏轉　(B)S1、S2閉合，在打開S2瞬間，電流計指針偏轉　(C)先關上S1，後關上S2的瞬間，電流計指針偏轉　(D)S1、S2閉合後，在打開S1瞬間，電流計指針偏轉　(E)不論如何開、關電鍵，電流計指針偏轉的方向均相同
	(A)先關上S2後，B形成一封閉迴路，當關上S1的瞬間，B形成一順時針方向感應電流，以抵抗磁力線的變化
(B)S1、S2閉合後，打開S2瞬間，由於迴路已形成斷路狀態，故電流計指針不偏轉
(C)先關上S1後關上S2的瞬間，由於迴路方才形成，電流計指針不偏轉
(D)S1、S2閉合後，在打開S1瞬間，B形成一逆時針方向感應電流，以抵抗磁力線的變化
(E)由(A)(D)可得，電流計指針偏轉的方向相反

	0402-00120
	中
	(B)(D)
	微波爐可以在短時間內加熱食物，使用相當便利，其價格也愈趨便宜，在現今的家庭相當普及。可是人們對於它的疑慮卻也多過其它的家電產品，請問下列敘述何者正確？（應選2項）　
(A)微波爐加熱原理和電磁爐加熱原理相同　(B)微波是一種頻率比X射線還低的電磁波，因此可以快速加熱食物　(C)微波和超音波相同，均不需要靠介質傳播　(D)微波和可見光在真空中的傳播速度相同　(E)人們對於微波爐的疑慮是因為微波會像γ射線一樣具有強輻射，會在食物中殘留放射性物質
	(A)微波爐是利用電磁波，使食物中水分子振動來加熱；而電磁爐是利用渦電流產生熱來加熱食物，兩者原理不同
(B)微波的頻率比X射線低
(C)超音波需要介質來傳播，而微波不需要介質傳播
(D)微波和可見光均為電磁波，在真空中傳播速度相同，均為3×108 m／s
(E)微波不會在食物中殘留，而是擔心微波直接外漏被人體吸收

	0402-00121
	中
	(A)(D)
	下列各圖中，應電流I與磁鐵移動方向配對，正確者為何？（應選2項）　
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	(B)無應電流；(C)根據冷次定律，感應磁場向右，應電流為順時針；(E)根據冷次定律，感應磁場向左，應電流為逆時針

	0402-00122
	中
	(D)(E)
	將磁棒N極自右方向左插入線圈，如附圖所示，則下列敘述何者正確？（應選2項）
[image: image10.jpg]


　
(A)線圈內的磁場愈大，應電流的大小愈大　(B)應電流的方向由甲點經檢流計流向乙點　(C)磁棒和線圈間的距離愈近，應電流的大小愈小　(D)在磁棒插入線圈過程中，兩者互相排斥　(E)磁棒插入線圈的速率愈快，應電流的大小愈大
	(A)線圈內的磁場變化愈大，應電流的大小愈大；(B)應電流方向應由乙經檢流計流向甲；(C)應電流的大小與磁棒和線圈間的距離無必然關係

	0402-00123
	中
	(A)(E)
	由長金屬管管口靜止釋放一N極向下鉛直放置的磁棒，如圖所示。若金屬管之任一橫截面均可視為一封閉的金屬線圈，此時磁棒正遠離A線圈而接近B線圈，則下列敘述，哪些正確？
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(A)由上向下看A線圈上之感應電流方向為順時針方向　(B)由上向下看B線圈上之感應電流方向為順時針方向　(C) A線圈將產生向上的感應磁場　(D) B線圈將產生向下的感應磁場　(E)磁棒與A線圈之磁力為引力，與B線圈之磁力為斥力
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　(1)當磁棒正遠離A線圈時，因磁通量的減少，A將產生順時針方向的感應電流，
　　　　此感應電流的感應磁場方向向下，與磁棒間為吸引力。
　　　(2)當磁棒正靠近B線圈時，因磁通量的增加，B將產生逆時針方向的感應電流，
　　　　此感應電流的感應磁場方向向上，與磁棒間為排斥力。故選(A)(E)。


	0402-00124
	中
	(B)
	甲乙兩根相同的磁鐵棒相距很遠，自空中同一高度同時墜下地面。甲在墜落途中穿過一串封閉的銅線，而乙不穿過任何東西，則何者較早到達地面？　
(A)甲比乙早　(B)乙比甲早　(C)甲乙同時　(D)無法比較　(E)不一定
	(B)　○　乙僅受重力作用為自由落體，而甲通過線圈時由法拉第感應定律知會形成感應電流，
　　　　其所生感應磁場對甲形成阻力作用，因此較乙慢著地，故選(B)。

	0402-00125
	中
	(A)(C)(D)
	下列哪些電器是依據「法拉第電磁感應定律」設計而成？　
(A)電磁爐　(B)電動機　(C)發電機　(D)變壓器　(E)電磁鐵
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　皆為電流磁效應的應用，故選(A)(C)(D)。

	0402-00126
	中
	(A)(C)
	下列有關「手機無線充電」的敘述哪些選項正確？　
(A)無線充電板產生磁場的原因是電流的磁效應　(B)無線充電板產生的磁場隨時間不斷改變量值但是方向不變　(C)利用電磁感應可以讓手機內建的感應線圈產生電流　(D)上述儀器在真空中沒有物質傳播能量，所以就不能使用了　(E)無線充電板依靠電板震動將能量傳至手機的電池
	(A)　○　(1)充電板連接交流電源，根據電流的磁效應，充電板內建線圈產生的交流電流會對外形成隨時間變化的磁場。
(B)　×　 (2)交流電流會對外形成量值與方向皆隨時間變化的磁場。
(C)　○　(3)手機內建線圈接收到隨時間變化的磁場，會產生感應電流。
(D)　× 　(4)連接交流電的無線充電板在真空中仍然可以產生隨時間變化的磁場，隨時間改變的磁場仍然可以對通過的
　　　　　線圈產生感應電流。
(E)　×　(5)無線充電板產生變化的磁場讓手機的內建線圈電磁感應產生應電流而充電，故選(A) (C)。

	0402-00127
	中
	(B)(C)(D)
	臺中　豐原一戶民宅突傳火警，幸好警消搶救得宜，迅速把火勢撲滅。經調查，屋主兒子當時正在樓上煮火鍋，疑似因為延長線上同時使用電磁爐、烤箱等電器產品，導致用電過量，引發電線走火。關於上述報導，下列敘述哪些正確？　
(A)電磁爐、烤箱屬於低功率的電器　(B)同時使用電磁爐、烤箱使得電流流量太大而導致　(C)延長線盡量選擇具保險絲安全裝置　(D)避免同一插座同時使用多種用電量較大的電器產品　(E)使用電器時，挑選越貴的越安全
	(A)　×　(1)電磁爐及烤箱等用電轉換加熱的電器屬於高功率電器。
(E)　×　(2)應挑選有自動斷電裝置，價格不代表安全性，故選(B)(C)(D)。

	0402-00128
	中
	(A)(B)(D)
	電氣設備上流過過大電流的情形，稱為過電流。過電流會使設備發熱，甚至有著火或是損害零件或設備的情形。常見的過電流原因包括短路、負載過大、設計錯誤、或是接地故障。為了避免過電流的，一般會加裝以下哪些設備避免危險？　
(A)保險絲　(B)斷路器　(C)溼度計　(D)限流裝置　(E)增加插頭數
	(C)　×　(1)溼度計無法有效避免過電流。
(E)　×　(2)增加插頭數，沒有增加負載能力並沒有辦法避免危險，故選(A)(B)(D)。

	0402-00129
	中
	(A)(C)(E)
	電廠所發的電，先用變壓器把電壓升高，輸送到遠方；送到用戶附近時，再用變壓器把電壓降低，然後才送給各用戶。有關變壓器調節電壓的原理，下列敘述哪些正確？　
(A)為了便於改變電壓，輸出及輸入的電流為交流電　(B)為達變壓之目的，選用直流電為輸入電流　(C)磁力線數的變化產生感應電壓　(D)變壓器將電壓降低時，因電壓下降會損失許多電能　(E)變壓器用主副線圈匝數比來控制輸出電壓
	(B) ×　(1)使用交流電。
(D) ×　(2)降電壓時電流會上升，所以容易生熱損失電能，故選(A)(C)(E)。

	0402-00130
	中
	(C)(D)(E)
	小明因覺得延長線太長，隨手捆成一團，以求美觀好收納，某日電線竟起火燃燒，幸而即時發現，予以撲滅火勢，無人員傷亡。經調查發現，疑似因為電線捆綁，造成電線溫度過高，引發電線走火。以下哪些是此次引發電線走火的原因？　
(A)電線外皮為高耐熱材質　(B)不使用的電器將其關閉　(C)同時使用高負載用電的電器　(D)捆綁電線　(E)散熱不易
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　在高負載用電下，捆綁電線會導至散熱不易，容易造成電線走火，故選(C)(D)(E)。

	0402-00131
	中
	(A)(E)
	使用如附圖所示之裝置。下列有關電流與磁場關係之敘述，哪些正確？（圖中G為檢流計）（應選2項）
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(A)開關S接通後，線圈甲在c點造成的磁場方向向右　(B)開關S接通一段時間後，檢流計的指針向左偏轉　(C)當開關S切斷的瞬間，檢流計的指針沒有偏轉　(D)開關S切斷後，線圈甲在d點造成的磁場方向向右　(E)只有開關S不停地切斷、拔開，檢流計的指針才會偏轉
	(A) ○　(1)開關接通後，在軟鐵棒「右端形成N極」，左端形成S極，故在c點造成的磁場方向向右。
(B) ×　(2)開關接通一段時間後，線圈乙內「沒有磁場變化」，檢流計指針不偏轉。
(C) ×　(3)開關切斷瞬間，線圈乙內「有磁場變化」，產生應電流，檢流計指針發生偏轉。
(D) ×　(4)開關切斷後，線圈甲「沒有磁場形成」。
(E) ○　(5)開關S不停地切斷、拔開，線圈乙內「有磁場變化」，產生應電流，檢流計指針發生偏轉。故選(A)(E)。

	0402-00132
	中
	(A)(B)(D)
	電磁爐是日常生活中很常用的一種加熱爐具，它的構造如附圖所示。內部有粗的絕緣導線環繞於U形鐵心，爐面是熱的不良導體，當線圈通入交流電後，可以使放在上面的鍋子出現應電流（稱為渦電流），再透過電流的熱效應，使鍋子產生高溫以烹煮鍋內的食物。下列有關電磁爐的加熱原理之敘述，哪些正確？（應選3項）
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(A)電磁爐是利用電流熱效應的原理來對鍋子加熱　(B)電磁爐是利用電磁感應的原理來對鍋子加熱　(C)電磁爐是利用電磁感應的原理直接對鍋內的食物加熱　(D)電磁爐加熱的容器，鐵鍋優於鋁鍋　(E)電磁爐加熱的容器，可以使用耐熱的玻璃或陶瓷鍋
	(C) ×　(1)利用交流電產生交變磁場使「鍋子底部」感應出應電流，產生熱效應加熱鍋子，來烹調鍋內的食物 
(E) ×　(2)電磁爐只對「金屬容器」有作用。故選(A)(B)(D)。

	0402-00133
	中
	(A)(B)(E)
	關於「電磁爐」的敘述，下列哪些正確？（應選3項）　
(A)線圈中必須通高頻交流電　(B)應電流產生在鍋底板上　(C)可用陶瓷鍋　(D)會產生紅色火焰　(E)鍋底不會產生碳黑
	(C) ×　(1)電磁爐應使用「金屬」製鍋器。
(D)×　(2)電磁爐是「電磁感應」的運用，不生火焰。故選(A)(B)(E)。

	0402-00134
	中
	(A)(C)(D)
	下列有關手機「無線充電」的敘述，哪些選項正確？（應選3項）　
(A)無線充電板產生磁場的原因是電流的磁效應　(B)無線充電板產生的磁場隨時間不斷改變量值但是方向不變　(C)利用電磁感應可以讓手機內建的感應線圈產生應電流　(D)上述設備在真空中雖沒有物質傳播能量，仍能使用　(E)無線充電板依靠電板震動將能量傳至手機的電池裡
	(A) ○　(1)依據「電流的磁效應」，充電板連接交流電源，其內建線圈會對外產生隨時間變化的磁場。
(B) ×　(2)承(1)，交流電對外產生量值與方向時時變化的磁場。
(C) ○　(3)依據「電磁感應」原理，手機內建線圈接收到充電板送來的時變磁場，會產生應電流。
(D) ○　(4)連接交流電的無線充電板在真空中仍然可以產生隨時間變化的磁場，仍然可以對通過的線圈產生應電流。
(E) ×　(5)充電板產生「變化的磁場」，讓手機的內建線圈電磁感應產生應電流而充電。故選(A)(C)(D)。

	0402-00135
	中
	(C)(E)
	為了防止意外，電路上一定要有保險裝置。一般會在電路上裝有保險絲或者是無熔絲開關，關於這兩種保險裝置的使用，下列敘述哪些正確？　
(A)保險絲與無熔絲開關都必須與電路並聯　(B)保險絲燒斷時，若緊急找不到相同規格的保險絲，可暫時以粗鋼線取代　(C)保險絲燒斷時，若緊急找不到相同規格的保險絲，可暫時以細銅線取代　(D)無熔絲開關斷路時，因為開關被過大的電流破壞，所以關掉部分電路中的電器後，仍須找到相同規格的無熔絲開關來代換　(E)無熔絲開關斷路時，是因過大的電流使開關跳開，故關掉部分電路中的電器後，再將開關按回去將可恢復通路
	(A) ×　(1)保險絲與無熔絲開關都必須與電路「串聯」。
(B) ×　(2)當保險絲燒斷時，以粗銅線取代，因電阻小，發熱功率小，不易發熱，沒有警訊效果
(D) ×　(3)當開關成通路而電流大到某一限定值時，無熔絲開關會因磁力而自動跳開而形成斷路，待關掉部分電路中的電器後，降低總電流量，再次按下開關即可恢復通電情形。
　　　 故選(C)(E)。

	0402-00136
	中
	(B)(D)
	漆包線所製成的螺線圈與磁鐵的位置如附圖所示，電路中鬆為檢流計。下列的何種情況螺線圈會有應電流流過？應電流的方向為何？（應選2項）
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(A)磁鐵快速靠近螺線圈時，應電流由Y經鬆流向X　(B)磁鐵快速靠近螺線圈時，應電流由X經鬆流向Y　(C)螺線圈快速靠近磁鐵時，應電流由Y經鬆流向X　(D)螺線圈快速靠近磁鐵時，應電流由X經鬆流向Y　(E)螺線圈與磁鐵一起以相同的速度向右移動時，應電流由Y經鬆流向X
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　(1)磁鐵S極左移進入螺線圈，線圈生應磁場「←」，則應電流由X經G流向Y。
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　(2)螺線圈右移靠近磁鐵S極，線圈生應磁場「←」，則應電流由X經G流向Y。
(E) ×　(3)螺線圈與磁鐵一起右移，兩者間沒有相對運動，線圈不生電磁感應。故選(B)(D)。

	0402-00137
	中
	(B)(D)(E)
	附圖所示，二個圓形線圈上下放置，若按下電鍵K瞬時，則下列各項敘述哪些正確？（應選3項）
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(A)上面之線圈產生順時針方向之應電流　(B)上環生逆時針方向之應電流　(C)兩線圈間有相互作用之電力　(D)承(C)為磁力　(E)此力為斥力
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　(1)下線圈迴路瞬間接通，具磁場「↓」，則上線圈生應磁場「↑」，而應電流方向為「逆時針」。
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　(2)承(1)，上下兩圓環磁場方向相反，產生相互作用之「斥磁力」。
　　　 故選(B)(D)(E)。

	0402-00138
	中
	(B)(C)(D)
	令一小金屬環從一均勻磁場區域之上方A處自由掉落，金屬環的平面保持垂直於磁場方向，如附圖所示，則下列敘述哪些正確？（應選3項）
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(A)當金屬環底部掉進磁場時，會受到磁力作用而產生轉動　(B)當金屬環只有下半部掉進磁場時，會受到向上的磁力作用　(C)當金屬環全部掉入磁場時，僅會受到重力作用　(D)當金屬環只有下半部掉離磁場時，會受到向上的磁力作用　(E)金屬環從A處掉至B處所需時間小於
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　(1)金屬環進入或脫離磁場期間，均受有鉛直向上磁力作用，阻止其下落，並非轉動。
(C) ○　(2)金屬環完全進入磁場後，環內磁場不變化，不生阻磁力，僅受重力作用。
(E) ×　(3)承(1)，金屬環下落時間必大於自由落體之時間（h＝
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　　　 故選(B)(C)(D)。

	0402-00139
	中
	(C)(D)(E)
	下列有關「變壓器」的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)僅能升壓不能降壓　(B)原線圈與副線圈的每一匝應電流相同　(C)通常將發電廠所發之電先升壓，高壓輸送到各地再由變電所降壓分送到一般用戶　(D)原線圈1100匝，將110 V降為55 V，副線圈應為550匝　(E)同(D)，原線圈輸入電流2安培，副線圈輸出電流約4安培
	(A) × 　(1)依 
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　(2)發電廠以高壓輸電到各地再由變電所降壓分送到一般用戶。
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　(3)依 
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　　　 故選(C)(D)(E)。

	0402-00140
	中
	(A)(E)
	附圖(a)所示，有一連接安培計A的環形線圈，線圈右邊有一塊磁鐵，擺放方向與線圈面垂直，線圈的位置固定而磁鐵正在水平來回移動。觀察者站在線圈左邊，若由觀察者所見電流方向以順時針為正，畫出安培計的電流（I）對時間
（t）關係圖如附圖(b)，則下列敘述哪些正確？（應選2項）
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(A)在t＝0～t＝1s之間，磁鐵正在向左移動　(B)在t＝1～t＝2s之間，磁鐵正在向右移動　(C)在t＝3～t＝4s之間，磁鐵正在向左移動　(D)在t＝1s與t＝3s的瞬間，磁鐵不動　(E)在t＝2s與t＝4s的瞬間，磁鐵不動
	(A) ○
(B) ×　(1)如附圖(a)所示：
[image: image42.emf]
(a)
①當磁鐵塊朝左迎向線圈移動，線圈會產生一方向向右的抵制磁場B'，致產生應電流i'，依冷次定律判定i'方向為順時針（以觀察者角度看去），定為正。
②依題圖所示，在t＝0～t＝2s期間，安培計A讀數均為正值，即磁鐵塊朝左方移動。
(C) ×　(2)如附圖(b)所示：
[image: image43.emf]
(b)
①當磁鐵塊朝右遠離線圈，線圈會產生一方向向左的補充磁場B'，致產生應電流i'，依冷次定律判定i'方向為逆時針（以觀察者角度看去），定為負。
②依題圖所示，在t＝2～t＝4s期間，安培計A讀數均為負值，即磁鐵塊朝右方移動。
(D) ×　(3)①承(1)，t＝1s ( t＝( 0～2 ) s，磁鐵塊朝左方移動。
②承(2)，t＝3s ( t＝( 2～4 ) s，磁鐵塊朝右方移動。
(E) ○　(4)在t＝2s與t＝4s的瞬間，i'＝0，磁鐵不動。
　　　 故選(A)(E)。

	0402-00141
	中
	(A)(C)
	由長金屬管管口靜止釋放一N極向下鉛直放置的磁棒，如附圖。若金屬管之任一橫截面均可視為一封閉的金屬線圈，此時磁棒正遠離A線圈而接近B線圈，則下列敘述，哪些正確？（應選2項）
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(A)磁棒於金屬管中下落較在管外下落慢　(B)磁棒於金屬管中的下落過程僅受重力　(C)由上向下看A線圈上之感應電流方向為順時針方向　(D)由上向下看B線圈上之感應電流方向為順時針方向　(E)磁棒與A線圈之磁力為斥力，與B線圈之磁力為引力
	(A)正確，因為在金屬管內會有應電流的產生抵抗重力的力；(B)錯誤，還受到應電流產生的力；(C)正確，由冷次定律可知，A線圈為順時針；(D)錯誤，由冷次定律可知，B線圈為逆時針；(E)錯誤，A線圈為引力，B線圈為斥力。

	0402-00142
	中
	(A)(B)(C)(E)
	發電廠所發的電，是先用變壓器把電壓升高，輸送到遠方，送到用戶附近時，再用變壓器把電壓降低，然後才送給各用戶。有關變壓器調節電壓的原理，下列敘述何項正確？　
(A)為了便於改變電壓，輸出及輸入的電流為交流電　(B)電流具有效應　(C)磁通量的變化產生感應電動勢　(D)變壓器將電壓降低時，變壓器本身會因電壓下降會損失許多電能　(E)使用高電壓輸送電能的原因是為了降低輸送過程中的能量損失
	(A)正確，交流電產生變動的磁場，可利用電磁感應原理升壓或降壓；(B)正確；(C)正確；(D)理想降壓變壓器輸出電壓雖降低，但電流增加。P＝IV＝(增加) (下降)＝仍為定值；(E)正確。設發電廠輸出功率滿載，即P＝IV＝最大值(固定值)。輸出高電壓時，必伴隨低電流，導線電阻消耗功率PR＝I2R，R為定值。低電流於導線上傳輸，消耗功率減小。

	0402-00143
	中
	(B)(D)
	漆包線所製成的螺線圈與磁鐵的位置如附圖所示，電路中G 為電流計。下列的何種情況螺線圈會有應電流流過？電流的方向為何？
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(A)磁鐵快速靠近螺線圈時，電流由Y經G流向X　(B)磁鐵快速靠近螺線圈時，電流由X經G流向Y　(C)螺線圈快速靠近磁鐵時，電流由Y經G流向X　(D)螺線圈快速靠近磁鐵時，電流由X經G流向Y　(E)螺線圈與磁鐵一起以相同的速度向右移動時，電流由X經G流向Y
	要磁鐵和螺管彼此靠近（移動磁鐵或螺管均可），螺管左端要感應出S極，電流如附圖，由X經G流向Y，但兩者一起向右則沒有靠近效果，不會產生應電流。
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	0402-00144
	中
	(B)(E)
	附圖所示，一個N極向右的磁鐵置於水平桌面上與彈簧相連。在彈簧為自然長度時，磁鐵的中心位於坐標X＝0處，且此處的鉛垂截面上放著一個固定的圓形導體線圈。磁鐵進出線圈時，因電磁感應而出現的電流，會使線圈上的燈泡產生亮暗之變化。如果彈簧從伸長Xm的位置，由靜止狀態釋放，開始來回振動，則下列敘述哪些正確？（應選2項）
[image: image47.jpg]TR &8

EE

W11




　
(A)磁鐵接近線圈時，線圈對磁鐵會產生吸引力　(B)磁鐵接近線圈時，線圈對磁鐵會產生排斥力　(C)磁鐵離開線圈時，線圈對磁鐵會產生排斥力　(D)不論磁鐵離開或接近線圈時，線圈對磁鐵的作用力皆為零　(E)即使桌面無摩擦並忽略空氣阻力，磁鐵振動的幅度仍會持續減小
	(A)(B)(D)由於磁鐵由彈簧原長拉長後靜止釋放後，彈力會拉動磁鐵靠近線圈而使線圈產生電磁感應而讓磁鐵受到一股排斥力；
(C)(D)相反地，當磁鐵經過線圈後，彈簧將被壓縮，故彈力會推向右，而且由於磁鐵遠離線圈，線圈會產生電磁感應而讓磁鐵受到一股吸引力；(E)因為磁鐵在振動的過程中不只有受彈力，一直受到相反方向的磁力，故振動的幅度會持續變小。

	0402-00145
	中
	(B)(E)
	延長線插座上標示110 V、20A，則下列哪些電器組合聯接此延長線同時使用會有危險？110 V、800 W之電鍋；110 V、1000 W之吹風機；110 V、2000 W之電磁爐；110 V、1100 W之微波爐。（應選2項）　
(A)甲乙　(B)乙丙　(C)甲丁　(D)乙丁　(E)丙丁
	(A) I＝
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	0402-00146
	中
	(B)(D)(E)
	兩片金屬板以導線連接交流電源裝置如附圖，下列敘述哪些正確？（應選3項）
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(A)導線周圍沒有磁場　(B)導線上的電流方向會隨時間而
變　(C)兩金屬板均不帶電　(D)兩金屬板內有變動的電場　(E)兩金屬板內會產生磁場
	(A)有電流通過產生磁場；(C)兩金屬板均帶電

	0402-00147
	中
	(B)(D)
	一懸吊的磁鐵來回擺動，若在磁鐵下方放置一塊金屬板，如附圖所示，則下列敘述哪些正確？（應選2項）
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(A)擺幅會逐漸變大　(B)擺幅會逐漸變小　(C)擺幅會保持不變　(D)金屬板溫度會上升　(E)金屬板溫度會下降
	磁鐵在來回擺動的過程中發生電磁感應（動能轉換為電能），而金屬板發生電流熱效應（電能轉為熱能）。因此選(B)(D)。

	0402-00148
	中
	(B)(D)
	漆包線所製成的螺線圈與磁鐵的位置如附圖所示，電路中 G 為電流計。下列的何種情況螺線圈會有感應電流流過？（應選2項）
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(A)磁鐵快速靠近螺線圈時，電流由Y經G流向X　(B)磁鐵快速靠近螺線圈時，電流由X經G流向Y　(C)螺線圈快速靠近磁鐵時，電流由Y經G流向X　(D)螺線圈快速靠近磁鐵時，電流由X經G流向Y　(E)螺線圈與磁鐵一起以相同的速度向右移動時，電流由 X 經 G 流向 Y
	(1)磁極S、螺線管互相靠近，則螺線管右側產生S極，則感應電流方向X → Y；(2)磁極S、螺線管互相遠離，則螺線管右側產生N極，則感應電流方向Y → X；(3)磁極S、螺線管同速度，沒有相對運動，則沒有感應電流。

	0402-00149
	中
	(C)(D)
	下列哪些磁鐵與線圈作相對運動，應電流方向是正確的？（應選2項）　
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	應電流所產生的磁場可反抗封閉線圈的磁力線變化。

	0402-00150
	中
	(A)(B)(C)(E)
	電廠所發的電，先用變壓器把電壓升高，輸送到遠方；送到用戶附近時，再用變壓器把電壓降低，然後才送給各用戶。有關變壓器調節電壓的原理，下列敘述何項正確？（應選4項）　
(A)為了便於改變電壓，輸出及輸入的電流為交流電　(B)電流有磁效應　(C)磁力線數的變化產生感應電壓　(D)變壓器將電壓降低時，因電壓下降會損失許多電能　(E)變壓器用匝數主副線圈匝數比來控制輸出電壓
	(A)(B)增加交流電源的電壓與電流都能使鍋底的應電流變大；(C)(D)永久磁鐵與直流電源不會變化，故無法產生電磁感應；(E)線圈匝數增加，爐面磁場變強，產生的應電流變大

	0402-00151
	中
	(B)(E)
	在機場登機之前，旅客必須穿過金屬偵測門，金屬偵測門由通有電流的線圈所組成。如旅客身上攜帶金屬物品，就會觸動警鈴大響。下列有關金屬偵測門的敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)金屬偵測門利用直流電通過的線圈，產生迅速變化的磁場　(B)金屬物品產生的電流會倒過來影響金屬線圈原來的磁場，引發探測器發出鳴聲　(C)金屬物品產生電流的原理稱為感應起電　(D)金屬物品感應的磁場與線圈磁場變化的方向一樣　(E)金屬線圈產生的磁場會在金屬物品內感應產生電流
	金屬偵測門利用有交流電通過的線圈，產生迅速變化的磁場。這磁場能在金屬物體內部產生應電流，應電流產生的感應磁場，倒過來影響原來的磁場，引發探測器發出鳴聲。

	0402-00152
	中
	(B)(D)(E)
	人們利用變壓器將電壓升高或降低，變壓器的應用使得發電廠不須設在住家附近。下列有關變壓器的敘述，哪幾項正確？（應選3項）　
(A)變壓器的環形鐵心是永久磁鐵　(B)變壓器能變壓，與電流的磁效應有關　(C)變壓器能變壓，與電流的熱效應有關　(D)變壓器能變壓，與磁場改變時會產生感應電動勢有關　(E)變壓器可使兩電力系統不須直接連結，就可以作電能的轉移
	(A)與變壓器的環形鐵心是軟鐵材質；(C)變壓器的原理是先利用電流磁效應將軟鐵環心磁化，再由交流電的電磁感應使副線圈產生感應電動勢

	0402-00153
	中
	(A)(E)
	如附圖，一漆包線緊密的纏繞在一個鐵棒上，在鐵棒上套放一個金屬環。當漆包線通入電流時發現金屬環會被向上彈開，下列對此現象的敘述哪些合理？（應選2項）
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(A)漆包線圈通入交流電流產生時變磁場，使金屬環不斷產生感應電流而被排斥　(B)漆包線圈通入直流電流產生固定磁場，使金屬環因磁化而被排斥　(C)金屬環的材質最好為鐵、鈷、鎳或其合金，才可以產生夠大的磁力而被排斥　(D)將此裝置中的鐵棒改成銅棒時，並不會影響金屬環被彈開的高度　(E)漆包線圈通入電流後與金屬環排斥的現象可以用冷次定律來解釋
	(A)(B)載入交流電造成磁場不斷變化方能持續排斥現象；(C)(D)金屬都可以產生

	0402-00154
	中
	(C)(E)
	無線供電或稱無線電力傳輸，是一種不經由電導體將電力能量從發電裝置或供電端轉送到電力接收裝置的技術。無線能量傳送是一個通稱，當中可使用多種不同技術達成，包括電場、磁場及電磁波。發射器把電能轉換成相對應場的能量狀態，傳輸經過一空間後由一個或多個接收器接收並轉換回為電能。無線輸電技術的最大困難在於無線電波的瀰散與不期望的吸收與衰減。對於無線電通訊，無線電波的瀰散問題甚至不一定是件壞事，但是卻可能給無線輸電帶來嚴重的傳輸效率問題。理論上使用短傳輸，其定向性愈好，瀰散愈小，就能有效提升效率。請由上述文章回答選出有關無線電力傳輸正確的敘述？（應選2項）　
(A)無線電力傳輸是利用電流磁效應的原理來作電力的接收　(B)無線電力傳輸是利用超聲波在空間中來傳遞　(C)無線輸電技術的最大困難在於無線電波的瀰散而影響傳輸效率　(D)無線電波的瀰散對於無線輸電技術的發展是不好的　(E)微波的傳播會比傳統無線電波的傳播效率好
	(A)無線電力傳輸是利用電磁感應的原理來作電力的接收；(B)無線電力傳輸是利用電磁波在空間中來傳遞；(D)無線電波的瀰散對於空間上有輻射作用，對於多向性的傳播是好的特性

	0402-00155
	中
	(A)(C)(D)
	吉他是根據法拉第的電磁感應原理，在每一條弦線的下方配有拾音器，所謂拾音器是將多匝線圈繞於小磁鐵上，弦線振動使線圈產生感應電流，感應電流經放大器放大後，傳至揚聲器發聲。下列有關電吉他的敘述，何者正確？（應選3項）
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(A)電吉他的弦線多用鋼弦　(B)拾音器線圈的感應電流是直流電　(C)感應電流變化的頻率與弦線的振動頻率相同　(D)揚聲器的振動頻率與弦線的振動頻率相同　(E)揚聲器發出的聲音響度與弦線發出的聲音響度相同
	(B)交流電；(E)響度變大

	0402-00156
	中
	(A)(C)
	一名以資源回收維生的男子，返家發現家裡客廳冒出濃煙，馬上撥打119，消防局於1小時撲滅火 勢，但家中的電器、家具、衣服及棉被都付之一炬。根據本文，引發此次火災主要的原因為何？（應選2項）　
(A)資源回收時，收集老舊電器導致　(B)舊有電器經檢查後再使用　(C)舊有電器內部零件老化　(D)回收電線，但交由轉業人士處理　(E)舊有電器但更換新零件使用
	(A)(C)平日於資源回收時，收集許多老舊電器，疑似因為電器線路老舊及內部零件老化，引起電器災害；回收舊電器使用，應特別注意電線是否老化、脆裂，若無法確定電器用品之安全性，需更換新零件或經專業人士檢查後方可使用，以免發生意外

	0402-00157
	中
	(A)(B)(D)(E)
	下列各圖中，線圈於磁場中運動或轉動，哪些情況下一定會產生應電流？（應選4項）　
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	(A)(B)(D)(E)通過線圈的磁力線數目均改變必有應電流；(C)通過線圈的磁力線數目不變，故無應電流

	0402-00158
	中
	(B)(C)

	變壓器是現今生活中常用到的產品，以下何者是變壓器所應用到的物理原理？（應選2項）　
(A)庫倫定律　(B)電流磁效應　(C)電磁感應　(D)電流熱效應　(E)都卜勒效應
	變壓器同時使用電生磁和磁生電的方式去運作。

	0402-00159
	中
	(C)(D)(E)
	下列磁鐵與線圈相對運動之方向如圖所示，哪些選項中應電流方向（圖中以I表示）是正確的？(應選3項)
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磁棒以N極等速向右靠近線圈
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磁棒以N極等速向左靠近線圈
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線圈等速向右遠離磁棒
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線圈等速向左遠離磁棒
(E)[image: image77.jpg]


線圈等速向右遠離磁棒
	(A)螺線管左端感應出N極，應電流經檢流計向左；(B)螺線管右端感應出N極，應電流經檢流計向左；(C)螺線管左端感應出N極，應電流經檢流計向左；(D)螺線管右端感應出N極，應電流經檢流計向左；(E)螺線管左端感應出N極，應電流經檢流計向右。故選(C)(D)(E)。

	0402-00160
	中
	(B)(C)(E)
	下列哪些電器是依據法拉第電磁感應定律而設計的？(應選3項)　
(A)電熨斗　(B)變壓器　(C)發電機　(D)電磁鐵　(E)電磁爐
	(A)電流的熱效應；(D)電流的磁效應。故選(B)(C)(E)。

	0402-00161
	中
	(A)(B)(E)
	如附圖所示，甲為一磁棒，乙及丙均為螺線形線圈，G為檢流計。則下列哪些操作過程中檢流計之指針會動？(應選3項)
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(A)將甲磁棒等速向右靠近乙線圈　(B)將乙線圈向左等速移近磁棒　(C)將磁棒靜置於乙線圈中　(D)將丙線圈之開關連通一段時間　(E)將丙線圈之開關打開（斷路）之瞬間
	只要是經螺線管的磁力線數目發生變化，都能產生應電流，而使檢流計之指針轉動。故選(A)(B)(E)。

	0402-00162
	中
	(B)(E)
	常用的晶片卡中有內建線圈，如示意圖的下半部所示，向左箭號代表應電流I2＞0的流向。附圖的上半部為讀卡機線圈，向右箭號代表電流I1＞0時的流向。當I1＞0時線圈產生的磁場，如虛線所示。晶片卡線圈貼近讀卡機線圈時，電流I1產生的磁場會造成應電流I2的變動，驅動晶片發出訊息。當兩線圈均為靜止且I2＝0時，欲使晶片卡線圈產生圖示I2＞0流向的應電流，則讀卡機線圈的電流I1應如何？（應選2項）
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(A) I1＞0且維持定值　(B) I1＞0且漸增　(C) I1＜0且漸增　(D) I1 ≤ 0且維持定值　(E) I1＜0且漸減
	根據法拉第定律與冷次定律知：要有I2＞0應電流的流向，即須晶片卡線圈形成向上的感應磁場，則需I1＞0且漸增或I1＜0且漸減。故選(B)(E)。

	0402-00163
	中
	(B)(C)(E)
	一鉛直放置的磁棒在一無限長的空心銅管中自由落下，設N極在下，當穩定後，下列敘述哪些正確？（不計空氣阻力）（應選3項）
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(A)磁棒以等加速度落下　(B)磁棒以等速度落下　(C)磁棒的重力位能轉變成產生應電流所需的能量　(D)自上方往下看，見磁棒上方在銅管產生的應電流為逆時針方向　(E)若磁棒愈重，則應電流愈大
	(A)(B)磁棒受重力而等加速度下降，當落入銅管後，銅管因電磁感應所產生之應電流會產生一磁力阻止磁棒落下，且此阻力隨磁棒速度增加而變大，最後與重力等量反向而呈力平衡，磁棒將等速下降；(C)磁棒損失重力位能轉變成應電流的能量；(D)由上方觀察之應電流為順時針方向；(E)磁棒愈重，磁力愈大，應電流愈大
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