	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0402-00164
	中
	(１)(C)；
(２)22
	2019年9月蘋果公司推出三款新機，除了螢幕升級為Super Retina XDR顯示器，首度搭載後置三相機系統外，電池的續航力更是大幅提升，回答下列第1-2題： 
(　　)(１)三款新機中iPhone 11 pro max 的電池容量為3500mAh，若以功率10 W、電壓5V的充電器進行快速充電，則將手機電池充飽約需要多少分鐘？
(A)35
(B)70
(C)105
(D)140
(E)175
(　　)(２)此款充電器需將家庭用電的輸入電壓110V降為輸出電壓5V，以供手機充電使用，試問充電器內的小型變壓器，其主副線圈的匝數比值為何？
	(１)充電器輸出電流I＝
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＝1.75 (h)＝105 (min)。故選(C)。
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	0402-00165
	中
	(１)(B)；
(２)(B)(D)；
(３)超高頻
	無線射頻辨識系統的英文全名是Radio Frequency Identification，簡稱為RFID。RFID系統應用在生活當中，如進出捷運的卡片、電子錢包（例如悠遊卡）、開啟大門門禁的晶片卡、汽車遙控器、高速公路收費系統等等。運作原理是利用感應器發射無線電波觸動感應範圍內的RFID標籤，RFID標籤內建的線圈藉由電磁感應產生電流供應RFID標籤上的晶片運作，並發出電磁波回傳給感應器，藉此讀寫標籤內的資料。其原理如附圖所示。
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RFID標籤可分為主動式及被動式兩種：被動式的標籤本身沒有電池的裝置，所需電流全靠接收感應器所發出的無線電波，藉由電磁感應產生，所以只有在接收到感應器發出的訊號才會被動的回應感應器；主要用於近距離訊號傳遞。而主動式的標籤內置有電池，可以主動傳送訊號供感應器讀取，訊號傳送範圍也相對的比被動式廣，主要用於遠距離訊號傳遞。
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頻 段及頻 率  優 缺 點  讀取範圍  

低頻   （ 9 - 135 k H z ）  此頻段在絕大多數的國家屬於開放，不涉及 法規開放和執照申請的問題  在 1.5 公尺內  

高頻   （ 13.56M H z ）  1. 高接受度的頻段   2. 在絕大多數的環境都能正常運行   3 . 在金屬物品附近無法正常運作  在 1.5 公尺左右  

超高頻   （ 300 - 1200M H z ）  1 . 不易受天候影響   2. 在陰濕的環境不會影響系統的運作   3 . 頻段太相近時會產生同頻干擾  超過 1.5 公尺  

微波   （ 2.45 或 5.8G H z ）  1. 此頻段在某些歐洲國家不允許作為商業用途   2. 複雜的系統開發流 程  超過 1.5 公尺  

 


(　　)(１)下列RFID標籤，何者可能是屬於主動式標籤設計？　(A)航空行李標籤　(B)捷運或公車的行徑追蹤　(C)大樓辨別証　(D)畜牧、寵物的管理　(E)電子票證（如捷運悠遊卡）
(　　)(２)下列有關RFID系統運作原理，下列敘述何者正確？（應選2項）　(A)被動式感應器發出無線電波，主要是由為穩定直流電產生　(B) RFID標籤內建線圈生成之感應電流的原理為法拉第定律　(C)可穿透所有金屬與非金屬及非透明的材質　(D)無線電波進入介質其速率會變慢　(E)微波較無線電波更容易產生繞射現象
(３)假如你是一個資訊工程師，接受一個地產開發商的委託，設計建置一套管理工作場域的物料清點及卡車與拖車追蹤系統的程式，你可能會選擇哪一種頻段，當作使用RFID主要傳遞工具？
	(１)主動式的標籤主要用於遠距離訊號傳遞。(B)捷運或公車其會主動發送某一頻率的信號，解讀器接收信息並解碼後，送至中央信息系統進行有關數據處理。故選(B)。
(２)(A)被動式感應器內為交流電，方可產生無線電波；(C)無線電波無法穿透金屬，金屬會反射電磁波，所以容易造成電磁波訊號傳輸的障礙；(E)微波較無線電波波長來的短，更不容易產生繞射現象。故選(B)(D)。
(３)由於工作場域的物料清點及卡車與拖車追蹤超過1.5公尺，且不易受天候影響及在陰濕的環境不會影響系統的運作，均為選擇主因。

	0402-00166
	中
	(１)(A)；(２)(A)(D)；(３) 0.1 kg
	　　量子科學以光電科技改善了生活，也增進了質量國際標準的精密與穩定。科學家發現電壓、電阻與電磁波能量等電磁量的量子單元，與普朗克常數h相關，因此訂h＝6.62607015×10－34 J．s為新的質量基準。工程師使用類似於圖26的電磁天平來校準質量，並利用經過量子單元校正的電磁量，來測量與換算線圈的電壓與電流，藉以連結質量M 與普朗克常數h。
　　某生利用積木製作一座類似於附圖等臂的電磁天平。圖中右側為秤盤，左側為線圈和磁鐵，X與Y代表固定磁鐵的兩極。以支點為軸，線圈與秤盤可以是維持於水平的靜態模式，或上下微幅振動的動態模式。回答(１)～(３)題。
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(　　)(１)關於文中提到的物理量，哪個為基本量？　(A)質量　(B)電阻　(C)電壓　(D)能量　(E)磁場
(　　)(２)靜態模式時，無電流的線圈與空的秤盤質量相同，天平最初處於水平靜止狀態。待測物置入秤盤之後，參照題圖，下列線圈電流與磁極方向的組合，哪些能使天平恢復平衡？（應選2項）
(A)[image: image9.jpg]


　(B)[image: image10.jpg]


　(C)[image: image11.jpg]


　(D)[image: image12.jpg]


　(E)[image: image13.jpg]



(３)靜態模式時，線圈電流I與磁鐵之間的作用力量值為FB＝fBI。由於缺乏檢測fB的設備，無法從靜態模式求得待測物的質量M。但可知，當線圈相對於磁鐵移動的速度為v時，線圈的感應電動勢（電壓）為V＝fBv，動態模式與靜態模式的fB相同，示意如附圖左。分析線圈速度v，以及對應的電壓表讀數V，其數據如附表，並繪製感應電壓對線圈速度（V-v）的關係圖，如附圖右所示，藉以推算fB值。當天平達靜態平衡時，線圈電流為I＝40 mA，試以kg為單位，計算待測物的質量，須寫出計算步驟，並四捨五入至小數第1位。（4分）（已知重力加速度量值g＝9.8 m／s2）
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	(１)此裝置為「基布爾秤（Kibble balance）」，為SI制7個基本量中，測「質量」的簡單示意圖。故選(A)。
(２)因要產生向下的磁力來平衡待測物的重量，因此線圈電流所形成的磁場要與固定不動磁鐵的磁極相吸；因此(A)線圈電流所形成磁場N極向上；(D)線圈電流所形成磁場N極向下，均會形成相吸的向下磁力。故選(A)(D)。
(３)因V＝fBv ⇒ fB＝
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，從圖中取電壓45mV（＝4.5×10－2V）、線圈速度v＝1.8 mm／s（＝1.8×10－3 m／s），這點代入得fB＝
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